@in
0y TRAFIKVERKET

PM Buller

Bilaga 1 till Miljokonsekvensbeskrivning

Ostlanken - Jarnvagsplan delen Nyképings resecentrum

Nykopings kommun, S6dermanlands lan

2019-10-08
Diarienummer: TRV 2014/19364




Dokumenttitel: PM Buller

Skapat av: COWI AB

Dokumentdatum: 2019-10-08

Dokumenttyp: Bilaga till miljdkonsekvensbeskrivning

DokumentID: OLP3-04-025-34-0_0-0002
Arendenummer: TRV 2014/19364

Utgivare: Trafikverket
Kontaktperson: Jonas Nimfelt, Trafikverket

Distributor: Trafikverket, Box 1140, 631 80 Eskilstuna, telefon: 0771-921 921,
trafikverket@trafikverket.se



Innehall

1ANIEANING ..o 8
11 BaKGrUuNd ... 8
12 S e 9
1.3 AVGIrANSNINGA ......ooviicicieeeeeeee ettt 9

2. AlIMAaNt 0mM DUIIET ..o 10
2.1 Buller fran sparburen trafik.............coooooiiiiceeceee 1
2.2 Buller fran vagtrafik ... 11
2.3 Riktvarden riktlinjer for trafik och jarnvag............cccoviiiiiinnnnes 12

3. Genomfdrande av bullerutredningen...............ccccoooeeioieeiccciccen 14
3.1 Buller fran sparbunden trafik..............cccccooiiiiiiiic 14
3.2 Buller frAn vagtrafik .............ccoooiioiiiceeeee e 15
3.3 Berakning av ljudniva inOmhus............cccccooiiiiie 15

4. Indata och forutsattningar ... 17
4.1 Kartmaterial, terrdng och byggnader ..o 17
4.2 ADSOIPLON. ... 17
4.3 Befintliga bullerskyddsskarmar. ............cccocoovieiiciciceceeceeeee 17
4.4 Sparburen trafik...........ccooovieiiiicccce 17
4.5 VAGIATIK ..o 22

5. Avgransning av bullerberérda byggnader och omraden............. 23

6. Overvagande av bullerskyddsatgarder ..., 25
6.1 Atgéarder som kan genomforas.............c..cooooeveereeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 25
6.2 Ekonomiskt rimliga bullerskyddsatgarder ...........cccccocoveiiinnicennn. 25

7. Berakningsresultat ..o, 27
T2 NUIBGE ..ot 27
7.2 Nollalternativ 2040 ... 27
7.3 Utbyggnadsalternativ 2040.............ooiiiiiiccceee 28

8. Utredning av bullerskyddsatgarder for utbyggnadsalternativ .... 29
8.1 FAIINVENTEIING ..o 29
8.2 Befintliga bullerskarmar och fastighetsatgarder-.............................. 30

9. Foreslagna och 6vervagda bullerskyddsatgarder.......................... 32
9.1 Winges vag, Hemgardsvagen och Industrigatan..............c.ccc......... 32

9.2 Hospitalsgatan och Sagaregatan.............ccccccooveeeeeicicccccecee, 33



9.3 Sbdra Bangardsgatan.............ccceeeviiiiieeiieceeeeeee e 34

9.4 Folkungavallen idrottsplats...........ccccooiiiiiiiiccc 35
9.5 Norra Bangardsgatan och Blommenhovsvagen ............c.ccccooo...... 36
9.6 Notshagsvagen och Blommenshovsvagen ..o, 37
9.7 Hemgarden och Lilla Kungsladugarden ..............ccccoooiiiiccnnnnn. 38
10. BYQQSKEAE........oi s 39
10.1 Riktvarden buller i byggskede............ocoooeiiiiiiciiisecees 39
10.2 Genomforande av bullerutredningen for byggskedet ................... 39
10.3 Berakningsresultat for byggskedet. ... 40
10.4 Utredning av bullerskyddsatgarder for byggskedet...................... 50
1.1.1 Hantering av buller i byggskedet...........coccoiiiiiiiiiiiii e, 51

11, UPPSTAIA tAG......eei s 53
11.1 Riktvarden industribuller ... 53
11.2 Genomférande av bullerutredningen uppstallda tag...................... 53

11.3 Berakningsresultat uppstallda tag..........cccoooooiiiiiiciicccc, 54



Bilagor

Bilaga 1 — Kartor dver avgransning av bullerberérda byggnader.

Bilaga 2a — Leq - kartor dver situation nulage, nollalternativ
och utbyggnadsalternativ utan bullerskyddsatgarder samt
utbyggnadsalternativ med bullerskyddsatgarder.

Bilaga 2b — Lmax - kartor 6ver befintlig situation, nollalternativ
och utbyggnadsalternativ utan bullerskyddsatgarder och
utbyggnadsalternativ med bullerskyddsatgarder.

Bilaga 3 — Beraknade trafikbullernivaer per fastighet.

Bilaga 4 — Oversikt av inventerade byggnader.



Sammanfattning

Detta PM ar en bilaga till MKB for Jarnvagsplan projekt Ostlanken Nykopings
Resecentrum.

Detta PM beskriver projektets bullerpédverkan pa omgivningen i
utbyggnadsalternativ 4r 2040 samt i byggskedet. I tilldgg till detta har &ven ett
nollalternativ avseende buller hanterats dar varken Nykopings resecentrum
eller Ostlanken genomfors.

P& uppstéllningsspéaren vid Hemgéarden kommer tag att vara uppstillda nattetid.
Bullerpaverkan fran dessa aktiviteter beskrivs ockséa i denna underlagsrapport.

Bedomningen av buller dr baserad pa att projektet ses som vdsentlig
ombyggnad av infrastruktur

For att kunna gora en samlad bedomning av bullret under de olika
scenarierna for ar 2040 och for att kunna sikra den bésta mdjliga 16sningen
av bullerskyddande atgarder har buller fran bade statlig vag- och spértrafik
berdknats.

Bullerberdkningarna av statlig véig- och spartrafik ar gjord for nulége,
nollalternativ 2040 och utbyggnadsalternativ 2040. I utbyggnadsalternativet
2040 antas att spararbeten vid Nykopings resecentrum dr genomforda.

Totalt berdknas 102 byggnader fa bullernivéaer 6ver riktvirdena i
utbyggnadsalternativet utan atgirder. Med sparnira dtgiarder reduceras detta
antal till totalt 60 byggnader. Se nedan i tabell 1-1.

Tabell 1-1 Antal byggnader éver riktvérdena.

Utbyggnadsalternativ Utbyggnadsalternativet
2040
2040 . ey
med sparnara atgard

60 dBA ekvivalent vid fasad 21 7

55 dBA ekvivalent vid 24 8

uteplats

70 dBA maximal vid uteplats 32 24

30 dBA ekvivalent inomhus 12 3

45 dBA maximal inomhus 74 47

50 dBA maximal inomhus 6 4

(endast kontor)

Om ljuddampande atgirder for fasad och uteplats genomfors, kommer endast
nagra fa byggnader att utsittas for buller 6ver riktvirdena. Det bedoms vara
mojligt att innehalla riktvirdena vid alla byggnader pa uteplats om det sétts upp
en lokal bullerskarm. Riktviardena for ekvivalent ljudniva pa fasaden Gverskrids
for sju byggnader, varav endast tva byggnader kommer att uppleva buller

som overskrider riktvardena for maximal ljudniva inomhus med buller upp till
2dB. Det ir pa andra eller tredje plan pd byggnaderna som nivderna kommer att
overskridas.

For den ena av byggnaderna (SKRIVAREN 18) skulle det kriva att
bullerskdarmen vid Nykopingsstation hojs med 1,5 meter. Det ger en betydande
visuell paverkan pa stationsomradet och bedéms vara icke ekonomiskt



forsvarbart.

For den andra byggnaden (SJUKVARDAREN 17) 6verskrids riktvirdena p
grund av att byggnaden péaverkas av buller ifran existerande infrastruktur ost
om Jarnvagsplanomradet. Det forvintas att det for Jarnviagsplanomradet Ost
om Nykoping ockséd kommer att foreslés jarnvagsnara skyddsatgéarder och att
bullernivierna darmed kommer att innehallas.

Flera byggnader i Nykoping nira spartrafiken ar redan idag paverkade av
hoga bullernivaer. For 2040 kommer flertalet av dessa omraden fortsatt vara
utsatta for hoga maximala ljudnivéer. For dessa omraden har bedomning och
beridkning av bullerskyddsétgiarder genomforts.

Vid Folkungavallens idrottsplats berdknas bullret fran tagtrafiken att vara hogre
an riktvardet vid den sodra delen av stadion. Har foreslas en bullerskyddsskarm
som avslutas i 6st vid Nykopingsén. Alternativet till en bullerskyddsskarm &r en
jordvall som dven kan tillfora sittplatser till idrottsplatsen. Folkungavallan ar
det enda bullerberorda rekreationsomradet inom tétorten.

I bostadsomraden vid Norra Bangirdsgatan, Sodra Bangardsgatan,
Hospitalsvigen, Winges vig och N6tshagsvigen berdknas bullernivaer vara
hogre an riktvardena.

For samtliga bullerutsatta bostadsomréiden foreslés en 1,5-3,2 meter hog
bullerskyddsskarm. Bullerskyddsskarmen medfor att l[judnivierna pa uteplatser
beréknas att innehalla stillda riktvarden. For bostdder med flera véningar
kommer effekten av bullerskyddsskdrmen minska med héjden och ljudnivaer
vid fasad kommer att 6verskridas. For dessa bostéder foreslds en 6kad
fasadisolering.

Vid bostadsomradet vid Winges vag tas det hansyn till att buller frén E4
kommer att vara oférandrat i utbyggnadsalternativet 2040 och att det redan ar
uppfort ett bullerskydd i detta omréde.

Inom avgransningsomradet ar det utover bostader, tva byggnader med
vardlokaler, en skola och en forskola som ar bullerberérda. De kommer alla att
erbjudas fasadétgarder.

Det finns ocksa flera byggnader med arbetslokaler. Berdkningarna visar

att riktvirdena for buller i arbetslokaler innehalls for dessa. Ett antal av
byggnaderna har ocksé rum dar det foregar tyst verksamhet, utav dessa ar 6
bullerberorda och 4 kommer att erbjudas fasadétgarder.

P& uppstallningsspéaren vid Hemgarden kommer tag att vara uppstéllda nattetid.
Som mest handlar det om tva tig samtidigt per natt. Tdgens flaktar kommer

att vara paslagna under ungefir 75% av nattperioden. Berdkningar visar at
riktviardet pa 40 dB(A) ekvivalent ljudniva nattetid innehélls.

Berdkningar av buller for byggskedet dr ocksé genomforda. Berdkningarna visar
typiska anldggningsaktiviteter, baserat pa forvintade arbetsmetoder, tidplaner,

placering inom arbetsomradet samt antagande om forviantad trafik till och fran

byggarbetsplatsen.



1 Inledning

Detta PM innehéller en allmén beskrivning av buller, f6ljt av en beskrivning

av riktvarden samt antagande for projektet. Darefter beskrivs nuliage

(2015), nollalternativet (2040) samt utbyggnadsalternativet (2040), tag i
uppstillningsspar och byggskedet. De omraden som berors av bullernivaer

over riktviardena beskrivs och antal byggnader och omraden som berérs
sammanstills. Behovet av skyddsatgiarder stims av mot motsvarande riktvarden
for vibrationer och stomljud samt 6vriga teknikomraden. Naturvardsverkets och
Trafikverkets riktlinjer beaktas vid framtagande forslag till skyddsatgérder.

1.1 Bakgrund

Utbyggnaden av Ostlianken innebar att Nykopings resecentrum blir en del av

det planerade hoghastighetsjarnvagsnatet dar Nykopings tatort via en bibana
ansluts till hoghastighetsjarnvigen.

Jarnvagsplanens omréde stracker sig fran den befintliga jarnvagsbron 6ver
Nykopingsan i Oster och foljer darefter befintligt sparomréde 6ver Brunnsgatan
genom centrala Nykoping och befintligt bangérdsomrade. Vaster om E4
innefattar jirnvagsplanen omradet mellan TGOJ-banan och Nyképingsbanan.
Omradet fortsatter forbi korsningspunkten mellan de bdda banorna och
darefter vidare vasterut i drygt tva kilometer langs TGOJ-banan.
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De atgiarder man planerar att genomféra omfattar sammanfattningsvis féljande:

« Utbyggnad till tre genomgaende spar genom Resecentrumdelen och
Bangirdsomradet och dérefter dubbelspar fram till befintliga enkelspar pa
TGOJ-banan respektive Nykopingsbanan.

« Tva uppstillningsspar (516 meter langa) och ett parkeringsspar (210 meter)
inom Bangédrdsomradet.

Parallellt med arbetet med jarnvagsplanen for Nykopings resecentrum tar
Nykopings kommun fram nya detaljplaner for resecentrumet respektive
Hemgardspassagen. Uppforandet av bland annat en ny bussterminal samt
en planskild passage vid Hemgarden for sédval motortrafik som ging- och
cykeltrafik regleras i dessa och omfattas inte av denna jarnvagsplan.

Omfattningen av dndringar i spar och trafik pa strackningen innebar att
projektet klassas som vdsentlig ombyggnad av infrastruktur.

Pa uppstillning spéret vid Hemgarden kommer normalt tva tig att parkeras
nattetid. Fliktarna kommer delvis att vara paslagna under tidsperioden men
inga andra aktiviteter forvintas (rangering etc.).

1.2 Syfte

Syftet med berdkningarna i detta PM ar att virdera framtida bullernivaerna
for befintliga byggnader och omraden, specifikt bostéader, skolor, vardlokaler,
kontor och rekreationsomraden inom titorten som berors inom begreppet for
vdsentlig ombyggnad av infrastruktur. Syftet ar dven att foresld och berdkna
bullerskyddande atgarder for att innehélla stillda riktvarden for bullernivaer.
Atgirdsalternativ ska viigas mot teknisk och ekonomisk rimlighet.

1.3 Avgransningar

Bullerutredningen varderar endast bidrag fran statlig infrastruktur. I detta
projekt motsvaras detta av berord jairnvag och jarnviagsplan samt viag E4.
Bidrag fran kommunala viagar dar Trafikverket inte ar vaghallare inkluderas ej i
utredningen.
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2 Allmant om buller

Buller definieras som ett oonskat ljud och stérningarna ar beroende av typ av
ljud och ljudets kvalitet, det vill sdga hur starkt ljudet ar och vilka frekvenser

det innehaller. Upplevelsen av ett ljud (eller buller) ar ocksa beroende pa var vi
befinner oss samt tidpunkten pa dygnet, omgivningens egenskaper och viaderlek.
Exempelvis blir upplevelsen av ett ljud storre i ostorda tysta naturomraden an
inom ett tatbebyggt omrade med flera olika verksamheter runt omkring som
ocksa bullrar. Aven hur ljudet férloper 6ver tid spelar roll, vilket bekriftas av
byggregler och ljudstandarder osv.

Buller paverkar var hilsa och majligheterna att uppna en god livskvalitet. Olika
grupper av méanniskor ar olika kénsliga for bullerexponering. Trafikbuller ar
generellt inte av sddan styrka att det kan orsaka horselskador, ddremot kan
olika former av byggbuller ge upphov till starka och skadliga ljudnivaer pa korta
avstand.

Sémnstorningar ar en av de vanligaste foljderna av exponering av buller fran
trafik. Samtals storningar kan ocksa vara en konsekvens genom att buller
maskerar talet och pa sé sitt forsvarar mojligheten att fora ett samtal. Personer
med horselnedsittning eller barn som haller pa att lara sig sprak och att lasa,
drabbas da formégan att uppfatta och forsta tal minskar.

Psykosociala effekter och symptom som irritabilitet, huvudvark och trotthet,
kan uppkomma vid langvarig exponering for buller. Forskning har visat att det
aven kan finnas risk for forhojt blodtryck och i forlingningen hjartkarlsjukdom.
Buller ar ocksa en stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer,
och beroende pa individens kanslighet, kan forstiarka andra psykosociala och
psykosomatiska besvar.

For beskrivning av ljud anvénds en logaritmisk skala med enheten decibel, med
beteckningen dB(A).

Den minsta forandringen i ljudtrycksniva som det méanskliga 6rat kan uppfatta
ar en forandring pa 1 dB, nir tva ljudtrycksnivaer jamfors omedelbart efter
varandra. En forandring av ljudtrycksnivan pa 3 dB uppfattas som tydligt
horbar dven efter en langre tid. En reduktion eller 6kning av ljudtrycksnivan pa
8-10 dB uppfattas som en halvering eller férdubbling av bullret.

Den logaritmiska skalan anviands for att undvika stora virden. Exempel pa olika
ljudnivaer redovisas i Figur 2-1. Som f6ljd av den logaritmiska skalan innebar
exempelvis en fordubbling, eller halvering, av trafikmangden 3 dB(A) hogre,
eller lagre, ekvivalent ljudniva. Buller fran trafik anges med tva matt, ekvivalent
och maximal bullerniva. Den ekvivalenta bullernivan representerar ljudet som
ett medelvirde 6ver dygnet och den maximala bullernivdn motsvarar ljudet for
en enskild héndelse, till exempel en tdgpassage. Bullernivaerna ar beroende av
antal tag, tag typ, taglangd och hastighet. Ett exempel pa tag typ ar X2000.



Smartgrans
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m
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Figur 2-1 Ljudkurva i dB(A)

2.1 Buller fran sparburen trafik

Buller fran tagtrafik utgors av flera olika kallor. Det kan vara ljud fran tagens
motorer, ljud som uppkommer i kontakten mellan hjul och rils, sa kallat
rullningsljud, men dven mellan stromavtagare och ledning samt till foljd av
turbulens i luften nir tdgen framfors, s kallat aerodynamiskt buller. De olika
delarna dominerar bullernivén vid olika hastigheter. Vid 1aga hastigheter ar
motorljudet det dominerande ljudet. Vid hastigheter mellan 30-250 km/h

ar rullningsljudet det som dominerar, medan det aerodynamiska bullret
dominerar vid hastigheter hogre dn 250-280 km/h. Det aerodynamiska bullret
okar med hastigheten till f6ljd av 6kade luftrorelser kring tagets olika delar.
Tagens utformning, till exempel utformningen av fronten och stromavtagaren,
paverkar hur det aerodynamiska bullret uppkommer.

Lagfrekventa bullerkomponenter kan forekomma i det aerodynamiska bullret.

Buller fran sparburen trafik kan dven bero av fordonens bromssystem (gnissel
och bromsljud), kurvskrik, st6tljud vid véaxlar och rélsskarvar, signalljud

och vagnsdelar som &r 16sa och skramlar. I anslutning till bangérdar pagér
rangering som ocksa bidrar med buller till omgivningen i form av motorljud,
bromsljud och ljud som uppkommer da vagnar kopplas samman.

En fordubbling eller halvering av hastigheten innebar att ljudnivan okar eller
minskar med 4—10 dBA. En fordubbling eller halvering av tiglangden eller
trafikmangden innebér generellt 3 dBA hogre eller lagre ekvivalent ljudniva.
Den maximala ljudnivan berdors inte pa samma sétt av miangden trafik eftersom
den maximala ljudnivan faststills utifran det bullrigaste taget. Antalet
héndelser med hoga maximalnivaer har dock betydelse for bullerstorningen.

2.2 Buller fran vagtrafik

Buller fran vagtrafik har likt buller fran spartrafik olika ingéende bullerbidrag.
Det handlar bland annat om buller fran motorer, vindpaverkan av fordonet
samt buller fran kontakten mellan hjul och viagbeldggning. Det sistndmnda

1
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ar den visentligaste bullerkéllan for alla typer av viagfordon vid hastigheter
over 40 km/h. Dackkvaliteten och vigbeldggningens typ samt skick har darfor
stor betydelse for den totala ljudnivin. Motorbuller har betydelse fraimst vid
hastigheter under 30-40 km/h for personbilar samt under 55-60 km/h for
tunga fordon.

Vigtrafikbuller varierar med trafiken, hastigheten, vadret och arstiden samt
sammansittningen av tunga fordon och personbilar. For vigar med mycket
trafik upplevs bullret mer konstant jamfort vig med mindre trafik. Vid regn och
da stor andel av fordonen ar utrustade med dubbdick kommer ljudnivan fran
trafiken att vara hogre an vid torr vigbana respektive friktions/sommardéck.

2.3 Riktvarden riktlinjer for trafik och jarnvag

Trafikverkets riktvirden for buller i utbyggnadsalternativet skiljer pa nybyggnad
och visentlig ombyggnad av infrastruktur respektive befintlig infrastruktur.

For utbyggnad av Nykoping Resecentrum har Trafikverket beslutat att
planeringsfallet vasentlig ombyggnad av infrastruktur ska gélla.
Trafikverket har konkretiserat riktvardena fran infrastrukturpropositionen
1996/97:53 i "Riktlinje — Buller och Vibrationer frén trafik pa vag och jairnvig.
Detta beskrivs i regeringens beslut om tillatlighet.

I regeringens tillatighetsvilkor lyder enligt f6ljande:

Bullerskydssatgaarder langs Ostldnken skal vidtas avseende buller som harror
fran trafikeringen av jarnvagen med stravan att innehélla foljande riktvirden i
den mén det er teknisk mgjligt eller ekonomisk rimligt:

« 30 dBA dygnsekvivalent ljudnivé inomhus

e 45 dBA maximal ljudnivd inomhus nattetid

« 55 dBA dygnsekvivalent ljudnivéa vid uteplats

» 60 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid bostadsomraden i 6vrigt
« 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad

Redovisade riktvarden bor dven tillampas for fritidsbostader och vardlokaler.
For arbetslokaler ar riktvardet 60 dBA maximal ljudniva inomhus samt for
undervisningslokaler 45 dBA maximal ljudnivd inomhus under lektionstid. I
rekreationsomraden i titort ar riktvardet 55 dBA dygnekvivalent ljudniva.

Dessutom giller foljande krav:
«  Bostadsomradet i 6vrigt definieras som ljudnivé vid fasad

«  Maximal ljudnivi inomhus i bostadsomrade, 45 dBA, far 6verskridas med
hogst 5 dBA fem ganger per natt

o For arbetslokaler amnade for tyst verksamhet tillampas riktvardet 50 dBA
maximal ljudnivé inomhus



« Maximal ljudnivé inomhus i undervisningslokaler under lektionstid, 45
dBA, far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid. For
skolgard skal riktviardena 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva
beaktas.

« Maxima ljudnivd inomhus i vardlokaler f6r utrymme for sémn och vila samt
for utrymmen for behov av tystnad, 45 dBA, denne ljudniva far 6verskridas
med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid. Lokaler avseende
langtidsboende for vard ska tillgang till uteplats med 55 dBA ekvivalent och
70 dBA maximal ljudniva beaktas.

Projektets budget ska innehalla de kostnader for bullerskyddsatgérder som

ar motiverade och rimliga for att uppna detta. Om det inte ar tekniskt mojligt
att uppna samtliga riktvarden eller om kostnaderna for atgarder dr uppenbart
orimliga, ska alternativa atgarder overvigas.

13
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3 Genomforande av bullerutredningen

Bullerberakningar utfors efter Trafikverkets fastlagda metod. [Trafikverket
2016.1], [Trafikverket 2016.2].

Bullerberdkningarna for nuldget omfattar trafikbuller frén befintlig

motorvag (E4) och jarnvagstrafik. Nollalternativet beskriver den framtida
bullersituationen for motorvag och jarnvag utifran uppriknade trafiktal men
utan hoghastighetsjarnvag och ombyggnad av spar vid Nyképings Resecentrum.

Totalt har tva olika typer av bullerkillor (vag- och spartrafik) beraknats
for tre olika situationer (nuldge, nollalternativ och utbyggnadsalternativ).
Berdkningarna ar gjorda for Leq och Lmax. Resultatet fran berdkningarna
presenteras i bullerkartor for omgivningsbuller och fasadnivaer.

Alla berakningar har genomforts enligt gillande berdkningsmetod NORD2000
[Trafikverket 2016.2] och beprévade berdakningsprogram.

Alla berakningar gors med hjalp av programvaran SoundPLAN ver. 7.4. Alla
berdkningsinstéllningar i SoundPLAN &r i enlighet med Trafikverkets "PM
Berdkningsmanual for buller fran hoghastighetstag. Berdkning buller med
NORD2000” (nedan kallad "Berdkningsmanualen”) [Trafikverket 2016.2].

Resultaten visas i kartor som ISO-linjer som visar spridningen av buller

runt jirnvagen och vigen. Kartorna utgor bilaga 2 till PM. ISO-linjerna visar
ekvivalent ljudnivé 2 meter 6ver marken. Berdkningen av ISO-linjer omfattar
ocksa ljudreflektioner fran byggnaders fasader. Det vigledande riktvardet
géller emellertid for fritt falt, dar reflektion frén egen fasad inte ingar. Den
ljudniva som bullerkonturerna visar vid varje byggnad kan darmed inte direkt
jamforas med det vigledande riktvirdet, eftersom nivan som tar hidnsyn

till ljudreflektioner kan vara upp till 3 dB hogre i jaimforelse med fritt falt.
Bullerberorda byggnader redovisas pa kartorna markerade med en rod linje.

Buller berdkningar for byggnader redovisas ocksa i tabellform i bilaga 3.

3.1 Buller fran sparbunden trafik

Bullerberdkningarna genomfors baserat pa bullerberiakningsmetod
NORD2000 i kombination med kélldatamodell framtagen av SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut och som redovisas i SP Rapport 2015-42_3rd
draft [SP2015]. Killdatamodellen omfattar delkillorna rils, hjul, turbulens
runt hjulhus samt strémavtagare, och ar anpassad till gillande gransvarden
enligt gallande TSD (Teknisk Specifikation for Driftskompatibilitet) — rullande
material buller nr 1304/2014 [EU 2014]. SP-rapporten beaktar dessutom
effekter av aerodynamiskt buller kopplat till hoghastighetstdg, da dessa ar
dimensionerande i hastigheter 6ver 250-280 km/h.

Efter genomférda utredningar av stromavtagare for hoghastighetstag samt
utférda matningar av hoghastighetstag i Belgien mars 2016 har Trafikverket
planering tagit beslut om revidering av killdata i rapport SP 2015:42 for att
motsvara ett hoghastighetstdg som upphandlas ar 2035. Revideringen av
kalldata ar implementerad i Berdkningsmanualen [Trafikverket 2016.2] och det
beskrivs hur kalldatamodellen ska genomforas i Sound PLAN.



Ljudkéllan &r modellerad i SoundPLAN som tre bullerkéllor dér spér &r instélld
till 0,2 meter ovanfor terrang, hjul/ spﬁr delen till 0,5 meter 6ver ROK och
stromavtagaren till 4,5 meter 6ver ROK.

Buller fran hoghastighetssparet ar inte inkluderat i berakningarna

for Nykopings Resecentrum dé avsténdet till den framtida
hoghastighetsstrackningen ar 6ver 2,5 km. Framtidens (utbyggnadsalternativ
2040) jarnvig, det vill sdga placering av spar, trafik och tagtyper kommer att
vara annorlunda mot nulige pa grund av byggandet av Ostléinken.

Placering av jarnvigen i nuldge ar gjord utifrdn "Fastighetskartan”. Placering av
framtidens jarnvig ar gjord utifran projektforslaget. Linjer anvdnda for dagens
spér ar levererade utan z-koordinater. Hojden ar darfor anpassad utifran den
beridknade terrangmodellen och via inbyggda rutiner i SoundPLAN har ballast
och eventuella sluttningar/terrasseringar hanterats.

Berdkningarna for Ostldnken baseras pa killdata for “ballastfritt spar”. For
den befintliga banan och for bibanan genom Nykoping, anvands kalldata for
ballasterade spar.

Berdkningar genomfors for:
« Nulédget 2015
» Nollalternativ 2040

« Utbyggnadsalternativ 2040

3.2 Buller fran vagtrafik

Buller fran végtrafik har berdknats i enlighet med berdkningsmetod NORD2000.

Ljudkallan 4r modellerad i SoundPLAN med fordonstyper frain NORD2000
(category 1-3 SE) som ar korrigerat till svenska forhéllanden enligt tabell 7 i
Berikningsmanualen [Trafikverket 2016.2]. Ovriga forutsittningar om trafik ir
i enlighet med Berakningsmanualen.

Berdkning av maximala ljudnivaer fran vagtrafik med NORD2000 ir inte
implementerat i SoundPLAN. Darfor dr maximal ljudniva berdknad med den
nordiska berdakningsmetoden frdn 1996 (NMT96).

Berdkningar genomfors for:
« Nuldget 2015
« Nollalternativ 2040

« Utbyggnadsalternativ 2040

3.3 Berakning av ljudniva inomhus

For att bestimma vilka bullerdimpande atgarder som skall vidtas for att
klara stillda riktvarden, ar det i en forsta omgang anvint schablonvirden for
fasadisolering for vag- respektive tagtrafik. Den berdknade friféltsljudnivan
utomhus vid fasaden dr reducerad med 30 dB for att bestimma ljudnivan
inomhus. I de fall da den berdknade inomhusnivan 6verskrider stillda
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riktvirden ir en inventering av byggnaden ifrdga genomford. Inventeringen
gors for att nirmare bestimma den individuella ljudreduktionen f6r byggnaden.
Inventeringen ar gjord fran utsidan och varderad utifran Trafikverkets
slutrapport "Fasadatgarder som bullerskydd. Ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt” [Trafikverket 2015.1] avseende fasadkonstruktion och
fonster.

For at utvirdera ljudisoleringen for varje fastighet har hansyn tagits till typ av
fasadvagg, fonstertyp och friskluftventil.

Den sammanvigda individuella ljudreduktionen for berérda hus anvénds
sedan for att gora en uppdaterad berdkning av ljudnivéer inomhus i enlighet
med Bilaga 14 i refererad rapport. Bilaga 14 bestar av en vigledning i

hur berikningsmetoden anvinds tillsammans med ett berdkningsark.
Berdkningsarket dr modifierat for att kunna hantera storre dataméngder pa
grund av de ménga byggnaderna inom berdkningsomrédet.

Beridkning av ljudnivaskillnad enligt denna metod utfors i enlighet med svensk
och europeisk standard SS-EN 12354-3 "Byggakustik — Bestimning av akustiska
egenskaper hos byggnader utgéende fran egenskaper hos byggnadselement”.

I detta skede har det ej genomforts ndgon invindig inventering av byggnaderna.
I nuldget bedoms den utviandiga inventeringen tillracklig. Vid senare
detaljprojektering bor detta dock genomforas.

Maximala och ekvivalenta nivder inomhus ar berdknade utifrén ovanstaende
indata. Bullerddimpande atgirder pa fasad ar varderade enligt uppdaterade
berdkningar och aterges senare i denna rapport.



4 Indata och forutsattningar

I detta kapitel redovisas de indata som ligger till grund for berdkningarna.
Indatan bestar av trafikdata, kartmaterial och berdkningsinstillningar i
SoundPLAN.

4.1 Kartmaterial, terrang och byggnader

Digitalt kartmaterial 6ver terrang och byggnader har erhallits via Lantmiteriets
karttjanst. I omradet kring Nykopings Resecentrum har laser skannat
kartmaterialet anvints.

Terrangmodellen i SoundPLAN ir berdknad utifrén héjdkurvor med 0,5 meter
ekvidistans och GSD-hgjddata (laserskanning).

Geometrier for byggnader erhélls fran "Fastighetskartan” frén Lantmateriet.
Geometrier for byggnader mottogs som platta polygoner med information

om anviandningsomrade men utan information om héjder. Darfor ar ca. 500
byggnader inspekterade manuellt (genom Google Maps och Google Earth) for
att bestimma antal vaningar. HGjd ar berdknat som antal vaAningar multiplicerat
med 2,8 meter och 2 meter lagt till for takets hojd.

Alla 6vriga byggnaders hojder dar det inte var mojligt att inspektera byggnaden
manuellt med hjalp av exempelvis Google Maps, modelleras utifrin
anvandningsomrade och storlek.

Geometrier for byggnader (polygon) rensades for 6verlappande fasaddelar och
byggnader med yta mindre dn 7 m2 har utgétt.

Nya byggnader som ar under planering men ej antagna i detaljplan har
Trafikverket beslutat att undanta fran berdkningarna.

Anvindning av byggnaderna ar definierad utifran data givet i fastighetsregistret.
COWT har gjort ett antal stickprov och rittat eventuella felregistreringar
avseende anvindning.

4.2 Absorption

Berdkningarna inkluderar antaganden om olika marktypers absorption av ljud.
Sjoar, verksamhetsomréden och stadsomréden (Nykoping) har modellerats
som akustiskt harda (reflekterande) ytor. Betesmark och skog har modellerats
som akustiskt mjuk (absorberande) yta. Marktyper klassificeras enligt
Berikningsmanualen, tabell 5 och 6 i dtta impedansklasser for olika marktyper
och geometrier (polygoner). De olika omradenas typ har definierats utifrén
“Fastighetskartan” fran Lantmaéteriet.

4.3 Befintliga bullerskyddsskarmar.

I dagslédget finns det inget bullerskydd i anslutning till jirnvagen. Det befintliga
bullerskyddet lings E4 sydost om jarnvagsbron dr med i samtliga berakningar.

4.4 Sparburen trafik

Beridkningen av buller fran jairnvagen i befintlig situation, nollalternativet
och utbyggnadsalternativ (ar 2040) bygger pa prognoser fran Trafikverket
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omfattande antal tg, nuvarande typer av tag, tglingd och hastigheter per tég
typ. For befintlig situation berdknas allts buller fran befintliga jairnviagar med
trafikering enligt ar 2015. For nollalternativet berdknas buller frén befintliga
jarnviagar med den trafikering de bedoms ha ar 2040. For utbyggnadsalternativ
beriknas buller med den trafikering den bedoms ha ar 2040.

Bullerberdkningar gors for Nykoping Resecentrum utifran foljande
forutsattningar:

Antal tdg, medel och maximal taglangd

Antal tdg som antagits trafikera banorna i de olika alternativen ses i Figur
4-1-Figur 4-3 och Tabell 4-1 — Tabell 4-4. I tabellerna ar ocksa genomsnittlig
och maximal ldngd av tdgsiatten samt den resulterande tédglangden angiven.
Tjanstetdg dr ej medtagna i berdkningarna pa grund av deras korta langd och
ldga hastighet.

Nulage

TGOJ

Reg: 38
Gods: 6 (N-bana+TGOJ)

Norrk

TGOJ

Teckenforklaring:

Sthml: Stockholm

Norrk: Norrkoping

TGOJ: Trafikaktiebolaget Grangesberg-Oxelésund Jarnvagar
Reg: Regionaltag

Figur 4-1 Antal tag i bada riktningar per vardagsmedeldygn, trafik nuldget 2015 [Trafikverket 2017.2].



Tabell 4-1: Totalt antal tag i bada riktningar per vardagsmedeldygn, trafik nuldget ar 2015 [Trafikver-

ket 2017.2].
Nulaget | Bandel Tagtyper | Antal tdag | Medel/ Total
2015 /dygn Max langd | langd
(m) (m)
Regional
Sédra stambanan: (Stockholm-) (X4%) 38 160 6080
Jarna-Nykdping
Gods 2 650 1300
Regional
Stdra stambanan: Nykoping | (x0) 38 160 | 6080
-Aby (-Norrképing)
Gods 2 650 1300
TGOJ: Oxelésund — Nyk&ping Gods 4 650 2600
TGOJ: Nykdping — Flen Gods 4 650 2600
Nollalternativ 2040

Teckenférklaring:

Sthml: Stockholm
Norrk: Norrképing
TGOJ: Trafikaktiebolaget Grangesberg-Oxelosund Jarnvagar
Reg: Regionaltag

Sthlm

Figur 4-2 Antal tag i bada riktningar per vardagsmedeldygn, nollalternativet ar 2040 [Trafikverket

2017.2].

Tabell 4-2: Totalt antal tag i bada riktningar per vardagsmedeldygn, nollalternativet ar 2040 [Tra-

fikverket 2017.2].
Nollal- | Bandel Tagtyper Antal | Medel | Total
ternativ tdag/ | /Max | Langd
2040 dygn | langd | (m)
(m)

Sddra stambanan: Regional (X40) 56 160 8960
(Stockholm-) Jarna-
Nyképing Gods (0% ombyggda) 8 750 4500
Sddra stambanan: Regional (X40) 32 160 5120
Nykdping -
Aby (-Norrképing) Gods (0% ombyggda) 8 750 6000
TGOJ: Oxelésund — o
Nykdping Gods (0% ombyggda) 8 750 6000
TGOJ: Nykoping — Flen Gods (0% ombyggda) 8 750 6000
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Utbyggnaden av jarnvigsanldaggningen innebar en 6kad kapacitet och forviantas
medge en o6kad turtithet for samtliga tagtyper jamfort med nuldget. Det mit-
tersta och norra sparet (spar 2 och 3) kommer framst att trafikeras av genom-
géende tégtrafik och det s6dra spéret (spar 1) kommer framst att trafikeras av
viandande tag. Trafikprognosen ar 2040 for utbyggnadsforslaget redovisas i
nedanstéende Figur 43.

Jamfort med nuldget (ar 2015) innebdr prognosen ar 2040 en 6kning av
antalet passerande och vindande tag genom Nykoping frén 38 till 56 vad avser
regionaltag och fran 4 till 10/12 vad avser godstég.

Utbyggnadsalternativ 2040

. v Ostldnken
Norrkdping Stockholm
'l Nykdpingsb:
ykdpingsbanan
NykSping Stn /
: / (Sodra Stambanan)
Reg:0 ,5-————-,-.—- - -
Gods:8 | 4% (FRO
” Reg: 56 Reg Reg
b@(\a“\ g Pendel: 32 % /\ Gods: 10 Gods: 10
"09.\“%5 ‘06(\3(\’ - \_Gods: 20
W el -
c,‘bé“ﬁ - HH: 0 T
S Pendel: 32 Reg:0 ‘ \\ -
- - Gods: 12 | Gods:8 | \ HH:nghastlughetsiag
4 \ Reg=Regiontdg
P Gods=Godstag
Oxeldsund Pendel-Pendeltig
0=Kopplingspunkt st
V=Kopplingspunktvast
Teckenforklari ng: Samtliga siffror avsertotalt antal tdg/dygn
(summabddariktningarna).
Prognos for tagtrafik ar 2040, delstriicka Nykiping
Sthml: Stockholm

Kalla: Trafikverket, 29 november 2018

Norrk: Norrkoping

TGO!J: Trafikaktiebolaget Grangesberg-Oxelosund Jarnvagar
V: Kopplingspunkt pa hoghastighetsbanan (Vaster)

0: Kopplingspunkt p& héghastighetsbanan (Oster)

HH: Hoghastighetstag

Reg: Regionaltag

Figur 4-3: Antal tag i bada riktningar per vardagsmedeldygn, utbyggnadsalternativet Gr 2040.
[Trafikverket 2018.2].



Tabell 4-3: Totalt antal tag i bada riktningar per vardagsmedeldygn, utbyggnadsalternativet &ar 2040
[Trafikverket 2018.2].

Utbygg- | Bandel Tagtyper Antal | Medel/ | Total

nadsal- tdg/ | Max langd

ternativ dygn | langd (m)
2040 (m)

Regional (Stadler
Sddra stambanan/ Kis%) ( 56 | 125/250 | 7000

Bibana: (Stockholm-)

Jarna-Nyképing Gods (0% ombygg-

10 750 7500

da)
0, -
Sédra stambanan: Gods (0% ombYge- | 12 | 750 | 9000
g a)
Nykoping -
Aby (-Norrképing) Pendeltag (X61) 32 75 2400
. A - 0, _
TGO"J..Oerosund Gods (0% ombygg 8 750 6000
Nykoping da)

Regional (Stadler

. . ) 56 | 125/250 | 7000
TGOJ/Bibana: Nykoping | Kiss)

— Flen Gods (0% ombygg-

da) 8 750 6000

Hastighet

Hastigheten for den befintliga situationen och nollalternativet ar angiven

i enlighet med Trafikverkets "FLO Norrképing Underlag till Linjebok”.

For nulage och nollalternativ forutsatts att samtliga regionaltig och

pendeltédg stannar i Nykoping. Passerande tag dr modellerade med en
genomsnittshastighet om 70 km/h for en strackning om 500 meter pa
respektive sidor av stationen. Ovriga hastigheter for regionaltig och pendeltig
ar antagna till maximalt tilldtna hastighet for strackningen.

Godstég ar modellerade med en hastighet om 80 km/h genom stationsomradet
och 100 km/h pé 6vriga strackningar dar lokala begransningar inte finns. For
TGOJ-strackningen ar det riknat med en maximal hastighet om 40 km/h vid
stationsomrédet och 80 km/h utanfor stationsomradet.

For utbyggnadsalternativet 2040 anvinds storsta tillatna hastighet (STH) for
samtliga strackningar.

SSBJN-=ABY| 150/100 | 130/80 100/80 70/80 85/80
SSEABY-=JN| 150/100 130/80 100/80 70/80 B85/80
' ' H Mykoping C H
fknze+s00 ikmse+z00 iKMBT+200 inse+200 iKMBE+200
; ol ——
b - ===
- —
| \ s
KM 14+200 | KM 13+500 (KM 12+800 (KM 12+070
TGOJ OXD- >KBA -80 -140 -180 -/80
TGOJ KBA- >0XD -80 /40 -/80

Teckenforklaring:

Hastighet: (Persontdg/Godstag) (km/h)

SSB: Sodra stambanan

TGOJ: Trafikaktiebolaget Grangesberg-Oxelésund Jarnvagar
JN: Jarna

OXD: Oxelosund

KBA: Kolbick

Figur 4-4: Maximal hastighet for samtliga spar vid situation 2015 och nollalternativ.
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P4 Gotalandsbanan ansitts maximala hastigheter enligt underlag fran
Trafikverket.

Maximal hastighet for samtliga spar vid situation 2015 och nollalternativ
redovisas i Figur 4-4 pa foregéende sida.

Maximal hastighet for samtliga spar vid framtida situation 2040 redovisas i Fi-
gur 4-5 nedan.

BB| 160 /- 180/ - 125/ - 1107- ]
ssg| 160 /100 140 /100 110/ 90 -/90 -/85 |

NykBping C
KM 57+650 KMET+134  [KM58+800 Kmse+225 |

iNykBping S

Teod -/ 100 | - 180

Teckenforklaring:

Hastighet: (Persontag/Godstag) (km/h)

BB: Bibana

SSB: Sodra stambanan

TGOJ: Trafikaktiebolaget Grangesberg-Oxelosund Jarnvagar

Figur 4-5: Maximal hastighet for samtliga spar vid framtida situation 204o0.

Tagtyper som anvands i SoundPLAN
Foljande tagtyper anvindes for befintliga tag och nya regionaltig i Sound PLAN.

Tabell 4-4: Tagtyper som anvénds.

Tag pa linjen Tag typ i SoundPLAN

Regionaltag X40 (nulaget, nollalternativ), Stadler Kiss (2040)

Godstag Elektriska godstag, RC Engine (nulaget, 2040, nollalternativ)
Pendeltag X 60

Alla tagtyper é&r tagna fran NORD2ooo databas.

4.5 Vagtrafik

Aven buller frin annan befintlig statlig infrastruktur tas med i virderingen av
vilka byggnader och omréden som &r berorda av buller. Darav inberdknas dven
trafikmangder pa den statliga motorvagen E4 for latta respektive tunga fordon.
Trafikmingderna (utbyggnadsalternativ 2040 och nollalternativ 2040) framgar
av nedanstaende tabell.

Tabell 4-5 Trafikméngder som anvénds.

Situation ADT (l4tta fordon) ADT (tungt fordon)
Nulaget 2015 19152 3648
Utbyggnadsalternativ 2040 26072 5723
Nollalternativ 2040 20629 5484

Hastigheter for kategori 1-2 (latta fordon) ar 110 km/h i bada riktningar. For
kategori 3 (tunga fordon) ar 9o km/h anvint for bada riktningar [Trafikverket

2017.2]




5 Avgransning av bullerberorda byggnader
och omraden

Avgransning av bullerberorda byggnader och omréaden ar gjord enligt
Trafikverkets fastlagda metod [Trafikverket 2016.1].

Bullerutredningen innefattar de omraden och byggnader som utan sparnéra
skyddsatgarder beridknas fa ljudnivaer 6ver riktvirden i utbyggnadsalternativet.

Bullerberdkning for avgransning av bullerberorda byggnader avser:

« 2 meter 6ver mark/vaning 1 samt vaning med hogsta ljudnivd om
byggnaden har flera vaningar.

« Planforslaget utan spar-/viagnara bullerskyddsatgarder.
« Trafikering vid givet utbyggnadsalternativ (ar 2040).
Foljande steg har utforts:

A. Bullerberikning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stricka/or.

Byggnader som beriknas fa ljudnivaer over riktviarden identifieras och utgor
bullerberorda i planen. Bade dygnsekvivalentniva (Leq, 24n) och maximalniva

(Lmax) kan vara avgorande. Metoden brukar bendmnas solfjadersmodellen.

Avgransning utifrén all statlig infrastruktur:

I detta steg ska de omraden och byggnader faingas upp som inte fallit ut
i A, men som anda beridknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden till f6ljd av ny-/
ombyggnationen.

B. Berikning gors av dygnsekvivalent ljudnivé fran 6vrig befintlig statlig
infrastruktur som bestillaren angivit for valt prognos ar. Berdkningar ska goras
med en decimals noggrannhet. Berdkningen gors for ett geografiskt omrade som
ar mer omfattande dn det som erhélls med solfjidersmodellen. Infrastruktur
som ersitts av ny infrastruktur tas inte med i berdkningen (t.ex. om projektet
innebdr att en vig flyttas fran en striackning till en annan och den ersatta vigen
rivs).

C. Ekvivalenta ljudnivaer fran ny/ombyggd stricka (steg A) och 6vrig statlig
infrastruktur (steg B) summeras logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utover de bullerberérda som identifierats i steg A.
Jamfor B-nivd med C-nivd. Om C-nivan ar 21,0 dB hogre dn B-nivan och
samtidigt 6verskrider riktvardet Leq 55 dBA vid fasad &r bullerberord.
Observera att en hojning frén 55,1 dBA till 55,6 dBA inte innebér en differens pé
> 1,0 dBA.

Nedan aterges bullerberérda byggnader i Figur 51. Figuren redogor for 2
kategorier i fargerna rod och bl. Byggnader markerade med rod farg berdknas
fa ljudnivéer 6ver stillda riktvarden vid fasad eller uteplats. Bla farg innebar att
byggnaderna péverkas dven ovrig statlig infrastruktur, har vagtrafik pa E4 och
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jarnvag utanfor planeringsomradet. Figuren dterges dven i Bilaga 1.

Teckenforklaring ’%S% f:Qd Marieberg < Wﬂ
. fary -
—_— o o
Jarnvagsplaneomradet e S oo Ao "
[ ] Avgransning av bullerberdrda byggnader Gruvhdl Hallet 3
I
Byggnader § /8 b
I cullerberdrda byggnader (Steg A) § Nykoplng N
I cullerberdrda byggnader (Steg D) B

Betongindustri [} Blommenhoy. S|
= 3 jukhus
A mﬂ b
=D : b

[drofispl.

0 200 400 600 800

- m

Figur 5-1: Avgrénsning av bullerberorda byggnader och omraden.

Inom avgransningsomradet for bullerberérda byggnader och omréden finns
det 92 bostider, tva skolor, sex byggnader med lokaler med tyst verksamhet
samt tva byggnader med vardlokaler. Det ar endast ett rekreationsomréde inom
tdtort som ar bullerpaverkat och detta ar fotbollsplanen vid Folkungavallen.



6 Overvagande av bullerskyddsatgarder

Nedan ges en beskrivning av vilka typer av bullerdimpande atgarder som kan
genomforas inom ramen for jairnviagsplanen samt resonemanget avseende vad
som ar teknisk genomférbart och ekonomiskt rimligt.

6.1 Atgirder som kan genomfdras

I omrédet dir ljudnivderna utomhus 6verskrider stillda riktvarden eller

i omraden dar ljudnivierna inomhus bedoms kunna 6verskridas ska
bullerdimpande étgéarder genomforas i projektet. Under féljande underkapitel
beskrivs vilka typer av bullerdimpande atgiarder som har hanterats.

Sparnara atgarder
Montering av bullerskydd ar oftast den mest effektiva atgarden for att dimpa

buller frén vig- och spartrafik. En skdrm har bast effekt da den placeras nira
ljudkillande eller mottagaren.

I delar av utbredningsomradet bedoms bullerskydd vara en mindre effektiv
atgird. Detta dr exempelvis i omraden med flera nirliggande spar dar
skdrmningseffekten minskar.

Fasadatgard

Fasadatgirder innebér byte eller forbattring av fonster, friskluftsventiler och
fasadens konstruktion. Under féltinventering ar den befintliga fasadisoleringen
beridknad for 162 byggnader.

Atgirder pé fasad och fonster skall ske i samrad med fastighetsiigare. Forslag
till atgarder ar varderat utifrdn den utvindiga okulédra inventeringen. Efter
inventering &r ljudisolering av fasaden berdknad enligt den forenklade
berdkningsmetoden som beskrivs i Trafikverkets utvecklingsprojekt
“Fasadatgarder som bullerskydd” bilaga 14a och 14b [Trafikverket 2015.1].
Metoden for berdkningarna dr beskriven i kapitel 3.

I projekteringsfasen skall inventering ockséa ske inomhus i samrad med
fastighetsigaren. Inventeringen kan vid behov beh6va kompletteras med
kontrollmétning av fasadens ljudisolering.

Lokal skarmatgard uteplats

Om ljudnivaer utomhus vid uteplatser ar svéra att dtgarda med bullerskydd
néara kallan kan lokala skydd vara aktuella, exempelvis inglasning eller skarmar
lokalt vid uteplatser. Slutlig placering och utformning av lokala bullerskydd
utarbetas i samrad med fastighetsédgare i senare delar av projektet.

6.2 Ekonomiskt rimliga bullerskyddsatgarder

De framtagna bullerskyddsatgiarderna har bedémts utifran om de ar
tekniskt mojliga och direfter om de dr samhéllsekonomiskt rimliga. Fér den
samhallsekonomiska utvarderingen har Trafikverkets berdakningsverktyg
Jarnvag-BUSE anvints. Verktyget tar hansyn till bullerreduktionen av den
foreslagna atgirden, antal personer som skyddas, samt omfattningen av

atgirden, vilken ger en uppskattning av anlaggnings- och underhallskostnaden.

25



26

Berdkningarna baseras endast pa ekvivalent ljudniva och tar ingen hansyn till
maximala ljudnivaer.

I vissa situationer dr bullerddmpande fasadatgirder pa berorda fastigheter
den bista 16sningen. Fasadatgirder utfors genom att forbattra ljudisoleringen
genom att exempelvis byta ut fonster till fonstertyper med battre akustiska
egenskaper, byta ut eller ljudisolera ventiler och dven komplettera befintlig
fasadkonstruktion i enstaka fall.

Forslag till bullerddmpande atgérder ar framtagna for samtliga byggnader
som i projektet betecknas som “bullerberérda”. Malet ar att innehélla géllande
riktvirden i enlighet med tabell 3-1.

Samtliga valda bullerdimpande dtgarder ska viagas mot om de ar tekniskt
mojliga och ekonomiskt rimliga. For att virdera den ekonomiska rimligheten ar
det n6dvindigt att vardera effekten som de bullerdimpande atgarderna medfor.
Det dr exempelvis viktigt att sparnara bullerskyddsatgirder har en god effekt da
omkostnaden &r stor.

Spar-/vagnira och fastighetsnira bullerskyddsétgarder ska foreslas s langt

det &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. I forsta hand ska spar-/vignéra
atgarder Gvervigas. I andra hand en kombination av spar-/vignéra dtgiarder
och fastighetsnira atgirder. I tredje hand endast fastighetsnira atgarder. Om
det inte ar tekniskt mojligt eller ekonomiskt rimligt att vidta skyddsétgarder s&
att samtliga riktvirden uppnaés fullt ut sd ska alternativa atgirder utredas for att
kunna foresla en rimlig 16sning.



7 Berakningsresultat

7.1 Nuldge

Omrédet kring Nykoping Resecentrum ar redan idag utsatt for ljudnivaer 6ver
Leq 55-60 dB(A) for viag- och spartrafik.

Buller fran sparburen trafik

Resultatet fran berdkningarna visar ljudnivéer 6ver Leq 55 dB(A) and Lmax 70
dB(A) fran tagtrafiken i planomradet ldngs bade Sodra Stambanan och TGOJ-
banan. Berdkningsresultaten ar redovisade i Leq och Lmax i bullerkartor i
bilaga 2. Berdkningarna ger att stor del av byggnaden langs banstrackningen ar
utsatt for buller 6ver Leq = 55 dB(A). I nagra av de omréden dar bostéder finns
beriknas nivaerna till 6ver 60 dB(A).

Vid idrottsplatsen Folkungavallen norr om Sédra Stambanan berdknas
ekvivalentnivan till 6ver 55 dB(A).

Den maximala ljudnivan utomhus vid fasad 6verskrider 70 dB(A) vid samtliga
byggnader lings med banstrickningen. Aven byggnader i andra led frin
jarnvagen berdknas fa nivder som 6verskrider 70 dB(A). De flesta byggnader
narmast jairnvigen berdknas fd maximala nivaer 6ver 85 dB(A) vid fasad.
Overskridanden av riktviirdet utomhus kan medféra att riktvirden inomhus
overskrids. Detta beror pa byggnadernas utforande och standard.

Detaljerade berakningsresultat for befintlig situation ar redovisade i tabellerna i
bilaga 3.

Buller fran vagtrafik

I berdkningarna for buller fran vigtrafik ar endast motorvigen (E4) hanterad.
Det befintliga bullerskyddet vid E4 sydost om jarnvagsbron ar inkluderat i
berdkningarna.

Trots bullerskyddet ger berdakningarna att de ekvivalenta ljudnivaerna
overskrider 55 dB(A) vid bostadsomradet Hemgardsvagen oster om E4, vid
Nykopings Lasarett och med det nirliggande byggnader. De ekvivalenta
nivderna vid Hemgardsvigen beriknas i stora delar till 6ver 60 dB(A).

Vigtrafiken pa E4 bedoms inte vara dominerande ifrdga om maximala
ljudnivéer.

Beriakningarna redovisas i bullerkartor i bilaga 2 och som detaljerade
beridkningar per fastighetshetsbeteckning i bilaga 3.

7.2 Nollalternativ 2040

Buller fran sparburen trafik

Nollalternativet innebér att den befintliga sparldggningen ligger kvar men att
nuldge ar uppraknad till a&r 2040. Ostlanken ar inte genomford.

Genomf6rda berakningar ger att ljudnivdn kommer att 6ka visentligt och att
fler boende blir utsatta for buller fran den sparburna trafiken. Speciellt langs
med TGOJ-banan kommer det vara flera boenden som utsatts for ekvivalenta
ljudnivaer 6ver riktvardet 60 dB(A).
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Berdkningar ger att samtliga bostider i forsta langan mot jarnvagen far
ekvivalenta nivaer 6ver 60 dB(A). Enstaka av dessa far nivaer over 65 dB(A).
Andra och tredje langan berdknas fa nivaer 6ver 55 dB(A). I likhet med andra
bostadsomraden nira jarnvag overskrids dven de maximala nivierna pa 70
dB(A) for dessa bostéader. De flesta utsétts for maximala nivier 6ver 8o dB(A),
enstaka 6ver 85 dB(A). Den hoga ljudnivan beror pa den 6kade trafiken men
speciellt den 6kade mangden passerande godstag pa strackan.

Buller fran vagtrafik

Den totala trafikméangden for nuldget och nollalternativet 2040 &r i stort
densamma. Fordelningen i latta och tunga fordon ar dock forandrad, dar
andelen latta fordon minskar och tunga fordon okar.

Berakningarna ger att ljudnivaerna i stort ar oférandrade over tid.

Berdkningarna redovisas i bullerkartor i bilaga 2 och som tabellvarden i bilaga 3.

7.3 Utbyggnadsalternativ 2040

Buller fran sparburen trafik

Da bade antalet regional- och godstég blir fler och hastigheten 6kar for
utbyggnadsalternativ 2040 ges en hojning av bullernivaer langs med banan.
Detta avser bide ekvivalenta och maximala nivaer.

Vister om resecentrumet och vister om E4 gors en dndring i spardragning

som innebir en mindre sdnkning av ljudnivaerna soder om jarnvagen. Den
berdknade nivan for bostadsldngan narmast sparen pa Winges vig beréknas till
over 65 dB(A) ekvivalent. Norr om jarnviagen vid Notshagsviagen berdknas de
ekvivalenta till 65-70 dB(A).

Byggnader som utsitts for ekvivalent niva 6ver 60 dB(A) eller maximal niva
over 70 dB(A) utan bulleratgiarder framgéar av tabell i bilaga 3.

Buller fran vagtrafik

Resultatet ar i stort samma som for nollalternativet bortsett frdn mindre lokala
andringar som foljer av ny planerad bebyggelse vid Hemgard.



8 Utredning av bullerskyddsatgarder for
utbyggnadsalternativ

I vissa fall kan bullerskyddséatgarder behovas for att minska bullerspridningen
fran den sparburna trafiken och dirmed bullerstorningen. Atgarderna kan vara
iform av krav pa fastighetens utformning, som fasad, fonster och planlésning,
men dven atgirder i form av bullerskyddsskirmar och bullervallar. Atgirden
kan placeras i anslutning till kéllan, i detta fall jirnvagen, alternativt vid
mottagaren. Generellt har en atgird battre effekt vid kéllan dn vid mottagaren.

Erforderliga berdkningar samt faltinventeringar av byggnader dr genomfort for
att identifiera vilka spar-/vignara och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder som
kravs for att:

1) Samtliga riktvirden for byggnader och omraden ska innehallas.*

Dessutom ar berdkningar utférda och atgarder identifierade enligt foljande
avstegstrappa for byggnader:

« Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa 6vre
vaningsplan.

« Avsteg 2: Avkall gors pé att innehélla riktvarden utomhus vid fasad vid
markplan.

« Avsteg 3. Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus pa uteplats.
« Avsteg 4. Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.

Om avsteg 4 utreds far dock inte 6verskridas dvs 50 dBA maximal ljudniva
inomhus i bostadsrum. Avsteg 4 ska utover angivna byggnadstyper i
handledningen dven omfatta hotell?, kontor och vardlokaler.

Avsteg 3 ska dven omfatta skolgérd.

Dessutom ar berakningar utférda och atgirder identifierade for foljande avsteg
for omraden:

«  Avsteg gors fran riktvarden, men bullersituationen forsdmras inte i
jamforelse med nollalternativet.

Ovanstéende berdkningar avser buller fran all statlig infrastruktur.

8.1 Faltinventering

COWT har inventerat 162 byggnader under perioden 20-22 mars 2017.
Inventeringen dr genomford okulart och utvandigt. Innan inventeringen blev
boende och fastighetsigare informerade om inventeringen och anledningen
till inventeringen via brev. I bilaga 4 ges listan pa inventerade byggnader.
Anledningen till inventeringen var att samla information om huruvida

! Om atgarder som ar ekonomiskt rimliga och teknisk mdjliga identifierats innan alla avsteg beraknats
och bestallaren godtagit atgardsforslaget behéver inte aterstaende steg utféras.
2 I det vi har planeringsfald vésentlig ombygning, sd betragtes hoteller ikke som bullerberorda.
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riktvarden inomhus och pa uteplats kunde innehéllas enligt nedanstdende
principer:

» Utan fasadatgérder - dvs befintlig fasad har tillracklig ljudreduktion.

« Utan uteplatsatgird - dvs minst en befintlig uteplats har ett lige eller en
utformning som gor att riktvirden inte berdknas 6verskridas.

o Med fasadatgarder och vilken typ av dtgarder som da behover vidtas
(fonsteratgarder/ ventilatgarder/tillaggsisolering av viggar m m).

e Med uteplatsatgirder och vilka dtgarder som dé behover vidtas.

Under inventering dr foljande information om byggnader inhdmtad, i linje med
[Trafikverket 2018.1]:

+  Byggér?

«  Kulturminnesmarkning#

«  Byggnadstyp

» Antal vaningsplan

«  Placering uteplats

e Byggnadens skick

» Fasad

«  Typ och antal fonster

« Ventilation

« Foto pa fasad och uteplats

Inventering genomfordes varen 2017 for bostider, skolor och vardlokaler.
Dérefter har det gjorts en skrivbordsinventering av arbetslokalerna ldngs banan.
Inventeringen har gjorts pa bakgrund av foton, inventeringsprotokoll gjorda i
samband med bedémning av vibrationskinsliga instrument i byggnaderna langs
banan, samt att man har kontaktat verksamheterna.

8.2 Befintliga bullerskdarmar och fastighetsatgarder

Befintliga atgiarder utgors av tidigare namnt bullerskydd soder om jarnvagsbron
langs E4. Det planerade bullerskyddet inom den framtida planen for
Hemgérden inkluderas inte.

Det saknas information i fastighetsregister avseende fasadisolerande atgéarder
pa befintliga hus. Trafikverket har tidigare erbjudit atgarder till utvalda
fastigheter inom berdkningsomradet. Vid inventeringen observerades det att

3 Det har inte varit mojligt att samla in byggar for samtliga byggnader.
4 Det har inte varit méjligt att samla in upplysningar om kulturminnesmarkning av byggnader



enstaka bostédder langs jirnvagen vid Winges Vag och Nothagsvigen redan har
fatt bullerddmpande atgirder vid uteplatser, exempelvis lokala skdrmar i trd och
glas runt altaner. I virderingen har det tagits hojd for de uteplatsatgarder som
redan ar implementerade. D3 informationen om fasadatgéarder ar begransad
har det inte tagits h6jd for dessa i virderingarna. Detta bor kontrolleras mer
detaljerat vid inventering i ett senare skede.
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9 Foreslagna och 6vervagda
bullerskyddsatgarder

I detta kapitel ges forslag pa bullerskyddsatgérder i de olika delarna av
utbredningsomradet. De bullerddimpande atgdrderna ar framtagna sa att
riktvirden bade inom- och utomhus ska klaras i storsta mojliga méan.

I forsta hand har det prioriterats forslag till jairnvagsnira atgarder i form av
bullerskarmar. I flera fall har det varit nédvandigt att foresld en kombination
av bullerskarmar och fasadatgdrder. Hairunder kan man se en 6versikt over de
foreslagna skdrmarna:

Tabell g-1: Oversikt 6ver féreslagna bullerskédrmar

Véag Langd [m] | KM Start | KM Slut Ho6jd [m]
Hospitalsgatan, Sagaregatan och Sédra

Bangardsgatan 495 56+230 56+760 1,5-2,5
Norra Bangardsgatan och Blommenhovs-

vagen 559 56+230 56+800 1,5-3,2
Winges vag, Hemgardsvagen och

Industrigatan 441 57+030 57+460 2,4
Noétshagsvéagen och Blommenshovsvégen 176 57+740 57+920 2,7

Berdkningar av buller efter implementering av bullerdampande atgirder redovi-
sas dessutom i bilaga 2.

9.1 Winges vdag, Hemgardsvagen och Industrigatan.

For bostdderna vid Winges viag, Hemgardsvigen och Industrigatan berdknas
ljudnivéierna 6verskrida stallda riktvirden for bade ekvivalent och maximal niva.
For den forsta lingan av bostdder mot jarnvagen berdknas ekvivalenta nivaer

till 6ver 65 dB(A) och vid smihusen maximala nivier 6ver 85 dB(A).

Det ligger flera verksamheter ldngs Industrigatan i detta omrade, varav tre
av dem har kontorslokaler. Berdkningarna visar att bullernivan inomhus
for arbetslokaler och kontor innehélls i alla byggnader, med undantag av en
byggnad i fastigheten BLAKLOCKAN 6.

Har foreslés en 2,4 meter hog bullerskyddsskirm med en total langd pa

ca. 441 meter (KM57+030 — KM57+460). Den langa utbredningen av
bullerskyddsskarmen ar nodvandig for att ocksa sikra att bostdderna pa
Industrigatan innehélls i stéllda riktvirden. Figur 91 visar placering och
utbredning av bullerskyddsskarmen. Bullerskyddsskarmen skall fortsatta under
Eq.

Bullerskyddskarmen bedoms medfora att de ekvivalenta ljudnivierna fran
den sparburna trafiken innehélls i riktvardet 60 dB(A) vid fasad for samtliga
bostiader med undantag for fyra bostader. Vid sju bostiader finns behov

av bullerskyddande étgarder pa uteplatser. Fyra bostidder skall erbjudas
fasadatgarder trots att bullerskyddsskdrmen uppfors. Det ror sig om
fastigheterna BLAKLOCKAN 1, 2, 3 och 5.



@ Byggnader med uteplatsatgarder - Bostad

% Byggnader med fasadéatgarder Skola

= J3rnvagar Vardlokal
Bullerskyddsskarm - Kontor
— — Jarnvagsplaneomradet |:| Ovrig byggnad

Figur g-1: Utbredning av bullerskydd vid Winges vig, Industrigatan och Hemgardsvégen.

Uppsittning av bullerskyddsskdrman siakerstiller ocksa att riktviardena
for buller inomhus f6r arbetslokaler med tyst verksamhet innehalls vid
BLAKLOCKAN 6 och det ska inte erbjudas fasadatgirder har.

Implementeras de ovanndmnda atgiarderna innehalls alla riktvarden.

Omfattningen av dessa atgirder redovisas nedan. Berakningsresultat redovisas i
bilaga 2 och 3.

Det har gjorts flera samhaillsekonomiska berdakningar med Trafikverkets
berdkningsprogram BUSE, varav nagra 16sningsforslag har forkastats da de
visat sig vara ekonomiskt orimliga.

For den presenterade skiarmlosningen dr NNKi -1 enligt JirnvagsBUSE. Detta
innebar att investeringskostnaden overstiger nyttan av atgarden.

9.2 Hospitalsgatan och Sagaregatan

I omrédet vid Hospitalsgatan och Sigaregatan finns bide handel, skola och
bostader. Vid bostaderna beriknas bade ekvivalenta och maximala ljudnivaer
overskrida stillda riktviarden. Ljudnivierna beridknas till 60 dB(A) ekvivalent
respektive 80-85 dB(A) maximal niva. For forskolan visar beriakningarna att
riktvirdena inomhus inte innehélls.

I detta omrade foreslas en 2,4 meter hog bullerskyddsskarm som avslutas mot
Nykopingan i 0st och fortsitter 6ver bron till Brunnsgatan mot vast och ansluter
till den foreslagna bullerskyddsskdrmen soder om Nykoépings Resecentrum. Den
totala langden av bullerskyddsskiarmen ar ca 495 meter (inklusive strackningen

%

=== Jarnvagar

Skola

Bullerskyddsskarm Vardlokal

— — Jamvégsplaneomrédet - Kontor
|:| Ovrig byggnad
———

|

Figur 9-2: Utbredning av bullerskydd vid Hospitalsgatan och Sagaregatan.
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soder om Nykopings Resecentrum) (KM56+230 — KM 56+760). Langd och
placering av bullerskyddsskarmen kan ses i Figur 9-2.

3 byggnader (inklusive Solglantans Forskola) inom detta omrade kommer dven
fortsatt ha ljudnivier som 6verskrider riktvardena. Solgliantans Forskola samt
bostaden vid sidan av (Forsgrand 11) kommer att erbjudas fasadatgérder, som
sakerstiller att bullernivderna inomhus inte 6verskrider riktvirdena.

For fastigheten Vistra Tradgardsgatan 60 berdknas det att buller 6verskrider
riktvirdena for inomhus bullerniva pa tredje vaningen, dock inte signifikant.
Byggnaden har redan installerat ljudisolerande fonster och att byta fonster
kommer inte att forbéttra ljudnivierna inomhus. Dessutom 6verskrids
riktvirdena pa grund av buller ifrén den Gstliga bibanan, inte pa grund av
buller ifran jarnviagen innanfor Jirnvagsplanen. Det forviantas dock att en
bullerskyddsskiarm planeras inom jarnvigsplanen for bibanan vilket kommer
att sanka ljudnivierna betydligt, saledes att riktvirdena innehalls bade pa
fasad och inomhus. Darfor har denna fastighet inte erbjudits bullerdimpande
atgarder.

9.3 Sodra Bangardsgatan

For Sodra Bangardsgatan berdknas bade ekvivalenta och maximala ljudnivaer
overskrida stillda riktvarden. Uteplatser pa baksidan av den forsta langan
bostader far dven de ljudnivéer 6ver stéllda riktvarden vilket medfor att en
bullerskyddsskarm foreslas langs med sparen vid Nykopings Resecentrum.

Planforslaget till Nykopings Resecentrum innehéller en linga med byggnader
som kommer att fungera som bullerskydd mot jirnviagen. Dessa byggnader ar
inte medtagna i berdkningarna efter 6verenskommelse med Trafikverket. I detta
omrade foreslés darfor en 1,5—2,5 meter hog bullerskyddsskarm som fortsétter
over Brunnsgatan och ansluter till den foreslagna skiarmen vid Hospitalvigen.
Bullerskyddsskarmen fér en total lingd om 495 meter (KM56+230 — KM
56+760). Bullerskyddsskarmen ar berdknad utifran att den ar fullt reflekterande,
for att 6ka flexibiliteten vid framtida utformning av skarmen.

Utbredning och placering av bullerskyddsskarmen kan ses nedan i Figur
93. Bullerskyddsskarmen beridknas medfora att ekvivalent niva vid fasad
och uteplats i omrédet innehélls i stéllda riktvarden for uteplats. Det
finns darfor inget behov av uteplatsatgirder vid bostdderna i omradet nir
bullerskyddsskiarm uppfors.

2 byggnader med bostdder inom omradet har bullerniva vid fasad som
overskrider riktviardena. Det 4r S6dra Bangéardsgatan 4 (vaning 3) och
Borgaregatan 2.

Totalt kommer 10 byggnader pa S6dra Bangéardsgatan och Borgaregatan
erbjudas fasadatgirder for att riktvirdena for buller inomhus ska kunna
innehallas.

Orsaken till att riktvirdena overskrids vid fasaderna pa Borgaregatan 2 dr pa
grund av buller ifrdn TGOJ banan utanfor jarnvagsplanen. Det ar inte mojligt
att ddmpa bullret vid uppséttning av en bullerskarm innanfor jarnvigsplanen
och darfor kan riktvardet for bullerniva vid fasad inte innehéllas. Byggnaden
erbjuds fasadatgirder sédlunda att riktvardena for buller inomhus kan innehallas.

P4 tredje vaningen pa Sodra Bangardsgatan 4 finns det en risk att riktvardena



for inomhus buller inte kan innehallas. Har 4r det redan vil ljudisolerande
fonster och det ar darfor inte majligt att forbattra ljudisolationen. Darfor ar det
inte ekonomiskt forsvarbart att erbjuda fasadatgérder till denna fastighet. Nivan
forvintas att 6verskridas med 2dB.

I omradet ligger ocksé den gamla stationsbyggnaden samt en tidigare
godsbyggnad dar det nu ar kontor. Hir 6verskrids riktviardena for buller
inomhus. Byggnaden kommer darfor att erbjudas fasadatgéirder saledes att det
sdkerstills att riktvirdena kan innehéllas.

3 " i -
% Byggnader med fasadéatgérder - Bostad
=== Jarnvégar Skola
Bullerskyddsskarm Vardlokal
— — Jarnvéagsplaneomradet - Kontor I
|:| Ovrig byggnad

Figur 9-3: Utbredning av bullerskydd vid S6dra Bangérdsgatan.

For den presenterade skiarmlosningen som géller for bAde Sodra Bangérdsgatan
och omrédet s6der om sparet och 6ster om Brunnsgatan ar NNKi enligt
JarnvagsBUSE -0,6. Detta innebir att investeringskostnaden Gverstiger nyttan
med atgarden.

9.4 Folkungavallen idrottsplats

Folkungavallens idrottsplats kategoriseras som ett rekreationsomrade.
Bedomningen ar dock att omradet inte &r ett speciellt bullerkénsligt omrade,
med hinsyn till att verksamheten pa idrottsplatsen i sig ofta dr en bullerkilla.
Beridknade ljudnivéer fran spartrafiken uppgar till 6ver Leq = 70 dB(A) och
Lmax = 85 dB(A) i den s6dra delen av stadion. Atgirdsforslag ar att uppfora en
2,4 meter hog bullerskyddsskarm.

Bullerskyddsskiarmens utbredning begrinsas i st av bron 6ver Nykopingsén,
dels pé grund av platsutrymme pa bron och dels att bron ligger utanfor
utbredningsomradet. I vist fortsatter bullerskyddsskdrmen o6ver bron 6ver
Brunnsgatan och fortsitter och slutar vid den foreslagna skdrmen mellan
Nykoping Resecentrum och Norra Bangardsgatan med en total langd pa 559
meter (KM56+230— KM56+800).

Bullerskyddsskarmen bor vara absorberande for att undvika att ljudnivan
soder om jarnvagen vid kyrkogarden inte forstarks pa grund av reflektioner.
P& gestaltningsgrunder kan skiarmen vara transparent och lite ldgre over
Brunnsgatan. Bullerskyddsskirmen bedoms sinka den ekvivalenta ljudnivan
till ungefar 60 dB(A) pé stora delar av omradet. I den syddstliga delen av
omradet kommer ljudnivaerna vara mellan 60-70 dB(A). Detta pa grund av
bullerskyddsskidrmen avslutas vid utbredningsomradet och inte fortsatter

i ostlig riktning. Detta omrade kommer att behandlas i jirnvagsplan for
andra strackor. Forvantningen ar att kommande planer ocksa foreslar en
bullerskyddsskarm som ansluter vid detta avslut. Den resulterande ljudnivan
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pé Folkungavallens idrottsplats kommer att vara pa ungefar 55 dB(A) efter
uppforande av bullerskyddsskidrm éster om idrottsplatsen. Utbredningen av
bullerskyddet kan ses i Figur 94.

Norr om Folkungavallens idrottsplats langs Nykopingsén ligger en skola.
Riktviardena for buller inomhus innehalls inte och darfor erbjuds skolan
fasadatgarder séledes att riktvirdena kan innehallas.

9.5 Norra Bangardsgatan och Blommenhovsvagen

I bostadsomradet soder om Blommenhovsvigen och norr om Norra
Bangardsgatan berdknas den ekvivalenta ljudnivan till 6ver riktvirdet 60 dB(A).
Den forsta langan av bostadshus narmast jarnvagen berédknas fa nivaer 6ver 60
dB(A). For samma omréade berdknas den maximala ljudnivan till 6ver 70 dB(A).
Den forsta lingan berdknas utsittas for 6ver 80 dB(A) maximal niva.

Atgirdsforslag for detta omrade ir att en 1,5-3,2 meter hog bullerskyddsskirm
uppfors. Bullerskyddsskidrmen ansluter till bullerskyddsskarmen vid
Folkungavallens idrottsplats i 6st med en total langd om 559 meter
(KM56+230— KM56+800). I Figur 94 visas placering och utbredning av
bullerskyddsskarmen. Bullerskyddsskdrmen bedéms sianka den ekvivalenta och
maximala ljudnivan till under respektive riktvarde 60 dB(A) och 70 dB(A) vid
de alla bostéderna.

For den forsta langan av bostdder kommer det fortsatt vara ett 6verskridande
av maximala ljudnivier inomhus f6r badde andra och i vissa fall férsta vaningen.
Totalt ror det sig om 12 bostider.

Markerade byggnader i Figur 9-4 foreslas fa ytterligare ljuddampande
fasadatgérder, som sédkerstiller att riktviardet for buller inomhus innehalls.

Lings Blommenhovsvigen ligger ett industriomrade. Berdkningarna visar att
riktvardet for inomhus buller i arbetslokal innehélls for alla byggnader. Enstaka
byggnader har kontorslokaler dar riktvardet for buller inomhus inte innehalls.
Det ror sig om den sodra delen av kontorsbyggnaden pa fastigheten RASPEN

1. Denna byggnad kommer att erbjudas fasadatgarder for att sdkerstélla att
riktvirdena innehalls.

For den presenterade skdrmlosningen kombinerat med fasadatgirder 4r NNKi
enligt JairnvagsBUSE 0. Det innebdr att investeringskostnaden &r jamforbar
med nyttan av atgiarden.

e

y Sjukhus
- i; gi}
w
™

- g y///4 w0
m Byggnader med fasadétgarder - Bostad

Jarnvagar Skola %

Bullerskyddsskarm Vardlokal
—— Jamvagsplaneomradet - Kontor

I:l Ovrig byggnad

M e L e g

Figur 9-4: Utbredning av bullerskydd vid omradet norr om Norra Bangardsgatan ddr ytterligare

fasaddtgdarder foreslds.




Berdkningsresultat redovisas i bilaga 2 och 3.

Med de ovannamnda foreslagna bullerdimpande atgiarderna innehélls
alla riktviarden. Det finns inget behov av uteplatsatgérder i omradet nar
bullerskyddsskiarm uppfors.

9.6 Notshagsvagen och Blommenshovsvéagen

Vid Né6tshagsvagen och Blommenhovsvigen finns det totalt tio bostdder som ar
utsatta for ekvivalenta nivier 6ver 60 dB(A) och maximala nivaer 6ver 70 dB(A).

Har foresléds en 176 meter lang och 2,7 meter hog bullerskyddsskarm(KMs57+740

— KM57+920). Trots den foreslagna skarmen sd kommer det fortsatt vara en
fastighet (Nothagsvigen 8) med bostdder som har ekvivalenta nivaer ver 60
dB(A) vid fasaden (2:a vaningen) och 4 bostader som inte innehaller riktvardet
for buller inomhus. Dessa byggnader kommer att erbjudas fasadétgirder sa att
riktvirdet for buller inomhus innehélls.

Bullernivan vid fasaden till bostaden pa Néthagsvigen 8 6verskrids med mindre
dn 1 dB. For att riktvardet ska innehallas kravs att foreslagen bullerskyddskarm
forlangs med 9-10 meter och héjs med 1 meter. Berdkningarna visar att
investeringskostnaden vida 6verstiger nyttan av atgarden (NNKi = -0,8) och
darfor har denna l6sning valts bort.

Inom omradet ligger dessutom ett flertal verksamheter. Beriakningarna visar att
alla riktvarden for buller i arbetslokaler innehalls. For tva av verksamheterna
indikerar skrivbordsinventeringen att det kan forekomma kontorslokaler. Det
ror sig om fastigheterna NOTHAGEN 5 och 8. Riktviirdena for buller inomhus
kommer att 6verskridas for bada fastigheterna och darfor kommer de att
erbjudas fasadatgirder.

Bostidderna och verksamheterna som erbjuds fasadatgarder dr markerade i
Figur 9-5 nedan.

For den presenterade skirmlosningen kombinerat med fasadatgiarder ar NNki
enligt JarnvagsBUSE -0,6. Detta innebar att investeringskostnaden overstiger
nyttan med atgirden.

T
@ Byggnader med uteplatsatgarder - Bostad
M Byggnader med fasadatgarder Skola
— — Jarnvagsplaneomradet Vardlokal
=== Jarnvéagar - Kontor
Bullerskyddsskarm |:| Ovrig byggnad

0 100 200
— m

Figur 9-5: Utbredning av bullerskydd vid N6tshagsvigen och Blommenhovsvigen.

Med de ovanndmnda dtgirderna innehalls alla riktvirdena med undantag
av riktvardet for buller vid fasaden pa Néthagsviagen 8 (2: a vAningen) som
overskrids med under 1 dB.
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9.7 Hemgarden och Lilla Kungsladugarden

Vid Hemgarden ir en bullerskyddsskarm planerad sedan tidigare i samband
med detaljplanen for bostadsomradet [SWECO 2004]. Denna planerade skarm
har inte tagits med i berdkningarna da det ar osdkert om detaljplanen blir
faststalld.

6 bostader innehaller inte riktvirdena for buller inomhus varav 2 ej innehéller
riktvarde for buller vid fasad. (Hemgardsvigen 50 och 62). Riktvirdet
overskrids med under 2 dB.

Atgirder vid uteplats foreslas erbjudas for fyra byggnader. Fasadatgirder
foreslas erbjudas for sex byggnader. Detta sidkerstiller att alla riktvirden
med undantag av riktvarde for buller vid fasad p4 Hemgardsvigen 50 och 62
innehalls. Se nedanstiende figurer.

I omradena Lilla Kungsladugarden &r tre bostdder utsatta for maximala
ljudnivaer 6ver stillt riktvarde inomhus pa 45 dB(A), varav tva av dessa ocksa
overskrider riktvirde pad maximal ljudniva pa 70 dB(A) pa uteplats.

Har foreslas fasadatgarder for tre fastigheter och uteplatsatgéarder for tva
fastigheter. Fasadatgarderna skall sdkerstélla att krav avseende inomhusnivan
klaras. Innan det faststills vilken typ av atgiarder som skall goras, skall
fastigheterna inventeras.

Om riktvéardet vid fasaden skall innehéllas kravs det en 321 meter lang och 4
meter hog bullerskyddskarm. JarnvagsBUSE berdkningarna visar ett NNKi pa

-1. Detta innebar att investeringskostnaden Gverstiger nyttan av atgarden och
darfor har denna losning valts bort.

Bostidderna ifrdga ar markerade i Figur 9-6 nedan.

Q & Byggnader med uteplatsétgarder - Bostad
Byggnader med fasadatgérder Skola
'..' Y — — Jarnvagsplaneomradet Vardlokal
~ === JArnvagar - Kontor
0_:150_300 n Bullerskyddsskarm |:| Ovrig byggnad

Figur g-6: Utbredning av atgéarder vid Kungsladugarden och Hemgarden.




10 Byggskede

10.1 Riktvarden buller i byggskede
Riktvarden for buller fran byggplatser har tagits fram av Naturvardsverket och
redovisas som allménna radd (NFS 2004:15) [Naturvardsverket 2004].

Riktvardena ar en utgdngspunkt och vigledning fér den bedomning som gors
ivarje enskilt fall. Sarskilda skl kan motivera avsteg fran riktvardena, saval
uppat som nedét. Riktvardena ses i tabell 3.

Tabell 10-1: Utgangspunkt for kravvérden byggskedet i dB(A)

L, Lér-. sén och ,
Helgfri mén-fre helgdag Samtliga dagar
. Dag Kvall Dag Kvall

Omrade 0719 |19-22 |o749 |[19-22 |MNatt22:07

Leq Leq Leq Leq Leq L max
Bostédder
Utomhus (vid fasad)
Inomhus (bostads- 60 50 50 45 45 70
rum) 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 -
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 - - - - -
Inomhus 40 - - - - -
Arbetslokaler
Utomhus (vid fasad) 70 - - - - -
Inomhus' 45 - - - - -

Nedanstdende avsteg giller ej kvills- eller nattid:

« For verksamheter med begrinsad varaktighet, hogst tvd ménader, sisom
borrning, spontning och palning, bor 5 dB hogre varden kunna tillatas.

« Vid enstaka kortvariga handelser, hogst fem minuter per timme, bor upp till
10 dB hogre nivaer kunna accepteras

« I defall verksamheten ar begriansad i tiden och dven innehaller kortvariga
storningar bor bullernivan dnda inte hojas mer &n sammanlagt hogst 10 DB.

« Virdena giller ej for transporter utanfor arbetsomradet. Dessa jamfors med
gingse riktviarden for viag- respektive tagtrafik.

10.2 Genomforande av bullerutredningen for byggskedet

Buller i byggskedet ar virderat genom att berdkna buller for utvalda
arbetsprocesser och enligt specifik placering av bullerkillorna i relation till
narmaste bostider eller andra bullerkédnsliga verksamheter. Det dr ej genomfort
bullerberdkningar for hela anldggningsfasen eller vid varje bostad — utan endast
for de processer eller moment som bedoms orsaka den storsta storningen ur
bullersynpunkt.



40

Bullerberdkningarna dr genomforda med hjélp av en forenklad metod som
ger uttryck for ljudnivan i ett sa kallat "varsta-fall”. Berdkningarna baseras
pé vilket avstdnd anlaggningsprocesserna kan genomforas med hansyn till
stillda ekvivalenta riktvarden dagtid for arbetslokaler (70 dB) och bostider,
vardlokaler och undervisningslokaler (60 dB).

Utifran berdknade avstdnd sammanstills sedan det antal bostader eller
ovriga bullerkénsliga verksamheter som bedoms kunna fa ljudnivéer 6ver
stallda riktvarden. Miljopéaverkan (buller) ar karakteriserad utifran antalet
bullerpaverkade bostader per dygn och bullrets férvintade varaktighet.

Berdkningsresultatet illustreras i kapitel 13 i grafisk form for de mest bullrande
processerna samt tabeller med sammanstéllning av antalet bullerutsatta
byggnader.

Bullerberdkningarna hir dr baserade pa Nordisk Berdkningsmodell [Kragh

J, Andersen 1982]. Berdkningarna baseras pa typiska konstruktionsprinciper
(sprangning, palning och spontning). Berdkningar sker enligt kritiska avstand
till omréde som berors av bullernivaer 6ver riktvardena for buller fran
byggplatser. Dessa finns angivna i NFS 2004:15 [Naturvardsverket 2004] som
ekvivalent ljudniva (Leq) som frifiltsvirden under dag, kvill respektive natt.

Anlaggningsarbetena kommer att pdgd under en begrénsad period men det
forvantas att bostdder ndra byggomradet kommer vara utsatt for hogt buller
medan arbetet utfors. Buller i anldggningsfasen kan regleras genom att
faststilla miljokrav till bland annat entreprendrer i samband med upphandling
av arbetet, i kombination med att tiden pé dygnet for arbetet begransas till
exempelvis dagtid.

Bullerberdkningarna ar baserade pa kallstyrkor (ljudeffekt) hos respektive
moment. Anvinda data harstammar bade fran erfarenhet och katalogvarden
fran tillverkare av arbetsmaskiner.

Utgangspunkt i berdkningarna ar att inget bullerskydd med hansyn till
byggarbetet ar uppfort. Effekten av eventuella bullerskydd dterges som mojlig
begransning av buller under byggfasen.

Vid berdakningarna av anldaggningsbuller pd arbetsomrédet ingér buller fran
lastbilar inom arbetsomrédet. Vid korning av byggtrafik pa allménna végar eller
utanfor arbetsomrédet hanteras detta separat under vagtrafikbuller.

Nedanstéende scenarier ar identifierade i projektbeskrivningen [COWI 2017].
P& grund av att tidplanen har reviderats under projektets gang och dnnu

inte ar faststélld ar arbetstiden och den totala utférandetiden for respektive
arbetsmoment uppskattade av COWI.

I enlighet med NFS 2004:15 [Naturvardsverket 2004] kan riktviardena liattas
med 5 dB for aktiviteter med begrinsad varaktighet om hogst 2 manader. Detta
giller for fler av aktiviteterna, se tabell 10-2.

10.3 Berakningsresultat for byggskedet

Buller i anldggningsskedet ar varderat utifran berakningar av buller fran de
bedomt mest bullrande aktiviteterna. Berdkningarna sammanfattas i antalet
bostader som bedoms fa ljudnivéer 6ver stillt riktvirde under perioder.



Inga detaljerade berdkningar av buller for anldggningsskedet ar genomforda.
Detta pa grund av stora osékerheter i indata ifrdga om bland annat arbetstider,
valda maskiner och total entreprenadtid.

Bullerberdkningarna ar genomforda enligt en forenklad metod dar:

Tabell 10-2: Byggskede-verksamhet.

Aktivitet Place- Startar Maskiner (typ | Ljudeffekt Arbetstid | Utf6-
ring och antal) LWA och rande
procent av tid
arbetstid
Provisorisk Vastra Februari |1 Spont 126 dB(50%)
bussvag och anden och
tunnel av augusti |1 Gravmaskin | 105 dB(75%)
(spontning plattfor- | 2023
— med risk for mar 1 Hjullastare 110 dB (75%) 07-19 -2
sprangning) . o vardagar | veckor
Betongbilar 97 dB (10%)
1 /timme
Lastbilar 60,7dB/Mm
1 /timme
Rivning av bro | Brunns- 2024 2 bMobilkran | 106 dB(75%)
vid Brunnsga- | gatan
tan "Gascutter” 106 (50%) 07-19 1 man
vardagar
Lastbilar 60,7 dB/Mm
1 /timme
Ny bro vid Brunns- | Sommar |1 Palmaskiner |122 dB
Brunnsgatan gatan 2024 (50%)
spar 1-2. 1 Spont 126 dB
Palslagning (50%)
och Spontning’ Betongbilar 97 dB (10%) 07-19 -9
1/timme vardagar | veckor’
Lastbilar 60,7dB/Mm
1 /timme
1 Mobilkran 106 dB(75%)
Ny bro vid Brunns- | Sommar |1 Palmaskiner | 122 dB
Brunnsgatan gatan 2024 (50%)
spar 3. 1 Spont 126 dB
Palslagning (50%)
och Spontning Betongbilar 97 dB (10%) 07-19 -9
1/timme vardagar | veckor
Lastbilar 60,7 dB/m
1 /timme
1 Mobilkran 106 dB(75%)

M
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Tabell 10-2: Byggskede-verksamhet.

Aktivitet Placering | Startar | Maskiner (typ | Ljudeffekt Arbetstid | Utfo-
och antal) LWA och rande
procent av tid
arbetstid
2 Gravmaskin | 105dB (75%)
fﬁiﬁ"ﬁf#’ e Lastbil 07-19
TGO - mark- 2024 4/timme 60,7dB/Mm vardagar
arbeten 2 Hjullastare | 110dB (75%)
2 Gravmaskin [ 105dB (75%)
Lastbil 4/ 60,7dB/Mm
S'paranslutnlng timme 07-19
vaster om 2032/33 vardagar
TGOJ - BEST 2Hjullastare 110dB (75%) 9 6
man
1 Spar-utlagg- | 110dB (75%)
nings-maskin
2 Gravmaskin | 105dB (75%)
Spéranslutning
vaster om Lastbil 60,7dB/Mm
TGOJ — etable- 4 /timme
ring av 07-19
provisoriskt 2032133 | 5 Hiullastare | 110dB (75%) | vardagar
spar mellan
TGOJ och 1 Spar-utlagg-
grenpunkt nings-maskin | 110dB (75%)
2 Mobilkranar | 106dB (75%)
Betongbilar 97dB (100%)
1 /timme
Etablering av 1 Betongpump | 107dB (75%)
nya plattformar .
och stations- | S2UONS- | 5953 07-19 6-7
plan 2 Stav-vibra- | 95dB (75%) | vardagar | man
plan med torer
resecentrum
1 Handverktyg | 95dB (75%)
1 Gravmaskin |[105dB (75%)
. Lastbil 1/ 60,7 dB/m
Rivning av -
ammal timme
gammat Stations- 110dB (75%) | 07-19 6
anlaggning, 2023 N . -
byggnader och plan 1 Gravmaskin vardagar | man
med hydrau- | 115dB (75%)
fundament X
lisk hammare
95dB (50%)
1 Handverktyg
2 Gravmaskin | 105 dB
(75%)
Markarbeten Stations- 2024 Lastbil 2 / 07-19 6 man
for ny bangard | plan timme 60,7 dB/Mm vardagar

2 Hjullastare

110 dB (75%)




« aktiviteterna &r i drift som angivet i tabell 10-2 inom loppet av en arbetsdag
« ingen hinsyn till skarmning eller reflektion &r gjord

« all terrdng forutsatts vara akustiskt hard

Med hiansyn till ovanstdende motsvarar berakningarna ett s kallat “varsta-fall”.

Generellt ar det fa stider dar omradet mellan jarnvag och bostader utgors av
mjuk mark (ex gras), varav denna korrigering bedoms vara av mindre betydelse
i berdkningsresultatet.

For bostader placerade i andra ldngan frén arbetsomrédet sett berdknas
ljudnivén sjunka med 4-6 dB till f6ljd av skarmning.

Reflektion av buller mellan byggnaders fasader kommer vid tét bebyggelse oka
ljudnivén med ca 1-2 dB.

I detta skede ar inte arbetstiden helt faststilld for enskilda bullerkillor/
arbetsmoment. Detta faststélls efter planldggning och i samrad med

vald entreprendr. En halvering av drifttiden for en given bullerkélla eller
anldggningsaktivitet kommer att innebidra en sinkning av den ekvivalenta
ljudnivédn med ca 3 dB.

Valda aktiviteter bedoms vara de mest bullrande i anldggning skedet.

Utover ovanstaende anldggningsaktiviteter och bullerkillor kommer det under
anldggningsfasen finnas ett antal arbetsprocesser pa tillfalliga byggarbetsplatser
och maskintransporter till och fran byggarbetsplatserna. Dessa aktiviteter
kommer i denna utredning inte att beskrivas ndrmare di den totala paverkan pa
ljudnivan bedoms som liten.

Omfattningen av arbete som utférs utanfor ordinarie arbetstid (dagtid) ar i
dagsldget inte klargjort. Bedomningen ar dock att visst arbete kommer att
utféras pa kvillar, natter och helger med héansyn till den befintliga driften pa
jarnvagen dagtid.

Beridkningsresultat som redovisar vilket avstind anlaggningsprocesserna kan
genomforas med hansyn till riktvarden dagtid for arbetslokaler, bostider,
vardlokaler och undervisningslokaler ges i nedanstaende tabell:

Tabell 10-3: Byggskede — avstand fran ljudkélla

70dB 60dB
Aktivitet Avstand fran Avstand fran

ljudkalla ljudkalla
Provisorisk buss vag och tunnel 170 m 550 m
(spontning — med risk for sprangning)
Rivning av bro vid Brunnsgatan 30m 110 m
Ny bro vid Brunnsgatan spar 1-2 palning och spontning’ 200 m 650 m
Ny bro vid Brunnsgatan spar 3 palning och spontning 200 m 650 m
Sparanslutning vaster om TGOJ — markarbeten 65 m 203 m
Sparanslutning vaster om TGOJ — BEST 65 m 230 m
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70dB 60dB

Aktivitet Avstand fran Avstand fran
ljudkalla ljudkalla

Sparanslutning vaster om TGOJ — etablering av proviso-
riskt spar mellan TGOJ och grenpunkt 65m 230m
Etablering av nya plattformar och stationsplan med 40 m 125 m
resecentrum
Rivning av gammal anlaggning byggnader och funda- 65 m 220m
ment
Markarbeten foér nu bangard 55 m 200 m

Av foljande figurer i nedanstéende kapitel framgar berdkningsresultat for
utvalda bullrande aktiviteter.

Provisorisk vag och tunnel

Det kommer att etableras tva nya forbindelser under sparet under byggskedet.
Den vistra passagen kommer under byggandet av bro 6ver Brunnsgatan fungera
som tillfillig passage for kollektivtrafik och utryckningsfordon. Vid den vistra
passagen kommer stodmurar att spontas.

Rivning av bro vid Brunnsgatan

60 dB

N
sparlinie (__) 7048 \

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Figur 10-1: Bullerkarta Byggskede. Provisorisk vdg och tunnel, LAeq. | det visade exemplet kommer
hotellet vid jarnvagen och ca 139 bostader befinna sig inom riktvédrdesavstandet pa 6o dB (orange
cirkel). Kontor inom det befintliga jdrnvdgsomradet kommer att befinna sig innanfér riktvéardesav-
standet for arbetslokaler pa 70 dB (réd cirkel).




Ny bro vid Brunnsgatan

Vid Brunnsgatan anldggs nya jarnvagsbroar. I samband med anldggningen av
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Figur 10-2: Bullerkarta Byggskede. Rivning av bro vid Brunnsgatan LAeq. | det visade exemplet
kommer det vara 6 bostédder som befinner sig inom riktvdrdesavstandet 6o dB (orange cirkel).

dessa broar kommer palning och temporar spont anvindas.

Sparanslutning vaster om TGOJ
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Figur 10-3: Bullerkarta Byggskede. Ny bro vid Brunnsgatan LAeq. | det redovisade exemplet kom-
mer det vara ca 328 bostdder som befinner sig innanfér riktvardesavstandet pa 6o dB (orange
cirkel).
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Vister om TGOJ-anslutningen kommer det under anlaggningsfasen etableras
ett provisoriskt spar tillsammans med markarbete och BEST arbete pa
strackningen, hir nedan kallat sparlaggning. Det kommer att anvindas
sparutldggningsmaskiner, gravmaskiner och hjullastare i samtliga arbetsfaser.
Samtliga tre bullerkéllor bedoms till lika virde, vilket medfor att endast ett
scenario riknas. Bullerutredningen for omradet i direkt anslutning till E4 ges
héar nedan.

N
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© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 10-4: Bullerkarta Byggskede. Sparanislutning véaster om TGOJ LAeq. | det redovisade exem-
plet kommer ca 58 bostédder befinna sig inom riktvérdesavstandet pa 6o dB (orange cirkel).



Etablering av nya plattformar och stationsplan med resecentrum

Tva nya plattformar ersatter den befintliga plattformen: en mittplattform och
en sidoplattform pa sddra sidan. Under byggskedet kommer det gjutas betong
och finnas mobilkranar pa plats. Varaktigheten for arbetet bedoms till ca 6-7
manader. Under perioden kommer aktiviteterna att flyttas inom omrédet, detta
medfor att ljudnivaerna 6ver tid kommer att variera.
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Figur 10-5: Bullerkarta Byggskede. Etablering av nya plattformar och stationsplan med resecentrum
LAeq. | det redovisade exemplet kommer 49 bostéder befinna sig inom riktvardesavstandet pa 6o
dB (orange cirkel) och kontor inom den befintliga jarnvdgsanldggningen kommer befinna sig inom
motsvarande avstand for arbetslokaler 70 dB (réd cirkel).
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Rivning av befintlig anlaggning — byggnader och fundament

En del existerande byggnader och fundament kommer att rivas. Detta
kommer att ske i kortare intervall under berdaknad period om ca 6 ménader
dar gravmaskiner, hydraul hammare, handverktyg och lastbilar kommer
att anvandas. Speciellt anvindandet av hydraul hammare bedoms medfora
forhojda ljudnivder men beréknas anvindas under en begrénsad del av

perioden.

sparlinie (__) 7048

() eoaB

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 10-6: Bullerkarta Byggskede. Rivning av befintlig anldggning — byggnader och fundament
LAeq. | det redovisade exemplet befinner sig ca 106 bostéder innanfér riktvérdesavstandet 6o dB

(orange cirkel).




Markarbeten fér ny bangard

Bland de sista delarna i anldggning fasen kommer en del markarbete att utforas
i samband med etableringen av den nya bangarden. Perioden dr bedomd till ca
12 manader dar hjullastare, gravmaskiner och lastbilar kommer att anvidndas.
Nedan aterges berdknad bullerutredning i figur.
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Figur 10-7: Bullerkarta Byggskede. Markarbeten for ny bangard LAeq. | det redovisade exemplet
befinner sig ca 98 bostéder inom riktvardesavstandet pa 6o dB (orange cirkel). Kontor inom den
befintliga jarnvdgsanldggningen befinner sig inom riktvardesavstandet for arbetslokaler pa 7o dB
(réd cirkel).

Flera av anldggningsaktiviteterna kommer att genomforas under kortare tid
in ovan redovisat, ex spontning, medan andra kan paga under langre tid.
Niarboende kommer under anlaggningsfasen uppleva perioder med betydlig
bullerpaverkan men ocksa perioder med ldgre nivaer.

Bullerpaverkan kvantifieras normalt genom att rdkna samman antalet
bullerpaverkade bostader, dvs. bostader med nivéer over stillt riktvarde. D4
riktvirdet galler for ett dygn bor resultatet darfor betraktas som antal bostader
per tidsperiod 6ver dygn.

Sammanstillningen av antalet bostdder som ar bullerpaverkade under de
bedomt mest storande arbetsmomenten ar gjort med hjalp av GIS (Geografisk
informationssystem).

Vid vérdering av miljopéverkan som f6ljer av buller i anldggningsfasen bor
varaktigheten av de stérande aktiviteterna ingd. Exempelvis varderas buller fran
konstruktionsarbeten 6ver en period pa 2 ménader att vara mer storande an 2
dagars spontning, som har en visentligt hogre bullerniva.
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Byggtrafik

Fréan sodra sidan kan transporter komma att ske via Sodra Jarnvagsgatan-
Visterleden-E4 och fran norra sidan via Norra Bangardsgatan-
Blommenhovsviagen-Vig 52. Det forutsatts att trafiken ar jaimnt fordelad mellan
norra och s6dra sidan.

Det forutsitts att tva lastbilar per timma ankommer byggomradet under normal
arbetstid. Pa Sodra Bangardsgatan och manga andra vagar i Nykoping ar det
over 10 % tung trafik, vilket medfor att byggtrafiken inte kommer att medfora
en 6kning av bullret.

P& Norra Bangardsgatan géar det i nuldget ingen tung trafik. Darfor antas att
ljudnivan pa anslutande Norra Bangardsgatan 6kar med ca 3 dB pa grund av
byggtrafiken.

10.4 Utredning av bullerskyddsatgarder for byggskedet

Buller fran anldggningsaktiviteter dr svara att begransa. Aktiviteterna har
generellt hoga ljudnivéer och bullerkéllorna ar svara att avskarma dé flera
befinner sig pa hog hojd samt 6ver stora ytor inom byggplatsen. Darfér bedoms
Naturvérdsverkets riktvarden svara att klara.

For att begransa buller- och vibrationsstorningar hos narboende i bor
anlaggningsarbetet forliggas under dagtid i mojligaste mén. Endast i speciella
fall bor arbete utforas under kvillar, helger och nétter.

I stidder eller vid anldggningsaktiviteter som forviantas att medfora visentlig
bullerpaverkan bor det utredas om arbetet kan ske pa annat dn konventionellt
satt, exempelvis genom anvindning av mindre antal maskiner samtidigt eller
genom mindre bullrande arbetsmetoder. Byggarbetsplatsen bor vidare aven
utformas med hinsyn till det bullrande arbetet och bullerkinslig verksamhet i
omradet, exempelvis genom att byggbodar och containrar placeras sa att storsta
mojliga avskdrmning ges. Permanent uppstéllda maskiner och blandningsverk
bor placeras med storsta mojliga avstand till narboende.

I stiader dar det forvantas bullerstorningar 6ver langre perioder bor det
overviagas om det ar majligt att etablera bullerskydd kring arbetsplatsen med
hansyn till narboende. Bullerskydd kan erfarenhetsmaissigt reducera ljudet
med ca 5-8 dB vid nérliggande bostédder, vid storre avstdnd minskar generellt
effekten.

Byggherren bor vidare informera niarboende om kommande anldggningsarbete,
speciellt nar det kommer till bedomt mer storande verksamhet. Informationen
bor bland annat besta av vad som sker, arbetstider och varaktigheten for
aktiviteterna.

Om det forekommer helt oacceptabla bullernivier som av tekniska,
trafikmassiga eller tidsméssiga orsaker inte kan undvikas kan fasadatgirder
bli aktuella for att tillse att l[judnivdn inomhus halls pa en acceptabel niva.
Alternativet dr annars att erbjuda tillfalligt boende/vistelse under tiden som
arbetet sker.



Alternativa metoder till spontning och palning

Generellt vid anldggningsarbete brukar spontning och palning vara orsak
till de hogsta ljudnivéerna. Det finns ett antal alternativ till hur exempelvis
neddrivningen kan goras om de geotekniken och byggplatsen tillater det.

1. Vibrering och forborrad spont -Alternativ till att sla spont &r att
exempelvis vibrera eller forborra sponten ned i schakt. Bdda teknikerna ar
generellt ldingsammare 4n slagning men medfor vasentligt l1agre ljudnivéer,
omkring ca 10 dB i skillnad. Metoden kan ocksé anvandas som ett alternativ till
slagning av palar.

2, Silent piling -Vid silent piling anvinds befintlig spontvigg for att trycka
ner ytterligare spont. Det medfor bade lagre ljudnivaer och mindre vibrationer
jamfort slagning, men det kraver att det redan finns spont pa plats att arbeta
vidare med. Detta medf6r att traditionell spontning méaste goras i ett initialt

skede. Skillnad i ljudniva dr omkring 10 dB, men ar ldngsammare an traditionell.

3. Sekantpalvigg - Vid utforande av sekantpalviagg borrar en
sekantpalsborrmaskin ett djupt halrum i marken, darefter fylls halet med
betong. Detta forstarks sedan med en armeringskorg som sénks ned i den farska
betongen. Processen upprepas tills den samlade platsgjutna vaggen tilldter
urschaktning. Metoden ar generellt dyrare och langsammare, men omkring 10
dB tystare dn konventionella metoder.

1.1.1 Hantering av buller i byggskedet

For att minska risken for storningar av buller och vibrationer under byggtiden
kan bullerfragorna hanteras i ett sarskilt program innan entreprenoren startar
anldggningsarbetet. Programmet innehaller f6ljande sju steg;:

1. Val av maskiner, metoder och arbetstider — I mycket tidigt skede
specificeras vilka arbetsmetoder som kommer att anvindas. For vissa
arbetsmoment finns alternativa arbetsmetoder.

2. Berikning av forviantade bullernivaer — Forvintade bullernivier under
byggtidens olika skeden berdknas Gversiktligt utgdende frén valda maskiner och
metoder. Dessa berdakningar utgor underlag for fortsatt arbete och diskussioner
med myndigheter och fastighetsédgare .

3. Samrad med myndigheter — Informations- och samradsmo6ten med
myndigheter dir buller och vibrationsfragorna behandlas l6pande med
avstimning i bestamda intervall. P4 métena behandlas bland annat tidsplaner,
forvantade ljudnivéer, lampliga ljudkrav etcetera.

4. Information till omgivningen — Nirboendes acceptans av stérningar kan
okas genom att de i god tid informeras om verksamheten och de bullernivaer
som kan uppsta. Information om bullrande arbeten sker till berérda
fastighetsigare, boende och niringsidkare med riktade informationsaktiviteter
och genom flertalet samverkande informationskanaler. Aktivitetsplaner tas
fram arsvis och uppdateras l6pande

5. Entreprenadkrav — Entreprenadhandlingar med ljudkrav,
kontrollprogram etcetera. Kan upprittas och bifogas samtliga
entreprenadforfragningar. Kraven pa hogsta byggbullernivier kan omfatta
luftljud och vibrationer och gélla nivaer utomhus samt vara realistiska
(uppnabara), kontrollerbara och entydiga.
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6. Upprittande av kontrollplan — En speciell kontrollplan som omfattar
buller under byggtiden kan upprittas for godkdnnande av miljomyndigheterna

7. Kontroll — Kontroll av stillda ljudkrav kan komma att utforas.
Bullermatningar utfors da vid start av varje nytt arbetsmoment med risk for
hoga ljudnivéer, stickprovsvis (oanmalt) ndgon gang i veckan samt vid klagomal.



11 Uppstallda tag

11.1 Riktvarden industribuller

Buller fran fordon pa uppstéllningsplatser bor bedémas som industribuller
enligt Naturvardsverkets viagledning om industri- och annat verksamhetsbuller
[Naturvardverkets 2015]. Riktvarden som fritfaltsvarde, ekvivalent ljudnivé ar
angivet i nedanstdende tabell.

Tabell 11-1: Riktvérden for buller frén industri och annat verksamhetsbuller.

Ekvivalent ljudniva Leq i dB(A)
Kvall kl. 18-22,
Dag samt |6r- s6n Natt
kl. 06-18 och helgdag kl. 22-06
kl. 06-18

Utgangspunkt for olagenhetsbeddm-

ming vid bostéder, skolor, férskolor och 50 45 40
vardlokaler

Da tagen kommer vara i drift under nattperioden (Kl. 22-06) giller att 40 dB(A)
ekvivalent ljudnivé inte far 6verskridas utomhus vid nérliggande bostader.

11.2 Genomforande av bullerutredningen uppstéllda tag

Kallstyrka uppstallda tag

Ljudmaétningar pa tagtypen ER1, efter EN ISO 3095-standarden, har anvints
som utgangspunkt for killstyrka hos de uppstillda tigen. Dessa métningar visar
att ett parkerat tdg p& tomgéng ger en ljudnivd pa L = 60 dB(A) pa 7,5 meter
avstand fran centrum av taget.

Av Sadlers datablad 6ver tagtypen AB Transito, Sweden, framgar det att taget ar
4,7 meter hogt och 2,92 meter brett. Kéllstyrkan kan bestimmas till L, = 75,3
dB(A) per meter tig. For frekvensfordelning av bullret har en métning anvénts,
som COWI utfort 2016 pa ett IR4 eltag pa tomgang.

Tabell 11-2: Anvénd Kéllstyrka

Kallstyrka (Ljudeffektniva) per meter tag

F.Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Sum

dB(A) 54,7 60,2 66,4 68,8 721 65,9 58,3 47,3 | 753

Som kallhojd for det utstralade bullret har 4,4 meter 6ver ralséverkant (R6K)
anvants, da det utstralade bullret primart kommer fran galler i den Gversta
delen av téget.

Det ar forutsatt att ljudkallorna ar i drift 75 % av tiden i nattperioden.
Berakningsmetod
Bullerberdkningarna har ar baserade pa Nordisk Berdkningsmodell [Kragh J,

Andersen 1982].

Ljudutbredningen dr berdknad i ett nat av punkter (grid), placerat med
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ett inbordes avstand pa 5 meter. Mellan punkterna interpoleras resultaten

for faststéllande av ljudutbredningens konturer till visualiseringen pa
bullerkartorna. Berdkningshojden ar satt till 1,5 meter 6ver terrdngen, vilket
svarar mot den hojd som géller i Naturvardsverkets riktvirden for ytor utomhus.

Berdkningsresultaten i form av bullerkartor inkluderar reflektioner fran
byggnader, varfor bullernivier beridknade nira byggnader inte ar frifaltsvirden
och ska darfor inte jamforas med riktvarden.

Aven ljudnivier i utvalda punkter har beriiknats. Punkterna #r placerade vid de
niarmaste bostdderna, dar ljudnivan enligt bullerkartorna &r starkast.

Bullernivaerna pa bostddernas fasader ar beriknade utan reflexer frén den egna
fasaden och ar darfor att betraktas som frifaltsviarden, vilka kan jaimforas med
gillande riktvarden. Berdkningspunkternas placeringar framgar av bullerkartan.

Samma SoundPLAN-modell har anvénts som vid trafikbullerberdkningarna.
Den foreslagna bullerskyddskdarmen norr om sparet mot Nothagsvigen, som
etablerades i forbindelse med tagstrackan, har tagits med i berdkningarna, sa
aven bullerkillor i form av parkerade tag.

Terrdng och byggnader dr modellerade pa bakgrund av digitala data.

Mot norr faller terrdngen fran de tva parkeringssparen, ned mot de tre
korspéren och viagen norr om jarnvigen. Fran vigomradet mot norr vid de
narmaste bostadsfastigheterna stiger terrdngen igen, till en h6jd 6ver de tva
parkeringssparen. Till narmaste bostadsfastighet sydost om parkeringsomradet
faller terrdngen négot i forhéllande till parkeringssparen.

Tagen ar placerade sa langt vasterut som mojligt pd omrédet, pa det norra
respektive sodra parkeringsspéret. Intern skairmning mellan tdgen har tagits
med i berdkningarna.

11.3 Berdkningsresultat uppstallda tag

Berdkningar av buller har utforts for en rad utvalda bostédder i narheten

av uppstéllningsspéret. Berdkningsresultaten syns nedan i tabell och pa
bullerkarta. Berdkningarna visar att riktvirdet utomhus pa hogst 40 dB(A)
innehalls for samtliga nirliggande bostader, bade vid fasad och pad omraden
utomhus.

Det finns inget behov av bullerétgarder.

Tabell 11-3: Berdkningsresultat uppstéllda tag

Berakningsposition Hojd Ljudniva
utomhus dB(A)

P01: Noéthagsvagen 8, avskarmad uteplats 1,5m 38
P02a: Néthagsvagen 8, sdderfasad mot jarnvagen Vaning 1 40
P02b: Néthagsvagen 8, sdderfasad mot jarnvagen Vaning 2 40
P03: Nothagsvagen 13, avskarmad uteplats 1,5m 35
P04a: Néthagsvagen 13, sdderfasad mot jarnvagen Vaning 1 39
P04b: Nothagsvagen 13, sdderfasad mot jarnvagen Vaning 2 39
PO5: Néthagsvagen 11, omrade utomhus 1,5m 39
P06a: Néthagsvagen 11, Séderfasad mot jarnvagen Vaning 1 39




Berakningsposition Hojd Ljudniva
utomhus dB(A)

P0O6b: Néthagsvagen 11, Séderfasad mot jarnvagen Vaning 2 37
PO7: Nothagsvagen 9, omrade utomhus 1,5m 36
PO08a: Nothagsvagen 9, sdderfasad mot jarnvagen Vaning 1 36
PO08b: Néthagsvagen 9, Soderfasad mot jarnvagen Vaning 2 36
P09a: Hemgardsvagen 62, nordfasad mot jarnvagen | Vaning 1 36
P09b: Hemgardsvagen 62, nordfasad mot jarnvagen | Vaning 2 36
P10: Hemgardsvagen 62, omrade utomhus 1,5m 36

\

Figur 11-1: Bullerkarta tdg i uppstdllningsspar.
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