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1. Inledning

E20 &r en viktig kommunikationsled som ingar i det nationella stamvagnatet och ar ett
riksintresse. Vagarna i det nationella stamvéagnétet ar av sarskild nationell betydelse.
Strackan ingar aven i det av EU utpekade Trans European Transport Network, TEN-T.
Véagarna som ingar i TEN-T &r av sarskild internationell betydelse. E20 utgor en viktig
forbindelse mellan Stockholm, Géteborg och vidare séderut till Malmd och Képenhamn.

E20 ar aven primarled for farligt gods och breda transporter. Strackan for aktuell etapp ar
cirka 7,9 kilometer lang och stracker sig fran Rasta Vargarda i soder till Ribbingsberg i norr.
Véagstandard pa denna etapp ar i dagslaget tvafaltsvag med vagbredd 12—13 meter och véagen
har bitvis 1ag barighet. Hastighetsbegransningen ar som hogst 80 km/h. Arsmedelsdygns-
trafiken (ADT) p& berord stracka ar cirka 9500 fordon (ar 2014), varav cirka 19 % &r tung
trafik. P4 anslutande vig 2504 &r ADT ca 900 fordon, varav ca 14 % tung trafik.

Bristerna med nuvarande vag ar knutna till framkomlighet, trafiksékerhet och
miljopaverkan, framférallt bullerstorningar pa bostadsbebyggelse langs vagen. Vagen har
partier med mycket bebyggelse langs med vagen, manga anslutningar och utfarter med lag
standard och bristande siktforhallanden. Vagens goda linjeféring, bredd och avsaknad av
motesseparering medfor risk for hdga hastigheter och allvarliga konsekvenser vid olyckor.
Ett parallellt vagnat saknas for gdende, cyklister och lokal trafik.

E20 ska péa aktuell stracka byggas om till att bli motesseparerad landsvag med mittréacke,
2+2 korfalt med hastighetsgrans 100 km/h. Projektet innebar bade breddning av befintlig
vag och utbyggnad i ny strackning. Parallella lokalvagar ska byggas 1angs med stora delar av
strackan for att ta bort korsningar i plan och for att méjliggéra sammanhéngande géng- och
cykelvagnat vid sidan av E20. Dar ny E20 korsar vag 2504 planeras en halv trafikplats med
pa- och avfartsramper norrut. Projektet omfattar aven bullerskyddsatgarder, planskilda
gang- och cykelpassager, atgarder for fauna och noédfickor samt en rastplats.

| samband med utbyggnaden tas en vagplan fram i enlighet med krav i vaglagent. Eftersom
véagplanen i detta fall antas innebara en betydande miljopaverkan stéller vaglagen och
miljobalken2 krav pa en MKB-process. En MKB-process innebar saval det dokument
(miljokonsekvensbeskrivning) som ska uppréttas och den process (miljokonsekvens-
bedomning) som foregar dess framtagande. Miljokonsekvensbeskrivningen ingdr som en
bilaga till vagplanen och skall kunna lasas fristdende och ge underlag till en samlad
beddémning av anlaggningens miljopaverkan.

Denna rapport innehaller en riskbedémning som utgor underlag for vagplan samt MKB.
Riskbeddmningen omfattar den foreslagna véglinjen och vagutformningen som definierats
av projektet.

1.1. Syfte

Syftet med denna riskbedomning ar att beskriva olycksriskpéaverkan for planforslaget for
E20 mellan Vargarda och Ribbingsberg. Avsikten ar att gora det mojligt for Trafikverket att
fatta aktiva beslut i vagplaneprocessen s att olycksrisker beaktas pa ett tillfredsstallande
satt och inarbetas i de samlade bedémningarna om véagplanens lamplighet.



Malsattningen ar att bedoma olycksriskpaverkan kopplat till planforslaget samt att, i
forekommande fall, jamfora resultatet fran berakningar med tillampbara riskvarderings-
kriterier. Resultatet ska dven utgdra grund for bedémning av behov av riskreducerande
atgarder.

1.2.  Avgransningar

I detta avsnitt redovisas riskbeddmningens avgransningar.

1.2.1. Riskkallor

Genomford riskbedémning omfattar olyckor med farligt gods, vilket innebér olyckor som
ofta forknippas med laga sannolikheter och med stora potentiella konsekvenser. Olyckor
som innebar utslapp men som inte klassificeras som en farligt gods-olycka, t.ex. lackage fran
en bransletank, och som kan antas nagot mer frekventa, tacks inte in. Det kan dock antas att
de riskreducerande atgarder som foreslas aven kan ha en effekt pa olyckor med mindre
utslapp.

Paverkan pa skyddsvarden till foljd av pakorning (direkt mekanisk skada) inkluderas inte i
riskbeddmningen avseende olyckor som involverar farligt gods. Detta beddms hanteras via
vaglagens sékerhetsforeskrifter avseende avstand till, och eventuellt tillstand for, byggnader,
anlaggningar eller andra atgarder intill vag.

Inom sékerhetsarbetet for byggskedet i ett infrastrukturprojekt krévs att det arbetas aktivt
med risker genom hela planeringen och projekteringen samt under hela byggskedet. Risker
kopplade till byggskedet skiljer sig fran driftskedet bland annat eftersom byggskedet pagar
under en kortare tid med komplicerade arbetsmoment och temporara l6sningar. Dessa
risker hanteras inom ramen for Trafikverkets rutiner kopplade till arbetsmiljo och sékerhet,
och hanteras darfor inte i denna riskbedémning.

Riskbedomningen gors med planforslaget som utgdngspunkt. Eventuell framtida forandring
och utveckling av vagen kan kréva att riskbilden omprdévas genom en férnyad riskbedém-
ning.

1.2.2. Skyddsvarden

I arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen ingdr att identifiera, beskriva och vaga
samman effekter och konsekvenser pa manniskors halsa och miljon vid kontinuerlig
paverkan liksom vid plotsligt intraffade handelser (olyckor). Genomfoérd riskbeddémning i
denna rapport behandlar den del av en miljokonsekvensbeskrivning som avser olyckor.
Utgangspunkter for de skyddsvarden som beaktas ar den vida betydelse av begreppet miljo
som Miljébalken avser. Detta omfattar en rad aspekter rérande bland annat natur- och
kulturmiljo3. Paverkan pa identifierade kulturlamningar och eventuella fornlamningar i
utredningsomradet som omfattas av genomford arkeologisk understkning#4 samt omraden
som ar av riksintresse for kulturminnesvards beaktas €j.

Avseende paverkan pa méanniska ar denna riskbedémning avgransad till att behandla
olyckshandelser som har en direkt paverkan pa manniskors hélsa och miljon. Effekter pa
manniskors hélsa till foljd av langvarig exponering av exempelvis buller eller luftférore-
ningar beaktas inte. Ingen hansyn tas till attentat eller hdndelser som genomférs med
uppsat.



Olycksrisker som genereras inom vaganlaggningen och som paverkar manniska och miljo
inom den egna anlaggningen behandlas inte i denna riskbedémning. Orsaken till avgrans-
ningen ar att detta perspektiv i huvudsak beror trafikantsakerhet, vilket ar ett av motiven fér
projektets genomfdrande och en av férutsattningarna i samband med projektering. Risker
kopplade till antagonistiska handlingar har avgréansats bort i riskbedémningen, da vagen
inte bedoms utgora ett sarskilt mal i detta avseende.

1.2.3. Riskreducerande atgarder

Denna riskbedémning omfattar forslag pa riskreducerande atgarder baserat pa en éver-
gripande vardering av atgardernas rimlighet utifran ett kostnad/nytto-perspektiv, dar
nyttan utgors av den beddmda riskreducerande effekten. Riskbeddmningen omfattar inga
detaljerade utformnings- och atgardsldsningar, da detta bor hanteras forst i samband med
detaljprojektering.

1.3. Tidigare genomférd olycksriskhantering inom projektet

Riskbedomningar har tidigare genomforts saval for nulage och nollalternativé som for ett
antal olika lokaliseringsalternativ’. Dessa utredningar har syftat till att ge en indikation pa
risknivaer och behov av riskreducerande atgarder samt varit ett underlag for val av den
korridor som det slutliga planférslaget utgar ifran. Vagens lokalisering och utformning har
valts med beaktande av flera aspekter, dar olycksrisker och deras potentiella paverkan pa
omgivningen ar en av de aspekter som har beaktats.



2. Metod

I detta kapitel redovisas den metod som har anvénts i riskbedémningen.

Vagplanen &r vid uppréttande av denna riskbedémning i skedet framtagning av planférslag,
se Figur 1, vilket innebér att planen har bedomts medfora betydande miljopaverkan. Detta
innebar att en miljokonsekvensbedémning ska goéras och en MKB ska upprattas.
Olycksrisker ar en av de miljokonsekvenser som ska omfattas av en MKBS, vilket ligger till
grund for val av metodik samt beaktade perspektiv i denna och tidigare utférda
riskbedémningar inom projektet.

Vagplan/Jarnviagsplan

Samradsunderlag Samradshandling i Granskningshandling | Faststéllelsehandling
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Figur 1. Planlaggningsprocessen, aktuellt skede inringat i rott.

Den riskbedémning som redovisas i denna rapport grundar sig pa den metodik samt de
resultat som framgar i tidigare genomford riskbedémning for nuldge och nollalternativé
samt riskbedémning for lokaliseringsalternativ. Det innebér att vissa forutsattningar endast
behandlas 6vergripande i denna rapport, exempelvis identifiering av riskkallor och
skyddsvarden inom och intill utredningsomradet. For fullstandig redogorelse av
forutsattningar hanvisas till riskbeddmningen for nulége och nollalternative.

Innevarande riskbeddmning genomférs enligt de principer som presenteras i
riskhanteringsprocessen i ISO 31 0008, se Figur 2. Denna rapport hanterar de delar som
benamns riskbedomning. Riskbehandlingen paborjas i samband med att Trafikverket
faststéller vagplanen.
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Figur 2. Riskhanteringsprocessen anpassad utifrdn ISO 31 0008.

| rapporten genomfors riskanalys och riskvardering for olika skyddsvarden separat. Med
skyddsvarde avses nagot eller nagon som kan drabbas vid en olycka och som ska skyddas
mot skador och olagenheter. Riskbeddmningarna for respektive skyddsvarde féljer samma
overgripande struktur, men metod for delar av riskbedomningarna skiljer sig at i flera fall.
En generell metodik som tillampas for de olika momenten i riskbedémningarna beskrivs i
detta kapitel. Metodik som ar specifik for bedémning av riskpaverkan pa ett enskilt
skyddsvarde beskrivs i de kapitel som avser respektive skyddsvéarde, det vill sdga kapitel 5-6.

2.1. Riskidentifiering

Riskidentifiering omfattar bade identifiering av riskkallor, skyddsvarden och de scenarier
dar en riskkalla kan paverka ett skyddsvarde. For att ge en god bild av olycksriskerna ska de
identifieras och beaktas utifran de tre perspektiv som anges i Figur 3. For varje perspektiv
bedoms paverkan separat med avseende pa respektive skyddsvarde.



Olycksrisker i omgivningen som
kan paverka manniskor eller miljé
inom omradet

B Olycksrisker som finns inom
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omegivningen
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Riskkallor

’ Skyddsvarden

Figur 3. Perspektiv avseende olycksrisker som bor behandlas i en MKB (Figur efter MSB3).

Identifierade riskkallor och skyddsvarden ar utgangspunkten for identifiering av
olycksscenarier och metod for de efterféljande riskanalyserna.

2.1.1. Identifiering av riskkallor och riskomraden

Identifiering av riskkallor och riskomraden utgar fran MSB:s definition av de olyckor som
ska beaktas i en MKB, vilka ar tekniska olyckor?, naturolyckor® och sociala olyckore med
direkt eller indirekt effekt pa manniska och miljon.2

Riskkallorna och riskomréadena kan finnas bade inom och utanfor utredningsomradet och
inkluderas beroende pa potentiellt influensomrade. Influensomradet innebar det omrade
som inrymmer manniskor, verksamheter eller objekt som kan paverka eller paverkas av
vaganlaggningens funktion. Inventeringen syftar till att identifiera sddana verksamheter
som potentiellt kan ha paverkan pa manniskor eller miljé inom eller utanfor
utredningsomrédet.

Identifiering av riskkallor och riskomraden redovisas i kapitel 4.

2.1.2. Identifiering av skyddsvarden

Identifiering av skyddsvéarden har, som tidigare namnts, sin utgdngspunkt i den vida
betydelse som Miljobalken avser. Saval natur och kulturmiljé omfattas, men dven den
fysiska miljon i 6vrigt, exempelvis materiella tillgangar sasom infrastruktur och bebyggelse.3
Hit réknas i detta ssmmanhang de funktioner som utgdr samhéllsviktig verksamhet
(infrastruktur, vard, kommunikation, etc.).

De skyddsvéarden som beaktas redovisas i kapitel 5-6.

@ Med tekniska olyckor avses olyckor férknippade med industrianlaggningar, transportsystem och
kemikalier

® Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversvamning.

¢ Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar.



2.2. Riskanalys

For varje perspektiv uppskattas paverkan separat genom riskanalyser med avseende pa
respektive skyddsvarde (i denna riskbeddmning manniska och naturmilj6). Val av metod for
riskanalys varierar for de olika skyddsvardena, beroende pé specifika forutsattningar och
eventuell praxis. Metod samt resultat for genomforda riskanalyser redovisas darfor for
respektive skyddsvarde, se kapitel 5-6.

2.3.  Riskvardering

Olycksrisker beddms i denna rapport genom en absolut vardering, mot ett definierat
varderingskriterie. Har beskrivs metod for den absoluta varderingen.

De viktigaste bedomningsgrunderna for paverkan pd méanniskors halsa och miljon ar:
» Definierade risk- och skyddsavstand avseende tekniska olycksrisker

» Modjliga influensomraden for paverkan pa det skyddsvéarda i vagens
omgivning (influensomréde avser det omrade inom vilket miljoeffekter
bedéms kunna uppkomma?).

Den absoluta varderingen visar pa den olycksriskpaverkan som bedoms foreligga for
planforslaget. Varderingskriterier fér olycksrisker finns i samhéllet framtagna for sarskilda
situationer eller fall. I de fall vedertagna varderingskriterier saknas redovisas bedémnings-
grund samt de antagande och val som legat till grund for varderingen. Kriterierna ar
specifika for varje skyddsvarde och redovisas darfor for respektive skyddsvarde, se kapitel 5-
6. Den absoluta varderingen anvands som en del i beddmningen av att avgdra om det fore-
ligger behov av att vidta skyddsatgarder. Metod, resultat for genomford riskvardering samt
mojliga riskreducerande atgarder redovisas for respektive skyddsvérde, se kapitel 5-6.

2.4.  Atgardsanalys

Riskhantering for E20 Vargarda-Ribbingsberg har skett (i tidigare skeden samt i denna
riskbedomning) i foljande steg:

e Lokalisering av vag (omfattas av tidigare genomford riskbedémning for val av
korridor?, samt till viss del innevarande riskbedémning)

« Utformning av vag och vagomrade
» Skyddsatgarder i och intill bebyggelse

Baserat pa resultatet fran genomforda riskanalyser samt vardering av risken, rekommen-
deras riskreducerande atgarder. Dessa kan omfatta bade atgarder kopplade till vagen och
vagomradet samt skyddsatgarder for intilliggande bebyggelse. Rekommendationen utgar
fran den absoluta riskvarderingen for respektive skyddsvarde, se avsnitt 2.3. Syftet ar att
mojliggora for Trafikverket att fatta informerade beslut dar avvagningar mellan risk samt
behov av atgarder kan goras, utifran bland annat atgardernas kostnad, genomférbarhet och
driftsaspekter.

Atgarderna som foreslas begréansas inte till sidana atgarder som kan regleras i vagplanen.

For att mojliggora effektivt nyttjande av samhallets resurser tas dven andra atgarder upp
har, vilka primart inte ligger pa Trafikverket att driva igenom.
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3. Omradesbeskrivning

Nedanstaende besk-
rivning av omradet har
sammanfattats fran
samradsunderlag for
E20 Vargarda—Vara,
delen Vargarda—
Ribbingsberg.10 Syftet
med omradesbesk-
rivningen ar att ge en
overgripande bild av
omradets egenskaper,
vilka ar relevanta for
genomforda riskbe-
démningar. For en full-
standig beskrivning
hanvisas till samrads-
underlaget.

E20 ingar i det natio-
nella stamvéagnatet och
ar darmed av sarskild
nationell betydelse.
Strackan ingar aven i
det av EU utpekade
Trans European
Transport Network,
TEN-T, vilket innebar
att den &ven ar av
sarskild internationell
betydelse. E20 utgor en
viktig forbindelse
mellan Stockholm,
Goteborg och vidare
sdderut till Malmé och
Kdpenhamn.

E20 ar aven
rekommenderad
primar transportled
for farligt gods och
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Figur 4. Planférslag E20 Vargarda-Ribbingsberg.

breda transporter. Strackan for aktuell etapp &r cirka 7,9 kilometer 1&ng och stracker sig fran
Rasta Vargarda i soder till Ribbingsberg i norr. Idag &r vagen en tvafaltsvag med vagbredd
12—13 meter, med en hastighetsbegransning som &r som hégst 80 km/h. Arsmedels-
dygnstrafiken pa berdrd stracka ar cirka 9 500 fordon (&r 2014), varav cirka 19% &r tung

trafik.
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Nuvarande vag har brister framst kopplat till framkomlighet och trafiksédkerhet. Ett stort
antal anslutande végar och fastighetsanslutningar till E20, avsaknad av mittseparering och
for vagtypen hog trafikbelastning med stor andel tung trafik ar exempel pa faktorer som
bidrar till en bristande trafikséakerhet. Dessutom saknas ett parallellt vagnat for gaende,
cyklister och lokal trafik. Befintlig vag medfor &ven negativ miljopaverkan, bland annat i
form av bullerstérningar pa bostadsbebyggelse langs vagen och barriareffekter for saval
méanniskor som fauna.

Det planforslag som utreds i denna rapport syftar till en ombyggd E20 som pa denna stracka
blir métesfri landsvag med 2+2 korfalt, se Figur 4.

En maélsattning vid projektering har varit att vagen placeras sa lagt som mojligt, bland annat
med beaktande av éversvamningsrisk. Detta framst for att konsekvenserna for landskapet
ska blir s sma som mojligt. Langst i soder gar planforslaget genom ett smaskaligt mosaik-
landskap som redan idag ar starkt praglat av befintlig E20. Planforslaget avviker sedan
vasterut fran befintlig E20 och gar genom ett mosaikartat slattlandskap och darefter ett
smakuperat mosaiklandskap. Pa delar av strackan kommer vagen att vara beldgen nagot
hogre &n omgivningen pa grund av laglant terrang med risk for éversvamning. Langre
norrut I6per planforslaget genom skogskladda hojdryggar vilket innebar att vagen om-
véaxlande gar i en bergskarning eller pa vagbank. Fore och efter passage av Nossan gar
planforslaget genom ett 6ppet slattlandskap.

Léngs den foéreslagna strackningen finns huvudsakligen spridd landsbygdsbebyggelse. En
stor del utgérs av gardar med friliggande bostadshus och tillhérande ekonomibyggnader. |
sodra delen av strackan, narmast Vargarda, finns trafikantservice (drivmedelsstation och
Rasta Vargarda) och ndgra mindre verksamheter. Dessa ar delvis belagna langs med etappen
i soder, ”Forbi Vargarda”, delvis langs med den etapp som denna riskbedémning avser.
Strax norr om Rasta Vargérda planeras en ny rastplats, med parkeringsplatser samt
uppstallningsplatser for lastbilar. Uppstéllningsplatserna for lastbilar kommer att vara
lokaliserade som narmst cirka 20 meter fran E20, se Figur 5. Ovriga verksamheter i omradet
ar framst kopplade till jord- och skogsbruk.

e

006/?"“7*"” <=8

Figur 5. Skiss 6ver den planerade rastplatsen.
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4. Identifiering av riskkallor och riskomraden

Identifiering av riskkallor och riskomraden sker i aktuell rapport med utgangspunkt i
tidigare genomfdérd riskidentifiering i Inledande riskbedémning fér vagplan E20
Vargarda-Ribbingsberg®. Riskkallor och riskomraden saval inom som utanfor utrednings-
omradet har beaktats. | detta kapitel redovisas en sammanfattning av identifierade olycks-
scenarier samt vilka som beaktas i denna riskbedémning. Inom ramen fér denna riskbedém-
ning gors i samband med analys och véardering en kompletterande inventering av skydds-
varden i form av byggnader som utgor arbetsplatser samt andra platser dar méanniskor kan
antas vistas i vagens narhet.

4.1. Identifierade olycksscenarier

Riskidentifieringen i Inledande riskbeddmning for vagplan E20 Vargarda-Ribbingsberg®é
for nulége och nollalternative resulterade i foljande risker att beakta:

e Olyckor som inkluderar transporter med farligt gods
e Riskfyllda verksamheter
«  Oversvamning, ras, skred och erosion

e Raddningsinsatser som medfor utslapp av slackvatten (dessa handelser antas
tackas in av olyckor som inkluderar transporter med farligt gods)

e Vagtrafikolyckor

Transporter av farligt gods forvantas ga pa E20, som ar rekommenderad transportled for
farligt gods. E20 beddms dartill véljas av effektivitetsskal. Det finns dock inget férbud for
farligt gods-transporter att ga pa det 6vriga vagnatet, men enstaka transporter pa andra
vagar beddms ge ett mycket litet riskbidrag som ar val under vad som kan anses vara
acceptabelt (se avsnitt 5.3).

Riskfyllda verksamheter beaktades i genomford riskidentifiering for nulage och nollalter-
nativé, vilken omfattade hela utredningsomradet. Inga riskfyllda verksamheter med
potentiell paverkan pa vaganlaggningen identifierades. Denna aspekt beaktas darmed inte
vidare i denna riskbedémning.

Risk for 6versvamning, ras, skred och erosion hanteras inom ramen for Trafikverkets
projekteringsanvisningar. 1 12 Trafiksakerhetsaspekter kommer att hanteras i en trafiksaker-
hetsanalys i enlighet med krav i trafiksdkerhetslagen.!3 Dessa aspekter beaktas darmed inte
vidare i denna riskbedémning.

Potentiell paverkan fran vaganlaggningen pa samhallsviktig verksamhet, vid handelse av en
olycka med farligt gods, beaktades i beaktades i genomford riskanalys for nulédge och noll-
alternativé. Inga samhéllsviktiga verksamheter identifierades inom eller i nérheten av
utredningsomréadet, varfor denna aspekt inte beaktas vidare i denna riskbedémning.

Identifierade olycksscenarier samt huruvida de beaktas i denna riskbeddmning samman-
fattas i Tabell 1.
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Tabell 1. Sammanfattning av identifierade olycksscenarier och huruvida de kommer att beaktas vidare

i analysen.
Handelse Paverkan pa skyddsvarde
Manniska Naturmiljo Samhéallsviktig

verksamhet

Olyckor som Ja Ja Nej

inkluderar Omfattas av

transporter med riskanalys® men inga

farligt gods héndelser beaktas

vidare i

riskbedédmning.

Riskfyllda Nej Nej Nej

verksamheter Omfattas av

riskidentifering® men
inga handelser
beaktas vidare i
riskbedémning.

Oversvamning, ras,
skred och erosion

Nej Nej Nej
Hanteras via
Trafikverkets
projekterings-

anvisningar.

Raddningsinsatser Nej Nej Nej
som medfér utslapp Téacks in av handelsen
av slackvatten olyckor som

inkluderar

transporter med

farligt gods.

Vagtrafikolyckor Nej Nej Nej

Hanteras via
utformning enligt
Trafikverkets regler
for vagar och gators
utformning, VGU4,
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5. Olycksriskers paverkan pa manniska

I detta kapitel redovisas riskbedomningen avseende olycksriskers paverkan pd manniska.

5.1. Identifiering av skyddsvarde

Riskbedomningen avseende paverkan pa manniska vid handelse av en olycka som involverar
farligt gods omfattar berékning av individrisk. Individrisk ar sannolikheten (ofta presen-
terad som frekvensen per ar) for att en person som standigt befinner sig pa en specifik plats
omkommer. Individrisken ar darfor platsspecifik och tar ingen hansyn till hur manga
personer som kan paverkas av skadehandelsen.

I genomfoérd riskbeddmning for lokaliseringsstudien beraknades dven samhallsrisk’. Sam-
héallsrisk utgérs av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till féljd av en
olycka. Samhallsriskmattet tar hansyn till befolkningstathet och studeras 6ver ett omrade
som normalt ar en kvadratkilometer stort.l” Risken redovisas ofta som en s.k. F/N-kurva
som visar den ackumulerade frekvensen (per ar) for ett visst utfall matt i antal déda. Da
samhallsrisken i tidigare genomford riskbedémning? visat sig vara acceptabel gors inga
ytterligare berékningar i detta skede.

5.2. Riskanalys

Riskanalysen genomfdrs som en kvantitativ analys av individrisk, med berdkningar av frek-
venser och konsekvenser for de identifierade olycksscenarierna i enlighet med lansstyrelsens
i Vastra Gotalands 1&an?s riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods.
Riskpolicyn ar avsedd for detaljplaneprocessen, men bedéms tillampbar aven i detta fall da
det ar samma risk, det vill séga risken kopplat till transporter med farligt gods, som analyse-
ras.

Beréakning av individrisk genomfors fér planférslaget. Resultaten for individriskberak-
ningarna med avseende pa trafiken pa E20 for planforslaget redovisas i Figur 6. Resultatet
varderas utifran riskvaderingskriterier for individrisk, vilka baseras pa DNV:s kriterier och
forklaras i avsnitt 8.1.

I Bilaga A beskrivs mojliga olycksscenarier, Bilaga B och C innehdller de forutsattningar och

antaganden som legat till grund for frekvensberakningarna, Bilaga D beskriver konsekvens-
berakningar och Bilaga E redovisar hur berakning av risknivaer har genomforts.
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Figur 6. Resultat fran berakningar av individrisk for E20, strackan Vargarda-Ribbingsberg.

5.2.1. Kéanslighetsanalys

Det framtida flodet av farligt gods pa den aktuella strackan ar forknippat med osékerheter
som kan komma att paverka resultaten. For att utreda hur stor paverkan pa resultatet som
dessa osékerheter skulle kunna medfdra, har kénslighetsanalyser genomforts for féljande
tva fall:

Kénslighetsanalys 1 Fordelning av farligt gods-klasser baseras pa ett nationellt
snitt?® (till skillnad fran matningar genomfoérda for den
aktuella stréckan), se Bilaga B. Antaganden i
grundberékningen, avseende bland annat transporterade
maéangder, ar i 6vrigt desamma.

Kéanslighetsanalys 2 50 % 6kning av farligt gods-transporter antas, se Bilaga B.
Antaganden i grundberékningen, avseende bland annat

fordelning av ADR-S klasser, ar i 6vrigt desamma.

Resultatet av kanslighetsanalyserna redovisas i Figur 7.
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Figur 7. Resultat frin genomforda kanslighetsanalyser 1 och 2.

Genomfdrda kanslighetsanalyser visar att en forandrad fordelning mellan klasser ger en
betydande skillnad i individrisknivaer, och avstandet till en acceptabel individriskniva ar
cirka 35 meter. Den huvudsakliga skillnaden i individrisk mellan grundberdkningen och
kanslighetsanalys 1 ar att den nationella statistiken som anvands i kénslighetsanalys 1
innebar en storre andel transporter av explosiva 4mnen och foremal (ADR-S klass 1),
brandfarlig gas (ADR-S klass 2.1) samt brandfarlig vatska (ADR-S klass 3), medan andelen
av ovriga farliga @mnen (ADR-S klass 9) ar betydligt lagre. Eftersom ADR-S klass 9 endast
beddms kunna paverka pa mycket korta avstand (cirka 5 meter) erhalls i kanslighetsanalys 1
en nagot hogre individrisk bade pa medelkorta avstand (pa grund av brandfarlig gas och
vétska) och langa avstand (upp till 90 meter p& grund av explosiva amnen och brandfarlig
gas). Detta ger, som Figur 7 visar, en skillnad i avstand till acceptabel risk pa cirka 5 meter.

Vid forhallandevis stora forandringar i transporterade mangder farligt gods blir paverkan pa
individrisken daremot relativt begransad. Det innebar att osdkerheter i gjorda antaganden
avseende flodet av farligt gods paverkar resultatet i begransad omfattning. Férandringar hos
enskilda verksamheter som hanterar farligt gods och som kan komma att paverka flodet
beddms darmed inte ha en betydande paverkan pé individrisken.

Grundberékningens resultat 4r nagot lagre 4n kanslighetsanalysernas. Da det finns
osakerheter kring fordelning av ADR-S klasser och da det inte kan uteslutas att fordelningen
kommer att forandras 6ver tid kommer kanslighetsanalys 1 att nyttjas som utgangspunkt for
fortsatt riskvardering och, tillsammans med platsspecifika forutsattningar, vid resonemang
kring behov av riskreducerande atgarder.

5.3.  Riskvardering

Detta avsnitt redovisar genomford riskvardering avseende olycksriskers paverkan pa
manniska. For vardering av olycksriskers paverkan pa manniska sker jamforelse med de
nivaer och principer som foreslas av DNV avseende riskmattet individrisk, se Figur 8.

17



Frekvens

Omrade dar risker kan
anses oacceptabelt higa

105 per & —
& Omrade dar risker kan
o
5 tolereras om alla rimliga
< atgarder ar vidtagna
107 PEr -

Omrade dér risker kan
anses acceptabelt 13ga

Avstand

Figur 8. Riskvarderingskriterier for individrisk anpassade utifran DNV,

Som namns i avsnitt 5.2.1 anvands beréknad individrisk for kdnslighetsanalys 1 som ut-
gangspunkt i fortsatt vardering och vid bedémning om behov av riskreducerande atgarder.
Resultatet for genomforda riskberakningar visar att det omrade inom vilket risken ar
oacceptabelt hog ar litet (enstaka metrar). Darutéver tillkommer ett omrade upp till cirka
35 meter dar risken kan tolereras forutsatt att rimliga atgarder vidtas.

Resultatet av individriskberékningarna for planférslaget redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanfattning av avstand (meter) inom vilka risken ar oacceptabel respektive ALARP.

Alternativ Avstand (meter)
Oacceptabel ALARP
risk

Planforslag* 1 35

* Avstand med kénslighetsanalys 1 som utgdngspunkt.

Avstanden enligt Tabell 2 har tillampats med utgangspunkt i det dike som kommer att
finnas intill vagen. Detta eftersom ett utslapp av brandfarlig vatska, vilket ar den vanligast
forekommande klassen av farligt gods som transporteras pa strackan, i de allra flesta fall
inte antas spridas bortom diket.

Tvé fastigheter inom omradet med forhojda risknivaer kommer att 16sas in da detta kréavs
for nyttjade av mark. Ytterligare en fastighet kommer att I6sas in pa grund av hoga buller-
nivaer. Dartill kommer fotbollsplanen med tillhérande byggnad att 16sas in.

Inga bostéder, men en komplementbyggnad samt den planerade rastplatsen, kommer att
vara beldgna inom det omrade dar risken, utifrdn berdknade individriskavstand, ar forhojd.
Risknivan innebar att risken kan tolereras, forutsatt att alla rimliga atgarder vidtas.

Platsspecifika forutsattningar ska beaktas vid vardering av risken samt beslut om atgarder,
och ovan berédknat avstand kopplat till individrisk utgor darmed bara en del av bedém-
ningen. Platsspecifika forutsattningar kan bade ha en positiv och negativ inverkan pa risk-
paverkan. Exempelvis kan topografin utgdra en naturlig barriar, till exempel om en hojd ar
belagen mellan vagen och en byggnad. P& samma sétt kan en sluttning frdn vagen mot en
byggnad innebara att riskpaverkan kan uppsta pa langre avstand an de beréknade. Detta
innebar att byggnader kan bli aktuella for riskreducerande atgarder, dven om avstandet till
végen overstiger det avstand dar individrisken bedéms vara acceptabel. Darfor har
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ytterligare byggnader inom cirka 100 meter inventerats, for att ta hojd for platsspecifika
forutsattningar avseende eventuell avakning eller pélutbredning som 6kar konsekvens-

avstandet av en handelse. De byggnader som finns inom detta avstand redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Sammanfattning av platser dar manniskor vistas inom 100 meter fran planerad E20
(bedomning av avstand och paverkan pa omgivningen utifrdn vagutformning baseras pa ritningar).

Plats Funktion Avstandtill Omgivningsforhallanden Behov av atgard

vagkant foreligger

Heden 1:8 Bostad 50 meter Dike intill vag skyddar mot Nej, avstand till
spridning av vatska. Dartill acceptabel

Komple- >70meter |igger byggnader nagot hégre  individriskniva
ment- an E20, vilket ytterligare uppratthalls.
byggnader motverkar spridning.

Fotene 3:4 Bostad 85 meter Skarning vid vag utgor skydd Nej, avstand till
mot avakning och spridning av  acceptabel
vétska. individriskniva

uppratthalls.

Fotene 5:4 Komple- 30 meter Oppen yta mellan E20 och Ja*
ment- byggnader, dar bland annat
byggnad lokalvag kommer att ga.

Omradet ar svagt sluttande
Bostad 50 meter mot byggnader, vilket skapar
forutsattning for avakning
samt viss spridning av vatska
mot byggnader vid avakning.

Tumberg- Bostad 55 meter E20 lokaliserad hogre an Nej, avstand till

Galstad 1:4 byggnader. Bullervall kommer  acceptabel
rﬁ%rr?tple- >65 meter att finnas mellan E20 och individriskniva

a byggnader, vilket ger skydd upprétthalls.
byggnader mot avakning samt spridning
av brandfarlig vatska. Avstand
fran den del av vallen som
vetter mot E20 ar drygt 50
meter.

Lund 1:6 Bostad 45 meter Lokalvéag intill E20 ligger Nej, avstand till

hdgre &n E20 och utgér acceptabel
Komple- 45 meter darmed naturligt skydd individriskniva
ment- tillsammans med mellan- uppratthalls.
byggnad liggande dike skydd mot

spridning mot byggnader.

Dértill kommer bullervall

finnas mellan E20 och bostad.

Lund 1:4 Komple- 80 meter Dike intill vég skyddar mot Nej, avstand till
ment- spridning av vatska. Lokalvag acceptabel
byggnad mellan byggnad och E20 individriskniva

forhindrar avakning med upprétthalls.
lackage néara byggnad.

CA Sommar- Verksamhe 80 meter Oppet omrade mellan E20 och  Nej, avstand till

mobler t verksamhet. Dike utgor visst acceptabel
skydd mot spridning av vatska. individriskniva

uppratthalls.

Rastplats Tillfallig 20 meter Oppet och flackt omrade Ja*
uppstéllnin mellan E20 och rastplats. Dike
goch utgor visst skydd mot
parkering spridning av vatska.

* P& dessa platser kommer manniskor endast vistas tillfalligt, vilket innebar att risken for paverkan ar

mindre &n i exempelvis bostader, dar manniskor vistats stadigvarande. Atgarder féreslas trots detta,

mot bakgrund av risknivéerna pa den plats dar manniskor kan komma att vistas samt platsens
specifika forutsattningar.
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Ytterligare resonemang kring vilka aspekter som beaktas respektive inte beaktas i analysen
redovisas och diskuteras i kapitel 7, Osékerheter.
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6. Olycksriskers paverkan pa naturmiljo

I detta kapitel redovisas riskbedomningen avseende olycksriskers paverkan pa naturmiljo.

6.1. Identifiering av skyddsvarde

Genomford riskbedémning beaktar paverkan pa naturmiljo till foljd av en olycka med farligt
gods som medfor utslapp. Aven olyckshandelser som péverkar skyddsvard naturmiljo
genom fysisk paverkan, t.ex. vid brand och explosion beaktas. En olycka skulle exempelvis
kunna innebéra att brand sprider sig till intilliggande skog eller enstaka trad. Paverkan pa
naturvarden fran explosioner (genom tryck och splitter) eller vid utslapp av giftig gas
bedoms i forsta hand ge lokal och tillfallig paverkan och beaktas darfor ej.

Mot bakgrund av de typer av handelser som omfattas av riskbedémningen sker identifiering
av skyddsvarden avseende naturmiljo utifrdn genomférd naturvardesinventering'® samt
information om enskilda brunnar for dricksvattenforsérjning!®. En separat riskbedémning
kopplat till yt- och grundvattenskydd har genomforts20, och dessa aspekter omfattas darmed
inte hér.

Naturvardesinventeringen redogdr for naturvéardesobjekt, vilka klassificeras enligt foljande:

e Naturvardesklass 1
Hogsta naturvarde: storst positiv betydelse for biologisk mangfald

* Naturvardesklass 2
Hogt naturvarde: stor positiv betydelse for biologisk mangfald

* Naturvardesklass 3
Patagligt naturvarde: pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald

Utover naturvardesobjekt redovisas i naturvardesinventeringen aven:
e Generella biotopskydd
e Jéattetrad

Det bor noteras att vissa objekt eller omraden forekommer i flera kategorier. | uppenbara
fall har detta justerats s att ett objekt inte analyseras dubbelt.

En potentiell grundvattenforekomst finns i sédra delen av utredningsomradet. En riskanalys
for denna har genomfords separat?..

Ungefar halften av kommunens ca 11 000 invanare har egen brunn22, De brunnar som ater-
finns i ndrheten av vagen redovisas i Figur 9. Riskbeddmningen omfattar vattenbrunnar.
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6.2. Riskanalys

Den olycksrisk som beaktas avseende paverkan pa naturmiljo ar transporter med farligt
gods, se avsnitt 4.1. | detta avsnitt redovisas genomford riskanalys vilken syftar till att utgdra

en grund for resonemang kring behov av atgarder.
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Analysen gors med utgangspunkt i den metodik som presenteras i Trafikverkets handbok
Yt- och grundvattenskydd?23. Metoden &r avsedd for yt- och grundvatten, men dess princip
anses vara tillampbar &ven for andra skyddsvarden. Risk definieras da enligt Figur 10.
Grunden for riskanalysen ar darmed en bedémning av handelsernas sannolikhet samt
skyddsvardenas varde och sarbarhet.

Risk

Sannolikhet Konsekvens

Varde 4 Sarbarhet

Figur 10. Forenklat risktrad for miljopaverkan.

En fullstandig redogérelse av riskanalysens steg aterfinns i Bilaga F. Resultaten redovisas i
Bilaga G.

Av de analyserade ADR-S klasserna har klass 3 den hogsta frekvensen (och darmed den
kortaste aterkomsttiden) och klassificeras i sannolikhetsklass 2. Om samtliga ADR-S klasser
som beddms kunna ge upphov till paverkan pa naturmiljon beaktas, ar aterkomsttiden
nagot kortare men sannolikhetsklassen ar fortfarande 2. Vid bedémning av risken ar
utgangspunkten darfor alltid sannolikhetsklass 2, vilket innebar det att endast de tre lagsta
riskklasserna, klass 1-3, &r relevanta, se Figur 11 och Tabell 4.

Sannolikhet

5

4
3
2

1

1 2 3 4 5 Konsekvens

Figur 11. Riskmatris dar riskklasser representeras av olika farger?3. Rod ruta markerar den
sannolikhetsklass som olyckor med farligt gods kategoriseras i.

Tabell 4. Forklaring av tillampade riskklasser.

5 — Mycket hdg risk (svart)

4 — Hog risk (rod)

3 — Mattlig risk (orange)

2 — Forhojd risk (gul)

1—LAg risk (gron)
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I Tabell 5 sammanfattas riskklassen for genomford analys. Resultatet anges i antal paver-
kade omraden.

Tabell 5. Sammanfattning av analysresultat.

Riskklass Antal skyddsvarda omraden/arter

0

0
3 — Mattlig risk 0
2 — Forhojd risk 14
1 — Lag risk 73

Det kan noteras att antal skyddsvarden i Tabell 5 &r ndgot hogre an i motsvarande bedom-
ning i riskbeddmningen som utgjorde underlag fér val av korridor?. Anledningen ar framfor
allt att en mer detaljerad inventering av naturvirden har genomforts i detta skedels.

Samtliga skyddsvarden redovisas i Bilaga H.
6.3.  Riskvardering
Detta avsnitt redovisar genomford riskvardering avseende olycksriskers paverkan pa natur-

miljon.

Avseende paverkan pa skyddsvarde naturmiljo finns inget vedertaget varderingskriterium
pa samma satt som vid vardering av paverkan pa manniskor. Risken bedoms enligt de
riskklasser som redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Beskrivning av tillampade riskklasser.

5 — Mycket hog risk (svart)

Olyckshandelser inklusive skadehandelser intraffar aterkommande, konsekvenserna om ett
utslapp skulle nd skyddsvardet ar katastrofala. Langtgaende riskreducerande atgarder behover
vidtas, nedstéangning och flyttning av riskobjektet kan vara motiverad.

4 — Hog risk

Olyckshandelser intraffar aterkommande och konsekvenserna om ett utslapp skulle na och
paverka skyddsvardet ar mycket stora. Langtgaende riskreducerande atgarder ar motiverade,
reglering av trafiken bér 6vervagas.

3 — Mattlig risk

Olyckshandelser inom skyddsvardet har forekommit, konsekvenser av utslapp ar betydande.
Riskreducerande forebyggande atgarder bor vidtas, omfattande atgarder kan i vissa fall vara
motiverade.

2 — Forhojd risk

Konsekvenserna av en skadehdndelse &r inte férsumbara, for de flesta tankbara héndelser &r dock
forutsattningarna for lyckad sanering mycket goda. Smérre riskreducerande forebyggande
atgarder kan vara motiverade.

1—Lag risk
Lag sannolikhet for skadehandelser och/eller nddvandiga saneringsinsatser vid utslapp tar sma
resurser i ansprak. Férebyggande atgarder ar inte motiverade.
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| Tabell 7 redovisas behov av atgarder kopplade till skyddsvard naturmiljo, indelad per typ
av skyddsvarde. | efterfoljande avsnitt varderas risken mer ingaende utifran platsens och
skyddsvéardenas specifika forutsattningar.

Tabell 7. Sammanfattning av behov av riskreducerande atgarder for naturvardesklassade omraden
och omraden med generellt biotopskydd (antal omréden).

Riskklass Typ av skyddsvarde Antal omraden
2 — Forhojd risk. Skog och trad 3
Smarre riskreducerande
forebyggande atgarder kan vara Vattendrag 6
motiverade. Vattenbrunn 2
Vattenmiljo for groddjur 1
Jattetrad 2
Totalt 14

6.3.1. Akvatisk miljo

Vattenforekomster med utpekade naturvarden ska vid behov skyddas mot utslapp i sam-
band med olyckor4. Utslapp av miljéfarligt &mne till vattendrag kan till exempel medféra
stor spridning pa kort tid. De &mnen som i forsta hand riskerar att ge upphov till férorening
ar brandfarliga vatskor (klass 3) och fratande amnen (klass 8) da dessa klasser ar de vanli-
gast forekommande pa den stracka som analyseras. Bréanslen, sdsom bensin, diesel och
etanol, vilka utgor en betydande del av klass 3-transporter, kan vara rorliga i markforhallan-
den och antas da kunna férorena grundvatten. Fratande &mnen omfattar exempelvis salt-
syra, svavelsyra, natriumhydroxidlésning och ammoniak. Utslépp av syror kan vid stbrre
utslapp till vattendrag medféra kraftig forsurning och kan darmed férorsaka betydande
skador pa akvatiskt liv.

Planforslaget passerar Nossan samt ytterligare vattendrag i form av 6ppna diken, dar vissa
har en direkt anslutning till Nossan. Bedomd riskklass for ett flertal av dessa &r 2, se Bilaga
H, vilket innebar att smarre riskreducerande férebyggande atgarder kan vara motiverade
utifran ett olycksriskperspektiv.

Tva dricksvattenbrunnar &r placerade inom 50 meter fran planerad E20 och riskerar dar-
med att fororenas av ett utslapp. Bedémd riskklass for dessa ar 2, se Bilaga H, vilket innebéar
att smarre riskreducerande forebyggande atgarder kan vara motiverade utifran ett olycks-
riskperspektiv. Det bor noteras att ytterligare brunnar kan komma att férorenas vid omfatt-
ande utslapp, men da dessa ar belagna pa ett storre avstand beddms risken vara lagre samt
att mojligheterna till sanering eller andra konsekvenslindrande atgarder okar.

6.3.2. Terrester milj6

Vaxtlighet kan paverkas bade i form av varmepéaverkan till foljd av brand, i de fall skydds-
vardet aterfinns i narheten av en olycksplats, och till f6ljd av spridning i mark och vatten.
Varmepaverkan forutsatter att en olycka intraffar mycket nara ett skyddsvart objekt, t.ex.
trad, for att irreversibla skador ska uppsta. Utslapp av miljofarligt &mne till mark kan
innebara betydande skada pa skyddsvarden i direkt anslutning till olycksplatsen och kan
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dessutom spridas till omkringliggande omraden. Vid spridning i mark antas konsekvenserna
av handelsen bli allt mindre med ett 6kat spridningsavstand.

Planforslaget ar beldget inom det omréde som ingar i Nossans avrinningsomrade. Det inne-
bar att spridning av eventuella utslapp primart antas ske i riktning mot Nossan, &ven om
avrinning lokalt kan komma att ske i andra riktningar innan slutlig avrinning till Nossan.
Marken langs med strackan bestar i huvudsak av berg, lera och sand, samt pa enstaka plat-
ser torv och ler-silt24. Genomslédppligheten varierar fran l1ag till hég inom omradet?s. Detta
innebar att spridningsforhallandena varierar beroende pa var langs med strackan ett
eventuellt utslapp sker.

Beddmd riskklass for ett flertal skyddsvérden ar 2, se Bilaga H, vilket innebér att smarre

riskreducerande forebyggande atgarder kan vara motiverade utifran ett olycksriskperspek-
tiv.
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7. Osakerheter

Resultaten i riskbeddmningar bor alltid betraktas med vetskap om de osakerheter som finns
i de forenklingar, antaganden och ingadngsvarden som anvands vid analysen. | féljande av-
snitt diskuteras nagra osakerheter som identifierats under arbetets gdng och som bedéms
vara sarskilt relevanta att kommentera.

7.1. Sannolikhet

I detta avsnitt redovisas osékerheter som har betydelse for skattning av sannolikheten for att
en olycka med farligt gods intraffar.

7.1.1. Flodet av farligt gods pa E20

Flodet av farligt gods pa E20 ar skattat utifran information fran Raddningsverket, se

Bilaga B. Eftersom flodet av farligt gods anses vara ett av de antaganden och ingdngsvarden
som ar sarskilt forknippade med osékerheter har resultaten som géaller paverkan pa manni-
ska kanslighetsanalyserats med avseende pa denna parameter genom att berakningar utforts
med en férdelning av det farliga godset som motsvarar ett nationellt snitt, vilket innebéar en
uppskattning baserat pa det totala flodet av farligt gods i Sverige. Aven ett 6kat flode har
ingatt i kanslighetsanalysen. Kéanslighetsanalysens resultat visar likvardiga risknivaer som i
grundberékningens.

7.1.2. Effekt av sakerhetshojande atgarder

Mittracke planeras 6ver hela strackan vilket minskar risken for motesolyckor betydligt.
Mittracken kommer att vara av normalkapacitetstyp (i huvudsak kapacitetsklass N2) och
utformade for att undvika att drivmedelstankar pa tunga fordon slits sonder. Darigenom
minskar risken for utslapp av farligt gods till omgivningen. Denna typ av planerade
sdkerhetshojande atgarder omfattas inte av tillganglig indata och statistik och hanteras
darmed inte inom ramen fér genomférda berdkningar, dar generella trafiksakerhetssiffror
for respektive vagtyp anvands2s,

7.2. Véarde

Vardeklasser for yt- och grundvatten utgar fran indelning Trafikverkets handbok?23. For
terrester miljo finns inga vedertagna varderingskriterier, dessa har darfér bedomts utifran
genomford naturvardesinventering och eventuella naturskydd samt i vilken utstrackning
forekommande skydd géller vid byggande av allmén vég. Indelningen i vardeklasser syftar
for saval yt- och grundvatten och 6vrig naturmiljo framst till att vara en grund for priorite-
ring av atgarder och ska darmed inte ses som en strikt rangordning av olika skyddsvéarden.
Ytterligare faktorer som kan végas in i beddmningen av varde, men som inte har beaktats i
denna riskbeddmning (eller endast har beaktats i begransad omfattning), ar hur vanligt
forekommande skyddsvardet ar, moéjlighet att ersatta omrade eller objekt samt aterhamt-
ningsférmaga efter en uppkommen skada.

Precis som poangteras i Trafikverkets handbok Yt- och grundvatten2? sd ar vardet, till
skillnad fran sannolikheten och sarbarheten, ett mer subjektivt stallningstagande.
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7.3.  Sarbarhet

Sarbarhetsperspektivet enligt Trafikverkets handbok Yt- och grundvatten2® rymmer manga
olika aspekter, bland annat vilket typ avamne som slapps ut, volym samt férutsattningar for
spridning och sanering.

7.3.1. Typ och volym av utslapp

Tillgénglig information om fléden av farligt gods pa vagen utgar ifran ARD-S-klasser. Denna
klassificering ger inte tillracklig information om vilka specifika miljéfarliga @mnen som
transporteras pa vagen och det har darmed inte varit majligt att bedoma ekotoxikologisk
paverkan pa naturmiljon. Inte heller detaljerad information om volymer finns tillgangliga,
aven om det kan konstateras att transporter av farligt gods generellt omfattar stora volymer.
Dessa aspekter beaktas darmed inte vidare i bedémning av skyddsvardenas sarbarhet.

7.3.2. Spridning i mark

Spridningsforhallanden i mark har endast beaktats dvergripande utifran omgivningen topo-
grafi. Begransad hansyn har tagits till parametrar som permeabilitet och flodesriktning i
mark. Detta innebar bade att det ar mojligt att vissa av de skyddsvarden som identifierats
for potentiell paverkan inom 50 meter fran vagen i praktiken inte kan paverkas, men ocksa
att vissa andra skyddsvarden kan komma att paverkas i storre utstrackning an vad analysen
visar.

7.3.3. Forutsattning for sanering

Majligheter till sanering behandlas kortfattat som en del av atgardsanalysen, men omfattas
inte av bedomningen av skyddsvardenas sarbarhet.

7.3.4. Brandpaverkan

Manga faktorer har betydelse for brandférlopp, sdsom vindriktning, temperatur, nederbérd
och brannbart material intill en uppstaddd brand. Detta beaktas inte i genomford analys dar
generella konsekvensavstand for olika ADR-S klasser anvéands utifran bland annat i Lans-
styrelsen i Skane lans Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen?’ (RIKTSAM).

7.3.5. Skyddsavstand och influensomraden

Paverkan pa skyddsvarden bedoms i flera fall utifran skyddsavstand och influensomraden.
Dessa avstand, t.ex. avstand till bostader, har uppskattats utifran kartor och ar ej uppmatta i
verkligheten. Darmed finns vissa osdkerheter i bedémningen och konservativa uppskatt-
ningar har gjorts generelit.
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8. Atgardsanalys

| detta avsnitt redovisas riskreducerande atgarder. Vissa atgarder ar av betydelse for risken
for en olycka med farligt gods, men har varit en del av de generella férutsattningarna for
projektering och har darigenom inarbetats i vagplanen. Dartill kommer sddana rekommen-
derade atgarder som &r ett resultat av genomford riskbedémning, vilka baserats pa
platsspecifika bedémningar.

8.1.  Forutsattningar som ger riskreducerande effekt

Ett flertal sakerhetshdjande aspekter har inarbetats i planforslaget. Dessa atgarder minskar
sannolikheten for utslapp i samband med en olycka med farligt gods och har en generell
riskreducerande effekt, vilket innebér att risken reduceras for olyckor som involverar samt-
liga ADR-S klasser. Atgarderna &r i huvudsak utformningsaspekter- eller atgarder vilka ar
aktuella fér byggande av ny vag och omfattar bland annat:

e Hela strackan utférs med mittseparering
Langs hela strackan planeras mittracke, i huvudsak med kapacitetsklass N2,
vilket ger en Iag risk for motesolyckor. Mittracken kommer att vara utformade
for att undvika att drivmedelstankar pa tunga fordon slits sonder vid handelse
av kollision mellan transport och mittracke. Detta leder i sin tur till minskad
risk for utslapp. Denna typ av mittracke har Trafikverket valt att inféra ur ett
trafiksakerhetsperspektiv, kopplat till projektets dvergripande mal, vilket
aven far positiva effekter kopplat till risken for olyckor med farligt gods.
Atgarden regleras i vagplanen.

» Sidoomradena utmed E20 kommer att utformas med grunda diken
Dikena minskar risken for att utstrommande brandfarlig vatska transporteras
fran vagomradet till omgivningen for att darefter antandas.

»  Bebyggelsefritt omrade
Intill ombyggd E20 kommer ett bebyggelsefritt omrade pa minst 30 meter
finnas. Detta minskar risken for att manniskor vistas i vagens narhet, vilket i
sin tur medfor lindrigare konsekvenser om en olycka intréaffar.

e Sidoomradena utmed E20 kommer att utformas med sakerhetszoner utan
fasta hinder for att undvika skador vid avkérningar
Genom att avlagsna harda objekt (som inte hor till vaganlaggningen) i viagens
nérhet, kan sannolikheten for utslapp i samband med olyckor med farligt
gods sdnkas. Utformning av omraden intill vagen styrs bland annat av
vaglagen! och Trafikverkets regler fér vigar och gators utformning, VGU4,

e Samtliga korsningar langs med strackan &r planskilda
Planskilda korsningar minskar risken fér olyckor generellt, vilket &ven om-
fattar fordon som transporterar farligt gods.

* Naturliga skydd och barriarer
Delar av strackan gar vagen i skarning, vilket innebar ett naturligt skydd mot
spridning av vatskeutslapp.
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8.2. Beddtmning av behov av riskreducerande atgarder — paverkan pa
manniska

Olyckor som involverar brandfarlig vatska (ADR-S klass 3) ger det storsta bidraget till
individrisknivan inom det omrade dar risken ar oacceptabelt hog eller i ALARP-omradet,
dar alla rimliga atgarder ska vidtas. Aven explosiva &mnen (ADR-S klass 1) och brandfarliga
gaser (ADR-S klass 2.1) ger ett betydande bidrag till individrisken. Méjliga riskreducerande
atgarder kommer darfor primart att utgd fran dessa ADR-S klasser. Atgarder foreslas utifran
de avstand som erhallits i individriskberakningarna, men kommer i viss man aven att
innebara riskreducerande effekt med avseende pa samhaéllsrisknivan. Som utgangspunkt for
identifiering av lampliga riskreducerande atgarder anvands rapporten Sakerhetshojande
atgarder i detaljplaner2s och Transporter av farligt gods — Handbok for kommunernas
planering?°.

Riskreducerande atgarder rekommenderas vid tva platser langs med strackan, se Tabell 8.

Tabell 8. Behov av riskreducerande atgarder avseende paverkan pd manniskor.

Byggnad Atgardsbehov

Fotene 5:4  Atgard rekommenderas som férhindrar avdkning samt spridning av brandfarlig
vétska fran vagomradet mot omgivande bebyggelse (bostadshus och komplement-

byggnad).

Rastplats Atgard rekommenderas som férhindrar avékning samt spridning av brandfarlig
vétska fran vagomradet mot rastplatsen.

Vid Fotene 5:4 finns dels en komplementbyggnad inom det omrade dar risknivan ar forhojd,
dels en bostadsbyggnad pa ett nagot storre avstand. Komplementbyggnaden anvands for
forvaring av maskiner och redskap, och utgér darmed inte en plats dar manniskor vistas
stadigvarande. Omradet mellan vagomradet bade komplementbyggnaden och
bostadsbyggnaden &r flack och ett eventuellt utslapp kan darfor komma att spridas mot
byggnaderna. Mot bakgrund av risknivaerna och omgivningens forutsattningar for
spridning bor atgarder dvervagas.

Intill Fotene 5:4 finns dike inom vagomradet som ger skydd mot spridning av brandfarlig
vatska. Vid en avakning finns dock viss risk att ett utslapp sker bortom diket, och att vétska
darmed kan spridas mot intilliggande platser dar manniskor kan komma att uppehalla sig.
Eftersom det ar onskvart att uppratthalla avstdnd mellan det brandfarliga godset som slapps
ut och det skyddsvéarda ar atgarder som infors inom eller intill vagomradet att foredra ur
detta avseende. En lamplig atgard ar sidoracken som forhindrar eller begransar avakning
och bidrar darmed till att fordon i stérre utstrackning stannar kvar pa véagen efter en olycka.

Den planerade rastplatsen norr om Vargarda Rasta och OKQ8 Vargarda ar inom det omrade
dar risknivan ar forhojd. Enligt lansstyrelsens riktlinje for markanvandning intill transport-
leder for farligt gods ska marken narmast riskkéllan utformas sa att stadigvarande vistelse
inte uppmuntras. Rastplatsen ar avsedd for tillféllig rast och vila, inte for évernattning aven
om det inte kan uteslutas. Dock kan det antas att oskyddade méanniskor kommer att vistas
pa rastplatsen och darmed p3 ett forhallandevis kort avstand fran vagen. Riskreducerande
atgarder for att forhindra avakning samt spridning av brandfarlig vatska mot rastplatsen
behover darfor vidtas.
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Aven ldngs med rastplatsen kommer dike finnas inom vagomradet som ger skydd mot
spridning av brandfarlig vatska. Riskreducerande atgarder forbi Vargarda Rasta och OKQ8
Vargarda hanteras inom ramen for vagplan "Forbi Vargarda” och omfattar bland annat ett
vagracke. Det foreslas att racket forlangs och ansluts till broracket vid GC-porten norr om
den planerade rastplatsen. Réacket i kombination med dike intill vdgen gor att eventuella
utslapp av farligt gods i samband med en olycka bibehalls inom vagomradet.

Olyckor som involverar brandfarlig och giftig gas & mycket osannolika, men kan om de
intraffar ge upphov till konsekvenser pé flera hundra meters avstand. Atgard i form av sido-
racke samt avlagsnande av harda objekt i vaganlaggningens narhet ar generella tgarder
som dven bidrar till minskad risk for olyckor med gas. Riskreducerande atgarder vilka ar
specifikt avsedda att minska konsekvensen vid olyckor med brandfarlig och giftig gas utgérs
ofta av ventilationsatgarder, t.ex. i form av avstangningsbar ventilation, vilka inte bedéms
som rimliga att infora i de byggnader som ar aktuella i denna riskbedémning. Individrisk-
nivan vid aktuella byggnader samt de generella riskreducerande atgarderna bedéms dock
som tillrackliga for att risknivan ska anses vara tolerabel.

| Tabell 9 sammanfattas rekommendationer avseende riskreducerande atgarder.

Tabell 9. Behov av riskreducerande atgarder avseende paverkan pd manniskor.

Byggnad Forslag pa atgard

Fotene 5:4  For att undvika avakning fran vagomradet rekommenderas en vall langs med
strackan forbi fastigheten. Detta i kombination med dike intill vag forhindrar
avakning samt spridning av brandfarlig vatska mot byggnader inom fastigheten.

Rastplats For att undvika avékning fran vadgomradet kravs racke langs med strackan forbi
rastplatsen. Detta i kombination med dike intill vég férhindrar spridning av
brandfarlig vatska mot rastplatsen.

8.3.  Bedtmning av behov av riskreducerande atgarder — paverkan pa
naturmiljo

De omraden dar smarre riskreducerande atgarder kan vara motiverade omfattar saval
naturvérdesobjekt och generella biotopskydd av varierande typ samt enskilda dricks-
vattenbrunnar. Det innebar att de mest effektiva riskreducerande atgarderna generellt
beddms vara sddana atgarder som minskar sannolikheten for olycka med farligt gods som
leder till utslapp. Dessa atgarder hanteras inom ramen for projekteringen av den nya vagen,
men tillgodoraknas endast dvergripande i analysen.

De utformningsatgarder som ar forutsattningar for ny E20 och som bedéms ge en
riskreducerande effekt beskrivs i avsnitt 8.1.

Baserat pa genomford riskbeddmning behover riskreducerande atgarder dvervagas intill
foljande skyddsvarden:

* Nossan

»  Obrodiket, pa grund av dess narhet till E20 och direkta anslutning till Nossan
e Korsande diken

e Tre omraden med vardefull skog/trad i vagens narhet.

e Ett omrade som utgdr vattenmiljo for hogt varde for groddjur

e Intill brunn tillhérande Lund 1:4
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e Intill brunn tillhérande Lund 1:6
De riskreducerande atgarder som rekommenderas ar:

e utformning av diken for att férhindra eller fordrdja spridning av ett eventuellt
utslapp, se vidare Tekniskt PM Avvattning?..

» samarbete med raddningstjansten Alingsas-Vargarda for att kunskapsdela
kring skyddsvarden i vagens omgivning samt platsspecifika forhallanden, och
pa sa vis 6ka mojligheterna till en effektiv sanering vid ett eventuellt utslapp

Atgarderna syftar till att minska konsekvensen pa skyddsvérden ur ett olycksriskperspektiv.
Atgarder for att skydda kanslig och vardefull naturmiljé ur andra avseenden kan givetvis
vara aktuella, men omfattas ej av genomford riskbedémning.

Inga specifika atgarder for att minska konsekvenserna av en olycka med potentiellt utslapp
med paverkan pa terrester miljo rekommenderas. Detta beror bland annat pa att osaker-
heten kring paverkan pa skyddsvarden ar stor, liksom den effekt som eventuella atgarder for
att minska konsekvensen av olycka kan komma att ha. Den sammantagna bedémningen ar
att de inarbetade &tgarderna kopplat till trafiksakerheten samt den generella &tgard som ror
dialog med raddningstjansten for att medvetandegéra vilken sarskilt skyddsvard naturmiljo
som finns och som bor prioriteras i samband med en insats, ger en tillrécklig
riskreducerande effekt, mot bakgrund av den initialt laga risken.

8.3.1. Utformning av diken

Diken kommer att finnas langs med hela strackan, vilka ur vissa avseende forhindrar
spridning till skyddsvarden. Detta géller frimst skydd mot terrestra miljoer, men dven
skydd for spridning till vissa akvatiska miljoer. Dikena antas dven ge en viss fordréjning vad
galler spridning av férorening till de enskilda brunnarna och bidrar till att undvika akut
forgiftning. Alternativ dricksvattenforsorjning behover darefter ombesorjas.

Diken langs med vagen kan dock samtidigt skapa spridningsvéagar till andra skyddsvarden.
Anlaggande av diken utmed végen i kombination med atgarder som fordrojer spridning av
utslapp, okar mojligheten att utslapp kan saneras innan de sprider sig till kinsliga
naturomraden eller andra skyddsvarden. Denna typ av atgard kan anses sarskilt motiverad i
narheten av vattendrag, dar ett utslapp kan medfdra stor spridning, och bor regleras i
vagplanen.

En riskbeddmning avseende paverkan pa yt- och grundvatten har genomforts dar spridning
av utslapp har analyserats i detalj. Som ett resultat av den riskbedémningen har ett antal
atgarder foreslagits, vilka kan tillgodoraknas som riskreducerande atgarder aven for
skyddsvéard naturmiljé.2

8.3.2. Kunskapsdelning kring skyddsvarden och platsspecifika forhallanden

Raddningstjansten kan antas vara pa plats vid olyckor som involverar transporter av farligt
gods. Darmed finns genom raddningstjansten goda mdjligheter till att vidta effektiva
atgarder, bade avseende brandbekampning och sanering. Trafikverket bor darfor samrada
med réddningstjansten Alingsas-Vargarda for att tillse att de far ta del av underlaget som
framkommit i aktuell rapport kring miljoolyckor. Om intresse finns fran raddningstjanstens
sida att uppratta insatsplaner for miljoolyckor bér Trafikverket underlatta detta arbete.

Insatsplaner for miljéolyckor mojliggér effektiva insatser och korrekt prioritering vid ett
utslapp av miljofarliga amnen eller brand i lastbil med farligt gods. Exempelvis kan val av

slackningsstrategi vid en brand kraftigt inverka pa en kemikalies rorlighet, framfor allt ar
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beslutet att anvanda vattenbaserade slackmedel avgérande. Anvands vatten eller skum 6kar
risken for borttransport till omgivande vattenmiljoer. En insatsplan kan &ven omfatta strate-
gier for kommunikation i samband med en olycka, t.ex. till de boende som har brunnar i
narheten av olycksplatsen, sa att dessa kan vidta atgarder for alternativ vattenforsorjning.

8.4. Sammanfattning av atgarder och deras potentiella effekt

I Tabell 10 sammanfattas forutsattningar och atgarder som bidrar till en riskreducerande

effekt vid ombyggnad av E20.

Tabell 10. Sammanfattning av riskreducerande atgarder.

Foreslagen atgard

Riskreducerande effekt avseende
skyddsvarde

Manniska

Naturmiljo

Strackan utférs med mittseparering

Planskilda korsningar

Minskar risken for olycka

Sidoomréaden utformas med sikerhetszoner

utan fasta hinder

Minskar risken for utslapp i samband med en olycka

Marken utformas sa att stadigvarande
vistelse inte uppmuntras i vagens narhet

30 meter bebyggelsefritt intill vag

Minskar paverkan pa

manniskor i vgens narhet

Sidoracke

Upprétthaller avstand mellan riskkalla och
skyddsvarde

Anlédggande av grunda diken

Upprétthaller avstand
mellan utslapp och
skyddsvarde.

Upprétthaller avstand
mellan utslapp och
skyddsvéarde men kan
aven innebéra en
spridningsvag for
utslapp

Anlaggande av diken samt lokala atgarder
for att fordroja spridning av utslapp

Minskar spridning och
okar mojlighet for
sanering

Kunskapsdelning kring skyddsvard
naturmiljo och platsspecifika forhallanden
(t.ex. som underlag for insatsplan for
miljoolyckor)

Okar mojlighet for
insats
(brandbeké&mpning
och/eller sanering)
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9. Slutsatser

Nedan redogdrs for de slutsatser som dragits med avseende pa olycksriskpaverkan pa
manniska och naturmiljo. Vidare sammanfattas det behov av atgarder som genomférd
riskbeddmning indikerar.

9.1. Slutsatser

Ombyggnation av E20 syftar bland annat till att 6ka trafiksékerheten och framkomligheten
samt framja den regionala utvecklingen. Féreslagen utformning av vagen innebar alltsa en
generellt 6kad trafiksakerhet, vilket aven medfor positiva effekter vad galler risker som
involverar farligt gods. Detta innebér att ett flertal sdkerhetshéjande aspekter har inarbetats
i planforslaget, exempelvis:

e Hela strackan utférs med mittseparering
e Samtliga korsningar langs med stréackan ar planskilda

»  Ett bebyggelsefritt omrade om minst 30 meter intill vagen, i enlighet med
Lansstyrelsens rekommendationer

+ Sidoomradena utmed E20 kommer att utformas med sakerhetszoner utan
fasta hinder for att undvika skador vid avkdrningar

» Sidoomradena utmed E20 kommer att utformas med grunda diken samt
lokala atgarder for att fordroja spridning av utslapp

Aven vad géller risker kopplat till olyckor som involverar farligt gods innebar den foreslagna
utformningen en minskad risk i jamforelse med nuvarande utformning’. Vid berékning av
riskmattet individrisk pavisas for analyserad stréacka att risknivan ar tolerabel upp till ett
avstand av 35 meter fran vagen, forutsatt att alla rimliga atgarder vidtas. Bortom 35 meter ar
risknivan acceptabel. Inom 35 meter fran vagen forekommer ingen bebyggelse dar
manniskor kan komma att vistas stadigvarande. Mellan det bebyggelsefria avstandet pa 30
meter och 35 meter, finns idag en komplementbyggnad som anvands for férvaring.
Dessutom planeras en ny rastplats cirka 20 meter fran ombyggd E20.

Bedomning av paverkan pa naturmiljon har resulterat i ett antal skyddsvarda naturmiljoer
dar paverkan pa naturmiljon kan uppsta bade i form av varmepaverkan och genom utslapp
av miljéfarliga amnen.

9.2. Rekommenderade atgarder

Inget behov av riskreducerande atgarder foreligger for de bostader som ar belagna langs
med ombyggd E20, strackan Vargarda-Ribbingsberg. Daremot finns tva platser dar atgarder
foresprakas:

e Planerad rastplats
For att undvika avakning fran vagomradet kravs racke langs med strackan
forbi fastigheten. Detta i kombination med dike intill vag férhindrar sprid-
ning av brandfarlig vatska mot rastplatsen.

* Fotene5:4
For att undvika avakning fran vagomradet rekommenderas en vall mellan
E20 och byggnaderna. Detta ger i kombination med dike intill vég en
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riskreducerande effekt genom att det ytterligare férhindrar spridning av
brandfarlig vatska mot byggnader inom fastigheten.

Atgarder for att skydda naturmiljon i form av diken med férdréjningsmagasin kommer att
anlaggas langs med delar av strackan, i syfte att forhindra paverkan pa ytvattenférekomster i
omradet?!, Darutéver rekommenderas fortsatt dialog med raddningstjansten, for att skapa
forutsattningar for snabba och effektiva insatser, dar riskbaserad prioritering kopplat till
naturvarden kan ske i de fall situationen tillater detta.
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Bilaga A

Olycksscenarier med potentiell
paverkan pa manniska

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan forekomma i olyckor vid transport av
farligt gods i Tabell 11 nedan.

Tabell 11. Allménna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella
bedomningar av paverkan baseras pa tillganglig litteratur®iii

ADR-S klass Beskrivning

1 - Explosiva Explosioner till foljd av olyckor med ADR-klass 1 paverkar omgivningen genom

amnen och tryckpaverkan, varmestralning och splitter. Vid stora mangder explosiva varor

foremal kan skador fran tryckvagen uppsta pa flera hundratals meter, och splitterskador
pa uppemot en kilometer.

2 — Gaser Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas
som &r inblandad.

2.1 —Brand- Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandférlopp som kan paverka

farliga gaser

2.2 —Icke
giftig, icke
brandfarlig gas
2.3 —Giftiga
gaser

3 —Brand-
farliga vatskor

4 — Brand-
farliga fasta
amnen

5 — Oxiderande
amnen och
organiska
peroxider

6 — Giftiga och
smittfarliga
amnen

7 — Radioaktiva
amnen
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omgivningen genom varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lackage som
antands omgaende uppstar en jetflamma som orsakar varmestréalning mot
omgivningen. Om ingen antdéndning sker kan den utslappta gasen bilda ett
brannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare antdndning
orsakar en gasmolnsexplosion. Gasmolnsexplosionen orsakar varmestralning
och under vissa mycket specifika forhallanden aven tryckvagor mot
omgivningen. | séllsynta fall kan aven en typ av explosion som kallas BLEVE
(Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) uppsta. Dessa tre scenarier kan
medfora paverkan pa nagra hundratals meter om den brandfarliga gasen
transporteras i stora mangder i tank.

Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp
ar framst kopplad att kraftig uppvarmning kan leda till kérlsprangning samt
omkringflygande karldelar eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till pAverkan pa omgivningen om ett lackage
leder till att ett giftigt gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av
den giftiga gasen beror bland annat pa lackagestorlek och vaderforhallanden.
Paverkan pa manniskor kan uppkomma pa flera hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vatskor innebér typiskt att &mnet vid lackage
strommar ur tanken och breder ut sig pa marken och formar en pél. Pélens
utbredning beror pa underlagets utformning (lutning, diken, porositet med
mera). Om det sker en antandning uppstar en pélbrand, som paverkar
omgivningen inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran flammor och
produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarligafasta amnen kan paverka omgivningen inom
nagot tiotal meter framst genom varmestralning och giftiga brandgaser.

Oxiderande &mnen ar brandframjande d&mnen som vid avgivande av syre
(oxidation) kan initiera eller understédja brand i andra &mnen samt i vissa fall
leda till explosioner. Organiska peroxider &r mycket reaktiva och dess termiska
instabilitet kan medféra att amnet sénderfaller, i vissa fall explosionsartat.
Paverkan pa omgivningen kan alltsa uppsta genom varmestralning vid brander
eller tryckpaverkan och splitter vid explosioner. Paverkan pa manniskor kan
strécka sig upp till femtio meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohélsa eller déd, eller
smittfarligt &mne, bedéms vid ett olycksscenario paverka manniskor endast vid
direkt kontakt med &mnet.

Amnen som genom sitt sénderfall producerar alfa-, beta- eller gammastrélning
transporteras inte pa sddant satt sa att de kan medféra akut paverkan pa
manniskor vid ett tidsbegransat olycksscenario. Allvarliga skador pa manniskor



ADR-S klass

Beskrivning

8 — Fratande
amnen
9 — Ovriga

farliga amnen

bedoms generellt uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i
denna riskbedémning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vavnad eller utrustning
bedoms vid ett olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med
amnet

Ett vanligt exempel pd ADR-S klass 9 ar asbest. Allvarliga skador pa manniskor
bedoms generellt uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i
denna riskbedémning.
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Bilaga B

Frekvensberakningar for olyckor med

paverkan pa manniska — indata och

metod

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) for de
berdkningar som gjorts avseende olycksriskers paverkan pa manniska. For fortsatt
berakning av frekvenser for olika méjliga olycksscenarier som kan paverka manniskor
anvands handelsetradsmetodik, se Bilaga C. Resultaten redovisas i rapportdelen. For
berékningar av hur ofta olyckor med farligt gods forvantas intraffa anvdnds den metod som
presenteras i Farligt gods — riskbeddémningar vid transportv. For de aktuella vagarna
presenteras viktiga indata till berdkningarna som ar hamtade darur. Sedan presenteras
indata och antaganden for trafikflode och transporter av farligt gods. Slutligen presenteras
en beskrivning av indata och antaganden for genomford kénslighetsanalys.

Viktiga indata till berdkningar for de aktuella vdgarna presenteras i Tabell 12 nedan.

Tabell 12. Indata till frekvensberéakningar.

Variabel Utbyggnadsalternativ (2045)
ADT [fordon/dygn] 13000

ADT [lastbilar/dygn] 3100

Andel tung trafik 25 %

Hastighet [km/h] 100 km/h
Vagstracka [km] 1 km*

Antal fordon med farligt gods [antal/dygn] 156

Typer av farligt gods Alla
Bebyggelsemiljov Landsbygd
Gatu-/vagtypVv Motorvag (2+2)
Olyckskvot [-]V 0,29

Andel singelolyckor [-]V 0,55

Index for farligt gods olycka [-]V 0,38

* Representativ for hela strackan.

Antal fordon pa nuvarande strackning baseras pa uppmatt ADT for 2014 samt

prognostiserad ADT fér 2045. For planforslaget anvands prognostiserad ADT for 2045. ADT
och andel tung trafik harstammar fran PM Trafik>.

Mangden farligt gods som transporteras med tung lastbil har sjunkit éver tid, men den
trenden brots under 2015. Statistik visar att mangderna ater har sjunkit under aren 2016 till
2018 och ar ater pa 2012 ars transporterade mangderVi. Andel farligt gods, i forhallande till
tung trafik, uppskattas baserat p& nationell statistik for 2015 till 5,2 %.Vii 5,2 % farligt gods ar
nagot hogre an foregaende och efterféljande ar, men antas vara representativ for att
uppskatta antal transporter av farligt gods langs den analyserade strackan da den i viss man
inrymmer eventuella arliga variationer.

For planforslaget anvénds samma antal transporter av farligt gods som for nollalternativet?,
vilket i analysen innebar att andelen farligt gods ar ndgot hogre i forhallande till tung trafik.
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Detta beror pa att viss tung trafik antas flyttas till lokalvagnatet, medan det farliga godset
aven fortsattningsvis antas anvanda E20, som r rekommenderad transportled for farligt
gods.

Fordelningen av farligt gods-klasser baseras pa statistik fran RaddningsverketVii, vilken ar
specifik for den studerade strackan. Undantaget ar klass 2.3, giftiga gaser, dar inga
transporter noterats i Raddningsverkets statistik. Har gors darfor en justering for att erhalla
motsvarande andel klass 2.3-transporter som i nationell statistik fran Raddningsverketvii.
Den indata som anvéands i genomférda berédkningar sammanfattas i Tabell 13.

Tabell 13. Uppskattad andel och antal transporter med farligt gods pa E20 ar 2045.
ADR-S klass Andel [%] Utbyggnadsalternativ 2045

[passager/ar]
1 0,5% 303
2.1 3,8% 2167
2.2 9,3% 5296
23 0,03% 16
3 39,7% 22582
4 0,6% 335
5 0,8% 433
6 0,3% 170
7 1,6% 927
8 15,2% 8 625
9 28,2% 16 061
Totalt 100 % 56 916

En omrékning av mangder farligt gods i Raddningsverkets statistikVii har gjorts med hjalp av
statistik fran Trafikanalys for 2012-2017vi for att erhalla antal transporter med farligt gods,
vilket &r den indata som nyttjas i berdkningar. Detta har kunnat jamforas med det
uppskattade antalet transporter med farligt gods baserat pA ADT, andel tung trafik och

andel farligt gods av tung trafik.

Max-vardena i Raddningsverkets statistik (vilket &r de som nyttjas i berdkningarna) ger med
omrékning enligt ovan cirka 36 000 transporter per ar, vilket dverensstammer
forhallandevis val med beraknat antal farligt gods-transporter for 20146 (det vill saga
nulaget) som uppskattats till drygt 33 000 transporter per ar. Detta indikerar en viss
robusthet i indata och antaganden.

Kanslighetsanalys 1 — fordelning av farligt gods-klasser baserat pa nationellt genomsnitt
I Tabell 14 redovisas de specifika indata som anvants i kanslighetsanalys 1. Fordelningen

mellan ADR-S-klasser baseras pa ett nationellt genomsnittvii, medan antal fordon per dygn
antas vara densamma som i den ursprungliga berakningen.
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Tabell 14. Fordelning av farligt gods-klasser samt antal transporter utifran ett nationellt snitt.

ADR-S klass Andel [%] Kéanslighetsanalys 1 [passager/ar]
1 2,7% 1518
2.1 4,7% 2692
2.2 15,2% 8679
2.3 0,03% 18

3 51,9% 29562
4 1,7% 949

5 2,7% 1529
6 4,8% 2724
7 0% 0

8 11,1% 6 310
9 5,2% 2935
Totalt 100 % 56 916

Kanslighetsanalys 2 — 50 % 6kning av farligt gods-transporter

I kanslighetsanalys 2 har antal passager med farligt gods tkats med 50 %, fran 156
fordon/dygn till 234 fordon/dygn. Férdelningen mellan ADR-S-klasser antas vara

densamma som i den ursprungliga berdkningen, se Tabell 15.

Tabell 15. Uppskattad andel och antal transporter med farligt gods pa E20 i kanslighetsanalys 2.

ADR-S klass Andel [%] Kénslighetsanalys 2 [passager/ar]
1 0,5% 455
2.1 3,8% 3250
2.2 9,3% 7944
2.3 0,03% 24

3 39,7% 33873
4 0,6% 503

5 0,8% 650

6 0,3% 255

7 1,6% 1391
8 15,2% 12 938
9 28,2% 24 091
Totalt 100 % 85 375
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Bilaga C  Frekvensberakningar for olycks-
scenarier for olyckor med paverkan pa
manniska — Handelsetradsmetodik

For fortsatt berakning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan péverka
manniskor, anvénds handelsetrddsmetodik. | avsnitten nedan presenteras handelsetrad for
de olika klasserna av farligt gods som forekommer.

C.1 Explosiva amnen (ADR-S klass 1)

For att en olycka som involverar explosiva amnen ska leda till en explosion krévs att det
transporterade godset paverkas (genom t.ex. en kraftig stot eller brand).

Ett jamforelsevarde att forhalla sig till gallande stotpakanning angavs av HMSOix baserat pa
brittiska data frdn 1950—1990. Dér var sannolikheten for en stétinitierad detonation till féljd
av en kollision mindre &n 0,2 %. Med hansyn till utvecklingen inom trafiksékerhet och
fordonskonstruktion som skett sedan det statistiska underlaget, bedéms det vara
konservativt att anvanda en halverad sannolikhet pa 0,1 % for att en kollision leder till en
stotinitierad detonation.

Svensk statistik visar pa att sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka ska
borja brinna ar cirka 0,4 %* Vidare antas (som i Goteborgs fordjupade 6versiktsplaner), att
sannolikheten for att en brand sprider sig och leder till en explosion &r 50 %.

Antandning av Brandspridning

fordon till last Sl

Stétpakanning

Explosion
(klass 1)

Olycka med Explosion
explosivt @mne < (klass 1)

-<_

Figur 12. Handelsetrad for olyckor med explosivt &mne.
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C.2 Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

De handelseforlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har identifierats
som: jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mojligt forlopp illustreras av
héndelsetradet i Figur 13.

Jetflamma
Lackage Antandning riktad mot Scenario
tank

Omedelbar <

andfari
brandfarlig gas
-

Figur 13. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig gas.

Sannolikheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage fran
en tank med vatska. Sannolikhetsfordelningen fér de olika typerna av antdndning antas ar
anpassade utifran Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and
rail¥. Foljande sannolikheter ar resultatet av en sammanvagning av de tva uppsattningar
med sannolikheter som presenteras i den rapporten fér "Litet utslapp” respektive "Stort
utslapp™:

e Omedelbar antandning: 15 %
e FOrdrdjd antdndning: 65 %
¢ Ingen antandning: 20 %

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor &r sa riktad att den genom kraftig
uppvarmning orsakar en BLEVE i en nérliggande tank (eller om jetflamman reflekteras, en
BLEVE som involverar den aktuella tanken sjalv).

C.3 Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

Ett giftigt gasutslapp kan till foljd av ett lackage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar sig
med vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet, och hur langt det nar, beror bland
annat pa lackagets storlek och vilket utflode av gas som uppkommer. Sannolikheten for
lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage fran en tank med
vatskav-

44



Lackage Scenario

Giftigt gasutslapp

Olycka med giftig -
- “

Figur 14. Handelsetrad for olycka med giftig gas.

C.4 Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utslapp med brandfarlig vatska
som bildar en pdl och som vid en antédndning orsakar en polbrand. Sannolikheten for att ett
lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar, antas vara enligt Index for
farligt gods olycka (se Tabell 12 och Figur 15). Givet att ett sddant lackage har intraffat antas
sannolikheten for en antdndning av polen vara en trettiondel (3,3 %)*x. Handelsetrédet i
Figur 15 visar hur hédndelseférloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

Olycka med
bra ndfarllg
vitska

Figur 15. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska.

C.5 Brandfarliga fasta amnen (ADR-S klass 4)

Olyckor med brandfarliga fasta amnen kan paverka omgivningen om det sker en
antandning, vilket kan resultera i en kraftig brand dven om inget lackage uppstatt.
Sannolikheten for antandning, givet att en olycka skett antas likt tidigare utifran svensk
statistik vara 0,4 %x. Forenklat antas alla sddana brander leda till att de transporterade
brandfarliga fasta amnena deltar i branden.
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Antdndning Scenario

Olycka med
brandfarligt fast
amne

<-

Figur 16. Handelsetrad for olycka med brandfarligt fast &mne.

C.6 Oxiderande &mnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Olyckor med oxiderande @amnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga brander och
under sarskilda forhallanden leda till explosioner. En antandning och explosion kan ske i
samband med en olycka dar det utsldppta oxiderande dmnet (eller den organiska peroxiden)
forst blandas med ett organiskt flytande &mne. Blandningen som bildas utgor da ett
kraftfullt sprangamne. Vidare kan en explosion uppkomma efter kraftig brandpéverkan aven
om nagon blandning med organiskt material inte skett.

Ammoniumnitrat ar vid transport uppvarmt till cirka 135°C, da &mnet ar flytande med
relativt hdg densitet (27 m3 vager cirka 40 ton).

Sannolikheten for lackage antas vara samma som for gastankar enligt ovan (1/30 av
sannolikheten for lackage fran en tank med vatska'v). Sannolikheten for att det i samband
med utslappet av ADR-S klass 5 ocksa forekommer ett utslapp av exempelvis ADR-S klass 3
(flytande organiskt material), och att blandning mellan dem kan ske uppskattas till 50 %xii,
Sannolikheten for en paféljande antandning av blandningen uppskattas vara jamforbar med
sannolikheten for antandning av ett utslapp av brandfarlig vatska (3,3 %). En sddan
antandning antas resultera i en explosion.

Sannolikheten for antdndning som foljer en olycka med lackage men utan blandning
uppskattas pd samma satt som for antandning av fordon ovan till 0,4 %*. Sannolikheten for
att den da uppkomna branden ska sprida sig till att paverka lasten uppskattas grovt till

50 %ix. FOr att en brand som spridit sig och paverkar lasten ska leda till en explosion krévs
att temperaturen éverstiger 190°C under en langre tidsperiod. Det eventuella sdnderfallet
avstannar ofta om varmekallan avlagsnas*iii, Olycksstatistik for olyckor med ADR-S klass 5
visar ocksa pd att det &r relativt langa olycksforlopp med brinntider pa 1-16 timmar innan
detonation. Grovt antas halften av dessa brander leda till en sddan kraftig paverkan att en
detonation (explosion) uppkommer (50 %). Detta galler for de fall dar ett utslépp av ADR-S
klass 5 ockséa intraffat och en kraftig brand antas uppsta kring lastbilen. I de fall nagot
utslapp inte intraffat bedoms det grovt vara halften sa sannolikt att en brandpéverkan skulle
leda till en explosion (25 %). De bréander som inte leder till ndgon explosion antas i modellen
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anda paverka omgivningen med varmestralning och brandgaser i en omfattning som ar
jamforbar med en pélbrand (ADR-S klass 3).

Blandning

. med o Spridning till i q
Lickage . Antdndning paverkan pa Scenario
organiskt last last
material

Explosion
(Klass 5)

Olyckamed ox.
dmneellerorg.
peroxid

Figur 17. Handelsetrad for olycka med oxiderande dmne eller organisk peroxid.

C.7 Giftiga eller smittfarliga &mnen (ADR-S klass 6)

Skador pa manniskor till f6ljd av olyckor med giftiga eller smittfarliga amnen bedéms enligt
tidigare endast kunna uppsta dar stank fran amnet hamnar. Det innebér att det endast ar i
flytande form som amnena kan medfora en akut paverkan pa manniskor i omgivningen.
Uppgifterxi gor gallande att omkring 23 % av den transporterade mangden ADR-S klass 6
utgors av flytande amnen. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med
en tankbil intraffar, antas vara enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell 12 och Figur
18).

Flytande Lackage Scenario

Giftigt stank

giftigteller
smittfarligt amne

Figur 18. Handelsetrad for olycka med giftigt eller smittfarligt &mne.
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C.8 Radioaktiva @mnen (ADR-S klass 7)

Skador till foljd av utslédpp av radioaktiva @mnen beaktas enligt ovan (Tabell 11) inte i denna
riskbedémning.

C.9 Fratande amnen (ADR-S klass 8)

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med fratande amnen beddéms enligt tidigare endast
kunna uppsta dar stank eller ivag kastat amne hamnar. En forutsattning ar darmed att ett
lackage uppstar. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil
intréffar, antas enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell 12 och Figur 19).

Lackage Scenario

-
Olycka med
fratande @mne

Figur 19. Handelsetrad for olyckor med fratande &mnen.

C.10 Ovriga farliga amnen och féreméal (ADR-S klass 9)

Skador till foljd av utslapp av 6vriga farliga &mnen och féremal beaktas enligt ovan (Tabell
5) inte i denna riskbed6mning.

48



Bilaga D Konsekvensberakningar for olyckor
med paverkan pa manniska

I denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) fér de berédkningar som
gjorts avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten redovisas i
rapportdelen. | detta skede har forfinade berakningar gjorts avseende konsekvensavstand
for ADR-S klass 2.1 och 3. Detta innebaér att resultaten inte fullt ut &r jamfoérbara med de
beraknade individrisknivaerna i tidigare skeden.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksférlopp har tidigare beréknats bland
annat i samband med att Lansstyrelsen i Skane lan upprattade sina Riktlinjer for
riskhansyn i samhallsplaneringent (RIKTSAM). Nedanstaende fordelningar ar anpassade
utifran resultaten dari. Med konsekvensavstand menas har det avstand inom vilket
manniskor forvantas omkomma till foljd av paverkan fran olycksforloppet (exempelvis
genom varmestralning, tryckpaverkan eller toxicitet — beroende pa olyckans karaktar).

D.1 Explosiva &mnen (ADR-S klass 1)
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Figur 20. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand for explosion (ADR-S klass 1). Kurvan "Poly.
(Antagen foérdelning)” visar en trendlinje som endast inkluderats for visualisering av férdelningen.

D.2 Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

Avseende héndelsefdrloppet jetflamma anvénds de konsekvensberdkningar som gjorts for
Forbifart Stockholm i samband med upprattande av Arbetsplan*V, se Figur 21.
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Figur 21. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt
jetflammor (ADR-S klass 2.1).
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Gallande handelseférloppen gasmolnsexplosion och BLEVE genomférs
konsekvensberakningar. Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1) omfattas av exempelvis véte,
propan, butan och acetylen. Gasol ar ett exempel pa en kondenserad brandfarlig gas, som
har den storsta transportvolymen pa vagii. Gasol antas utgdra ett representativt amne att
basera berakningarna p4a, da gasol pa grund av dess laga brannbarhetsgréans och det faktum
att den ofta transporteras tryckkondenserad gor den till ett konservativt val.

D.2.1 Antaganden

Ett lackage till foljd av en olycka med en transport av brandfarlig gas antas kunna bli litet,
medelstort eller stort, dér utsléappsstorlekarna &r definierade i Farligt gods —
riskbedomning vid transportiv utifran massflode: 0,09 kg/s (litet), 0,9 kg/s (medelstort)
respektive 17,9 kg/s (stort). Vid lackage fran tjockvaggiga tankbilar bedoms sannolikheten
for respektive storlek vara 62,5 %, 20,8 % och 16,7 %v.

Nar ett lackage har skett paverkar vader och vindforhallanden spridning av gaser och angor.
Vid hogre vindhastigheter blandas utslappta gaser ut snabbare med den omgivande luften
an vid lagre vindhastigheter. Under aren 1961—-2004 har vindhastigheten pa 330 stationer
runtom landet avlasts manad for manad. Insamlade data visar pa en medelvindhastighet i
Sverige som ar 4 m/s*. Vindhastighet antas vara 4 m/s. Temperaturen antas vara 15°C och
vaderscenariot till stabilitetsklass C vilket ar ett vanligt antagande i denna typ av
riskbedémningar.

En viktig faktor for spridningen av en gas vid ett lackage ar paverkan av vinden, bade for
scenarier med brannbara gaser och giftiga. De huvudsakliga konsekvenserna uppkommer i
vindriktningen fran utslappet. Eftersom konsekvenserna drabbar ett mindre omrade,
reduceras frekvensen for respektive scenario med hansyn till vilken approximativ
spridningsvinkel som konsekvensomradet far, enligt Figur 22.
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Representativ del av cirkel

— T

Uslippets halva
konsekvensavstand

-—p
Konsekvensomradets bredd

Figur 22. Konsekvensomradet vid gasutslapp far ofta en oval form. Utifran konsekvensomradets langd
och bredd approximeras en lamplig cirkelsektor (representativ del av cirkel) for reducering av
grundfrekvensen.

Samtliga vindriktningar antas férenklat ha samma sannolikhet, vilket innebér att
konsekvensomréadets utbredning har samma sannolikhet i alla riktningar fran lackaget.

Vid berakning av konsekvenserna av en farligt gods-olycka med utslépp av brannbar gas
(gasol) uppskattas det grovt att samtliga transporter utgérs av tankbilar och att méngden
gas i en tankbil alltid ar 25 ton.

Vid berékningar av varmestralning mot omgivningen definieras kritiska nivaer for
exponering mot icke brandklassad byggnadsfasad och utrymningsvagar till 15 kW/m?2,»vi

BLEVE

Konsekvenserna av en BLEVE beraknas enligt exempel 11.3.2 i Vadautslapp av
brandfarliga och giftiga gaser och vatskorii, Antagen méngd gasol &r satt till 25 ton i en
lastbil. Avstandet inom vilket varmestralningen blir sa stor att en exponerad person antas
omkomma ar beréknat till 170 meter.

Gasmolnsexplosion

En gasmolnsexplosion kan uppsta vid en fordrojd antandning av en utslappt gasmassa som
hunnit sprida sig och inte langre befinner sig under tryck. Konsekvensomradet beror pa hur
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gasen sprids i omgivningen, vilket i sin tur beror pa en méangd faktorer som vind,
stabilitetsforhallanden, hinder, utstrommande flode och densitet, med mera.

Vid en antandning antas hela den gasvolym som befinner sig inom brannbarhetsomradet
forbrannas. | det fysiska omrade dar detta sker blir konsekvenserna mycket allvarliga med
dodliga forhallanden. Utanfor detta omrade forvantas dock konsekvenserna bli lindriga,
men stralningspéaverkan kan uppkomma.

Programvaran Spridning Luft anvands for spridningsberdkningarna dar avstandet till den
undre brannbarhetsgransen (21 000 ppm)*“ beraknas. Som konsekvensavstand nyttjas
avstandet till brannbarhetsgransen tillsammans med en sakerhetsmarginal for att ta hansyn
till stralningspaverkan som kan ske dven utanfor den gasvolym som forbranns.
Sakerhetsmarginalen beraknas genom en konservativ stralningsberakning utifran
gasmolnets hojd och bredd, samt i utslappets riktning.

Berakningarna resulterar i ett konsekvensomrade som enligt Figur 22, approximeras med en
cirkelsektor (anges som en vinkel, i grader).

D.2.2 Konsekvensavstand

Nedan sammanstalls de beraknade konsekvensavstanden for ADR-S klass 2.1, se Tabell 16.

Tabell 16. Beraknade konsekvensavstand for plym med gas inom vilket personer antas omkomma.

Scenario Konsekvensavstand [m] Vinkel [grad]
BLEVE 170 360
Gasmolnsexplosion - litet lackage 0* -

Gasmolnsexplosion - mellanstort lackage 0* -

Gasmolnsexplosion - stort lackage 48 35

* Konsekvensavstandet blir noll meter da lackageflodet ar sa litet att nagon gasvolym med
en gaskoncentration inom brannbarhetsomradet inte uppkommer.

D.3 Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)
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Figur 23. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand vid utslapp av giftig gas (ADR-S klass 2.3).

D.4 Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

ADR-S klass 3 omfattas av brandfarliga vatskor, exempelvis bensin, E85, diesel- och
eldningsoljor, 16sningsmedel. Bensin och diesel utgdr tillsammans majoriteten av
produkterna i ADR-S klass 3*viii, Brandfarliga vatskor med lag flampunkt (till exempel
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bensin) anténds lattastxx, Forenklat (och konservativt) antas samtliga transporter av
brandfarlig vatska utgors av bensin.

D.4.1 Antaganden

For berakningar av konsekvensavstand for tillampas den etablerade metoden i Farligt gods
— riskbedémning vid transport. Ett lackage till féljd av en olycka med en transport av
brandfarlig vatska ar definierade i Farligt gods — riskbedémning vid transportv som litet,
medelstort eller stort, utifran vilken polstorlek de ger upphov till:

50 m? (litet), 200 m* (mellanstort) samt 400 m? (stort). Vid lackage frén tankbil med
slap beddms sannolikheten for respektive storlek vara 25%, 25% och 50%".

| forsok har det dven pavisats att pélens utbredning ar kraftigt beroende av
underlagets utformning och lutningar. Det kravs relativt sma lutningar for att
vatskan ska forma rannilar eller ansamlingar i lagpunkter m.m. Med avseende pa
polbrand antas det i stralningsberdakningarna grovt att pélen har cirkulér utbredning,
vilket ger en hogre stralningsniva. Skydd eller dike antas finnas langs vagkant som
hindrar vétska fran att rinna av fran vagbanan om inget annat &r ként.

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser for omgivningen kan
uppkomma nar vatskan lacker ut och antands for da bildas en brand som sprider
giftiga brandgaser och genererar varmestralning mot omgivningen. Det avstand,
inom vilket personer forvantas omkomma direkt alternativt som foljd av
brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan overstiger 15
kKW/m?. Det ar en stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering
(cirka 2-3 sekunder) samt acceptabla nivaer for exponering mot icke brandklassad
byggnadsfasad och utrymningsvagar',

D.4.2 Konsekvensavstand

Stralningsberakningar har genomforts med hjélp av berékningar i enlighet med
Bilaga E. Nedan sammanstélls de beraknade konsekvensavstanden for ADR-S klass
3, se Tabell 17.

Tabell 17. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans hojd (15 kW/m?) for olika polstorlekar.

Scenario Pélbrand av Langd/ Konsekvensavstand Fordelning
varierande storlek bredd fran polkant [m]

Litet utslapp 50 m2 7,1 12m 25%

Mellanstort 200 m? 14,15 22 m 25%

utslapp

Stort utslapp 400 m2 20 28 m 50%

Anvand fordelning av konsekvensavstand presenteras i Figur 24.
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Figur 24. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand for pélbrander (ADR-S klass 3).

D.5 Brandfarliga fasta &mnen (ADR-S klass 4)
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Figur 25. Anvénda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast amne (ADR-S klass

4).

D.

6 Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)
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Figur 26. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast &mne (ADR-S klass

5).
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D.7 Giftiga eller smittfarliga amnen (ADR-S klass 6)
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Figur 27. Anvand fordelning av konsekvensavstand for stank med giftiga eller smittfarliga amnen
(ADR-S klass 6).

D.8 Radioaktiva @mnen (ADR-S klass 7)

Skador till foljd av utsldpp av radioaktiva @mnen (ADR-S klass 7) beaktas enligt ovan inte i
denna riskbedémning.

D.9 Fratande amnen (ADR-S klass 8)
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Figur 28. Anvand fordelning av konsekvensavstand for stank med fratande amne (ADR-S klass 8).

D.10 Ovriga farliga &mnen och foreméal (ADR-S klass 9)

Skador till foljd av utslapp av o6vriga farliga @mnen (ADR-S klass 9) beaktas enligt ovan inte i
denna riskbeddmning.
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Bilaga E  Stralningsberakningar fér pélbrand

I denna bilaga beskrivs dimensionerande forutsattningar, antaganden och metod for
genomforda stralningsberdkningar for polbrand med avseende paverkan pd méanniska och
icke brandklassad fasad.

E.1 Typ av drivmedel

Beroende pa vilket drivmedel som slapps ut kommer den utslappta vatskan vara olika latt-
antandlig dar bensin bildar mycket lattantandliga blandningar medan dieselangor ar mer
svarantandliga.

Antandning kan ske genom att den gas-/luftblandningen som uppkommer vid en
brandfarlig vatska kommer i kontakt med en tdndkalla som exempelvis heta motordelar,
statisk elektricitet eller en 6ppen laga. Gas-/luftblandningen ar tyngre an luft for samtliga
drivmedel. Detta innebar att den ibland kan spridas till 1agt liggande utrymmen som
kulvertar, rorledningar, kallare m.m. eller foras med vinden och antandas pa avstand fran
sjalva utslappspunkten.

Strélningen som avges fran en pélbrand med en viss storlek ar beroende av
forbranningseffektiviteten, forbranningshastigheten per ytenhet samt férbranningsvarmen.

Tabell 18. Férbranningsparametrar for polbréander for olika drivmedel.

Drivmedel Forbrannings- Forbranningshastighet Forbranningsvarme
effektivitet per ytenhet

Bensin 0,7xxi 0,055 kg/m2sxxii 43 700 kJ/kgxxii

Diesel 0,7xxi,xxii 0,048 kg/m2sxxii 43 600 kJ/kgxxiii

Ur tabellen kan det utldsas att bensin ar det drivmedel som kommer att ge upphov till den
storsta utvecklade effekten utifrdn en given polarea. Detta da bensin har bade hogst
forbranningshastighet och férbranningsvarme.

En annan viktig parameter for att bedoma paverkan fran polbranden pa bebyggelse ar att
beddma en eventuell pdlbrands kélla och utbredning.

E.2 Stralningsberakningar avseende polbrander med brandfarliga vatskor

Varmestralningen fran en pélbrand med brandfarlig vatska kan beréknas i foljande steg:

Berékning av brandeffekt for den aktuella pdlstorleken
Berékning av flammans héjd och temperatur,

Berékning av synfaktor,

Berakning av infallande stralning pa olika avstand fran branden.

AW

Brandeffekten beraknas for att uppskatta hur mycket energi som avges fran branden till
omgivningen. Flammans hojd beraknas for att sedan anvandas for att berdkna den sa
kallade synfaktorn som anger hur mycket av den fran branden emitterade stralningen som
nar olika punkter i omgivningen. Temperaturen hos flamman ligger till grund for
berakningen av hur mycket infallande stralning som mottas av ytor pa olika avstand fran
branden.
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E.2.1 Brandeffekt

For polbrander med relativt stora diametrar (> 2 m) kan brandeffekten fran en pol beraknas
utifran féljande samband:

Q=y-m"-AH_-A,

dar

Q = utvecklad effekt (kW)

X = férbranningseffektivitet

m" = férbranningshastighet per ytenhet (kg/m?2s)
AH = férbranningsvarme (MJ/kg)

Af = polstorlek (m?)

E.2.2 Flamhgjd

Flamhojden Hs (m) for kvadratiska polar och rektangulara polar dar langden pa polen inte
ar storre an tva ganger bredden beraknas med hjalp av féljande ekvationx

H, =0.23-Q¥°-102D
Brandens ekvivalenta diameter (D) beréknas ur:

4A;

T

D=

For polar déar l1angden ar betydligt storre &n bredden berdknas flamhdéjden som:
H, =0.035-(Q/L)*"®

E.2.3 Flamtemperatur

Flamtemperaturen Trutgdr medeltemperaturen i flamman, temperaturen i sjalva
flamspetsen (T:) ar ca 540°C (813 K) och flammans maximala temperatur (Ty) antas for
samtliga studerade &amnen vara 1000°C (1273 K). Den maximala flamtemperaturen ar bland
annat beroende av vilket material som brinner och storleken pa branden. Utifran dessa
antaganden kan medeltemperaturen i flamman bestdmmas. Medeltemperaturen anvands i
berégkningen av stralningen fran flamman och erhalls enligt:

4 Y/ 4 N
T, :(%J =[%J —1112K

E.2.4 Synfaktor

Synfaktorn F anger hur stor andel av den emitterade stralningen fran flamman (1) som néar
den mottagande punkten eller ytan (2), se Figur 1. Vid berdkningen av synfaktorn antas att
flamman &r rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar
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ett konservativt antagande da flamman i sjalva verket normalt ar betydligt smalare i toppen

an i basen.
L1 Flammmans
area {17
!
b
- | B
& : ) Inttagande
v punkt (2)
L2 i L
(-}. I D _‘
S0 D
|
—L o
|
i
I
/+ d

Figur 1. Principiell modell fér berakning av synfaktor.

Synfaktorn Fi> mellan flamman och den mottagande punkten &r en geometrisk konstruktion
som beréknas enligt

Fl,z = FAl,Z + FBl,Z + Fc1,2 + FD1,2

dar Fai,2 berdknas enligt foljande:

. _f.\-lcos(alcos(a2
AL2 — |\ 42
0 ﬂdz

dar 6: och 8, ar infallande vinkel (i aktuellt fall 0), och Fai,2, Fc120ch Fpy 2 berdknas pa
samma satt for dess matt dar:

A =L, -L, enligt Figur 29.

For berdkning av respektive ytas synfaktor anvands féljande ekvation

1 X Y Y X
Fu,=—| ——=tan™ tan™

+ P —
27\ 14 X2 VI+ X2 A1+Y? J1+Y?

dar

L
X _L och Y =?2 enligt Figur 29.

o
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Figur 29. Synfaktor for yta A.

I det fallet d& ytorna A, B, C och D &r lika stora betyder det att det &r den mest kritiska
punkten pa avstandet d frdn branden som studeras, vilket ar det som eftersoks vid
berakningar av konsekvensavstand.

E.2.5 Infallande stralning — vinkelratt fran flamman

Den fran branden infallande stralningen som nadr omgivningen varierar med flammans
temperatur, synfaktorn och den brinnande massans emissivitet. Emissiviteten, det vill séga
materialets formaga att avge varmeenergi, ar beroende av materialets temperatur och
egenskaper, sarskilt vid ytan. Exempelvis kan ségas att en blankpolerad yta har mycket lagre
emissivitet &n en mork skrovlig yta. Den infallande stralningen kan beréaknas genom:

q; = 5O'FTf4

dar

d, = Infallande stralning (kW/mg2)

¢ = Emissionstal

o = Stefan-Boltzmans konstant (= 5.67x10-11 kW/m2K#)
F = Synfaktor

Tr = Flammans medeltemperatur

Emissionstalet for en flamma varierar med materialets egenskaper och tjockleken pa
flamman, vilket tas hénsyn till i berédkningarna.

E.3 Resultat

De stralningsnivaer som, for olika vatskeformiga drivmedel, kan uppnas till foljd av valda
polstorlekar presenteras i Figur 2. Stralningsnivaer varderas mot 15 kW/m2 (svart streck)
som acceptanskriterium for icke brandklassad fasad~i,
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Stralning fran polbrand pa olika avstand

= -+ 50m2
200m2
400m2

o

15 kW/m2

w
o o

Stralning kW/m2
£ =Y 8 (=31

(%]
(=]

[
o o

Avstand (m)

Figur 2. Stralning fran polbrander med bensin i pol.

De konsekvensbaserade skyddsavstadnden for icke brandklassad fasad for valda pélstorlekar
visas i Tabell 17 nedan. Dessa avstand raknas fran vagkant eftersom skydd antas finnas langs
vagkant som hindrar vatska fran att rinna av fran vagbanan om inget annat ar kant.

Tabell 19. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans hojd (15 kW/m?) for olika pélstorlekar.

Scenario Pdlbrand av Langd/bredd  Konsekvensavstand fran
varierande storlek polkant [m]

Litet utslapp 50 m? 7.1 12m

Mellanstort 200 m?2 14,15 22m

utslapp

Stort utslapp 400 m? 20 28m
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Bilaga F  Berakning av risknivaer for olyckor med
paverkan pa manniska

I denna bilaga beskrivs hur berdkningarna av individrisk genomfors.

Berédkningsmetoden som anvands i denna riskbedémning bygger pa den metod som
anvands ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill
rekommenderade fardvagar for transport av farligt gods~ii.

Resultaten av frekvens- och konsekvensberakningarna ovan raknas samman till en riskniva
utmed den aktuella vagstrackan genom en berakningsgang som kan beskrivas enligt foljande
(med scenariot pélbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intraffar pa en
vagstracka nara punkten. Langden pa denna stracka beror pa punktens avstand fran vagen
och hur stort omrade som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 30.

Figur 30. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intraffa ndgonstans pa strackan (2x) for att
paverka en given punkt pa ett avstand (y) fran vagen. Med hjalp av Pythagoras sats kan strackan (2x)
berdknas, givet att konsekvensavstandet (r) samt avstandet till vagen (y) ar kant.

Resonemanget i Figur 30 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som ar specifik fér en
punkt pa ett givet avstand kan beraknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn ar tva ganger strackan
x dividerat med langden pa den studerade strackan. Berakningarna bygger vidare pa att ett
stort antal punkter i omgivningen (olika varden pa y) studeras med upprepade berakningar
for alla de identifierade olycksscenarierna. Den anvanda upplésningen for berdkningarna
(varden pay) ar:

0-50 meter fran vagkant Var 5:e meter
50—200 meter fran vagkant Var 10:e meter
200—-800 meter fran vagkant Var 50:e meter
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Formeln som anvands for att berakna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir:

2_q2
2r"7Y7 se Tabell 20.
1000

Tabell 20. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).

Studerat avstand (y) [m]

J Olyckan nér (r)[m] O 5 10 15 .. 800
0 0 - - - 0
5 001 O - - 0
10 0,02 002 0 - 0
15 0,03 003 002 0 0
20 0,04 0,04 0,03 0,03 0

0
800 1,60 160 1,60 1,60 0

Vidare har det i konsekvensberidkningarna ovan uppskattats fordelning av hur langa
konsekvensavstand som forvantas uppsta vid de olika scenarierna, se Tabell 21.

Tabell 21. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).

Sannolikhetsférdelning

konsekvensavstand

4 Olyckan nér [m] Pélbrand

0 0%

5 1%

10 5%

15 8%

20 18 %

800 0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tva tabellerna (Tabell 20 och Tabell 21) ovan
redovisas i Tabell 22.

Tabell 22. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).

Studerat avstand [m]

l Olyckan n&r[m] O 5 10 15 .. 800
0 0 - - - 0
5 0,0001 0 - - 0
10 0,0010 0,0009 0 - .. 0
15 0,0024 0,0023 0,0018 0 0
20 0,0072 0,0070 0,0062 0,0048 0

Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor for respektive
avstand, se Tabell 23. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pa att vissa av
olycksscenarierna inte har en cirkular utbredning, utan bedéms paverka olika andelar av en
cirkelsektor, se Tabell 24.
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Tabell 23. Kolumnvis summering av Tabell 22 (utsnitt).

Studerat avstand [m]
0 5 10 15 .. 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 .. O

Tabell 24. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.

Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar

Pélbrand 1 Pdlbranden antas ge cirkular utbredning av
varmestralning.

BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkular utbredning av varmestralning.

Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pa en

sida av olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den forsta av fem
foljande riktningar pa flamman antas drabba en
specifik plats: rakt mot platsen, rakt fran platsen, uppat
samt vinkelratt fran platsen at tva hall).

Gasmolnsexplosion 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligtxi ge en
utbredning av omkring 22 grader i vindriktningen
(22/360=0,06).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den
ursprungliga frekvensen (f) for att ge en individriskniva pa olika avstand (Tabell 25). De
resulterande vardena anvands slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 25. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).

Studerat avstand [m]

0 5 10
Individrisk ~ 0,051-1- (f) 0,050 -1- (f) 0,046 - 1. (f)
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Bilaga G Beddmning av olycksriskers paverkan
pa naturmiljo

Analysen gors med utgangspunkt i den metodik som presenteras i Trafikverkets handbok
Yt- och grundvattenskydd*v. Metoden ar avsedd for yt- och grundvatten, men dess princip
anses vara tillampbar aven for andra skyddsvarden. Risk definieras da enligt Figur 10.
Grunden for riskanalysen ar darmed en beddmning av handelsernas sannolikhet samt
skyddsvardenas varde och sarbarhet.

Risk

Sannolikhet Konsekvens

Varde - Sarbarhet

Figur 31. Forenklat risktrad for miljopaverkan.

G.1 Sannolikhet

For kategorisering av sannolikhetsklasser anvands den av Trafikverket féreslagna
klassificeringen enligt Tabell 26.

Tabell 26. Kategorisering av sannolikhetsklasser?3.

Sannolikhetsklass Aterkomsttid fér vagolycka med utslapp (ar)
5 0-7

4 7-20

3 20-100

2 100-700

1 700-5000

Frekvensen for att en olycka med farligt gods intraffar och leder till utslapp beraknas utifran
den metodik som anvands for beddmning av paverkan pa manniska, se avsnitt 5.2. Detta
innebar att frekvensen for en olycka med efterfoljande utsléapp berdknas for en
kilometerlang stracka.

Aterkomsttid och sannolikhetsklass for de vanligast forekommande ADR-S-klasserna som
transporteras pa strackan redovisas i Tabell 27 nedan:

Tabell 27. Sannolikhetsklass for de vanligast forekommande h&ndelserna som involverar farligt gods.

ADR-S klass  Frekvens for olycka med  Aterkomsttid for vagolycka Sannolikhetsklass

utslapp (ar?t) med utslapp (ar)

2.1 1,15E-05 86 944 -
3,6E-03 278 2
1,4e-03 728 1
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Aterkomsttid for en olycka med farligt gods som innebér utslapp har en sammanlagd
aterkomsttid pa cirka 200 ar. Darfor antas denna sannolikhetsklass i bedémningen.

Berakningen for en kilometerlang stracka innebér teoretiskt att en olycka langs ndgonstans
langs kilometern kommer att paverka ett visst skyddsvart objekt, oavsett var den intraffar.
Detta &r sdledes en forenkling som att frekvens for en olycka med paverkan pé ett visst
skyddsvart objekt oftast dverskattas. Undantag finns dock, i fall dar spridning via exempel-
vis diken kan ske och paverka objekt pa avstand stérre &n en kilometer. Mot bakgrund av de
konservativa antaganden som ligger till grund for frekvensberakningarna och de uppskatt-
ade aterkomsttiderna bedéms dock denna forenkling inte paverka analysens resultat.

G.2 Konsekvens

Konsekvensbeddémningen innebéar en uppskattning av de stérningar och skador som kan
komma att uppsta till f6ljd av en olycka med utslapp av farligt gods. Vid bedémning av
konsekvens beaktas dels skyddsvéardets varde, dels skyddsvardets sarbarhet. Sarbarhet och
varde vags samman for att bestamma konsekvens, enligt principen i Figur 32.

Vérde
5 Konsekvensklass 5 — Katastrof
4 Konsekvensklass 4 — Mycket stor
3 Konsekvensklass 3 — Stor
2 Konsekvensklass 2 — Lindrig
1 Konsekvensklass 1 — Mycket liten

1 2 3 4 5 Sarbarhet

Figur 32. Konsekvensmatris dar konsekvensklasser representeras av olika farger?3.

G.2.1 Varde

Klassificering av vérde gors utifran den bedémningsgrund som redovisas i Tabell 28.
Klassificeringen har beaktat bedémt naturvérde och &ven eventuellt utpekat skydd som en
art eller ett omrade har. Exempelvis ska generella biotopskydd beaktas i samband med
planering av vagprojekt, men forbudet mot intrdng i omrade med generellt biotopskydd i
jordbruksmark galler inte vid byggande av allman vag enligt faststalld vagplan. Denna typ av
skyddade omraden, ska fortfarande beaktas inom ramen for vagplaneprocessen, men
klassificeras i en lagre vardeklass &n arter som har skydd genom artskyddsférordningen.

Tabell 28. Kategorisering av vardeklasser.

Vardeklass Beskrivning

5 Sarskilt vardefulla naturmiljé.
Exempel: Naturreservat och Natura 2000-omréden.

4 Mycket vardefull naturmiljé.
Exempel: Fridlysta arter (flertal), naturminnen och objekt naturvardesobjekt
tillhérande naturvardeklass 1.

3 Vardefull naturmiljé.
Exempel: Hotade och rddlistade arter, enstaka individer av fridlysta arter, livsmiljo
for fridlysta arter (hogt varde), naturvérdesobjekt tillh6rande naturvardeklass 2.

2 Mattligt vardefull naturmiljo.
Exempel: Generella biotopskyddsomraden, livsmiljo for fridlysta arter,
naturvardesobjekt tillhdérande naturvardeklass 3.
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Vardeklass Beskrivning

1 Resterande naturmiljo.
Exempel: Naturvéardesobjekt tillhérande naturvardeklass 4.

G.2.2 Sarbarhet

Ett skyddsvardes sarbarhet beror péa flera faktorer, exempelvis vilket &mne och vilken volym
som skyddsvardet utsatts for, avstandet mellan riskkallan och skyddsvardet, spridningsfor-
hallanden samt mojligheter till sanering eller annan beredskap for att begransa potentiella
skador. Tillgangligt underlag om transporterat farligt gods delar in flodet i ADR-S-klasser,
se Bilaga A, vilka har sin utgangspunkt i amnens évergripande egenskaper»v. Daremot finns
ingen tillganglig detaljerad information om vilka specifika &mnen som transporteras, vilket
gor att det inte &r mojligt att utifran ett specifikt amnes egenskaper bedéma sarbarheten.
Det har inte heller varit mojligt att beakta samhallets beredskap for att minska skador pa
naturmilj6 utifran specifika &mnens egenskaper.

Vid olyckor som involverar beaktade ADR-S klasser enligt Tabell 26, kan paverkan pa den
skyddsvarda naturmiljon uppsta antingen genom direkt eller indirekt paverkan. Direkt
paverkan antas kunna uppsta till foljd av varmepéaverkan vid handelse av brand. Direkt
paverkan kan aven uppsta vid lackage av miljofarligt amne eller vid slackinsats som direkt
nar ett skyddsvért objekt eller omrade utan betydande transport i mark eller vatten. Mot
bakgrund av detta gors darfor en skillnad pa akvatiska och terrestra miljéer vid bedémning
av sarbarhet. Terrestra miljoer inkluderas enbart om de ar inom 30 meter fran vagens dike,
dels eftersom det ar inom detta omrade som risken for varmepaverkan ar som storst, dels
eftersom spridning genom transport i mark pa storre avstand bedéms som mindre sannolikt
med beaktande av saneringsmojligheter. Sarbarhetsklass antas darfor for samtliga terrestra
miljoer bortom 30 meter.

For bedomning av paverkan pa akvatisk miljo antas vidare att direkt paverkan kan ske till
omraden och objekt inom ungefar 50 meter. Objekt pa storre avstand antas kunna paverkas
indirekt genom spridning i vatten, framst via vagdiken men aven via andra vattendrag och
diken.

Sammanfattningsvis sker bedémning av sarbarhet har baserat pa:

« avstandet mellan riskkallan och skyddsvardet
e eventuella barriarer (t.ex. mellanliggande diken eller vagar)

« overgripande bedémning av spridningsforhallanden och spridningspotential,
for de olycksscenarier dar detta ar relevant

« oversiktlig bedomning av skyddsvardets aterhamtningsformaga

66



Tabell 29. Kategorisering av sarbarhetsklasser.

Sarbarhetsklass

Beskrivning

5

Mycket ogynnsamma saneringsforhallande, da utslapp sker i omedelbar narhet till
riskkéllan alternativt mycket lang tid tills saneringsinsats kan paborjas. Ingen eller
begransad aterhamtningsformaga hos skyddsvardet finns.

Ogynnsamma saneringsforhallande, da utslapp sker nara riskkéllan och det ar osékert
om saneringsinsats kan paborjas innan utslapp nar skyddsvérde. Stor risk for
spridning. Ingen eller begransad aterhamtningsférméaga hos skyddsvardet finns.

Mindre gynnsamma saneringsforhallande, da utslapp sker pa visst avstand fran
riskkallan och saneringsinsats troligtvis kommer kunna pabérjas innan utslapp nar
skyddsvarde. Viss risk for spridning. Mindre god aterhamtningsformaga hos
skyddsvérdet finns.

Gynnsamma saneringsforhallande, da utslapp sker pa betydande avstand fran
riskkéllan och saneringsinsats troligtvis kommer kunna pabdrjas innan utslapp nar
skyddsvarde. Liten risk for spridning. Viss dterhamtningsformaga hos skyddsvardet
finns.

Skyndsam saneringsinsats ar ej nddvandig, da spridning av utslapp ej forvantas ske och
gott om tid for sanering finns. God aterhamtningsférmaga hos skyddsvardet finns.

G.3 Risk

Med hjalp av en riskmatris vags slutligen sannolikhet och konsekvens samman, se Figur 33.

Sannolikhet

5
4
3
2

1

2 3 4 5 Konsekvens

Figur 33. Riskmatris dar riskklasser representeras av olika farger23,

Riskklasserna utgor grunden for vilka behov av riskreducerande atgarder som bor vidtas.
Utgangspunkten &r att ju hogre riskklass, desto mer langtgaende atgarder kan motiveras, se
Tabell 30.
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Tabell 30. Beskrivning av tillampade riskklasser.

5 — Mycket hog risk (svart)

Olyckshandelser inklusive skadehandelser intraffar aterkommande, konsekvenserna om ett utslapp skulle
na skyddsobjektet ar katastrofala. Langtgaende riskreducerande atgarder behover vidtas, nedstangning
och flyttning av riskobjektet kan vara motiverad.

4 — Hog risk

Olyckshandelser intraffar aterkommande och konsekvenserna om ett utslapp skulle na och paverka
skyddsobjektet &r mycket stora. Langtgdende riskreducerande atgarder ar motiverade, reglering av
trafiken bor dvervagas.

3 — Mattlig risk
Olyckshandelser inom skyddsobjektet har forekommit, konsekvenser av utslapp ar betydande.
Riskreducerande férebyggande atgarder bor vidtas, omfattande atgarder kan i vissa fall vara motiverade.

2 — Forhojd risk

Konsekvenserna av en skadehandelse ar inte forsumbara, for de flesta tankbara handelser ar dock
forutsattningarna for lyckad sanering mycket goda. Smaérre riskreducerande forebyggande atgarder kan
vara motiverade.

1—LA&g risk
Lag sannolikhet for skadehandelser och/eller nodvandiga saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i
ansprak. Forebyggande atgarder ar inte motiverade.
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Bilaga H Resultat for bedémning av
olycksriskers paverkan pa naturmiljon

| Tabell 31 redovisas bedomningen av olycksriskers paverkan pa naturmiljon. Omraden eller
objekt pa avstand 6ver 100 meter fran E20 har ej tagits med i beddmningen. Inte heller
omraden eller objekt dar anldggning av véagen i sig kommer att innebara betydande
paverkan har bedomts.

Tabell 31. Bedomning av varde, sarbarhet, konsekvens samt risk for skyddsvéard naturmiljo.
Objekt ID | Vardeklass Sarbarhetsklass | Konsekvensklass | Riskklass
Naturvardesobjekt | 1

w
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Riskklass

Konsekvensklass

Sarbarhetsklass

ID | Véardeklass

57

59
60
63
64
65

76
77

85

86

90
91

94
96
97

100 | 2

102 | 2

106 | 2

109 |2
11

113 |2
121

122 |2

124 |2

126 | 2

127 | 2
57

59
60
63
64
65

76
77

85

86

90
91

94
96
97

100 | 2

102 |2

106 | 2

109 | 2
11

113 |2
121

122 |2

124 | 2

126 | 2

Objekt

Generella

biotopskydd
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Objekt ID | Vardeklass Sarbarhetsklass | Konsekvensklass | Riskklass
127 |2 2 2 1
Brunnar B.1 |2 3 3 2
B.2 |2 3 3 2
B.3 |2 2 1 1
Miljéer med hogt | M.1 |2 5 4 2
varde for groddjur [(p 212 2 2 1
M.3|2 1 1 1
M.4|2 1 1 1
M.5|2 1 1 1
M.6 |2 1 1 1
Jattetrad J1l |3 3 3 2
J2 |4 3 4 2
J3 |3 1 1 1
J4 |3 1 1 1
J5 |3 1 1 1
J6 |3 1 1 1
J.7 |3 1 1 1
J8 |3 1 1 1

* Se Tabell 32 for forklaring av ID.

Tabell 32. Forklaring av ID i Tabell 31.

ID Forklaring

1-131 ID enligt genomford naturvardesinventering*vi

B.1 Brunn tillhérande Lund 1:4

B.2 Brunn tillhérande Lund 1:6

B.3 Brunn vid Vargarda Rasta

M.1 Vatttoenmilj_(:j med hogt véarde for groddjur (planerad vég passerar genom
omrade, Fotene)

M.2 Overvintringsmiljé med hogt varde for groddjur

M.3 Vatttoenmiljb med hogt varde for groddjur, séder om Obrodiket och NVI
omrade 131

M.4 Vattenmiljé med hogt varde for groddjur, delvis inom NVI omrade 45

M5 R/Saictenmiljb med hogt véarde for groddjur, dster om E20, strax norr om vag

M.6 Vattenmiljé med hogt vérde for groddjur (intill Aspekroken)

J.1 Jattetrad, soder om NVI omrade 4

J.2 Omrade med flertalet jattetrad, vaster om NVI omrade 9

J.3 Jattetrad, sydvast om NVI omrade 10

J.4 Jattetrad, vaster om NVI omrade 33

J.5 Jéattetrad, intill bebyggelse (Fotene 3:11)

J.6 Jattetrad, intill bebyggelse (Fotene 3:11)

J7 Jattetrad, inom NVI omrade 45

J.8 Jattetrad, inom NVI omrade 53
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