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6.8 Ytvatten

I detta avsnitt beskrivs forutséttningar och konsekvenser for ytvatten.
Oversvimningsrisker hanteras under kapitel 6.9 Risker kopplat till ett
fordndrat klimat.

Vatten dr avgorande for bade manniskor och natur, det r darfor av
stor vikt att kunna sikerstilla en god vattenférsorjning for att till-
godose att det finns vatten av bade god kvalitet och kvantitet. For
utpekade vattenforekomster finns beslutade miljokvalitetsnormer
(MKN) som anger vilken kvalitet vattnet ska ha och nér det ska vara
uppfyllt. Ytvatten definieras i detta avsnitt som sjoar, vattendrag och
hav.

6.8.1 Forutsattningar

Detta kapitel beskriver forutsittningar och eventuell paverkan pa
ytvattenforekomster, 6vriga ytvatten, dricksvattenforekomster,
ytvattentiikter och fiskvatten. Aven markavvattningsforetag beskrivs i
detta avsnitt. Naturmiljovirden i vatten beskrivs under avsnitt 6.8.1.6
i detta kapitel, medan naturvirden pa land hanteras under avsnitt 6.3
Naturmiljo.

Molndalsan har en total lingd pa omkring 45 kilometer och med ett
avrinningsomrade som uppgar till 259 kvadratkilometer, se Figur
6.8.1. Inom jirnvigskorridoren rinner tva storre vattendrag, Moln-
dalsan och Kélleredsbicken. Bada vattendragen ingar i Moélndalsans
avrinningsomrade som har en yta pa 259 kvadratkilometer, se Figur
6.8.1. Inom avrinningsomradet berors tre vattenforekomster direkt
av projektet, se Tabell 6.8.1. I Molndalsans huvudfara berérs Moln-
dalsan - Stensjon till ssmmanflodet med Kalleredsbicken samt
Molndalsan - Kalleredsbickens inflode till Liseberg. Biflodet Kalle-
redsbéicken utgor en egen vattenférekomst, se avsnitt 6.8.1.2.

6.8.1.1 Mdlndalsan

MoIndalsan mynnar i Sévean strax innan den mynnar i Gota élv i
Goteborg. Molndalsan har sina killfléden vid Ostra Nedsjon i Bolle-
bygds kommun och ir relativt sjorik (9,8 %). Molndalsans karaktér
vixlar mellan strommande, strakande och forsande partier till omra-
den med mer langsamflytande karaktér.

De nedre delarna av Molndalsans huvudfara som berors ér starkt
paverkade av minsklig verksamhet. Efter passagen under E6/E20
och Vistkustbanan och sammanflédet med Kalleredsbéicken rinner
an norrut genom Molndalsans dalgang. Strickan &r kraftigt paverkad
av infrastruktur, bland annat E6/E20 och Vistkustbanan, titortsbe-
byggelse och verksamhetsomraden. Ans niromrade utgdrs nistan
uteslutande av anlagda ytor.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Pa strickan finns flera dimmen som reglerar flodet i an, bland annat
vid Stensjons utlopp samt Ovre och Nedre dimmet i Forsiker. Mel-
lan Forsaker och passagen under E6/E20 och Vistkustbanan finns
en kortare stricka av an som dr mer naturlik, med viss meandring
och skuggande tridridaer, men med stenkross i faran och farans
kanter. Strickan utgor ett viktigt reproduktionsomrade for lax, med
ett lekomrade precis nedstroms en betongrénna i Forsaker. Delar

av reproduktionsomradet ligger inom aktuellt omrade for planerad
jArnvag.

Markavvattningsféretag

I den norra delen av aktuellt omrade finns MoIndalsans VF som grun-
dades 1955 och utgor ett omrade om cirka 84 ha. Vister om den nya
jarnvigen finns ett markavvattningsforetag vid namn Molndal Stora
An. Detta tillkom 1993 och har en liknande utstrickning som torr-
laggningsforetaget Hult mfl. grundat 1936, se Figur 6.8.2.
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Figur 6.8.1: MdlIndalsans avrinningsomrade.



Figur 6.8.2: Kartan visar markavvattningsforetag inom och i anslutning till aktuellt omrade. Bakgrundskarta fran © Lantmateriet Geodatasamverkan - Topografiska

webbkartan

SUp#sskofien

e [
LN NG

) / ~—

Delsjénése

l'_'l Jarnvagskorridor

Markavvattningsfoéretag |~

Radasjor
Naturrese
.. Lab

© Lantméteriet
madal oD

Vattenkraft, vattenreglering och vattendomar

I Molndalsan finns ett antal domar for vattenverksamhet, bland annat
for reglering av an, dimning, dndringar i vattenvig, tappning, uttag
eller utsliapp. Foljande domar bedéms vara mest relevanta fér den
aktuella jarnvigsplanen:

e Stensjé dimme (MMD) malnummer M 900-13: Ans6kan om
tillstand till anpassad tappning for att forebygga skador av héga
vattenforingar i Mélndalsan i MoIndals stad.

+ Stensjo dimme (MOD) M 5186-17: Overklagan av M 900-13

» Forsakersomradet M 4861-16: Ansokan om tillstand till vat-
tenverksamhet for flytt och ombyggnad av betongarinna och
anldggande av “bypass-rér” m.m. i Forsaker, M6lndals kommun.

e Garda ddimme M 1293-13: Ansokan om tillstand till upp-férande
av nytt ddmme m.m. i M6Indalsan i Garda.

6.8.1.2 Kalleredsbacken

Kalleredsbicken ir ett biflode till MéIndalsan och rinner genom ett
skogsomrade i Sandsjobacka naturreservat och fortsitter dsterut

mot Kallered genom jordbruksmark och villaomraden, se Figur 6.8.7.
Fran Kallered rinner bicken vidare norrut mot Mélndal och &r starkt
paverkad av infrastruktur, jordbruk och bebyggelse. Under Abromotet
(E6/E20) leds bicken vidare genom en cirka 380 meter lang kulvert
innan den senare mynnar ut i Mélndalsan.

Kalleredsbécken &r utsatt for aterkommande 6versvimningar vil-
ket medfort att afaran rensas regelbundet av Molndals stad. For
Kalleredsbicken pagar projekt som syftar till att h6ja kapaciteten i
vattendraget for att atgirda aterkommande problem med 6versvim-
ningar, samt att forbéttra livsmiljoer i och omkring vattendraget. Se
dven avsnitt 3.5.4 Kapacitetshojande och miljoforbattrande atgérder i
Kalleredsbécken.

Markavvattningsforetag

Kalleredsbicken ir paverkad av markavvattning fran Kallereds
kopstad till inflodet fran Balltorpsbicken som ligger nedstroms
Abromotet. Markavvattningen regleras av flera olika markav-
vattningsforetag. I den sodra delen av det aktuella omradet finns
Kalleredsbéckens dikningsforetag som grundades 1954 och utgor

ett omrade om cirka 44 ha, Kallered med flera torrliggningsforetag
grundad 1914 samt ett som grundades 1965 och som innebér uppgrév-
ning av Kalleredsbécken, se i Figur 6.8.2.
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Tabell 6.8.1: Vattenférekomster som berérs av projektet. Statusklassningar har hamtats fran Lansstyrelsens databas VISS (VISS 2024a, 2024b och 2024¢),

Ytvattenforekomst ID-nummer Ekologisk Kemisk
Status Kvalitetskrav 2027 Status Kvalitetskrav
WA62547352  Mattlig Mattlig Uppnar ej god God

Mélndalsan -Stensjon
till ssmmanflodet med
Kalleredsbacken

*Undantag: Kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
Bromerad difenyleter (PBDE)

MdlIndalsan -Kalle- WA73319439  Mattlig Mattlig Uppnar ej god God

redsbackens infléde till *Undantag: Kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
Liseberg Bromerad difenyleter (PBDE)

Kalleredsbacken WAB88967654  Mattlig God Uppnar ej god God
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Vattenférekomst MéIndalsan -Stensjén till sammanflédet med
Kalleredsbicken (WA62547352)

Vattenférekomsten ar klassad till Mattlig ekologisk status, se Tabell
6.8.1 (VISS, 2024a). Kvalitetsfaktorn Fisk ar avgérande fér bedom-
ningen. Fisk kan inte vandra naturligt i vattensystemet och stora delar
av vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande
vaxter och djur.

Vattenférekomsten bedéms ej uppna god kemisk status da PRIO-am-
nena kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter
(PBDE) ej uppnar god status. Inga tecken pa kvicksilver har dock
pavisats i samband med vattenprovtagningar. Klassningen &r natio-
nell eftersom grénsvardet Overskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenférekomster. Statusen for PAH:er, Nonylfenol, DEHP och TBT
ar klassificerad som god, baserat pa sedimentprovtagningar i Mé&ln-
dalsdn. Amnena fenoler, PFOS och pentaklorfenol 4r ej klassade men
pekas ut i paverkansanalysen och riskbedémningen (VISS, 2024a).

Oversiktskarta av vattenférekomsten visas i Figur 6.8.3.
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*Undantag: Kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
Bromerad difenyleter (PBDE)

Vattenférekomst MéIndalsan -Kalleredsbackens infléde till Liseberg
(WA73319439)

Vattenférekomsten ar klassad till Mattlig ekologisk status, se Tabell
6.8.1, dar kvalitetsfaktorn Fisk ar avgérande for bedémningen (VISS
2024b). Fisk kan inte vandra naturligt i vattensystemet och naturliga
livsmiljoer saknas for vattenlevande véxter och djur. Vattendragets
floden ar paverkade av markavvattning, vilket paverkar fiskbestanden
negativt. Vattenférekomsten ar inte paverkad av évergddning, kvali-
tetsfaktorn naringsamnen bedéms darmed vara god. Omgivande tat-
ortsbebyggelse, industrier och infrastruktur har resulterat i en kraftig
fysisk paverkan, med bl.a. ddmmen, broar, kanalisering av faran samt
infrastruktur och bebyggelse.

Vattenférekomsten bedéms ej uppna god kemisk status da PRIO-am-
nena kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter
(PBDE) ej uppnar god status. Inga tecken pa kvicksilver har dock pavi-
sats i samband med vattenprovtagningar.

Oversiktskarta av vattenférekomsten visas i Figur 6.8.4.

Vattenférekomst Kalleredsbicken (WA88967654)

Vattenférekomsten &r klassad till Mattlig ekologisk status, se Tabell
6.8.1 (2024 ¢). Kvalitetsfaktorn Fisk och Kiselalger &r avgérande for
bedémningen. Vattenférekomsten ar utsatt fér paverkan fran jordbruk,
enskilda avlopp, urban markanvandning och annat som medfér séamre
status &n god for flera ekologiska kvalitetsfaktorer. Pavaxt-kiselalger
bedéms inte vara mojligt att atgérda tidigare &n 2033 pa grund av
naturliga férhallanden. Det kravs tid for vattenmiljon att aterhamta sig
aven om foreslagna atgarder genomfors till 2027.

Kvalitetsfaktorn Konnektivitet har bedémt ha mattlig status da fiskar
bara delvis kan vandra naturligt i vattensystemet. | 6vre delen av vat-
tenférekomsten finns definitiva vandringshinder som vagtrummor och
kulverterade strackor. Hoga tatheter av 6ring i Hedbacken, uppstroms
Kallered kopstad, tyder pa att vandringshindren snarare &r partiella én
definitiva.

Vattenférekomsten bedéms ej uppna god kemisk status da PRIO-am-
nena kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter
(PBDE) ej uppnar god status. Statusen fér PAH:er, Nonylfenol och
ftalaten DEHP &r klassificerad som god, baserat pa sedimentprovtag-
ningar i Kalleredsbacken.

Oversikts karta av vattenférekomsten visas i Figur 6.8.5.
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Figur 6.8.3: Karta 6ver vattenférekomsten Malndalsén-Stensjén till samman-
flodet med Kalleredsbacken.

6.8.1.3 Balltorpsbacken

Balltorpsbicken ligger utanfor jarnvigskorridoren, men mynnar

i Kalleredsbécken strax innan sammanflédet med Mélndalsan.
Balltorpsbicken ir inte nagon vattenforekomst. Den har sitt kill-
fléde i Sisjpomradet vid den vattendelare som delas med Stora a mot
vist och Balltorpsbicken mot Ost, se Figur 6.8.7. Bicken &r kraftigt
paverkad fran nuvarande och historisk méinsklig verksamhet. Ingen
naturvardsinventering dr utférd, men ytvattenprovtagning har
genomforts, se vidare i avsnitt Provtagning och utredning.

6.8.1.4 Lackarebacken

Lackarebicken ér ett biflode till M6lndalsan, se Figur 6.8.6 (detalj-
karta MoIndalsan) och mynnar vid Lackarebdcksmotet. Béickens
Oppna striackor ligger utanfor jarnvigskorridoren, men dess nedre
delar ir kulverterad och gar under E6/E20 och Vistkustbanan.
Bicken har inga kéinda ekologiska viirden. Lackarebiécken ir inte
nagon vattenforekomst. Inget kiint markavvattningsforetag beror
Lackarebicken. Ingen naturvardsinventering ir utférd, men ytvat-
tenprovtagning har genomforts, se vidare i avsnitt Provtagning och
utredning.
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Figur 6.8.4: Karta Gver vattenférekomsten Moélndalsan-Kalleredsbackens
inflode till Liseberg.

6.8.1.5 Alebéacken

Alebicken ér ett mindre delflode som mynnar i Kélleredsbéckens
sticka vid Réavekérrs gamla stenbro - Kérra bro, se Figur 6.8.7. Bicken
ligger till storsta delen utanfér omradet. Den har sitt kdllflode vid
omradena kring Langekirr och sjon Horsickan (Horsickan enligt
Lantmiteriet). Bicken utgor reproduktionsomrade for laxfisk, troli-
gen 6ring. Inget kint markavvattningsféretag beror Alebicken. Ingen
naturvardsinventering dr utford, &ven om bécken delvis ligger inom
inventeringsomradet. Bicken ir kulverterad inom den del som ligger
inom jiarnvigskorridoren. Ingen ytvattenprovtagning har genomforts.
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Figur 6.8.5: Karta 6ver vattenférekomst Kalleredsbacken.

6.8.1.6 Naturvarden

Naturvirdesinventeringen visade att utredningsomradets frimsta
naturvirden finns i anslutning till vattendragen Kalleredsbicken och
Molndalsan. Moélndalsan och Kalleredsbiécken ér vattensystem som
bada ir tydligt paverkade av ménniskan. Trots detta finns betydande
naturvirden knutna till vattendragen. Bada vattendragen har fore-
komster av vandrande fiskarter, som lax, 6ring och den rodlistade
alen. I Molndalsans vattensystem forekommer bland annat de rédlis-
tade arterna pilblad och knélnate. Av dessa har endast pilblad hittats
inom utredningsomradet. I Kalleredsbicken finns uppvixtomraden
och méjliga lekbottnar f6r 6ring inom utredningsomradet. Béver, en
viktig nyckelart som skapar livsmiljéer for manga andra arter, fére-
kommer i bade MoIndalsan och Kalleredsbécken.
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Figur 6.8.6: Kartan visar avrinningsomrade fér MéIndalsan.

Kalleredsbicken séder om Abromotet, ner till Kirra Bro, gavs natur-
virdesklass 2 (hogt naturvéirde). Dér finns ett par stromstrickor som
utgor medelgoda uppvixt- och lekomraden for 6ring, artrik botten-
fauna och férekomst av béver. Vid elfiske har gott om 6ring hittats.
Bécken dr delvis ritad, men har till stora delar naturlig karaktér och
flera stromstrickor med stenbotten. Bicken dr omgiven av 16vskog,
med inslag av dldre trid och dod ved. Bottenfauninventeringen visade
pa forekomster av arter som indikerar god vattenkvalitet, med liten
paverkan av forsurning eller néring. Séder om Kérra Bro gavs Kalle-
redsbicken naturvirdesklass 3 (patagligt naturvirde). An ir dir svagt
strommande, till stor del ritad och gar mestadels i 6ppen mark.

Mélndalsan gir genom utredningsomradet vid den sa kallade Akro-
ken, séder om Flojelbergsgatan, och vid Forsédker. Vid bada stillena
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Figur 6.8.7: Kartan visar delavavrinningsomradet "Mynnar i MéIndalsan”.

gavs den naturvirdesklass 3 (patagligt naturviirde). Vid Akroken gar
den genom ett hogexploaterat omrade och saknar till stor del natur-
liga livsmiljoer for vattenlevande vixter och djur. Vegetationen lings
strinderna ir sparsam, med enstaka medelgrova piltrid och klibbal.
Vid Forsaker, uppstroms kulverten vid Ndimndemansgatan, &r Mdln-
dalsin omgiven av 16vskog. An har i detta omrade ett meandrande
lopp, men ir paverkad av rensning och saknar betydelse som lek- och
uppvixtomrade for laxfiskar. Enstaka storre block kan eventuellt
skapa standplatser for uppvandrande lekfisk. Vid provfiske lingre
uppstroms har bland annat lax, 6ring och al hittats. En biotopkar-
tering har visat att det uppstroms utredningsomradet finns mattligt
virdefulla lek- och uppvixtomraden for lax och 6ring.

Det har utforts biotopforbittrande atgirder for laxartade fiskar i
Mélndalsin, uppstréms Privatvigen. Atgirderna innefattade bland
annat utplacering av stenar och block i stromfaran, med syfte att
forbittra lek- och uppvixtmojligheter for lax och 6ring. De biotopfor-
bittrande atgirderna utférdes inom ramen for vattenverksamheten
vid Forsaker.

Se Figur 6.8.8. och 6.8.9 for naturvirdesobjekt som identifierats inom
utredningsomradet. Se Tabell 6.8.2 for en sammanstéllning av de
naturvirdesobjekt som omfattar M6Indalsan och Kalleredsbécken.

I Molndalsan férekommer den invasiva arten signalkréfta. Arten har
inte patriffats inom utredningsomradet. Den invasiva arten vatten-
pest patriffades daremot i M6lndalsan i samband med inventeringen
av bottenfaunan.

6.8.1.7 Provtagning och utredning av vattenkvalitet

Provtagningar av ytvatten har utforts genom stickprovstagningar vid
sex olika tillfillen, fordelade Gver aret. Analysparametrar har valts
med utgangspunkt fran Goteborgs Stads och Mélndals stads krav for
utslipp till dagvatten och ytvattenrecipienter. Provtagningarna har
kompletterats med data insamlat av SLU vid vattenprovtagningar.
Provtagningspunkterna har valts i syfte att folja vattnets natur-

liga viig, fran delflédena Balltorpsbicken och Kalleredsbicken till
sammanflédet med Molndalsan, fran Molndalsforsen och ner mot
Almedal/Liseberg.

Analysresultatet visar att det frimst &r Kalleredsbécken och Balltorp-
sbicken som tillfor féroreningar till MéIndalsan. Balltorpsbécken ir,
trots dess laga vattenflode, det mest paverkande vattendraget. Nir
dessa vattendrag mynnar i Molndalsan sker en utspiddningseffekt.
Provtagningspunkten lingre nedstréms Molndalsan visar att vattnets
vig genom Molndal inte paverkar vattnet mitbart negativt.

Historiskt sett har M6lndalsan haft hogre halter av fororeningar,
vilket innebir att vattendragets status har forbéttrats. Detta beror
bland annat pa att vattnet fran Molndalsforsen &r relativt rent och att
dagvatten inte betydligt paverkar vattenkvaliteten. Provtagningarna
har visat pa halter av PFAS, se dven avsnitt 6.10 Fororenade omraden.
Fororeningarnas ursprung och killa kommer att analyseras vidare
inf6r samrad 2.

6.8.2 Influensomrade

Influensomradet for ytvatten varierar beroende pa vilken typ av
paverkan som avses. Utslépp till vattendrag paverkar vattenmiljon
och sediment nedstréoms utslidppspunkten. Exempelvis paverkas
influensomradet vid utslédpp av grumlande &mnen av partiklarnas
storlek, densitet och ursprung samt flodet i vattendraget. Detta



Tabell 6.8.2: Férteckning 6ver naturvérdesobjekt i vatten som avgransats inom korridoren fér den nya jarnvagen.

Beskrivning

Naturvardsarter

Naturvardesklass

NVIID Naturtyp Biotop/er Area
1 Vattendrag Vattendrag 7765 m2
2 Vattendrag Vattendrag 2533 m2
3 Vattendrag Mindre vattendrag 422 m2
4 Vattendrag Mindre vattendrag 1268 m2
5 Vattendrag Mindre vattendrag 3144 m2

Naturvardesobjektet utgdérs av Molndalsén vid den Al (CR)* pilblad (NT)*
sd kallade Akroken. Stora delar av strackan saknar

naturliga livsmiljoer for vattenlevande vaxter och djur.

Klass 3 - patagligt naturvarde. Objektet bedéms inneha
visst biotopvarde, i form av vattendrag med god vattenkvali-
tet och tydlig mansklig paverkan.

Malndalsan vid Forsaker, uppstréms kulverten vid

Namndemansgatan. Astrackan ar troligen rensad,

enstaka storre block noterades.

Naturvdrdesobjektet utgors av Kalleredsbacken

uppstroms Abromotet. Flera mindre strémstréckor

med mojliga lekbottnar for 6ring forekommer.

Naturvardesobjektet utgérs av Kalleredsbacken

nedstroms en gammal stenbro (Kéarra bro) och forbi

bussdepan.

Al (CR)*

| bottenfaunan finns Ephemera danica, Nemou-

ra avicularis, Elmis aenea, Hydraena gracilis (ty-

piska arter fér EU-naturtypen mindre vattendrag
med flytbladsvegetation eller mossor). Klolanke

(indikerar god vattenkvalitet). Al (CR)*

Ephemera danica, Nemoura avicularis, Elmis ae-
nea, Hydraena gracilis (typiska arter fér EU-na-
turtypen mindre vattendrag med flytbladsvege-
tation eller mossor). Baver (nyckelart). Klolanke

Klass 3 - patagligt naturvéarde. MdIndalsan bedéms inneha
visst biotopvarde, i form av vattendrag med viss mansklig
paverkan.

Klass 2 - hogt naturvérde. Objektet bedéms inneha patag-
ligt biotopvarde med flera mindre strémstrackor och god
vattenkvalitet.

Klass 2 - hégt naturvarde. Objektet bedéms inneha patag-
ligt biotopvarde med flera mindre stromstrackor och god
vattenkvalitet.

(indikerar god vattenkvalitet). Al (CR)*

Naturvdrdesobjektet utgors av Kalleredsbacken Al (CR)*
uppstréms Karra bro. Kalleredsbacken &r pa denna
strécka svagt strommande, delvis ratad och gar

mestadels i 6ppen mark.

* Arter som ar identifierade fran omradet sedan tidigare, informationen har hamtats fran Artportalen.

paverkar hur langt partiklarna transporteras med vattnet innan de
sedimenterar pa botten.

Fysiska ingrepp i vattenmiljon och vattendragets ndromrade har en
direkt paverkan pa den aktuella vattenforekomsten dér ingreppet
sker. Har ingreppet betydelse for organismers mojlighet att vandra
upp- och nedstréoms i vattendraget (lingsgaende konnektivitet) kan
dven uppstroms och nedstréoms liggande vattenférekomster paverkas.

Om den nya jarnvigen medfor en 6kad eller minskad avvattning av
omgivningen, till exempel genom att ta mark i ansprak, genom att
leda vatten till ett markavvattningsféretag eller genom att avvattna i
hogre grad én tidigare, kan detta paverka befintliga markavvattnings-
foretag.

6.8.3 Bedémningsgrunder

Bedomningsskalan for Ytvatten nedan tar hénsyn till ytvattens
potential som ytvattenresurs, eventuell statusklassning som vat-
tenforekomst samt naturvirdesklass enligt SS 199000:2014. Dessa
parametrar bidrar tillsammans till bedomningen av ytvattnets kéns-
lighet eller vérde.

Effektbedémningen tar pa samma sitt hinsyn till jirnvigsplanens

paverkan pa ytvattenresurser, vattenforekomster samt naturvirden.
Fysisk eller kemisk paverkan pa ytvattnet anvéinds som en parameter
for att bedoma jarnvigsplanens effekter pa berérda vattenférekom-

ster.

Effektbedomningen baseras pa hur projektet paverkar ytvatten-
resurser kvalitet 6ver tid, men dven hur livsmiljoer paverkas. Den

kemiska statusen kan paverkas genom utslédpp av niringsdmnen och
fororeningar. Betydande paverkan pa den fysiska miljon, sd som den
beskrivs for miljokvalitetsnormerna for ytvatten, samt paverkan pa
biologisk mangfald eller ekologiska funktioner, ar viktiga aspekter for

effektbedomningen. Bedomningskriterierna redovisas i bilaga 1.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster dr ett rittsligt verk-

tyg som innebér att vissa kvalitetskrav pa vattnet ska uppnas till en
viss tidpunkt. Alla stérre ytvatten (sjoar, vattendrag, kustvatten) ar

indelade i vattenforekomster, vilka klassificeras avseende vattnets

nuvarande status av vattenmyndigheten i respektive vattendistrikt

(Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Den ekologiska statusen i

Klass 3 - patagligt naturvarde. Objektet ar ett mattligt pa-
verkat mindre vattendrag som bedéms inneha visst biotop-
varde.

vattenforekomsterna klassas utifran ett antal biologiska, kemisk-fy-
sikaliska och hydromorfologiska bedomningskriterier, sa kallade
kvalitetsfaktorer. Ekologisk status klassificeras i fem klasser: hog,
god, mattlig, otillfredsstillande respektive dalig status. Den kemiska
statusen bestims av grinsvirden for ett 40-tal kemiska miljogifter
som bendmns prioriterade &mnen (Havs- och vattenmyndigheten,
2019). Om grinsvirdet for ett eller flera av de prioriterade &mnena
overskrids uppnar vattenférekomsten inte god kemisk ytvattenstatus.
MKN innebér att minst god ekologisk status och god kemisk status
ska uppnas i samtliga ytvattenférekomster. Fér den ekologiska statu-
sen har en tidsgrins satts till 2021 eller 2027. For kemisk status finns
undantag for de hoga halterna av kvicksilver och bromerade dife-
nyletrar (PBDE) i fisk som innebir att mindre stringa krav giller.

Generellt far ingen kvalitetsfaktor forsdmras i en sadan utstrackning
att den siinks 6ver en klassgrins. Ar en kvalitetsfaktor i den simsta
klassen far ingen forsdmring ske. Det far inte heller ske paverkan som
dventyrar mojligheten for vattenférekomsten att na beslutad miljok-
valitetsnorm.
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Figur 6.8.8: Karta 6ver naturvardsobjekt inom den norra delen av jarnvéags-
korridoren.
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Figur 6.8.9: Karta 6ver naturvardsobjekt inom den sddra delen av jarnvéags-
korridoren.

6.8.4 Osakerheter

Provtagningar av ytvatten har utforts genom stickprovstagningar vid
sex olika tillfdllen, med tva manaders mellanrum sa att provtagningen
fordelats 6ver aret. Det innebér att det kan finnas en storre variation

i ytvattnets innehall av férorenande eller niringshéjande dmnen

dn vad som kan fangas vid stickprovtagningar. Provtagningarna har

utforts i sex olika provtagningspunkter, dir vattnets vig har foljts fran
soder mot norr.

Utforda vattenanalyser har koppling till Goteborgs och MoIndals
stads krav for utslépp till vattenrecipienter. Dessutom finns risker for

forekomst av farliga imnen som inte analyserats i utférda vattenprov-
tagningar.

6.8.5 Effekter och konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebiér att de miljoer som skulle paverkats av den
nya jirnvigen i huvudsak bevaras. Undantag forekommer dér kom-
munal planering eller beslutade infrastrukturprojekt kan komma att
beréra omraden med virdefulla vattenmilj6er. Exempel pa sadana ar
utvecklingen av Forsakeromradet som har paverkan pa Molndalsan
med kantzoner inom planomradet samt nya uppstéllningsspar vid
Pilekrogen som kommer medféra att mark tas i ansprak i Sandbéck.
Det pagar utredningar hos Moélndals stad och Trafikverket for att 6ka
kapaciteten i Kalleredsbécken, vilket kan komma att medféra arbeten
i vattendraget for att forbittra mojligheten att uppna miljokvali-
tetsnormerna i bicken och minska risken for 6versvimningar.

Molndals stad har dven tagit fram ett atgirdsprogram som beskriver
atgirder for att forbittra mojligheten att uppna EU:s vattendirek-
tiv avseende miljokvalitetsnormer i Kalleredsbédcken. Arbetet med
utredning for att 6ka kapaciteten i Kalleredsbéicken inkluderar &ven
atgirder for att forbittra mojligheten att uppna atgirdsprogrammet.
Atgirder som har foreslagits handlar exempelvis om att dterskapa
fiskbiotoper, atgirda vandringshinder, minska utsldpp av nédrings-
dmnen genom anldggande av vatmarker samt att anlidgga/aterskapa
ekologiskt funktionella kantzoner (MoIndals stad, 2021).

Trafikmingden ir prognostiserad att 6ka till och med horisontaret
2045. Eftersom transporter med motorfordon medfor utsldpp av
fororeningar till omgivande ytvatten innebér nollalternativet troligen

ett 6kat utsldpp av ytvattenféroreningar till omgivande vattendrag
jamfort med nuldget.



6.8.6 Effekter och konsekvenser i driftskedet

De negativa effekter som kan uppsta i driftskedet ir till stor del
kopplade till den fysiska paverkan som projektet forvintas medfora
pa vattenférekomsternas faror, niromrade och svimplan. Jirnvigens
anldggning och nirliggande ytor kan bland annat innebéra paverkan
pa ekologiskt funktionella ytor. Detta kan ske genom exempelvis
avverkning av trid eller férindrad struktur genom borttagande av
buskage. Paverkan forvintas bade pa Molndalsan och Kallereds-
bicken.

Jarnvigens fysiska paverkan pa vattendragen bedoms dven med-

fora en risk for negativa effekter pa ekologiska kvalitetsfaktorer for
samtliga tre vattenforekomster. Det kan uppsta negativa effekter om
bottenfauna eller vandrande fisk, till exempel al, lax och 6ring, hin-
dras att ta sig upp i vattendragen. I det fortsatta projekteringsarbetet
kommer det att sikerstillas att planerade arbeten i vatten inte skapar
nagon form av vandringshinder.

Det 4r i dagsliget inte klart om 6versvimningsskydd kommer att
krévas for den nya jirnviigen. Detta kommer att utredas vidare i det
fortsatta arbetet infér samrad 2. Oversviimningsskydd kan medféra
att Molndalsan kopplas bort fran omgivande svimplan. I vilken
omfattning ir beroende av utformningen. Paverkan pa svimplanet
kan medfora en negativ effekt genom risk for begrinsningar i sprid-
ningsmojligheterna utmed vattenférekomsterna. Detta medfor en risk
for negativa konsekvenser pa vattenforekomstens ekologiska status,
till exempel kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand.

Avverkning av trid lidngs strandkanter till M6lndalsan och Kalle-
redsbécken kan bli aktuellt till f6ljd av markansprak, bland annat vid
Forsaker, Abromotet samt i Sandbick. Detta kan medféra en negativ
paverkan pa livsmilj6er for de arter som lever i vattendragen, da vixt-
ligheten bidrar med skugga och organiskt material till vattenmiljon.

Till f6ljd av omlednng av Molndalsan och Kélleredsbicken riskerar
livsmiljoer i vattendragen att paverkas. Detta kommer att utredas
vidare infor samrad 2.

Den nya jirnvigen kommer inte medféra nagra nya vandringshinder
i M6Indalsan eller Kalleredsbéicken. Vandringsvigarna for fisk som al
och oring, férvintas dirmed inte paverkas negativt. Om det foreligger
risk for att mojliga lekmiljoer for fisk paverkas till foljd av markan-
sprak for den nya jirnvigen kommer utredas vidare och redovisas
infér samrad 2.

Vid anlidggningsarbeten i omraden dér det forekommer féroreningar
kan det uppsta risk for att nya anldggningar skapar nya spridnings-
vigar for féroreningar, med risk for spridning till omgivande mark
eller vatten. Detta kan innebira en risk for ytvattenkvalitén. Om det

foreligger en sadan risk till f6ljd av den nya jirnvigen kommer att
utredas i det fortsatta arbetet.

Den nya jirnvigen kommer inte att paverka de floden fran uppstroms
liggande omraden. Diremot finns det mojlighet att reglera vatten-
flodet i Mo6Indalsan, enligt géillande domar. Historiska siffror 6ver
vattenflodet i Molndalsan kommer att tas fram for att berékna risk for
oversvimning infér samrad 2, se dven avsnitt 6.11 Risk for 6versvim-
ning, ras och skred. Om den tillstandsgivna vattenregleringen kan
paverka eventuella arbeten i Molndalsan kommer att utredas vidare
infér samrad 2.

I det fortsatta arbetet med jarnvigsplanen och projektering av den
nya jirnvigen kommer dimensioneringen av anldggningsdelar som
trummor, kulvertar och broar att ses 6ver sa att dessa anpassas till
okade floden i framtiden.

I det kommande arbetet med jarnvigsplanen fortsitter arbetet med
att begrinsa markansprak och de negativa effekter som kan uppsta till
foljd av projektet.

6.8.7 Effekter och konsekvenser i byggskedet

Under byggskedet finns risk for att fororenat eller grumligt vatten nar
recipienterna. Hantering av dagvatten och linsvatten kommer att bli
aktuellt for att sikerstélla att det inte uppstar nagra negativa effekter
pa vattenmiljoer.

Jarnvigskorridoren bedoms frimst paverka naturvirden i samband
med arbeten i eller ndra vatten. Arbeten i M6Indalsan och i Kalle-
redsbécken kommer att medfora en tillfillig paverkan pa livsmiljéer
i samband med arbetena, da bottenmilj6er tillfdlligt tas i ansprak.
Arbeten kan &ven ge upphov till grumling, som kan innebéra en
tillfallig paverkan pa livsmiljon i vattendragen inom de strickor som
paverkas.

Vandringshinder kan uppsta tillfalligt i Kalleredsbiacken i samband
med omgrivning, bland annat vid Abromotet. Skyddsatgirder i form
av tidsbegrinsning eller omledning kan bli aktuellt for att den nya
jarnvigen inte ska medfora negativa effekter pa vandrande fisk i sam-
band med byggskedet.

I samband med schaktarbeten i férorenade omraden kan skyddsat-
girder behovas for att sikerstilla att det inte foreligger en 6kad risk
for att fororeningar sprids till vattenmiljoer. Mobilisering av férore-
ningar i mark kan innebéra att fororeningar fran markmiljén inom
arbetsomradet tillfors vattenmiljon/sedimenten i an. Detta kan med-
fora negativa effekter pa vattenlevande organismer.

Buller och vibrationer i samband med byggskedet kan i vissa fall
paverka vandrande fisk negativt, da buller eller vibrationerna skrim-
mer fisken. Risken for negativa effekter till f6ljd av bullrande eller
vibrerande arbeten kommer att utredas vidare inom ramen for
jarnvigsplanen. Om det finns risk fér negativa effekter kan skyddsat-
girder vidtas, exempelvis i form av tidsbegrénsningar av arbetet.

6.8.8 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Det ir dnnu inte klart vilka skyddsatgirder som kan komma att krévas
for att minska negativa effekter och konsekvenser for ytvatten. Skydd-
satgiirder kommer att tas fram och redovisas i det fortsatta arbetet
infor nista samrad. Om skyddsatgirder omfattas av tillstandsplikt for
vattenverksamhet sd kommer dessa att inga i tillstandsansékan om
vattenverksamhet, se kap 10.2.

6.8.9 Sammantagen bedémning

Da Molndalsan bedoms vara en sérskilt kinslig ytvattenférekomst
med dalig morfologisk status som dirmed omfattas av forsdmrings-
forbud bedoms ytvattnen inom jérnvigskorridoren ha ett hogt virde
samt en hog kinslighet for yttre paverkan.

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har en slutlig bedom-

ning av den nya jirnviigens paverkan pa ytvatten dnnu inte kunnat
genomforas. En sammantagen bedomning kommer att redovisas i det
fortsatta arbetet infor samrad 2.

Beskrivning av ekosystemtjanster:

Maélndalsan och Kalleredsbacken har bada en viktig funktion for ekosys-
temtjénsten Rening och reglering av vatten, da vatten samlas och leds
bort via dessa vattendrag. Ett levande ekosystem i och kring vattendrag
bidrar till att vatten renas fran féroreningar och naringsédmnen, men
aven till att regleringen av vatten ytterligare forstarks.

Den nya jarnvagen kommer att medféra att vattendragen och delar av
kantzonerna paverkas till viss del. Aterstéllning av paverkade omraden
kommer att vara viktigt att sékerstélla i det fortsatta gestaltningsarbe-
tet infér samrad 2, for att se till att ekosystemtjansten inte férsamras
och om maijligt dven férbattras. En forbattring ska sarskilt efterstravas
vad géller rening och reglering av vatten, dels da vattendragen utgor
viktiga vattenférekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer, dels
da samhallet bor forvénta sig en storre andel skyfall och héga fléden
till foljd av ett forandrat klimat. | ett sddant klimat utgér mojligheten att
fordroja vatten genom befintliga vattendrag och med ekosystemtjanster
en ekonomiskt mycket fordelaktig [6sning jamfort med konstruerade
[6sningar.
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6.9 Grundvatten

I detta avsnitt beskrivs forutséttningar och konsekvenser for
grundvatten. Konsekvenser for naturmiljé som en effekt av
grundvattenpaverkan hanteras under avsnitt 6.3 Naturmilj6é och
grundvattenberoende fornldmningar samt byggnader med kulturvir-
den hanteras under avsnitt 6.4 Kulturmiljo.

Grundvatten forekommer i bade jord och berg. I Sverige generellt
ar de stora grundvattenmagasinen huvudsakligen knutna till sedi-
mentira avlagringar av sand och grus som avsattes vid inlandsisens
avsmadltning.

Detta avsnitt beskriver 6versiktligt den paverkan och de effekter

och konsekvenser som kan uppsta till f6ljd av grundvattenbortled-
ning. Om, och i sa fall hur, sittningskénsliga objekt, brunnar och
grundvattenberoende naturmiljoer paverkas till f6ljd av en eventuell
grundvattensinkning kommer att redovisas 6versiktligt till miljo-
konsekvensbeskrivningen till samrad 2 men studeras huvudsakligen
vidare inom ramen for upprittande av tillstandsansokan for vat-
tenverksamhet. En fullstindig redovisning av vattenverksamhetens
effekter och konsekvenser kommer dérfor att redovisas i MKB:n som
tas fram infor den tillstandsprévningen.

6.9.1 Forutsattningar

Inom det aktuella omradet forekommer grundvatten bade i de 6vre
jordlagren (fyllnadsmaterial) ovan leran, samt friktionsjorden under
lerlagren. I Molndalsans dalgang har SGU identifierat tva grundvat-
tenmagasin, i friktionsjorden under de miktiga lerlagren, se Figur
6.9.1. Det ena grundvattenmagasinet dr beldget vid kommungréinsen
mellan G6teborgs Stad och Mdlndals stad och stricker sig norrut
lings dalgdngen mot centrala Géteborg. Det andra
grundvattenmagasinet ir beldget vid Abromotet-Forséker, strax
s6der om Molndal station. Grundvattenmagasinen har en bedéomd
uttagskapacitet om 1-5 1/s, vilket tillsammans med sin urbana
exponering medfor att bada saknar betydelse for nuvarande savél
som potentiell framtida dricksvatten-forsorjning.

I friktionsjorden under leran forekommer marknira eller artesiska
grundvattentryck, sirskilt i centrala delar av M6lndalsans dalgang.
Merparten av aktuellt omrade har markférhallanden kénsliga for
paverkan avseende séttningar och stabilitet, siarskilt kopplat till
paverkan pa grundvattennivaer i friktionsjorden under leran.

Striackningen innehaller inte nagra allménna grundvattentikter, eller
grundvattenforekomster eller vattenskyddsomraden. Grundvattnet
har heller inte utpekats som framtida omrade f6r grundvattenfoérsorj-
ning,.
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6.9.1.1 Fororeningar i grundvatten

Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) har tagit fram bedom-
ningsgrunder for grundvatten. Resultaten klassificeras utifran
bedémningsgrunderna i fem olika tillstandsklasser, se faktaruta, vilka
sa langt som mojligt relaterats till effekter pa hélsa, miljo och tekniska
installationer. Analysresultat for PFAS i grundvatten jamférs med
SGI:s preliminira riktvirde, se faktaruta.

Metallhalter i sediment jimfors med bedomningsgrunder f6r milj6-
kvalitet enligt Naturvardsverkets rapport 4913 (Naturvardsverket,
1999b). Bedomningen baseras pa halterna av metaller, som delas in

i fem klasser dir klass 1 avser “mycket lag halt” och klass 5 "mycket
hog halt” (Naturvardsverket, 1999b). Klassificeringen innebér en
bedomning av om halterna &r laga eller hoga i forhallande till tidigare
provtagningar runt om i Sverige.

6.9.1.2 Inom aktuellt omrade har det historiskt bedrivits olika typer av
verksamheter som kan ha gett upphov till féroreningar i grundvatten.
Utférda undersokningar av grundvattnet visar generellt pa laga halter av
fororeningar jamfért mot SGU:s bedémningsgrunder, men ibland nagot
hogre halter av metaller (till exempel arsenik, nickel, zink), vilka bedéms
harréra fran intrdngande dagvatten eller fran urlakning fran férorenade
fyllnadsmassor. PFAS har patraffats i samtliga grundvattenror dar det
undersokts. Detta bedoms vara en effekt av bakgrundhalter som ofta
patraffas i en urban miljé. Halterna som patraffats ligger under bedémn-
ingsgrunder fran SGI, med nagra undantag dar halterna varit i niva eller
strax 6ver b. démningsgrunderna fran SGI Fér mer information om
fororenade omraden inom aktuellt omrade, se avsnitt 6.10 Férorenade
omraden.

Beddmningsgrunder for grundvatten (Sveriges Geologiska Un-
dersokning, SGU, rapport 2013:01). Skalan fér bedémning av vattnets
tillstand ar indelad i fem klasser:

(1) - Mycket lag halt
(2) - Lag halt

(3) - Méttlig halt
(4) - Hog halt

(5) - Mycket hég halt.
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Figur 6.9.1: Oversiktskarta 6ver grundvattenmagasin inom projektomradet for
Almedal-Maindal.



6.9.2 Influensomrade

Influensomradet for grundvatten baseras pa hur stor yta som berors
av en eventuell avséinkning av befintliga grundvattennivaer. Hur
stor denna yta blir beror pa ett flertal faktorer, sa som jordlagrets
sammansittning och forutsittningarna i det paverkade grundvat-
tenmagasinet. Influensomradet for den nya jarnviigen haller pa att
utredas och kommer att redovisas infér samrads 2.

6.9.3 Bedémningsgrunder

Bedomningsskalan for grundvatten bedomer ett omrades virde uti-
fran dess potential som allmén eller enskild grundvattentikt samt hur
uttagspotentialen for grundvattenmagasinet ser ut. Grundvattnets
virde bedoms ocksa utifran om det ir skyddat som vattenskydds-
omrade eller om det har pekats ut som framtida omrade for
vattenforsorjning i regional eller kommunal vattenférsérjningsplan
eller liknande. Ett grundvattenmagasin kan dven vara utpekat som en
grundvattenférekomst och omfattas da av miljokvalitetsnormer, se
avsnitt Miljokvalitetsnormer nedan.

Effektbedomningen baseras pa hur projektet paverkar grundvat-
tenresursers kvantitet och/eller kvalitet. Till exempel blir det en
stor negativ effekt om en grundvattenresurs reduceras permanent,
medan en liten negativ effekt uppstar om en grundvattenresurs
paverkas marginellt. En positiv effekt uppnas om grundvattenresur-
sens kvantitet och kvalitet 6kar. Eventuell kvantitativ eller kemisk
paverkan pa grundvattnet anvinds som en parameter for att bedoma
jarnvigsplanens effekt pa berérda grundvattenférekomster. Bedém-
ningskriterierna redovisas i Bilaga 1.

6.9.4 Osikerheter

Filtunders6kningar har paborjats for att inhdmta platsspecifik infor-
mation om grundvattnet. Méitningar pagar fortsatt i savil undre och
ovre grundvattenmagasin. Syftet med mitningarna &r att skapa langa
mitserier for att fanga upp variationer i grundvattenniva och pa det
viset minska oséikerheten i resultaten.

Den frimsta osiikerheten for den nya jarnvigens paverkan pa grund-
vatten &r i detta liget frimst kopplat till anldggningens utformning.
Paverkan ir framférallt kopplad till schaktarbeten fér enstaka bro-
stod, som eventuellt behover grundliaggas vid storre djup eller i
nirheten av berg i dagen dir underliggande friktionsjord ar beldgen
mer ytligt. Detta kan i nuléiget inte uteslutas for varken 6vre eller
undre magasin.

6.9.5 Effekter och konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebér att det inte foreligger nigon risk for paver-
kan pa omradets grundvatten pa grund av den nya jarnvigen.
Paverkan pa grundvattennivaer och grundvattenkvalitet &r dirmed
inte heller aktuellt.

6.9.6 Effekter och konsekvenser i driftskedet

Det dr dnnu inte klart hur anliggningen kommer att utformas och
vilka schaktdjup som kommer att kriivas. Atgirder fér grundfor-
starkning av anldggningen, till exempel genom palning eller paldick,
medfor en risk att punktera lerlagret som skiljer undre och 6vre
grundvattenmagasin. Detta kan skapa ett lickage mellan 6vre och
undre magasin. Hur stor risken ir beror pa vilken typ av palningsme-
tod som anvénds.

I det fortsatta arbetet kommer det dven att utredas huruvida den nya
jarnvigen medfor en risk for en 6kning av spridningsvigarna mellan
fororenade jordmassor och grundvattenmagasin. Siattningskiinsliga
objekt, enskilda brunnar samt effekter fran eventuell grundvatten-
bortledning kommer ocksa att beskrivas.

6.9.7 Effekter och konsekvenser i byggskedet

Markarbeten i samband med byggskedet, som till exempel palning,
schaktning eller installation av KC-pelare, kan komma att paverka
det 6vre grundvattenmagasinet. Det finns en risk att &ven det undre
grundvattenmagasinet paverkas dir detta ligger ytligare lings vissa
strickor.

Grundvattensinkning kan generellt medfora negativ paverkan pa nir-
liggande skyddsobjekt, vilket kan det innebéra en risk for sattningar

i omkringliggande byggnader. Tillfillig grundvattenséinkning kan

bli aktuellt i det 6vre grundvattenmagasinet, framforallt i samband
med markarbeten vid brokonstruktioner, vigportar och gang- och
cykelportar. En tillfillig grundvattenséinkning i det 6vre grundvat-
tenmagasinet kan innebéra en risk for sittningar pa nérliggande
fastigheter. Omfattningen av en grundvattensinkning i det 6vre eller
undre grundvattenmagasinet kommer att utredas vidare.

Vid Moélndal station finns en risk for 6kad vattentransport i jordlagren
till foljd av grundvatten som tringer upp fran grundvattenmaga-

sin med artesiskt tryck (vid till exempel palning). Detta innebér en
okad risk for urlakning av fororeningar fran fororenade massor och
ddrmed en risk for 6kad spridning av fororeningar i ytliga grundvat-
tenmagasin. Hur stor denna risk r och vilka skyddsatgérder som i sa
fall ska vidtas kommer att utredas vidare.

Paverkan pa vattenmagasinen forvéntas bli begriansad under byggske-
det. De negativa effekterna pa det 6vre grundvattenmagasinet bed6ms
bli obetydlig/liten under byggskedet. Kommande utredningar
kommer att klargora hur stor paverkan som kan férviintas under
byggskedet.

6.9.8 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

I samband med arbeten f6r tunnel eller trag kan hantering av grund-
vatten under byggskedet medfora en risk for 6kad mobilisering av
fororeningar i ytliga grundvattenmagasin. Skyddsatgérder i form av
rening av ldnshallningsvatten kommer att kunna vidtas vid behov.

Vid arbeten i férorenade omraden kommer skyddsatgirder att vidtas
for att undvika spridning till omgivande mark eller vatten. Forore-
nade jordmassor kommer att omhéndertas och linshallningsvatten
kommer vid behov att kunna renas. Byggskedet férvintas dirmed inte
innebéra en forhojd risk for spridning av féroreningar till grundvat-
ten. Da férorenade jordmassor kommer att tas bort dr det sannolikt
att fororeningsbelastningen i omradet istéllet kommer att minska. Se
dven avsnitt 6.10 Férorenade omraden.

Det ir dnnu inte klart vilka skyddsatgéirder som kan komma att
krivas for att minska negativa effekter och konsekvenser for grund-
vatten. Skyddsatgéirder kommer att tas fram och redovisas i det
fortsatta arbetet infor nésta samrad. Om skyddsatgirder omfattas av
tillstandsplikt fér vattenverksamhet sa kommer dessa att inga i till-
standsansokan for vattenverksamhet, se avsnitt 10.2.

6.9.9 Sammantagen bedomning

Da strickningen inte innehaller nagra allménna grundvattentikter,
vattenskyddsomraden eller grundvattenférekomster som omfattas av
miljokvalitetsnormer samt da befintliga grundvattenmagasin har en
begrinsad mojlighet till uttag, bedoms planomradets virde avseende
grundvatten vara lagt.

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har en slutlig bed6mning
av den nya jirnvigens paverkan pa grundvatten dnnu inte kunnat
genomforas. En sammantagen bedomning kommer att redovisas i det
fortsatta arbetet infor nésta samrad.

Det féorekommer inga grundvattenférekomster inom eller i anslutning
till jirnvigskorridoren. Projektet bedoms ddrmed inte paverka nagra
miljokvalitetsnormer for grundvatten. I det fortsatta arbetet infor
samrad 2 kommer en sammantagen bedémning att redovisas.
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Beskrivning av ekosystemtjanster:

Grundvatten utgor en stor del av den férsorjande ekosystemtjansten
Vattenforsorjning. Inom jarnvagskorridoren finns dock inga grundvat-
tenforekomster med varde som vattenresurs.

Déaremot finns tva grundvattenmagasin som bedéms bidra till eko-
systemtjansten rening och reglering av vatten. Dagvatten filtreras ner
genom jordlagren och fordréjs i marken, vilket avlastar sjéar och vatten-
drag fran hoga fléden. Genomslappliga jordlager som later dagvatten
filtrera ner genom marken minskar darmed risken fér Gversvamning.
Majligheten till att nyttja genomslappliga jordlager inom anlaggningen
kommer att utredas vidare infér samrad 2.
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6.10 Foérorenade omraden

I detta avsnitt beskrivs forutséttningar och konsekvenser for forore-
nade omraden.

Ett fororenat omrade ir ofta ett avgransat mark- eller vattenomrade
som innehaller en eller flera fororeningar som hérror fran ménsklig
aktivitet och som 6verskrider lokala/regionala bakgrundshalter. For-
orenade omraden patriffas oftast inom exploaterade omraden, men
kan &ven forekomma i mindre exploaterade omraden (Naturvardsver-
ket, 2009).

6.10.1 Forutsattningar

Det aktuella omradet har som helhet en urban prigel, dir de flesta
ytor i Mélndalsans dalgang dr tagna i ansprak for végar, byggnader
och andra hardgjorda ytor. Framforallt giller denna beskrivning den
norra delen av jirnvigskorridoren mellan Almedal och Mdlndals cen-
trum, men stimmer dven for Molndal station och i den sodra delen
norr om Sandbick.

I anslutning till den nya jarnvégen har det historiskt bedrivits manga
olika typer av verksamheter som kan ha gett upphov till féroreningar i
mark, yt- och grundvatten samt sediment, exempelvis textilindustrier,
kemikalieindustrier, plantskolor, trdindustrier, metallindustrier, pap-
persindustri och brandévningsplats. Inom jarnvigskorridoren finns
dven ett flertal vigar samt jirnviig som kan ha bidragit med diffus
spridning av fororeningar till omgivande mark. Marken har dessutom
stillvis konstaterats vara utfylld med restprodukter fran industrier,
muddringsmassor fran Moélndalsan och rivningsavfall.

En inventering av potentiellt och konstaterat fororenade omraden har
gjorts genom bland annat studier av skriftliga killor, vilka erhallits
fran Goteborgs Stad, Molndals stad, Trafikverket samt Linsstyrelsens
MIFO-databas (EBH-stodet). Baserat pa inventeringen har prov-
tagningar av jord, sediment, grundvatten och asfalt utférts utmed
strickningen under 2022-2025 for att utreda identifierade riskobjekt
for att fa en 6versiktlig bild av fororeningssituationen inom aktuellt
omrade.

Befintlig fororeningssituation i jord utvirderas med hjélp av Natur-
vardsverkets generella riktvirden for kinslig markanvindning (KM)
och mindre kiinslig markanvindning (MKM) (Naturvardsverket,
2025), se faktaruta.

Tidigare utredningar samt nu utférda filtundersokningar visar pa en
varierande fororeningsgrad i fyllnadsmassor dér cirka 70 % av fyll-
nadsmassorna bedéms ha en fororeningsgrad 6ver riktvirdena for
KM. Forekommande fororeningar utgors generellt av metaller, poly-

cykliska aromatiska kolviten (PAH) och petroleumkolviten. Inom
avgriansade delar av strickningen har dessutom PFAS, nonylfenol,
bekdmpningsmedel, PCB och 16sningsmedel patriffats.

I leran som underlagrar fyllnadsmassorna férekommer arsenik i
niva med riktviardet f6r KM, som dven motsvarar den nationella
bakgrundshalten. Uppmiitta halter av arsenik bedoms vara naturligt
forekommande och inte en f6ljd av férorenande verksamheter.

Cirka 30 % av det aktuella omradet utgors av fororenad mark dér
halterna dr 6ver MKM. Fororeningar bestaende av PAH, petroleum-
kolviten och metaller (koppar och bly) har patréffats i halter 6ver
MKM vid Lackarebicksmotet, norr om Lackarebicks industriomrade
och omkringliggande mark vid Forsaker, vid Mo6lndal station samt i
befintliga sparomradet.

I Mo6lndalsans sediment vid Forsaker har metaller och PAH uppmiitts
i halter som dr hoga i jaimforelse med nationella bakgrundshalter
(killa). Fororeningarna bedéms hérréra fran omradets historiska
verksamheter samt utslédpp av dagvatten uppstroms. Féroreningarna
ar over nagra av de effektbaserade miljokvalitetsnormer som anvinds
inom svensk vattenférvaltning, vilket innebér att féroreningarna i
dagslidget kan ha negativa effekter pa akvatiskt och sedimentlevande
organismer.

Fororeningar i grundvatten beskrivs i avsnitt 6.9 Grundvatten.

6.10.2 Influensomrade

Influensomradet for fororenade omraden utgors av den nya jarnvigen
med dess omgivande mark- och vattenomraden dér ett flertal skydds-
objekt forekommer, se vidare i avsnitt 6.10.3 Bedomningsgrunder.

6.10.3 Bedomningsgrunder

For aspekten fororenade omraden bedoms kiinsligheten genom risken
for ménniskors hilsa och miljon med avseende pa spridningsférut-
sittningar, fororeningars farlighet, féroreningsniva, kéinslighet, och
skyddsvirde. Bedomningen baseras pa metodik for inventering av for-
orenade omraden (MIFO) som beskrivs i Naturvardsverkets rapport
4918. De skyddsobjekt som beaktas dr ménniskor, grundvatten samt
ytvattenrecipienterna Kalleredsbicken och Mélndalsan.

Konsekvensbedomningen inleds med en bedomning av om projektet
bedoms medfora en positiv eller negativ effekt pa markmiljon. Vid
risk for negativ effekt viigs denna mot ytans virde/kénslighet for att
viardera om projektet medfor stor negativ konsekvens, mattlig nega-
tiv konsekvens eller liten negativ konsekvens. For positiv effekt finns
ingen virdering.

Effektbedomningen definieras enligt féljande:

 Positiv effekt: Jirnviigsutbyggnaden medfor att fororenade
omraden saneras vilket innebir en minskad risk for ménniskors
hilsa och miljon till f61jd av féroreningsexponering.

* Negativ effekt: Jarnvigsutbyggnaden medfor en 6kad expo-
nering av fororeningar vilket kan medfora risk for ménniskors
hélsa och miljon.

» Ingen eller férsumbar effekt: Det saknas férorenade omraden
inom planomradet som kan utgoéra en risk for spridning. Den
planerade anldggningen bedoms inte heller bidra till 6kad risk
for spridning av féroreningar till omgivande mark och vatten.

Bed6mningskriterierna redovisas i kapitel 6.1.

6.10.4 Osidkerheter

Utforda unders6kningar som ligger till grund f6r bedomningen har
varit 6versiktliga och av stickprovskaraktir. Det gar dirmed inte att
utesluta att hogre fororeningshalter eller andra typer av féroreningar
forekommer inom projekteringsomradet.

Fororeningssituationen kommer fortsétta att utredas inom det fort-
satta arbetet med MKB.

6.10.5 Effekter och konsekvenser av nollalternativet

Risker kopplade till nollalternativet baseras pa en markanvind-
ning och bebyggelseutveckling fran nuldget fram till 2045 utan

den nya jarnvigen. Dir det idag inte finns nagra antagna planer for
annan markanvindning antas anvindningen forbli oférindrad inom
jarnvigskorridoren. I nollalternativet forutsétts Forsakeromradet

Naturvardsverkets generella riktvarden (Naturvardsverket, rapport
5976, 2009 uppdaterad 2025) for férorenad mark kan anvandas som
ett verktyg i bedomningen om en férorening kan innebéra en risk och
om det finns behov av ytterligare utredning eller atgéarder. Riktvardena
ar beraknade utifran en modell som dven kan anvandas for att
anpassas utifran platsspecifika férhallanden.

De generella riktvirdena &r berdknade utifran tva olika typer av
markanvandningsscenarier,

* kanslig markanvandning (KM), sdsom bostadsomraden och lekplat-
ser och

* mindre kanslig markanvandning (MKM), exempelvis industri- och
kontorsomraden.
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exploateras inom antagen detaljplan, samt anldggande av uppstill-
ningsspar vid Pilekrogen, vilka férvintas ha positiva effekter pa
fororeningshalterna inom sina respektive planomraden, da férore-
nade massor kommer att omhéindertas och leda till renare markmiljo.

Da nollalternativet innebér att fororenade omraden inte paverkas av
den nya jirnvigen uppstar ingen risk fér exponering eller spridning
av fororeningar till omgivande mark eller vatten. Nollalternativet
innebér ddrmed ingen skillnad pa féroreningsbelastningen inom
aktuellt omrade.

6.10.6 Effekter och konsekvenser i driftskedet

Anliggandet av den nya jarnvigen forvintas ge positiva effekter pa
miljon inom jarnvigskorridoren, da befintliga férorenade massor
kommer att omhéndertas i samband med byggskedet. Den nya jarn-
vigens paverkan och eventuella risker kommer att utredas vidare och
redovisas infor samrad 2.

Drift och slitage fran tagtrafiken pa jirnvigsanliggningen kan
medfora att nya fororeningar ackumuleras, framférallt i sparomra-
det. Fororeningar fran moderna jarnvigar ir begrinsad till sjidlva
sparuppbyggnaden, dir partiklar fran slitage fran rilsar och tag
fastnar. Risken for att den nya jarnvigen ska tillfora fororeningar som
kan medfora negativa effekter pa ménniskor eller miljon kommer att
utredas vidare och redovisas infér samrad 2.

6.10.7 Effekter och konsekvenser i byggskedet

I byggskedet kommer schakt utforas inom férorenade omraden.
Skyddsatgirder kommer att vidtas for att sikerstilla att féroreningar
inte sprids till omgivande mark och vatten, med risk for negativa
effekter pa bade milj6 och ménniskors hélsa.

Kommande utredningar kommer att undersoka om det foreligger
risk for en 6kad vattentransport i férorenade massor till f6ljd av
palningsarbeten, dir grundvatten kan komma att tringa upp fran
underliggande grundvattenmagasin till f61jd av artesiskt tryck. Det
kan ocksa uppsta en spridning av féroreningar vid schaktarbeten
under grundvattennivan. Skyddsatgidrder kommer att vidtas for att
minska risken for exponering eller spridning till omgivande mark och
vatten.

I samband med anlidggandet av den nya jarnvigen kommer arbeten att
behova utforas i Molndalsan, dir fororeningar patréffats i sedimen-
ten. Hur anldggningen kan komma att utféras och vilka arbeten som
kan komma att behova utforas i an haller pa att utredas. Eventuella
skyddsatgirder som kan komma att bli aktuella kommer att beskrivas
mer infOr nésta samrad.

Under byggskedet kan det finnas en risk for damning i samband med
torrt eller blasigt vider. Damning kan medféra att fororeningar sprids
med arbetsfordon utanfoér arbetsomradet, vilket kan medfora negativa
effekter for omgivande mark och vatten likavil som f6r ménniskors
hilsa och miljon.

6.10.8 Skyddsatgarder och férsiktighetsmatt

Det dr dnnu inte klart vilka skyddsatgidrder som kan komma att krévas
for att minska negativa effekter och konsekvenser till f6ljd av forore-
nade omraden. Skyddsatgirder kommer att tas fram och redovisas i
det fortsatta arbetet infor samrad 2.

6.10.9 Sammantagen bedémning

Inom jarnvigsomradet finns fororenade omraden samt kinsliga
omraden, som exempelvis M6lndalsan, vilket medfor att omradet
inom jarnvégskorridoren bedoms ha hog kinslighet for tillkommande
fororeningar.

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har en slutlig bedomning av
den nya jirnvigens paverkan pa fororenade omraden dnnu inte kun-
nat genomfoéras. En sammantagen bedomning kommer att redovisas i
det fortsatta arbetet infor samrad 2.



6.11 Risker fér 6versvamningar, ras och skred

I detta avsnitt redovisas risker kopplat till 6versvimningar, ras och
skred inom det aktuella omradet.

Den pagaende klimatforindringen kommer att stilla allt hogre krav
pa klimatanpassningar av infrastrukturen men &ven av samhillet

i stort. Anlidggningar behover dimensioneras och anpassas for att
minska de risker som foljer av fordndringar i klimatet med extremvé-
der av olika slag.

6.11.1 Forutsattningar

Oversvimningar kan orsaka skador pa konstruktioner och leda till
erosion och ras. Stora vattendjup och/eller hoga vattenhastigheter
kan innebdira risker for ménniskor. Om vigar 6versvimmas kan till-
ginglighet till omraden och fastigheter begrinsas tillfilligt. Paverkan
kan bli langvarig om det uppstar skador. De ekonomiska konsekven-
serna kan for enskilda fastighetsigare, kommuner, férsikringsbolag
och infrastrukturférvaltare bli mycket omfattande. Genom att arbeta
forebyggande kan kostnader och konsekvenser begrénsas.

Utifran tillgénglig kunskap har olika sannolika skyfall, floden och hav-
snivaer beriknats for aktuellt omrade. Resultaten av berdkningarna
har sedan analyserats med avseende pa dess konsekvenser fér den
planerade anlidggningen samt omgivande bebyggelse for att bedoma
oversvimningsrisken. Risk beskrivs ofta som kombinationen av hur
sannolik en héindelse édr samt vilka konsekvenser hindelsen har. T
riskanalysen har bedomningar av vad som ir en acceptabel risk eller
inte gjorts. Om det framkommer risker som bedéms vara oacceptabla
kommer atgérder vidtas for att minska risk for negativa konsekvenser.

Jarnvigsanlidggningens omgivningspaverkan bedéms genom jim-
forelse mellan 6versvimningsrisken i nollalternativet respektive
utbyggnadsalternativet, med foreslagna skyddsatgirder.

6.11.1.1 Skyfall

Skyfall innebir att en storre miangd regn faller pa kort tid. Vid dessa
intensiva regn ricker inte dagvattensystemens kapacitet till for att
avleda vattenvolymerna med f6ljden att vattnet avrinner pa marky-
tan. Vattnet samlas i topografiska lagpunkter vilket lokalt ger problem
med 6versvimningar och stérningar for bebyggelse och infrastruktur.
Merparten av alla skyfall intrédffar sommartid, frimst juli och augusti,
ofta vid askvéder. I ett framtida klimat forviantas skyfall intréffa

oftare och intensiteten forviintas 6ka. Problemen med skyfall forvir-
ras ju storre andel av markytan som 4r hardgjord. Oversviimningens
omfattning beror dven av om skyfallet intriffar efter period med torka
eller langvarigt regn. Detta &dr avgérande f6r om det finns fordroj-
ningskapacitet i angrinsande vattendrag och sjoar eller f6r vatten att
infiltrera i markomraden som inte &r hardgjorda.

6.11.1.2 Vattendrag

Parallellt med jarnvigen rinner Mélndalsan och Kalleredsbécken.
Hela MolIndalsans avrinningsomrade omfattar cirka 259 kvadratkilo-
meter och stricker sig fran killflédena i Bollebygds kommun nordost
om Ostra Nedsjon till utloppet i Gota ilv, se Figur 6.11.1. Mdlndalsans
huvudfara omfattar &ven Stensjon, Radasjon, Landvettersjon och
Nedsjoarna. Inom Molndalsans avrinningsomrade dominerar branta
sluttningar. Forutom lings en relativt smal remsa i direkt anslutning
till vattendraget finns inga egentliga slittomraden. Vid kraftig neder-
bord dr darfor avrinningen snabb och ger tydliga flédestoppar.

I Molndalsans avrinningsomrade finns h6g magasineringskapacitet

i de stora sjoarna i de 6vre delarna och mindre kapacitet i de mindre
sjbarna ldngre ned i avrinningsomradet. Inom omradet innebér detta
att det kan uppsta 6versvimningsproblematik framforallt i den nedre
delen av Moélndalsan kring Moélndals centrum.

Molndalsan och dess bifloden ir reglerade genom ett flertal dammar,
se Figur 6.11.2. Betydande dammbyggnader uppstroms Radasjon finns
vid utloppet fran Nedsjoarna, Landvettersjon och Stora Hérsjon. Det
finns dessutom en kraftverksdamm vid Bugirde. Nedstroms Radasjon
finns Stensjo dimme, Garda dimme och Slussen vid Fattighusan. I
Molndalsans vattensystem finns &ven ett antal manuellt kontrollerade
ddmmen, frimst i det sa kallade Harskogsomradet (Lilla Hérsjon,
Villsjon, Lilla Sturven, Ojesjon och Hornasjon).

Ar 2006 skedde en stérre éversvimning av Mélndalsan. Efter denna
oversvimningshindelse beslutade Géteborgs Stad tillsammans med
Molndals stad och Hiarryda kommun att driva ett samverkansprojekt
kring ny reglering av Mélndalsan. Syftet med projektet &r framforallt
att minimera 6versvimningsrisker vid h6ga vattenfléden i an och
sikra ravattentillgangen genom en béttre kontrollerad reglerings-
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Figur 6.11.1: M6Indalsans avrinningsomrade.
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strategi, via ett gemensamt styr- och driftévervakningssystem. Vidare
har ett antal kapacitetshojande atgirder genomforts inom ramen for
projektet och rutiner f6r hantering av floden och nivaer vid férhojda
risker tagits fram.

Kalleredsbicken ér ett biflode till Mélndalsan som rinner norrut
genom Kallered centrum, lings med E6 och mynnar i Mélndalsan
norr om Abromotet. Liings Kalleredsbicken finns ett antal broar och
rorbroar som ger upphov till dimningseffekter. Oversvimningar lings
Kalleredsbécken till foljd av kraftig nederbord och kapacitetsproblem
i bickfaran forekommer frimst vid Ekenleden och Kallereds kopstad,
uppstroms och séder om Révekirr och Sandbick som utgor grinsen
for projektet Almedal-Molndal. Sweco har pa uppdrag av Molndals
stad 2017 utrett 6versvimningssituationen ldngs Kalleredsbédcken och
tagit fram ett prioritetsbaserat atgirdsprogram for att 6ka kapaciteten
i an. Planerade och utférda kapacitetshojande atgérder i Kallereds-
bicken innebir sma forindringar i Molndalsan med endast enstaka
procents 6kat flode nedstroms (Sweco, 2017 Preliminédrhandling
Kalleredsbicken omprévning - Omprovning av Kalleredsbéckens
forriattning — hydraulisk utformning).

Under 2021 och 2022 genomfordes en atgirdsvalsstudie (AVS) for att
studera en tre kilometer lang stricka av E6/E20 forbi Kallered. Det
arbetet identifierade flera atgirder for att omhénderta vatten vid héga
floden eller kraftiga skyfall. De rekommenderade atgéirderna, som
bland annat omfattar en utokning av vigdiken, breddning av vigtrum-
mor samt fordjupningar av bickfaran har férdelats mellan Moélndals
stad och Trafikverket. Planering och utredning av atgérderna pagar.

6.11.1.3 Oversvamningskartering av MéIndalsan och Kalleredsbacken
Mélndalsan

Ar 2013 utférde Myndigheten for Samhillsskydd och beredskap
(MSB) en 6versvimningskartering av Molndalsan. Den beriknings-
modell som MSB tog fram ir vildigt generell och beskriver inte

alla broar eller regleringsstrategin av Mélndalsan. T arbetet med
jarnvigsplanen har MSBs modell diarfor uppdaterats med ny och
kompletterande information om broar, tviirsektioner och kulvertar.
Flodena har dven anpassats efter regleringsstrategin och en statistisk
analys har gjorts pa vattennivaberikningarna fran modellen for att fa
fram aterkomsttider for olika vattennivaer. Berdkningarna tar dven
hinsyn till hoga havsnivaer.

Kalleredsbacken

SMHI har som underkonsult till Atkins Sverige AB beriknat dimen-
sionerande vattennivaer vid flédena HQ50, HQ100 och HQ200 i
Kalleredsbécken, i samband med arbete med jarnvagsplan uppstill-
ningsspar Pilekrogen 2020. Beridkningarna har dven beaktat framtida
klimatférindring enligt klimatscenario RCP4.5. I Kalleredsbéckens

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Ovre delar ér avrinningsomradet i hog grad paverkat av exploaterade
tatortsomraden vilket innebir att det kortvarigt féorekommer momen-
tana flédestoppar, med en varaktighet pa mindre &n en timme, som &r
betydligt hogre dn dygnsmedelflodet.

Berikningarna visar att befintliga broar/trummor pa strickan férbi
Pilekrogen ger upphov till betydande dimningseffekter, dér storst
effekt syns vid Kérrabro. Risk for 6versvimningsutbredning &r storst
uppstroms Kérra bro och GC-bro vid Tennishallen (Trafikverket,
2020).

6.11.1.4 Ras och skred

Det kan finnas flera orsaker som ligger till grund for risker kopplat
till ras och skred. Som ndmnts tidigare kan 6versvimning till f61jd

av Okade floden eller skyfall 6ka risken for att ras och skred intriffar.
Hoga grundvattennivaer kan ocksa medfora en 6kad risk, da detta
paverkar markens stabilitet. Erosion kan ocksa vara en orsak till ras
och skred. Risken for erosion 6kar vid snabba vattenfloden, exempel-

vis vid skyfall.

Ras och skred har storst risk att intriffa vid lagflodeshéndelser inom
eller i anslutning till vattendraget. Vattendragsmodellen har anvints
for att utveckla en forstaelse for potentiella vattennivaer under lagfls-
desforhallanden och eventuella atgérder som paverkar vattendraget
kommer att utformas med dessa dimensionerade fléden.

De befintliga stabilitetsférhallandena bedoms vara kénsliga i vissa
omraden, exempelvis i direkt nérhet till vattendrag, dir det foreligger
en viss risk for skred och ras.

Befintliga grundforstirkningsatgirder forekommer i stor utstrick-
ning norr om stationen. Vid stationen och séderut bedoms befintliga
spar och plattformar vara grundlagda direkt pa marken, utan f6r-
stirkning, bortsett fran forstirkningsatgérder i anslutning till broar,
exempelvis vid Abromotet. I hjd med bussdepan i Sandbick fore-
kommer kalkcementpelare i kombination med tryckbank pa 6stra och
vistra sidan om sparen.

6.11.2 Influensomrade

Influensomradet for 6versvimning, ras och skred varierar utifran
vilken risk som finns for anldggningens paverkan lings med den nya
jarnvigen. Som underlag for att berdkna hur stort influensomradet
forvintas bli anviinds data for avrinningsomradena for Molndalsan
och Kalleredsbicken.

6.11.3 Beddmningsgrunder

For miljoaspekten Risk for 6versvimningar, ras och skred anvinds
ingen bedémningsskala utan det hanteras som en risk och huruvida

Figur 6.11.3: Skyfallskartering



den dr acceptabel eller inte. En jamforelse gors mellan ldnsstyrelsens
krav och Trafikverkets dimensioneringsforutsittningar. Avseende
risker for 6versvimningar, ras och skred sa ska anlidggningen inte
paverkas av klimatet utan beskrivningar gors av vad som &r accepta-
belt utifran de krav som faststills. P4 samma sitt ska anldggningen
inte forsdmra omgivningens forutsittningar fér att hantera risker
kopplat till 6versvimning, ras och/eller skred.

6.11.4 Osikerheter

Osiikerheter i vattendragsmodellen har minimerats genom att jim-
fora modellens beteende med uppmatta data och kalibrera modellen
for att sidkerstélla bista 6verensstimmelse mellan modellerade och
observerade fléden samt nivaer. Generellt sett har en bra matchning
uppnatts och modellen anses vara kalibrerad till en acceptabel niva
med en acceptabel osikerhetsniva.

Skyfallsmodellen har hogre nivaer av osikerhet pa grund av svar-
igheten att kalibrera denna typ av modell eftersom det saknas
observerad data om intensiva stormhindelser. Pa grund av dessa
faktorer ir osikerheten i skyfallsmodellen hogre.

Det framtida klimatet innebér i sig en stor osidkerhet, da det &r svart
att med sékerhet séiga i vilken grad klimatférandringarna kommer att
paverka ett specifikt omrade, samt inom vilken tidsrymd detta kom-
mer att ske. Modeller och bedomningar utgar ddrmed ofta fran ett
rimligt scenario, som bygger pa konservativa antaganden, for att ta
hojd for eventuella osiikerheter.

6.11.5 Effekter och konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet beskriver situationen ar 2045 utan utbyggnad av den
nya jirnvigen.

6.11.5.1 Skyfall

I Figur 6.11.3 visualiseras maximala vattennivaer vid skyfall av ett
100-arsregn.

I nollalternativet bedoms 6versvimningsrisken som storre jamfort
med nuléget. Detta pa grund av klimatforédndringar som bedoms
orsaka kraftigare regn, hogre nivaer i sjéar och vattendrag samt hogre
havsnivaer, oberoende av om den nya jarnvigen byggs eller inte.
Konsekvenserna for samhéllet bedéms dock som likvirdiga med de
konsekvenser som uppstar redan i nulédget.

Stabilitetsforhallandena bed6ms vara likvirdiga som i nuliget, men
risken for ras och skred kan 6ka till f61jd av 6kad nederbord i och med
att grundvattentrycket hojs.

6.11.6 Effekter och konsekvenser i driftskedet
6.11.6.1 Skyfall

Skyfallsberikningar har utforts diar framtida klimatférindringar
beriknas for regnintensiteter med en klimatfaktor pa 1,2. Omradet
som jarnvigsstrickningen ligger inom innehaller stort antal lag-
punkter dir vatten riskerar att bli instingt i samband med skyfall, se
Figur 6.11.3. Aven befintligt spar korsar ett antal 13gpunkter med risk
for oversvimning vid skyfall. Om det nya sparomradet riskerar att
komma i konflikt med vissa befintliga lagpunkter kommer atgérder
att behova vidtas.

Héga floden i MéIndalsan

De preliminéra resultaten fran hogflodesscenariot for Molndalsan
visar att 6versvimningar férekommer lings med hela vattendraget, se
Figur 6.11.4. Hur dessa kommer att paverka jirnvigsomradet och vilka
behov av skyddsatgirder som kan komma att bli aktuella kommer att
beskrivas mer ingaende till samrad 2.

Inom jérnvigskorridoren finns bade planerade och befintliga jarn-
viigstunnlar. Atgirder kommer att behdva vidtas for att se till att bade
jarnvigen och tunnlarna ir skyddade eller att det finns beredskaps-
planer for att sékerstélla att 6versvimningarna kan hanteras.

Den nya jarnvigen kan medfora att leda till att floden till M6Indalsan
kan behova ta andra rinnvégar. Detta far inte skapa nagon negativ
paverkan pa befintliga strukturer, bebyggelse eller den nya jarnvigen.

Vidare kan hardgoring av ytor som idag &r gronytor leda till att avrin-
ningen fran omradet i samband med skyfall i framtiden 6kar. Det kan
ocksa leda till 6kad risk fér 6versvimning i anslutning till sparet men
ocksa lingre nedstroms i avrinningsomradet.

Det bedoms bli nodvindigt med skyddsatgérder ldngs den nya jérn-
vigen for att skydda anldggningen samt omgivande milj6 fran negativ
paverkan till foljd av 6versvimning eller f6rh6jd risk for ras och
skred.

Vilken paverkan anlidggningen bedéms fa pa omgivningen kommer att
utredas vidare, tillsammans med behovet av skyddsatgéirder fér den
nya anldggningen. Med skyddsatgérder ska riskerna for 6versvim-
ning, ras och skred bli acceptabla i driftskedet. Vilka skyddsatgiirder
som kan bli aktuella kommer att utredas i den fortsatta projekte-
ringen.

6.11.7 Effekter och konsekvenser i byggskedet

I samband med byggskedet kommer atgirder att beh6va vidtas for
att skydda arbetsomradet och omgivningen fran éversvimning eller
risker for ras och skred.
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Figur 6.11.4: Hoga floden i MoélIndalsan (MSB, 2013).

.. © Lantmatefjet
AN Talgedalen

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

=)
Ll
('
A4
(V)]
I
(@)
'®)
(V)]
<
(a'd
©)
Z
Z
=
>
w
('
Lol
>
®)
(a'd
:O
L
A4
%
('

105



(@)
Lol
('
A4
w
I
(@)
'®)
w
<
('
)
Z
Z
=
S
w
('
Lol
>
O
('
:O
L
A4
%
('

106

6.11.8 Skyddsatgirder och forsiktighetsmatt

Den nya jarnvigen forvintas medfora en forandring av befintliga
rinnvégar, vilket innebir en risk for att den nya anléggningen eller
omraden i anslutning till denna 6versvimmas vid skyfall eller hoga
floden. Atgirder kan dirmed behéva vidtas for att skydda anliigg-
ningen och omgivande omraden.

Det dr dnnu inte klart vilka skyddsatgidrder som kan komma att krévas
for att minska negativa effekter och konsekvenser till f61jd av 6ver-
svimningar, ras och skred. Skyddsatgidrder kommer att tas fram och
redovisas i det fortsatta arbetet infér samrad 2.

6.11.9 Sammantagen bedémning

Den nya jirnvigen kommer att anldggas inom ett omrades som regel-
bundet 6versvimmas till f61jd av hoga fléden. Stabiliteten lings med
vattendragen bedoms vara kinslig, vilket innebir att anldggningen
kommer att behova grundforstirkas. Ytterligare atgirder for att
sikerstilla att anldggningen och omgivningen inte paverkas negativt
till f61jd av hoga floden kommer att utredas vidare.

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har en slutlig bedomning
av den nya jarnvigens paverkan pa risken fér 6versvimning, ras och
skred dnnu inte kunnat genomféras. En sammantagen bedomning
kommer att redovisas i det fortsatta arbetet infor samrad 2.

Kumulativa effekter till foljd av nirliggande projekt kan komma att

uppsta. Dessa kommer att beskrivas i det fortsatta arbetet infér sam-
rad 2.
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Beskrivning av ekosystemtjanster:

Maélndalsan och Kalleredsbacken har bada en viktig funktion for eko-
systemtjansten Skydd for extremvader, da vatten samlas och leds bort
via dessa vattendrag. Kantzonerna intill vattendragen bidrar ocksa till
tjiansten, genom att vaxtlighet tar upp vatten samt da kantzonerna kan
6versvammas vid hoga floden.

Kapaciteten i MéIndalsan och Kalleredsbacken kommer inte att paver-
kas, vilket innebar att samma mangd vatten kommer att kunna avledas
via vattendragen. Den nya anlaggningen kommer dock medféra en
hogre andel hardgjord yta, som riskerar att 6ka risken fér Gversvamning
vid skyfall eller héga floden. Utformningen av en klimatanpassad an-
laggning kommer darfor vara av stor vikt, da samhallet behover forbere-
das for en storre andel skyfall och hoga floden till f6ljd av ett forandrat
klimat. | ett sadant klimat utgér mojligheten att férdréja vatten genom
befintliga vattendrag och ekosystemtjanster en ekonomiskt mycket
fordelaktig 16sning jamfort med konstruerade |6sningar.



6.12 Klimatpaverkan

I detta avsnitt beskrivs forutséttningar och konsekvenser for klimat-
paverkan.

Klimatpaverkan handlar om att vixthusgaserna (till exempel kol-
dioxid, metan, vattenanga och lustgas) som slépps ut i atmosfiren
bidrar till att 6ka vixthuseffekten och den globala uppvirmningen.
Klimatpaverkan kan minskas om utsldppen begrinsas genom ener-
gieffektivisering, byte till fornybara energikéllor och brénslen eller
reglerande lagar och styrmedel. Det nationella miljokvalitetsmalet
Begrinsad klimatpaverkan syftar till att minska ménniskans paverkan
pa klimatsystemet.

6.12.1 Forutsattningar

Generellt for jirnvigsanldggningar star materialen (till exempel
betong och stal) for en stor del av klimatpaverkan. Andra faktorer
som bidrar &r briansleférbrukning fran arbetsmaskiner och fordon
som anvinds under byggskedet, transporter av material, masshante-
ring, geotekniska forstirkningsatgéirder samt véigar, i samband med
aktiviteter sisom masshantering. Aven komponenternas livslingd och
underhallsbehov paverkar klimatpaverkan, eftersom det avgér hur
ofta delar maste bytas ut eller underhallas, vilket 6kar material- och
brinslebehovet. Dessa tva variabler bor dérfor tas i beaktning vid
implementering av klimatreducerande atgérder.

6.12.2 Influensomrade

Infrastrukturprojekt, saisom jarnvigsanldggningar, kriver anvind-
ning av material, transporter, anliggningsmoment och underhall.
Tillverkningen av material och forbrukningen av drivmedel (sarskilt
fossila brinslen) som anvinds under transporter och anldggningsmo-
ment genererar utsldpp till atmosfiren. Dessa utsldpp ackumuleras
och blandas i atmosfiren, vilket orsakar 6kade temperaturer globalt.
Eftersom utslédppen blandas i atmosfiren och paverkar hela virlden,
ir influensomradet globalt.

6.12.3 Beddmningsgrunder

Miljoaspekten Klimatpaverkan har ingen bedémningsskala efter-
som klimateffekter ir ett globalt fenomen, som inte kan bedémas
utifran ett enskilt lokalt projekt. Klimatpaverkan beskrivs med hjélp
av resultatet fran klimatkalkyl-berdkningar som redovisar utsldpp
av viaxthusgaser (CO2-ekvivalenter) och energianvindning (GJ)
fran byggnation, drift och underhall samt reinvestering av anligg-
ning. Vidare gors en 6versiktlig bedomning av 6verflyttningseffekter
av resor fran fossilberoende och mindre energieffektiv vigtrafik pa
strickan Almedal-Molndal.

I projektet viigs klimataspekten mot det nationella miljomalet
”Begrinsad klimatpaverkan” och for att na miljomalet behover en

minskad niva av vixthusgasutsliapp ske till en niva diar ménniskans
paverkan pa klimatsystemet inte blir hallbart. Vidare har Trafikverket
det langsiktiga malet att det senast till ar 2040 inte ska finnas nagra
nettoutsldpp av vixthusgaser fran byggande, drift och underhall
(Trafikverket, 2022). Trafikverket har tagit fram féljande projektmal
for anldggandet av Goteborg-Boras: Utsldppen av vixthusgaser fran
anlidggandet av ny jirnvig pa strickan Goteborg-Boras ska tydligt
minska 6ver tid och de delar som eventuellt firdigstills ar 2040 eller
senare ska vara klimatneutrala.

Som ndmns ovan, baseras bedomning av klimatpaverkan pa resul-
tat fran klimatkalkyl-berikningar i form av vixthusgasutsldapp
(CO2-ekv.) och energianvindning (GJ) pa utformningsforslag
under planskedet. Klimatkalkyl-berékningar genomfors med hjélp
av Trafikverkets modell, Klimatkalkyl. Underlaget till klimatkal-
kyl-berdkningar baseras pa mingder fran underlagskalkyl och
avser bland annat méngder massor som hanteras, méngden betong,
transportstrickor, antal byggnadsverk, med flera. Bedomning av
klimatpaverkan gors kvalitativt utifran ovan angivna projektmal och
effektiviseringsarbetet som genomforts under planskedet genom
arbete med klimatreducerande atgirder.

Vidare har Trafikverket ett projektmal som siéiger att ”den nya jarn-
vigen ska bidra till 6verflyttning av resor fran fossilberoende och
mindre energieffektiv viigtrafik pa strickan Goteborg-Boras”. Detta
mal kommer bedémas pa kvalitativ nivd med avseende pa dverflytt-
ning av resor fran mindre energieffektiva transportmedel till tag, samt
bytesmojligheter mellan tag och andra transportsitt vid stations-
omrade. Kvalitativa bedomningar genomf6rs med underlag fran en
Samlad effektbed6mning (SEB).

6.12.4 Osdkerheter

Klimatberikningar baseras pa méngder av material och arbetsmo-
ment som kommer att ske under byggnation, drift och underhall

av jarnvagsanldggningen. Dessa mingder bedoms vara den storsta
kallan till resultatets osikerhet. I tidigt skede 4r dessa miangder grova
uppskattningar av olika material och arbetsmoment. Denna osékerhet
kommer att minska i varje skede, dir méngderna successivt férfinas
inom ramen for projektet. Oséikerheter i indata fér de enskilda objek-
ten eller atgirderna

I det tidiga skedet &r det till exempel osidkert om det ska byggas pa
bro eller plan mark samt hur mycket schakt som kommer att genom-
foras. Alla dessa beslut kommer att tas lingre fram i projektet och det
kommer betyda en skillnad i mingderna som anvinds som underlag
for att beriikna klimatpaverkan och energianvindning i olika skede.
Andringar i miingder kommer att paverka klimatpaverkan och energi-
anvindning i projektet.

Det &r viktigt att tolka resultatet av klimatpaverkan och energian-
vindning som en indikator och vigledning for vilka fokusomraden
projektet bor. Till exempel vilka material eller arbetsmoment som &r
mest klimatbelastande eller vilka byggnationer som har storst paver-
kan.

6.12.5 Effekter och konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebér att klimatpaverkan i form av material for att
bygga jarnvigen , drivmedel for transporter eller drift av arbetsmaski-
ner inte tas i ansprak. Detta innebir att det inte uppstar nagra utslapp
av vixthusgaser, da inget material eller energiférbrukning nyttjas for
byggande av anldggningen. Samtidigt innebér den nya jarnvigen i sig
en positiv minskad klimatpaverkan i form av minskade utsldpp av
vixthusgaser fran vigtrafiken, da syftet med jarnvégen dr att 6ka det
kollektiva resandet och avlasta vignitet frin pendling med bil. Over
tid bedéms darfor den nya jarnvigen ha en minskad effekt pa klima-
tet.

6.12.6 Effekter och konsekvenser i driftskedet

En utbyggnad av jirnvigen minskar resandet med andra firdmedel
som ir fossilberoende och forvintas ddrmed bidra till en minskad
klimatpaverkan. Trots de utslipp som kan férvintas i samband med
byggskedet vigs de positiva effekterna av kollektivt resande med tag
upp over tid. Permanent avverkning av trdd och vegetation i nirheten
av jarnvigen reducerar de naturliga kolsidnkorna, vilket kan leda till
ett minskat upptag av vixthusgaser i stadsmiljon.

6.12.7 Effekter och konsekvenser i byggskedet

Klimatbelastningen och energiatgangen fran byggande och underhall
paverkas av de val som gors i tidiga planeringsskeden med avseende
paval av placering, utformning, med mera. Det rader exempelvis

stor skillnad ur klimat- och energiperspektiv i att bygga pa plan
mark, i tunnel, pa hoga bankar eller pa broar. De férutsittningar

som kan paverka klimatbelastningen och energianvindningen under
byggskedet idr bland annat rivning av byggnader/befintliga vigar,
materialatgang, byggnadsverk (stédmurar/bro/tunnel), bulleratgér-
der och geotekniska forstirkningsatgérder.

I byggskedet medfér masshantering och transporter en stor klimat-
paverkan i infrastrukturprojekt med avseende pa brénsleférbrukning
fran arbetsmaskiner och fordon. Det ir dérfor av stor vikt att arbeta
med masshantering i projektet fér att minska vixthusgasutsliapp. For
att minska klimatpaverkan bor exempelvis transporter effektiviseras,
med sa fa transporter som mdjligt, och sa korta strickor som mojligt.
Aven val av bland annat material, drivmedel och materialleverantorer
som gors under senare planeringsskeden infor entreprenad paverkar
ocksa klimatbelastningen och energiatgangen.
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I det fortsatta arbetet med jarnvigsplanen kommer mojliga opti-
meringar och klimatreducerande atgirder att utredas med syfte att
minska klimatpaverkan sa langt som mojligt.

6.12.8 Skyddsatgarder och férsiktighetsmatt

Infor framtagande av utformningsforslag genomfors dven klimat-
kalkyl-berikningar pa alternativ som utreds och resultaten fran
alternativen anvénds for att identifiera klimatbelastande poster och
potentiella atgéirder for att minska klimatpaverkan fran anldggnings-
fasen. Klimatatgirder f6ljs upp l6pande i alla skeden och genomférs
nir de r relevanta. Detta for att begréinsa den slutliga klimatpaver-
kan. Inga skyddsatgirder som regleras i jarnvigsplanen faststills for
klimatpaverkan.

Klimatatgérder har identifierats for att minska klimatpaverkan till
foljd av den nya jarnvigen:

 Val av utformning: Olika alternativ av utformning utviirderades
for fem delstrickor.

¢ Masshantering: Scenario dér olika drivmedel anvinds for att
transportera massorna till deponi har analyserats. Det finns en
potentiell klimatbesparing om diesel byts ut mot HVO100

« Material i ging- och cykelbroar: Atgirden innebir att byta ut
betong mot en trikonstruktion i vissa delar av broarna.
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* Anvindning av betong, cement och stal med minskad klimat-
paverkan

Nagra av dessa atgirder har genomforts inom projektet och andra kan
genomforas i kommande skede, saisom materialval eller val av driv-
medel. Flera klimatatgirder kommer att identifieras och genomféras i
kommande skede, detta arbete sker 16pande.

6.12.9 Sammantagen bedémning

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har en slutlig bedomning av
den nya jiarnvigens klimatpaverkan @nnu inte kunnat genomféras. En
sammantagen bedomning kommer att redovisas i det fortsatta arbetet
infér samrad 2.
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