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6.7 Manniskors halsa och sdakerhet

I detta kapitel beskrivs de miljoaspekter som kan paverka méinniskors hélsa och sikerhet; buller, vibrationer, stomljud, luft, ljus, elektromagne-
tiska filt samt risk och sékerhet. En samlad bed6mning for méanniskors hélsa och sékerhet finns i avsnitt 6.7.8.

6.7.1 Buller

I detta avsnitt beskrivs forutsittningar for buller samt dess konse-
kvenser fér ménniskors hilsa. Bullerpaverkan i rekreationsomraden
hanteras i avsnitt 6.5 Rekreation och friluftsliv. Bullerpaverkan i
naturomraden hanteras i avsnitt 6.3 Naturmiljo.

Med buller menas o6nskat ljud. Buller beskrivs i allminhet som
luftburet ljud, det vill séiga, ljud som transporteras fran bullerkéllan
genom luften till mottagarens ora, se Figur 6.7.1. For beskrivning

av ljud redovisas normalt ljudnivan i enheten decibel, dB, och med
dB(A). Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett siitt
som motsvarar hur det minskliga érat uppfattar ljud.

6.7.1.1 Forutsattningar

Trafikbuller paverkar ménniskors hilsa pa olika sitt. Mycket hoga
ljudnivaer kan orsaka horselskador i form av horselnedsittning,
tinnitus och ljudéverkinslighet, 4ven om sa pass héga ljudnivaer ar
ovanligt vad giller trafikbuller.
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Trafikbuller kan medféra storningar i vila, avkoppling och sémn som
okar risken for hjért- och kirlsjukdomar sasom hojt blodtryck, hjért-
infarkt och stroke. Sémnstorningar ir en av de allvarligaste effekterna
av samhdllsbuller eftersom ostord somn &r en forutséttning for att
minniskan ska fungera bra bade fysiologiskt och mentalt. Forskning
visar att for att minimera risken fér somnstorningar bér den maxi-
mala ljudnivan i sovrum inte 6verskrida 45 dB(A).

Buller kan #ven maskera vart tal och gora det svarare att kommuni-
cera. Paverkad uppfattning av tal och samtalsstérningar uppkommer
vid ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55-60 dB(A) och maximala ljud-
nivaer 6ver 65 till 70 dB(A). Normalt ir detta endast ett problem i
utomhusmiljoer. Hir kan det exempelvis vara svart att samtala, féra
undervisning, prata i telefon eller lyssna pa radio vid hoga ljudnivaer
(bakgrundsnivaer 6ver 35 till 45 dB(A)). Hoga ljudnivaer utomhus
pa till exempel skol- och forskolegardar kan férsvara kommunika-
tion mellan barn eller mellan barn och vuxna, vilket kan paverka

_— horbart
ljud

Svagt vindbrus Normalt samtal

nnm ljudoverforing

genom fasaden

Figur 6.7.1.: lllustration 6ver hur buller sprids fran jarnvagen till en byggnad. Referens: Bullernatverket Stockholms I&n.

2021. Nyhetsbrev nr 27, april 2021. Tema: Stomljud fran trafik.
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inldrningen hos barnen. Figur 6.7.1.2 visar ljudnivaer fran ett urval av
aktiviteter och milj6er.

I stérningsstudier genomforda av bland andra ”Annoyance from
Transportation Noise: Relationships with Exposure Metrics”
(Miedema, Oudshorn, 2001) visar att slutsatsen kan dras att ande-
len ménniskor som upplever sig stérda av trafikbuller bér vara ldgre
dar ny infrastruktur byggs i redan bullerutsatt milj6 jamfért med om
nybyggnad sker i en miljo som idag dr opaverkad av buller.

6.7.1.2 Bulleranalys

Mer detaljerad information om bulleranalysen kommer att vara
tillgénglig i PM Buller, som kommer att utgora en bilaga till miljo-
konsekvensbeskrivningen i samrad 2.

Buller kan bade miitas och beriknas men normalt anvinds berék-
ning som metod da den dr beprévad och accepterad samt oftast mest

Ljud nivi diBA

Figur 6.7.2: Exempel pa ljudnivaer enligt en ljudkurva i dBA.



praktisk att anvinda. Naturvardsverket har berikningsmetoder for
berikning av buller fran végar och jiarnvégar, som &r nationellt veder-
tagna (Naturvardsverket, 1996 och Naturvardsverket, 1998).

Ljudnivan som alstras av en bullerkélla kan ocksa mitas. Oftast
anvinds métning for att kontrollera ljudnivan i speciella situatio-

ner, exempelvis om det rader komplexa férhallanden pa en plats dar
berikning inte dr lamplig, att ljudkéllan avviker fran berikningsmeto-
den eller for att bestimma ljudnivan i en bostad.

Ett tag alstrar ljud framf6r allt fran ril, hjul och hjulupphéngning,
vilka utgor det sa kallade rullningsljudet. Ljud fran tag uppstar frimst
pa grund av ojimnheter i kontakten mellan hjul och ril, men dven vid
turbulens som skapas av stromavtagaren vid hastigheter hogre dn 200
km/h. Pa storre delen av strickan Almedal-Molndal férviintas hastig-
heten pa den nya jarnvigen bli 160 km/h, vilket innebér att ljud fran
hjul och ril kommer att dominera.

6.7.1.3 Befintliga forhallanden

Det aktuella omradet karakteriseras av industri- och verksamhetsom-
raden samt bostadsomraden. Vid nagra platser ligger bostider néra
inpa sparen, exempelvis bostadsomradena Tridgarden och Brinnas
samt bostider i Molndals centrum. Norr om Mélndals centrum bestar
bostadsbebyggelsen néra spar i huvudsak av flerbostadshus, medan
smahusbebyggelse dominerar ndrmast spar séder om Molndals
centrum. Lings med strickan ligger dven ett antal skolor, férskolor
och andra undervisningslokaler. Dessa dr dock inte beldgna néra spar.
Nagra vardlokaler forekommer lings med strickningen, till exempel
Molndals sjukhus. Nagra hotell ligger 1dngs med strickan, i centrala
och norra MoélIndal. Varken vardlokaler eller hotell ligger néra spar.

Molndalsans dalgang ér idag mycket bullerpaverkat fran infrastruktu-
ren i omradet, se kartor 6ver ekvivalenta och maximala ljudnivaer for
nuldge i Figur 6.7.3 och 6.74. Eftersom det forekommer hogt trafike-
rad vig- och jarnvigsmiljo i omradet, kommer bade maximala och
ekvivalenta ljudnivaer vara viktiga att beakta vid dimensionering av
bullerskyddsatgérder for den nya jarnviigen och vigar som paverkas
av utbyggnaden. De maximala ljudnivaerna sprids lingre fran anligg-
ningen, men pa grund av det hoga trafikflodet kommer det att vara
viktigt att d&ven ta hénsyn till ekvivalenta ljudnivaer. Hir &r det frimst
buller fran E6 som dominerar ljudbilden i omradet.

Avgransning av bullerberérda

En avgrinsning av bullerberorda har genomforts genom berikningar
av ljudnivaer som riskerar att 6verskrida riktvirden for ekvivalent
eller maximal ljudniva fran befintlig statlig infrastruktur samt ett
grovt antagande om jirnvigens utformning, enligt Infrastruktur-
proposition 1996,/97:53. Bullerberérda byggnader som identifierats
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Figur 6.7.3: Karta 6ver bullerutbredningen for ekvivalenta ljudnivaer 2 meter
over mark i nulaget.
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Figur 6.7.4: Karta 6ver bullerutbredningen fér maximala ljudnivaer i nulaget.
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Figur 6.7.5: Okulart inventerade byggnader fargsatta efter inventerad byggnads-
typ.
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i berikningarna inventerades direfter okulért i filt under somma-
ren-hosten 2023. En definition av bullerber6rda redovisas i avsnitt
6.7.1.7 Ovriga bedémningskriterier.

Av de 738 byggnader som riskerar att paverkas av buller fran den nya
jarnvigen beriknas 736 byggnader redan i nulédget att 6verskrida rikt-
virdena for ekvivalenta och/eller maximala ljudnivaer, se Figur 6.7.5.
De flesta av dessa utgors av bostiider och kontor, se tabell 6.7.1..

6.7.1.4 Trafikering
Jarnvag

I berdkningarna har den mest bullrande passagen for Kust till kust-
banan samt Vistkustbanan anvints for att berikna bullersituationen
for nuldget. Trafikprognoser for jarnvigstrafik beskrivs i avsnitt 3.3
Befintlig infrastruktur och trafikering.

Viag

Statliga vigar som har ingatt i bullerberidkningarna har valts ut
utifran att de bedéms paverka bullersituationen for de som bor nira
den jarnvig och den vig som planeras byggas om. Ett fatal kommu-
nala vigar har tagits med i bullerberiikningarna diar ombyggnad sker
pa grund av projektet, bland annat Nimndemansgatan, Jirnvigsga-
tan samt Kungsbackavégen. Trafikprognoser for vigtrafik beskrivs i
avsnitt 3.3 Befintlig infrastruktur och trafikering.

Det féorekommer befintliga bullerskyddsskirmar inom det aktuella
omradet. Samtliga inventerade bullerskyddsskdrmar visas i Figur
6.7.6. De bullerskyddsskirmar som redovisas bedoms kunna paverka
ljudnivaerna for byggnader och omraden med risk fér éverskridande
av riktvirde.

Trafiken for utvalda viigar har riknats upp till ar 2019-2022 f6r nuldge
och ar 2045 for nollalternativet.

6.71.5 Influensomrade

Influensomradet omfattar de byggnader som riskerar att paverkas av
buller fran den nya jarnviigen tillsammans med annan statlig infra-
struktur, om inga skyddsatgérder vidtas. Till detta samrad har en
avgrinsning av bullerberérda utifran dagens forhallanden samt ett
grovt antagande om den nya jirnvigens utformning gjorts, se avsnitt
6.7.1.3. I det fortsatta arbetet infor nidsta samrad kommer avgréns-
ningen att justeras.

6.7.1.6 Bedémningsgrunder
Bedomningsskala

Bedomningsskalan for buller baseras dels pa om det finns bosti-
der, vardlokaler, skolor eller forskolor inom ett omrade, dels om det
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Figur 6.7.6: Befintliga bullerskyddsskarmar (réda linjer) i och kring korridoren
fér den nya jarnvagen.
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Tabell 6.7.1: Antal okulart inventerade byggnader som riskerar att 6verskrida
nagot riktvarde i nulaget.

Byggnadstyp Antal okulart inventerade byggnader
Bostader 426

Vardlokaler 9

Skolor och undervisningslokaler 8

Hotell och annat tillfalligt boende 5

Kontor 288

Totalt 736

aktuella omradet ir utsatt for trafikbuller i nuldget. Omraden med
bostéder eller annan kinslig verksamhet, sa som vardlokaler, skola
och/eller férskola, som i nuliget inte paverkas av trafikbuller bedéms
dirmed ha en hogre kinslighet for tillkommande buller jaimfért med
ett omrade som redan &r paverkat. Omraden med lag kénslighet sak-
nar helt bostider eller kiinslig verksamhet.

Effekten dr den fordndring av miljokvaliteter som uppstar till f61jd

av projektets paverkan. Effekten beskrivs i en skala dér stor negativ
effekt uppstar om riktvirde for ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad
och/eller riktvirde vid uteplats 6verskrids. For mattlig och liten nega-
tiv effekt overskrids inte riktvirden utomhus, men bullernivaerna
okar. Det kan dven uppsta en positiv effekt om ljudnivaerna minskar
jamfort med nuliget. Bedomningskriterierna redovisas i bilaga 1.

Ovriga bedémningskriterier

Konsekvensbedémningen sker enbart for bullerberorda byggnader.
Bedomningen dr baserad pa ljudnivaer i utbyggnadsalternativet ar
2045 inklusive bullerskyddsatgirder, dér nollalternativet dr bedom-
ningsreferens for jaimforelse med utbyggnadsalternativet.

Bullerutredningarna omfattar kumulativa effekter fran trafik pa stat-
lig jarnvig och vig samt de kommunala vigar och gator som behéver
byggas om pa grund av anliggandet av den nya jarnvigen.

Med bullerberord avses bostadsfastigheter som erhaller nivaer

over de av riksdagen beslutade riktvirden i infrastrukturpropositio-
nen for framtida transport 1996,/97:53, for det buller som uppstar fran
ny- eller ombyggd stricka inom planens grianser. Riktvirdena giller
utomhus vid fasad, inomhus eller pa uteplats och avser bullerniva-
erna efter genomforande av planforslaget utan bullerskyddsatgirder.

Vid tillimpning av riktvirden och 6vervigande av atgirder for bul-
ler ska hédnsyn tas till vad som ér ekonomiskt rimligt och tekniskt
mojligt. T Trafikverkets riktlinje Buller och vibrationer fran trafik pa
vig och jarnvig (TDOK 2014:1021) anges nivaer och riktvirden som
utgor ett stod vid overvigande och genomférande av skyddsatgérder.
Riktviardena beskriver en generell rimlighetsavvigning och f6ljer den
praxis som utvecklats efter att infrasturkturpropositionen 1996,/97:53
antogs. Trafikverkets riktvirden tar till skillnad fran infrastruktur-
propositionen hénsyn till antal ganger en maximal ljudnivaer (t.ex. en
tagpassage) far ske under en angiven tidsperiod utan att det bedéms
rimligt att vidta skyddsatgirder.

For de bostadsfastigheter som identifierats som berérda har kom-
mer den totala ljudnivan beriknas, det vill siga att dven jairnvig

som inte omfattas av planen samt statlig vigtrafik kommer att inga

i berdkningen. Bullerskyddsatgérder kommer att studeras och utre-
das for berérda bostadsfastigheter utifran planeringsfall visentlig
ombyggnad. Med visentlig ombyggnad menas att projektet innefattar
genomgripande fysiska atgirder som visentligt och permanent for-
dndrar infrastrukturen.

Riktvarden i driftskede vid nybyggnad av infrastruktur

Ny jarnvig pa delstrickan Almedal-Mo6lndal bedoms av Trafikver-
ket som nybyggnad av infrastruktur. For att kartldgga behovet av
bullerskyddsatgirder bedoms bullerstorningen utifran riktvirden.
Riksdagen har angett riktvirden for buller fran vig och jarnvig i sam-
band med infrastrukturpropositionen 1996,/97:53.

For avgrinsning av bullerberorda giller féljande enligt infrastruktur-
propositionen 1996,/97:53:

”Foljande riktvirden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas
vid nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller
visentlig ombyggnad av infrastruktur:

¢ 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus,
¢ 45dB(A) maximalniva inomhus nattetid,
* 55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad),

¢ 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Vid tillimpning av riktvirdena vid atgirder i trafikinfrastrukturen
bor hinsyn tas till vad som dr tekniskt mojligt och ekonomiskt rim-
ligt. T de fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan
bor inriktningen vara att inomhusvirdena inte 6verskrids”. Dock med
foljande tillagg for buller fran jarnvégar: ”Vid atgéird i jirnvig eller
annan sparanliggning avser riktvirde for buller utomhus 55 dB(A)
ekvivalentniva vid uteplats och 60 dB(A) ekvivalentniva i bostads-
omradet i 6vrigt”. Bostadsomradet i 6vrigt har i denna utredning

hanterats som ljudniva vid fasad berdknad som frifdltsvirde.

De riktvirden som ska uppfyllas vid dimensionering av atgirder
anges i Trafikverkets TDOK 2014:1021 version 3.0, se Tabell 6.7.2.
Riktvirden ur TDOK 2014:1021 och TDOK 2016:0246 ir en konkre-
tisering av infrastrukturpropositionen och vad Trafikverket anser
vara en god eller i vissa fall godtagbar milj6. Vardena utgor ett stod
vid Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar och genom-
forande av skyddsatgiirder mot héga bullernivaer. Endast riktvirden
som &r aktuella i denna utredning redovisas. Enligt TDOK 2014:1021
far de maximala riktvirdena utomhus samt inomhus 6verskridas fem
ganger per timme eller natt vid dimensionering av atgirder for att
halla atgirdsnivan till en rimlig samhillskostnad.

Riktvarden under byggskede

Riktvirden for buller under byggtiden finns framtagna av Naturvards-
verket och redovisas i allménna rad om buller fran byggplatser, NFS
2004:15 (Naturvardsverket, 2015), se Tabell 6.7.3.

6.7.1.7 Osakerheter

Bullerberikningar har genomforts enligt Naturvardsverkets berik-
ningsmodeller for buller fran viig- och spartrafik och Trafikverkets
berikningsmanual Nord2000 for bullerberiikningar i viig- och
jarnvigsplaner. Som hjidlpmedel for att utféra berikningarna har
beridkningsprogrammet Soundplan anvénts. Berikningsmetoderna
innehaller viss man av osékerhet dir hénsyn tas i berdkningarna. .

Ljudnivaer fran trafiken beriknas utifran Trafikverkets trafikprog-
noser for ar 2045. Trafikprognoserna ska ses som indikatorer pa
framtida utveckling, givet att de forutséttningar som antas ocksa
intriffar. Trafikprognoserna bygger pa att dagens beslutade politik
och atgirder har genomforts.

6.7.1.8 Effekter och konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet anvinds som en jimforelsesituation for att kunna
bedéma utbyggnadsalternativet och visar en framtida situation med
prognostiserad trafik 2045 utan utbyggnad av den nya jarnvigen.

Vistkustbanan ir dimensionerande for berikning av buller bade
nattetid och dagtid, da det 4r de maximala ljudnivaerna fran Vist-
kustbanan som dominerar de maximala ljudnivaerna for de flesta
byggnaderna i anslutning till den nya jarnvigen. Trafiken pa Vistkust-
banan bedoms 6ka med cirka 10% till prognosaret 2045, jaimfort med
nuléget. Detta bedoms innebéra en 6kning med 0-1 dB.

I ett nollalternativ kan trafiken pa den befintliga Kust till Kust-

banan, mellan Géteborg och Boras, forvintas 6ka mot nulidget. Hur
stor bullerpaverkan detta skulle kunna fa har dock inte tagits med i
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Tabell 6.7.2: Projektanpassad tabell fran Trafikverkets TDOK 2014:1021 Buller och vibrationer fran vag och jarnvag som redovisar relevanta riktvarden for buller vid
nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av infrastruktur.

Lokaltyp/Omradestyp  Ekvivalent ljudniva Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
(Leq24h) utomhus (Leq24h) utomhus pa  (LmaxF) utomhus pa (Leg24h) inomhus (LmaxF) inomhus
uteplats/ uteplats/
skolgard skolgard
% Bostader'? 60 dBA3 55dBA 70 dBA* 30 dBA 45 dBAs
:lI Vardlokaler® - - - 30 dBA 45 dBA®
8 Skolor och undervis- 60 dBA3 55 dBA 70 dBA8 30 dBA 45 dBA?®
1 ningslokaler’
"q_j Bostadsomraden med 45 dBA - - - -
- lag bakgrundsniva'™
g Parker och andra rekrea- 45-55 dBA - - - -
:g tionsytor i tatorter
6 Tysta friluftsomraden 40 dBA - - - -
O Betydelsefulla fagelom- 50 dBA - - - -
5 rdden
Hqo) Hotell och annat tillfal- - - - 30 dBA 45 dBA
ﬁ ligt boende™™"
o Kontor'®™ - - - 35 dBA 50 dBA
4
g 1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
§ 2 Dessa riktvarden for luftburet buller anges &ven i prop. 1996,/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik i hastighet lagre an eller lika med 250 km/h

4 Avser trafikarsmedeldag/kvall (06-22). Riktvardet innebér att [judnivan 70 dBA far dverskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte
overskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

5 Avser trafikarsmedelnatt (22-06). Riktvardet innebér att [judnivan 45 dBA far 6verskridas hégst fem ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verskridas
regelbundet nattetid.

6 Avser utrymme f6r sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad
7 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

8 Avser trafikarsmedeldag (06-18). Riktvardet innebér att ljudnivan 70 dBA far éverskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskri-
das regelbundet dagtid.

9 Avser trafikarsmedeldag (06-18). Riktvardet innebér att ljudnivan 45 dBA far dverskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6versti-
gas regelbundet dagtid.

10 Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur
11 Avser gastrum fér sémn och vila

12 Avser rum for enskilt arbete
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beridkningarna, da Kust till Kust-banan inte paverkas av den nya jarn-
vagen.

I nollalternativet beriknas den ekvivalenta ljudnivan fran trafikbul-
ler 6ka med cirka 1-2 dBA jamfort med nuléget. Lokalt kan ljudnivan
komma att 6ka med 3-4 dBA, beroende pa hur stor 6kning av trafiken
som kan férvintas fram till prognosaret 2045. Trafiken uppskattas att
oka med 16-17 procent pa E6/E20, jaimfort med i nulédget. Pa statliga
vigar beriknas andelen personbilar 6ka med cirka 15 procent och
lastbilar med cirka 45 procent fram till ar 2045.

For nollalternativet beriknas 427 bostider 6verskrida nagot rikt-
virde, se Tabell 6.7.4 samt Figur 6.7.7.

6.7.1.9 Effekter och konsekvenser i driftskedet

Med en ny jarnvig mellan Goteborg och Boras sker en 6verflytt-
ning av resande fran Kust till Kust-banan till den nya jirnvigen. Det
innebdr att i utredningsalternativet far Kust till Kust-banan mindre
persontrafik &n nollalternativet. Det omfattar dock inte godstrafiken
som kvarstar pa Kust till Kust-banan.

Vistkustbanans spar integreras med det nya dubbelsparet mellan
Almedal och M6Indal. Trafikeringen pa Vistkustbanan férvintas inte
forindras med utbyggnaden av det nya dubbelsparet.

Bullerberikningar visar att det finns risk for 6kade ljudnivaer i
driftskedet till f6ljd av den nya jirnvigen. Negativ paverkan kan bli
aktuell for flera verksamhetstyper lings den nya jarnvigen, inklusive
bostédder. I det fortsatta arbetet med jarnvigsplanen kommer behov
av skyddsatgirder med syfte att begriinsa bullerpaverkan att utredas

vidare. Syftet med skyddsatgérder &r att den nya jirnvéigen inte ska
medfora en férsimring av ménniskors hélsa till f61jd av buller, exem-
pelvis genom sémnstorningar.

6.71.10 Effekter och konsekvenser i byggskedet

Under byggskedet kommer olika typer av arbeten att utforas inom
korridoren, vilka kommer att medfora 6kade ljudnivaer i en redan
starkt bullerpaverkad milj6. Projektet ska utga ifran Naturvardsver-
kets allminna rad for buller vid byggarbetsplatser (NFS 2004:15).

Bullerkénsliga byggnader som bostider, vardlokaler, skolor och
kontor och som ligger néra de platser dir bullrande arbeten sker ris-
kerar att utsittas for ljudnivaer 6ver riktvirden for byggbuller (NFS
2004:15). Byggbullret kan till viss del regleras genom att de mest
bullrande momenten utférs under dagar och tider pa dygnet da hogre
ljudnivaer kan accepteras. Temporira bullerskyddsatgéirder och
anpassade arbetsmetoder kan ocksa bli aktuella for att klara riktvér-
dena.

Under byggskedet kan manniskor paverkas av buller pa allmén plats i
nirheten dir byggverksamhet pagar. Det kan alstras hoga ljudnivaer
utomhus i nirheten av byggarbetsplatser och ménniskor som befinner
sig i ndrheten kan bli storda med svarigheter att kommunicera och
uppleva allmént obehag. Risk for horselskador bor vara av begrén-
sad omfattning da ljudnivaerna ofta inte ir sa pass hoga att detta

kan intriiffa. Dock bor byggverksamheten begrinsa buller till omgiv-
ningen dér det dr mojligt.

6.71.11 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Tabell 6.7.3: Riktvédrden for buller fran byggplatser enligt Naturvardsverkets allmanna rad for buller fran byggarbetsplats, NFS 2004:15.

Lokaltyp Helgfri mandag-fredag

Dag, Kvall,
kl 07-19 (Leq) kl 19-22 (Leq)

Bostader for permanent 45 dBA 35 dBA
boende och fritidshus,

Inomhus

Vardlokaler, inomhus 45 dBA 35 dBA
Undervisningslokaler, 40 dBA -
inomhus

Arbetslokaler for tyst 45 dBA -

verksamhet', inomhus

Tabell 6.7.4: Antal byggnader med risk fér Gverskridande av nagot riktvarde i

nollalternativet.

Byggnadstyp Antal byggnader med risk for dver-
skridande av riktvarde i nuldget

Bostader 427

Vardlokaler 9

Skolor och undervisningslokaler 8

Hotell och annat tillfélligt boende 5

Kontor 288

Totalt 737

Lordag, sondag och helgdag Samtliga dagar

Dag, Kvall, Natt

kl 07-19 (Leq) kl119-22 Leq kl 22-07 (Leq)
35dBA 30 dBA 30 dBA
35 dBA 30 dBA 30 dBA

Natt
kl 22-07 (Lmax)

45 dBA

45 dBA

1 Med arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov av att kunna féra samtal obesvarat, exempelvis kontor.
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Figur 6.7.7: Karta dver bullerutbredningen for ekvivalenta ljudnivaer inom det
aktuella omradet i nollalternativet fér 2045.
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Skyddsatgérder for buller kan antingen uppforas néra bullerkal-
lan, det vill sidga jarnvigen, eller nédra skyddsobjektet, fastigheten.
Trafikverket anvinder sig av en atgérdstrappa, som i forsta hand
bedomer om det gar att utféra en atgird nira bullerkéllan.

Om detta inte bedoms vara tekniskt mojligt eller ekonomiskt rimligt,
kan atgirder vid fastighet vidtas. Skyddsatgéirder kommer att tas fram
och redovisas i det fortsatta arbetet infor samrad 2.

6.7.1.12 Sammantagen bedémning

Molndalsans dalgang ir idag mycket bullerpaverkat fran infrastruktu-
ren i omradet och bedéms ha lag kénslighet for tillkommande buller.
Hela strickan ir téitbebyggd dér ett stort antal bostéider, skolor, vard-
lokaler, hotell och kontor berors av trafikbuller.

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har en slutlig bedomning
av den nya jirnvigens paverkan pa ménniskors hilsa avseende buller
dnnu inte kunnat genomforas. En sammantagen bedomning kommer
att redovisas i det fortsatta arbetet infér samrad 2.

Kumulativa effekter till foljd av nirliggande projekt kan komma att
uppsta. Dessa kommer att beskrivas i det fortsatta arbetet infor sam-
rad 2.

Beskrivning av ekosystemtjanster:

Omraden med ett sarskilt varde avseende Reglering av buller bedéms

vara Mélndalsan och Kalleredsbacken med kantzoner, skogsmiljéer vid
Ekekullen, Villa Korndal och Sandback samt gronytor langs med trafik-
lederna.

| ett exploaterat omrade som det jarnvagskorridoren ligger inom, be-
doms ekosystemtjansten Reglering av buller vara av stor vikt for att be-
gransa bullerspridning eller minska upplevelsen av buller. Befintliga ytor
med buskar och trdd kommer att tas i ansprak for att den nya jarnvagen
ska fa plats i det befintliga infrastrukturstraket. Pa grund av det begran-
sade utrymmet kommer det eventuellt bli aktuellt med bullerdémpande
atgarder som inte kan |6sas genom ekosystemtjanster, men detta kom-
mer att utredas vidare infér samrad 2. Gréna ytor med trad och buskar
bidrar inte bara till tjansten Reglering av buller, utan har goda effekter pa
samtliga reglerande tjanster, och kommer darmed vara en viktig fraga
for det kommande gestaltningsarbetet.



6.7.2 Vibrationer

I detta avsnitt beskrivs forutsittningar och konsekvenser for vibra-
tioner.

Vibrationer kan orsaka storning ldngs vigar och jarnvigar och
uppstar till foljd av fordonsroérelser pa vigen eller jarnvigen. En kén-
nbar vibration i en byggnad som kommer fran passerande trafik kallas
for komfortvibrationer. Vibrationen sprids genom marken och upp

i byggnaden som siitts i sviingning i en frekvens som ir kinnbar for
den som befinner sig i byggnaden. Vibrationer miits i millimeter per
sekund (mm/s).

6.7.2.1 Forutsattningar

Trafikinducerade komfortvibrationer ér lagfrekventa (1-80 Hz) och
kraver 16s mark, som lera, for att sprida sig lingre strickor genom
marken, se Figur 6.7.8.

Komfortvibrationer inomhus i en byggnad bestims av flertalet para-
metrar:

 Kaillstyrkan for den alstrade vibrationen, som paverkas bade av
fordonet och sjilva jarnvigsanliggningen.

» Avstand och geologi. Vibrationer med laga frekvenser fortplantas
ldttast genom 16sa jordarter som lera, silt eller sand. I fasta mate-
rial som morin eller berg dr utbredningen av lagfrekventa vibra-
tioner betydligt mer begrinsad medan hogfrekventa vibrationer
sprids ldttare. Vibrationer avtar ocksa med avstandet.

» Byggnadens konstruktion. Vibrationer kan bade ddmpas och
forstirkas i 6vergangen mellan mark och byggnad, beroende pa
hur byggnadens resonansfrekvens sammanfaller med frekvensin-
nehallet i den inkommande vibrationen.

Komfortvibrationer utvirderas som den hogsta vibrationsnivan i sam-
band med en enskild vibrationshéndelse under en viss tidsperiod och
uttrycks som det maximala effektivvirdet (RMS-virdet) med tids-
vigning Slow (S) av den vigda hastighetsnivan i mm/s (1-80 Hz).

Komfortvibrationer kan paverka och stéra mianniskors sémn och
hilsa (Goteborgs universitet, 2015). Férindringar i somndjup och
sannolikheten for att vakna har observerats vid 0,3 mm/s, men var
statistiskt signifikant forst vid 0,4 mm/s. I studien noterades ocksa
fordndringar i hjartfrekvens vid bade 0,3 mm/s och 0,4 mm/s.

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken i jarnvégskorridoren till stor
del av postglacial eller glacial lera. Jorddjupet varierar fran 10 meter
till 6ver 50 meter ovanpa en berggrund av granit och tonalit-granodi-
orit.

%M

vibrationsoverforing
genom marken

Figur 6.7.8: lllustration som visar hur vibrationer sprids fran jarnvagen till en byggnad. Bild fran Bullernatverket Stockholms lén

(Nyhetsbrev nr 27, april 2021.

Geologin innebir att det finns risk att trafikinducerade komfortvi-
brationer sprids i sadan omfattning att vibrationerna 6verskrider
riktvirdena.

6.7.2.2 Befintliga férhallanden

Trafikverket har sedan borjan pa 2000-talet genomfort en méngd
mitningar av komfortvibrationer i jirnvigskorridoren. Man har ocksa
genomfort indikerande vibrationsmitningar i byggnaders grundmur.
Flertalet fastigheter har uppmaétta komfortvibrationer 6ver riktvirdet
0,4 mm/s. Samtliga byggnader dér riktvirdet 6verskrids star pa lera.

Varken Molndals eller Goteborgs Stads miljoforvaltningar har nagra
registrerade drenden om storningar fran vibrationer lings den aktu-
ella strackan.

I ett tidigt skede av projektet togs ett grovt influensomrade fram for
att avgrinsa de byggnader som riskerar att paverkas av vibrationer
fran den nya jirnvigen om inga skyddsatgirder genomfors. Samtliga
byggnader inom 120 meter ingar i berdkningen. Analysen omfattar ett
scenario dér vibrationerna sprids genom lera, utan férstirkningsat-
girder for vig eller jirnvig samt att tagen passerar i 250 km/h.

Avgrénsningen visar att det inom de redovisade avstanden fran den
nya jirnvigen finns:

» 113 st bostdder
» 63 stindustrier
e 24 st samhillsfunktioner, varav 1 st vardcentral

e 59 st verksamheter

Se Figur 6.7.9. for kartor 6ver beréknad vibrationsutbredning samt
berérda verksamhetstyper.

En skrivbordsinventering har &ven genomforts for att samla in kom-
pletterande underlag om bebyggelsen inom influensomradet. For att
undersoka byggnadernas grundlidggning har utdrag fran Géteborgs
Stad och MolIndals stads bygglovsarkiv inhdmtats.

Forekomst av eventuellt vibrationskénslig verksamhet inom befint-
liga industri- och verksamhetsbyggnader har ocksa undersokts, dels
baserat pa byggnadernas klassning i Lantméteriets fastighetskarta
samt underlag fran kartvyer, dels i form av inhdmtning av information
fran fastighetséiigare. I senare skede kommer underlag fran andra fas-
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Figur 6.7.9: Kartor 6ver vibrationsutbredningen samt berérda fastigheter inom jarnvagskorridoren fér nulaget.
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Tabell 6.7.5: Riktvarden for vibrationer enligt TDOK 2014:1021 version 3. Tabel-
len har anpassats for denna MKB.

Lokaltyp Maximal vibrationsniva, mm/s vdgd RMS inomhus
Bostader* 0,4 mm/s 2
Vardlokaler 3 0,4 mm/s 2

1Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i pemanentbostad och fritidsbostad

2 Avser trafikarsmedelnatt (22-%) f6r de spar/vagbanor som berérs av
markarbeten. Riktvardet innebér att vibrationsnivan °,4 mm/s far dverskridas
hogst fem ganger per natt.

3 Avser utrymme f6r sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.

tighetsinventeringar, till exempel bullerinventering, kunna anvindas
for att bedoma vilken typ av verksamhet som bedrivs i byggnaderna.

6.7.2.3 Influensomrade

Influensomradet for vibrationer varierar utifran risken fér paverkan
fran vibrationer. Omradet omfattar de byggnader som riskerar att
komma att paverkas av vibrationer fran jirnvigen om inga atgirder
vidtas. Omradet har i detta utredningsskede avgrinsats genom att
anvinda ett avstand av 120 meter fran de yttersta sparlinjerna i loka-
liseringsutredningen. Forutsittningarna ir att jordegenskaperna pa
platsen motsvarar postglacial lera och att komfortvibrationer inom
influensomradet ér 0,4 mm/sekund eller mer. Detta ir i de flesta fall
ett konservativt antagande. Urvalet av berorda byggnader kan komma
att 4ndras i den kommande projekteringen.

6.7.2.4 Bedomningsgrunder
Bedomningsskalor

Bedomningsskalan for vibrationer baseras pa om det finns bostider
eller vardlokaler som i nuldget paverkas av kinnbara vibrationer fran
trafiken pa statlig infrastruktur. Omraden med bostéider och/eller
vardlokaler som inte utsétts for kinnbara vibrationer bedoms ha en
hogre kinslighet for tillkommande vibrationer &n omraden som i
nuliget utsitts for kiinnbara vibrationer.

Effekten dr den forindring av miljokvaliteter som uppstar till foljd

av projektets paverkan. Effekten beskrivs i en skala dér stor nega-

tiv effekt uppstar om riktvirde for vigd vibrationshastighet (RMS)
nattetid (22-06) 6verskrids. For mattlig och liten effekt 6verskrids
inte riktvirdet, men vibrationsnivan 6kar i forhallande till nuvarande
situation. Det kan &ven uppsta en positiv effekt om vibrationsnivaerna
minskar jimfort med nulidget. Bedomningskriterierna redovisas i
bilaga 1.

Riktvarden vid nybyggnad av infrastruktur

Vid nybyggnad eller visentlig ombyggnad av jarnvégar har Tra-
fikverket tagit fram riktlinjer for vibrationer. Riktlinjerna ar en
konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar milj6. I Tabell 6.7.5. redovisas Trafikverkets riktvirden.

Riktvirdena syftar i férsta hand till att skydda mot sémnstérningar i
bostider. Vid rimlighetsavvigningar bor dock dven risk for stérning
fran komfortvibrationer i andra storningskénsliga lokaler dn bostdder
beaktas.

Riktvarden i byggskede

Det finns inga svenska riktvirden specifikt f6r komfortvibrationer
vid byggarbeten. Vibrationer som uppkommer i byggskedet bedoms
ha en effekt som &r nagot ldgre dn under driftskedet, da storningen
sker under en begrinsad tid och vid vissa typer av arbetsmoment
som palning, spontning och kompaktering. I standarden SS 460

48 61 ”Vibrationer och stot - Mitning och vigledning for bedom-
ning av byggnader” ges en viss vigledning om vibrationers effekt pa
miénniskor ur storningssynpunkt.

I byggskedet ska vibrationer inte vara skadande for verksamheter
och byggnader i projektets nirhet. Dessa krav har inte som syfte att
forhindra att ménniskor paverkas hilso- eller storningsméssigt utan
de ska forhindra skador pa byggnader och verksamheter.

6.7.2.5 Osékerheter

I berdkningarna gors antaganden om att terrdngen ar helt homo-
gen samt att tagen alltid kors i maximal hastighet. Detta for att inte
underskatta vibrationsnivaerna och for att berikningarna snarare
ska riskera att visa hogre vibrationsnivaer &n tvirt om. Nér det géller
berikning av vibrationer fran tag till narliggande byggnader finns
aldrig fullstindig information om marken mellan spar och byggnad.
Detta faktum i sig &r en stor osiikerhet som ofta 16ses genom att géra
ogynsamma antaganden nér det géller markegenskaperna. Mitningar
och tidigare erfarenhet har visat att 16sa leror sa som postglacial

lera dr ogynnsam ur vibrationssynpunkt da 16sa leror ger upphov till
kraftiga vibrationer i nédrliggande byggnader.

6.7.2.6 Effekter och konsekvenser av nollalternativet

I nollalternativet sker endast fortsatt vibrationspaverkan fran Vist-
kust-banan. Vibrationerna bedoms vara i samma storleksordning som
i nuliget.

6.7.2.7 Effekter och konsekvenser i driftskedet

Den nya jarnvigen kan komma att ge upphov till komfortvibrationer
pa nirliggande bebyggelse. Det ér i dagslédget inte klart hur den nya
jarnvigen ska forstirkas, det rader dirmed en osikerhet kring vilken

paverkan som kan forvéntas. Detta kommer att utredas i samband
med det fortsatta projekteringsarbetet.

Om den nya jarnvigen bedéms ge upphov till komfortvibrationer som
riskerar att paverka ménniskors hilsa kan skyddsatgéirder vidtas med
syfte att minska risken for negativa effekter. Skyddsatgérder skulle
exempelvis kunna vara anpassningar i anliggningen med syfte att
minska vibrationer i samband med att tag passerar.

Vid nybyggnad av jirnvig genomfors atgirder mot vibrationer i
huvudsak genom att sjélva jarnvigskonstruktionen byggs pa sitt som
minskar spridningen av vibrationer till omgivningen. Att forstirka
marken under jirnvigen med palar, eller att anlidgga jarnvigen pa
paldick, ger en betydligt styvare och tyngre konstruktion pa mjuk
mark som lera, silt, sand eller grus. Da strickan till stor del bestar av
lera och de geotekniska grundférhallandena ir daliga beho6ver i prin-
cip hela strickan grundforstiarkas med antingen bankpalning eller
kalkcementpelare.

Andra mojliga atgirder ir att schakta ut 16sa massor under jarnvigen
och ersitta med tyngre och styvare material samt skdrmar i marken
av kalk/cementpelare eller spont, som gor att sammanhéngande
mjuka jordlager kan brytas upp och ddrmed minska vibrationsutbred-
ningen. Vid nybyggnation kan grundldggningen viljas sa att huset far
lagre vibrationsnivaer. Detta ér inte aktuellt for befintliga hus.

6.7.2.8 Effekter och konsekvenser i byggskedet

I samband med byggskedet kan arbeten som palning/spontning ge
upphov till komfortvibrationer som sprids till nédrliggande bebyggelse.
Komfortvibrationer kan komma att uppsta lings hela strickan. Lang-
varigt arbete som palning invid en kénslig verksamhet kan medfora
negativa effekter pa ménniskors hilsa till f61jd av vibrationer.

Utdver sérskilt vibrationsalstrande arbeten kan dven transporter till
och fran byggarbetsplatser ge upphov till komfortvibrationer. Risken
for komfortvibrationer i ssmband med byggskedet kommer att utre-
das vidare i samband med projekteringsarbetet.

I det kommande arbetet med miljobedémningen kommer kon-
sekvenser for manniskors hilsa till f6ljd av komfortvibrationer att
bedomas. T samband med detta arbete kommer dven behovet av
skyddsatgirder att utredas.

6.7.2.9 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Det r dnnu inte klart vilka skyddsatgirder som kan komma att kri-
vas for att minska negativa effekter pa ménniskors hilsa avseende
vibrationer. Skyddsatgédrder kommer att tas fram och redovisas i det
fortsatta arbetet infér samrad 2.
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6.7.2.10 Sammantagen bedémning

Inom jirnvigskorridoren finns bostdder som i dagsldget utsitts for
komfortvibrationer 6ver 0,4 mm/s. Eftersom det finns verksamheter
inom jiarnvigskorridoren som i nuléget ér paverkade av komfortvibra-
tioner bedoms kénsligheten for tillkommande komfortvibrationer i
nirliggande bostidder vara lag.

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede av samradet har en slut-

lig bedomning av den nya jarnvigens paverkan pa ménniskors hilsa
avseende vibrationer dnnu inte kunnat genomféras. En sammantagen
bedomning kommer att redovisas i det fortsatta arbetet infér samrad
2.
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6.7.3 Stomljud

I detta avsnitt beskrivs forutsittningar for stomljud samt dess konse-
kvenser for ménniskors hilsa.

Stomljud ér ett horbart ljud inne i en byggnad som kommer fran att
byggnadens stomme har satts i svingning av vibrationer fran trafiken.
Vibrationen sprids genom marken, upp genom byggnadens stomme
och alstras som horbart ljud inne i byggnaden, se Figur 6.7.10. Vibra-
tionerna ir sa hogfrekventa att de inte dr kiinnbara. Till skillnad mot
komfortvibrationer, som sprids i 16s mark, uppstar stomljud i fast,
hard mark. Stomljud miits i decibel (dB).

6.7.3.1 Forutsattningar

Stomljud kan orsaka storning lings vigar och jarnvégar. Liksom
vibrationer uppstar stomljud till f6ljd av fordonsrorelser pa vigen
eller jarnvigen, men fenomenen uppkommer av olika orsaker och
under olika forutsittningar.

Stomljud inomhus i en byggnad bestidms av flertalet parametrar:

 Kaillstyrkan for den framkallade vibrationen, som paverkas bade av
fordonet och sjilva jarnviigsanldggningen.

» Avstand och geologi. Vibrationer som ger upphov till stomljud
fortplantas i fast hard mark, som berg. Vibrationshastigheten avtar
med avstandet.

¢ Byggnadens konstruktion. Vibrationer kan bade ddmpas och
forstirkas i 6vergangen mellan mark och byggnad, beroende pa
hur byggnadens resonansfrekvens sammanfaller med frekvensin-
nehallet i den inkommande vibrationen.

Da komfortvibrationer och de vibrationer som ger upphov till stom-
ljud kriver motsatta markférhallanden f6r att spridas, s uppkommer
dessa fenomen sillan samtidigt i en byggnad.

Stomljud mits vanligtvis i decibel med beteckningen dBA. Indexet
“A” efter dB indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett sitt
som motsvarar hur det miinskliga érat uppfattar toner/frekvenser.
Det ménskliga 6rat uppfattar ljusa toner béttre &n morka. I Sverige

anvinds tidsvigningen Fast (F) vid métning av maxnivaer for stom-
ljud.

Kunskapen om effekter pa mianniskor som exponeras for stomljud

ir begrinsad, jamfort med till exempel luftburet ljud fran trafik.
Erfarenheter fran Stockholm och stomljud fran tagtunnlar &r att
klagomal inte férekommer da stomljudsnivan ir ldgre dn 30 dBA.

Ett flertal olika studier av hur ménniskor upplever stomljud fran tag
som gar i tunnlar har gjorts i bland annat Sverige, Norge och Spanien
(Goteborgs Universitet, 2019). Resultaten fran studierna visar att vid

en maximal stomljudsniva av 32 dBA bor risken for storning vara
liten. Vid hogre stomljudsnivaer, inom cirka 35-40 dBA, 6kar risken
for storning och vid nivaer 6ver cirka 40 dBA bedoms det som stor
risk att storning kan uppsta.

Geologin har stor betydelse for hur vibrationer fortplantar sig i
marken och nar byggnader. Berg och fastare jordarter kan leda till
stomljud i byggnader. Enligt SGUs jordartkarta bestar det aktuella
omradet till stor del av jordarten postglacial eller glacial lera. Jord-
djupet varierar fran 10 meter till 6ver 50 meter ovanpa en berggrund
av granit och tonalit-granodiorit. Geologin innebér att risken for
spridning av stomljud ér liten for stora delar av strickningen. Vid
tunnelpaslaget i soder finns vissa bostdder som star pa berg. Hér finns
det risk for storning av stomljud. Tunneln ingar dock inte i denna
jarnvagsplan.

Befintliga férhallanden

Det finns inga byggnader inom omradet som i nuléget riskerar 6ver-
skrida Trafikverkets riktvirden avseende stomljud.

6.7.3.2 Influensomrade

Influensomradet fér stomljud varierar utifran risken fér paverkan
fran stomljud. Omradet omfattar de byggnader som riskerar att
komma att paverkas av stomljud fran jarnvigen om inga atgirder
vidtas. Omradet har i detta skede avgrinsats genom att anvinda

ett avstand av 120 meter fran anldggningen dir banan gar i tunnel.
Anledningen till att stomljud endast beaktas nir taget gar i tunnel ar
att direktbullret i fallet markspar &r betydligt starkare dn stomljudet.
Urvalet av berérda byggnader kan komma att indras i den kommande
projekteringen.

6.7.3.3 Beddmningsgrunder
Bed6mningsskala

Bedomningsskalan for stomljud baseras pa om det finns bostadsom-
raden med nagon form av paverkan av stomljud fran infrastruktur

i nuldget. Bostadsomraden med liten paverkan, det vill siga dér
Trafikverkets riktvirde klaras, bedoms ha en hog kinslighet for till-
kommande stomljud jimfort med bostadsomraden som ligger niira
eller 6ver riktvirde.

Effektbedomningen utgar ifran att en stor negativ effekt uppstar om
riktvirdet 6verskrids. For mattlig och liten effekt 6verskrids inte rikt-
virdet, men bostider kommer att utséttas for hogre stomljudsnivaer
dn i nuldget. For mattlig effekt utsitts ett storre antal bostéder, for
liten negativ effekt utsitts ett mindre antal bostéder och for ingen/
forsumbar effekt kan ett fatal bostidder paverkas. Bedomningskriteri-
erna redovisas i bilaga 1.

STOMLIUD

—— hérbart
ljud

N
\)
»

A1
\\“\ |

vibrationséverfaring
genom byggnaden

vibrationsaverfaring
genom marken

S

Figur 6.7.10: lllustration som visar hur stomljud sprids fran jarnvagen till en
byggnad. Bild fran Bullernatverket Stockholms lan (Nyhetsbrev nr 27, april
2021). Tema: Stomljud fran trafik)

Riktvarden vid nybyggnad av infrastruktur

Vid nybyggnad eller visentlig ombyggnad av jirnvégar har Trafikver-
ket tagit fram riktlinjer for stomljud. Riktlinjerna &r en konkretisering
av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo.
I Tabell 6.7.6. redovisas Trafikverkets riktvirden.

Riktvirdena syftar i férsta hand till att skydda mot sémnstérningar i
bostider. Vid rimlighetsavvigningar bér dock dven risk for stérning
fran stomljud i andra stérningskénsliga lokaler &n bostéder beaktas.

Riktvarden i byggskede

Det finns inga riktviirden specifikt fér stomljud under byggskede.
Enligt Trafikverkets interna styrande dokument kan riktvirden som
giller for luftburet ljud inomhus tillimpas. I Tabell 6.7.7. anges Natur-
vardsverkets allmidnna rad for buller fran byggarbetsplatser, NFS
2004:15.

6.7.3.4 Oséakerheter

I berikningarna gors antaganden om att terrdngen ir helt homogent
berg samt att tagen alltid kors i maximal hastighet. Detta for att inte
underskatta stomljudsnivaerna och for att berdkningarna snarare ska
riskera att visa hogre stomljudsnivaer én tvirtom.
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Tabell 6.7.6: Riktvarden fér stomljud enligt TDOK 2014:1021 version 3. Tabellen
har anpassats for denna MKB.

Maximal stomljudsniva, L__ _inom-

Lokaltyp o
hus

Bostader’ 32 dBA??

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbo-
stad

2 Avser trafikarsmedelnatt (22-06) i jarnvagstunnel. Riktvardet innebar att
ljudnivan 32 dBA far dverskridas hogst fem ganger per natt. Medelvérde enligt
méatmetod NTACOUQ98.

3 Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

6.7.3.5 Effekter och konsekvenser av nollalternativet

I nollalternativet sker endast fortsatt vibrationspaverkan fran Vist-
kust-banan. Vibrationerna bedéms vara i samma storleksordning som
i nuliget.

Nollalternativet forvintas dirmed inte innebéra nagra negativa effek-
ter pa méinniskors hilsa till f61jd av stomljud.

6.7.3.6 Effekter och konsekvenser i driftskedet

Den nya jarnviigen forvintas inte medfora nagon paverkan eller
negativa effekter pa bostadsomraden i form av tillkommande stom-
ljud fran anldggningen. En ny tunnel kommer att byggas bredvid

den befintliga tunneln vid Lackarebidcksmotet for att rymma de nya
sparen. Den befintliga tunneln kommer att vara kvar i samma lige.
Det forvéntas inte finnas risk for att det uppstar stomljud fran den
nya tunneln, da den omges av postglacial lera som i lag grad bidrar till
spridning av stomljud.

Da det inte kommer att bli aktuellt att anlédgga tunnel i berg, férvintas
den nya jarnvigen inte medfora nagra effekter pa ménniskors hilsa
till f61jd av stomljud.

6.7.3.7 Effekter och konsekvenser i byggskedet

Stomljud som uppkommer i byggskedet medfor generellt inte samma
grad av negativa effekter som kan uppsta i driftskedet. Detta beror
frimst pa att eventuella arbeten som palning, spontning och kompak-
tering som kan medféra stomljud sker under en begréinsad tid.

Da det inte ir aktuellt med nagra arbeten i berg, forviintas risken for
stomljud i samband med byggskedet vara lag. Den nya jarnvigen for-
vintas dirmed inte innebdra nagra negativa effekter pa mianniskors
hélsa till f61jd av stomljud i byggskedet.

Tabell 6.7.7: Riktvarden for stomljud enligt Naturvardsverkets allménna rad for buller fran byggarbetsplats, NFS 2004:15.

Lokaltyp Helgfri mandag-fredag

Dag, Kvall, Dag,
kl 07-19 (Leq) k1 19-22 (Leq)

Bostader fér permanent 45 dBA 35 dBA
boende och fritidshus,

Inomhus

Vardlokaler, inomhus 45 dBA 35 dBA
Undervisningslokaler, 40 dBA -
inomhus

Arbetslokaler for tyst 45 dBA -

verksamhet', inomhus

Lordag, séndag och helgdag

kl 07-19 (Leq)

35 dBA

35dBA

Samtliga dagar

Kvall, Natt Natt

kl 19-22 Leq kl 22-07 (Leq) kl 22-07 (Lmax)
30 dBA 30 dBA 45 dBA
30 dBA 30 dBA 45 dBA

1 Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov av att kunna féra samtal obesvarat, exempel-

vis kontor.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

6.7.3.8 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Det bedoms i dagsléget inte finnas behov av skyddsatgérder for stom-
ljud for den fiardiga anlidggningen, da den fiardiga anldggningen inte
bedoms ge upphov till stomljud. Eventuella behov av skyddsatgérder
avseende stomljud kommer att bevakas och redovisas i det fortsatta
arbetet inf6r samrad 2.

6.7.3.9 Sammantagen bedémning

Det forekommer i nuldget inga bostadsomraden inom jarnvagskor-
ridoren som paverkas av stomljud 6ver 32 dBA. Kénsligheten for
tillkommande stomljud bedoms didrmed vara hég, enligt bedomnings-
skalan i bilaga 1.

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har en slutlig bedémning av
den nya jirnviigens paverkan pa ménniskors hilsa avseende stomljud
dnnu inte kunnat genomforas. En sammantagen bedomning kommer
att redovisas i det fortsatta arbetet infér samrad 2.



6.7.4 Luft

I detta avsnitt beskrivs forutsittningar for luftmiljon samt dess kon-
sekvenser for ménniskors hilsa.

Med luftkvalitet avses halter av fororeningar i utomhusluft pa plat-
ser dir ménniskor vanligtvis uppehaller sig och som kan paverka
ménniskors hélsa. Métningar av luftkvalitet har under senare ar visat
pa hoga halter av partiklar (PM10) och kvivedioxid (NO2 ) i flera
svenska tétorter, vilket har inneburit att det 4r svart att uppfylla mil-
jokvalitetsmalet Frisk luft samt miljokvalitetsnormerna for luftmiljo.

6.7.4.1 Forutsattningar

I stéder ér det framst luftfororeningarna kvévedioxid och partiklar
(PM10) som ir problematiska. Dessa @mnen ingar darfor i miljok-
valitetsnormerna for luft, se avsnitt 6.7.4.3 Miljokvalitetsnormer och
griansviarden samt Tabell 6.7.8. f6r miljokvalitetsmal och riktvirden.

Luftféroreningar i urban milj6 uppkommer friamst ifran végtrafik.
Bilavgaser och slitagepartiklar fran bromsar, vigbeliggning och dubb-
dédck dr nagra killor till luftféroreningar som vigtrafiken ger upphov
till.

Vid all forbrénning av ett brénsle dér luft anvinds som oxidations-
medel bildas kviveoxider frimst pa grund av ombildning av kvivet i
forbranningsluften. Kvidveoxider dr en blandning av kvivemonoxid
och kvivedioxid. Merparten av kvivemonoxiden kommer dock
snabbt att oxideras till kvivedioxid efter att férbrinningsgaserna
blandas ut i atmosfiren.

Luftféroreningar jarnvagar

Luftféroreningar fran jirnvigar uppkommer i betydligt ligre omfatt-
ning i jimforelse med de som vigtrafiken ger upphov till. Slitage pa
hjul, rils, stromavtagare, luftledning och bromsar &r den frimsta
kéllan till partikelutslépp fran tagtrafik. For den typ av luftférorening
som uppkommer fran spartrafik finns det studier som visar att miljok-
valitetsnormer f6r utomhusluft inte 6verskrids, dven da forhallanden
for hoga partikelutsldpp dr gynnsamma.

Halter av metallpartiklar som uppkommer fran slitage pa jarnvigs-
spar kan ansamlas frimst i tunnlar och i stationsomraden som ligger
under markniva. De studier som finns indikerar pa att partikelkon-
centrationer i tunnlar och i tunnelbaserade stationer kan vara héga
med koncentrationer mellan 40 och 1 500 ug/m?. I Stockholm pa
Arlanda Central rapporteras om partikelkoncentrationer mellan 66
och 312 yg/m?. Eftersom halterna av partiklar i tunnlar ir relativt
hoga kommer utslépp av partiklar fran tunnelmynningar medfora
att det lokalt i anslutning till dessa tunnelmynningar kan férekomma
forho6jda partikelkoncentrationer i omgivningen.

Paverkan pa ménniskors hilsa och miljén

Luftféroreningar orsakar skada bade pa ménniskor, naturen och den
fysiska miljon. For ménniskor kan detta innebéra en 6kad risk for
olika sjukdomar, till exempel hjirt- och kirlsjukdomar och luftvigs-
sjukdomar. Barns hilsa dr sdrskilt utsatt for luftféroreningar pa grund
av att barns lungor &r under utveckling samt hégre andningsfrekvens.
I miljon kan effekterna vara exempelvis forsurning och 6évergédning.

Befintliga férhallanden

Goteborgs Stad och Mélndals stad ingar i Luftvardsférbundet i
Goteborgsregionen dir 13 kommuner samarbetar i luftkvalitetsfragor.
I Goteborg och Mélndal finns problem med att klara miljokvali-
tetsnormen for kvivedioxid, framfor allt i omradet lings vig E6

som gar genom bada stdder. Detta har foranlett att ett gemensamt
atgirdsprogram tagits fram for att komma tillréitta med problemen.
Atgirdsprogrammet faststiilldes r 2018 och lper under sex ar och
didrmed har dess effekter &nnu inte utvirderats. De senaste aren
(2020-2023) har dock miljokvalitetsnormen foér kvivedioxid klarats,
vilket indikerar en forbittring av luftkvaliteten. I Géteborg och Mo6In-
dal &r partiklar inte ett lika stort problem och miljokvalitetsnormerna
for luft med avseende pa partiklar klaras med betryggande marginal.
Déremot klaras inte preciseringarna i miljokvalitetsmalet varken for
partiklar eller kvivedioxid.

Vig E6 gar genom bada stdderna och har en genomsnittlig trafik-
mingd pa cirka 80 000 fordon/dygn (vid MoIndalsbro) och har
tillsammans med andra stora trafikleder en stor paverkan pa luftmil-
jon (Trafikverket vigtrafikflodeskartan, 2023). Andra storre utsliapp
till luft av kvévedioxid och partiklar kommer fran Géteborgs hamn
samt raffinaderierna i dess nirhet. I de bada stiderna finns éven fem
storre forbranningsanldggningar f6r produktion av virme och elektri-
citet som medfor utsldpp till luft av kvéavedioxid och partiklar.

I Goteborg och Molndal mits luftkvaliteten pa fyra platser med fasta
mitstationer, dir méitningarna sker antingen i gaturum eller i tak-
niva. Métningar i takniva genomfors for att fa en uppskattning av
den urbana bakgrundshalten. Den métstation som ligger nirmast det
aktuella omradet och som méter partiklar r métstationen i Garda.
Under tidsperiod 2013-2022 lag arsmedelvirdet for partiklar mellan
20 och 26 g/m?, vilket kan jimforas med miljokvalitetsnormen som
ir 40 ug/m? och preciseringen i miljokvalitetsmalet som ér 15 ug/m?.
Mitstationen i Garda bedoms vara placerad vid den strickning ldngs
E6 dir man kan forvinta sig hogst halter av bade partiklar och kvi-
vedioxid. Diarmed finns ingen anledning att misstéinka hogre halter i
Molndal och Moélndalsans dalgang inom aktuellt omrade.

6.7.4.2 Influensomrade

For den typ av luftférorening som uppkommer fran spartrafik finns
det studier som visar pa att spridningen av dessa partiklar dr begrin-
sat till ett omrade ldngs rilsen pa cirka 50-100 meter. Detta medfor
att influensomrade for jirnvigens direkta paverkan pa luftmiljon
overensstimmer med jarnvigskorridoren.

I byggskedet kommer transporter till och fran arbetsomraden ske
dven utanfor jarnvigskorridoren. Influensomradet kommer da att
vara storre eftersom transporter av byggmaterial samt borttranspor-
ter kommer paverka luftmiljon lings valda transportstrak. Jirnvigens
indirekta paverkan pa luftmiljon till f61jd av 6verflyttning fran biltra-
fik till resande med tag bedoms vara regional.

6.7.4.3 Bedoémningsgrunder
Bed6mningsskala

Bedomningsskalan for Luft har ménniskors hilsa som utgangspunkt
och tar hdnsyn till hur manga ménniskor som stadigvarande vistas

i ett omrade men tar dven hinsyn till om séirskilt kdnsliga grupper
vistas i ett omrade. Kiinsliga grupper bedoms bland annat vara barn,
idldre personer och personer som ir sjuka. Verksamheter dir dessa
personer vistas kan vara vardlokaler, dldreboenden, férskolor och
skolor. Bedomningarna utgar fran den nya jairnvigens avgrinsning.

Effekten ir den forindring av miljokvaliteter som uppstar till foljd

av projektets paverkan. Effekter kan vara savil positiva som negativa
och bade direkta och indirekta. Direkta effekter uppkommer som en
omedelbar f6ljd av den nya jarnvégen, till exempel genom partikelut-
slépp till luft genom slitage. Indirekta effekter kan exempelvis uppsta
genom att ménniskor viljer att aka tag istillet for att kora bil vilket
leder till minskade utslépp fran vigtrafiken.

Effektbedomningen baseras dven pa hur varaktig den ar och hur
utbredningen ir. Exempelvis bedoms en stor effekt ge en mattlig
konsekvens om varaktigheten ir relativt kort, till exempel under
byggtiden av anldggningen. En stor effekt kan dven bedomas ge

en mattlig konsekvens om effekten enbart &r lokal i ett begréinsat

omrade, exempelvis vid partikelutsldpp runt en tunnelmynning i
driftskedet.

Bedomningkriterier for luftkvalitet framgar i bilaga 1. Da den nya
jarnvigen gar genom ett omrade med stadsbebyggelse och dér vard-
lokaler, skolor, forskolor och annan kénslig verksamhet forekommer
i h6g omfattning, bedéms jarnviigskorridoren ha hog kéinslighet mot
tillkommande luftféroreningar.
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Tabell 6.7.8: Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for kvavedioxid och PM10.

Fororening Medelvéardesperiod Gransvarde (MKN) Miljsmal Antal tillatna éverskridanden per
kalenderar
Kvavedioxid Timme 90 pg/m? 60 pg/m?3 175 R
Dygn 60 ug/m? - 7 dygn
Ar 40 ug/m3 20 pg/m3 Far ej dverskridas
PM10 Dygn 50 pg/m? 30 pg/m3 35 dygn
Ar 40 ug/m3 15 ug/m3 Far ej 6verskridas

Miljokvalitetsnormer och gransvarden

I luftkvalitetsforordningen aterfinns miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft. Luftkvalitetsférordningen innehaller miljokvali-
tetsnormer for en rad olika &mnen: kvivedioxid, partiklar (PM 2.5
och PM10), svaveldioxid, bly, bensen, kolmonoxid, ozon, arsenik,
kadmium, nickel och bens(a)pyren. De luftféroreningar som skapar
storst problem i svenska stider ér partiklar och kvivedioxid. For par-
tiklar finns normer for storleksklasserna PM10 (partiklar mindre 4n
10 um) och PM2,5 (partiklar mindre &n 2,5 um). Eftersom PM10 dven
omfattar PM2,5 samt att det i stor utstrickning saknas méitningar och
modellberikningar av PM2,5 s utreds och beskrivs enbart PM10.

Miljokvalitetsnormerna géller f6r utomhusluft i hela Sverige, med
undantag for (Naturvardsverket, 2019) :

e Varje plats inom omraden dit allménheten inte har tilltride
och det inte finns nagon fast befolkning.

e Fabriker eller industrianldggningar dir samtliga relevanta be-
stimmelser om hilsa och sikerhet pa arbetsplatser tillimpas.

e Pivigars korbana och mittremsa utom om fotgingare har
normalt tilltrdde till mittremsan.

Kommunerna har ansvaret for att kontrollera att miljokvalitetsnor-
merna inte overskrids, och kommunerna ska ocksa tillhandahalla
aktuell information om féroreningsnivaerna fér de olika &mnena
reglerade i luftkvalitetsférordningen (Luftkvalitetsférordningen
2010:477, 2010) .

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Utover miljokvalitetsnormerna finns ett miljomal for luftkvalitet,
Frisk luft. Preciseringarna for miljomalet dr satta sa att halterna
av luftféroreningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller
riktvirden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur,
material och kulturféremal (Naturvardsverket, 2020). Miljokva-
litetsnormerna och miljomalets preciseringar for kvivedioxid och
PM10 framgar av Tabell 6.7.8.

Miljokvalitetsnormer for kvivedioxid finns for tidsperioderna ar,
dygn och timme, och fér PM10 f6r ar och dygn. For kvivedioxid giller
att normerna maximalt far 6verskridas 7 ganger per ar fér dygnsmed-
elvirdet och 175 ganger per ar for timmedelvirdet. For PM10 giller
att normerna maximalt far 6verskridas 35 ganger per ar for dygns-
medelvirdet.

6.7.4.4 Osskerheter

Kunskapen giilllande slitage och emission av partiklar fran tagen pa
den nya jarnvigen ir i nuldget bristfillig. Det kan dock antas att 6kad
hastighet leder till 6kad belastning och slitage av rilsen samt att mer
virme genereras mellan hjul och rils, vilket skulle kunna féranleda
okade partikelemissioner (Abbasi et al, 2013). I MéIndal méts urbana
bakgrundshalter enbart for kvivedioxid medan bakgrundshalter for
bade PM10 och kvivedioxid miits pa Nordstans tak i Géteborg. Upp-
mitta bakgrundshalter bedoms vara represenatativa for omradet i
MolIndalsans dalgang dven om variationer i staden kan forekomma.

EU-parlamentet och ministerradet har antagit ett nytt luftkvalitets-
direktiv. Det nya luftkvalitetsdirektivet ger skirpta griansviarden fran
och med 2030 dven om det kommer finnas vissa mojligheter till for-

lingd tid till 2045 att na dessa skérpta grinsvirden. Direktivet, som
antogs under hosten 2024, ska implementeras i nationell lagstiftning
under en genomfoérandetid om tva ar.

6.7.4.5 Effekter och konsekvenser av nollalternativet

Vid ett nollalternativ dir den nya jarnvigen inte byggs kan det for-
vintas 6kande vigtrafik lings vig 27/40 samt inom Mélndal och
Goteborg. I nollalternativet finns redan beslutade infrastruktursats-
ningar med i bedomningen. Enligt Trafikverkets basprognos kommer
vigtrafiken i Vistra G6talands lédn att 6ka med cirka en procent varje
ar fram till 2045, vilket innebér en total 6kning pa drygt tjugo pro-
cent. Detta skulle innebéra en forsamring av luftmiljéon om varje
fordon sldpper ut lika mycket luftfororeningar ar 2045 som nu.

Trots att trafiken pa de stora vigarna forvintas oka 6ver tid, forvintas
utsldppen fran vigtrafiken minska till f61jd av en 6kad andel elektri-
fierade fordon. En 6kad elektrifiering av fordon pa vigarna bedé6ms
medfora minskade utsliapp av partiklar och kviveoxider, vilket inne-
bér positiva konsekvenser for ménniskors hilsa.

Forvintningen pa omstillning till andra energislag for vigtrafiken
samt 6kad effektivitet for de fordon som fortsatt anvinder férbrin-
ningsmotorer medfor att varje fordon kommer sldppa ut betydligt
mindre méngd kvéveoxid. For partiklar &r prognosen mer eller
mindre oférindrad avseende emissionsfaktorerna, eftersom en
betydande mingd av partiklarna fran vigtrafiken ir slitagepartiklar.
Avgaspartiklarna forvintas minska, men slitagepartiklar bedoms vara
oforéndrade.



Om projektet inte genomfors kan positiva effekter pa luftkvaliteten
genom Overflyttningseffekter mellan trafikslag utebli, dir en del av
den framtida vigtrafiken skulle flyttats till tagtrafik.

Sammanfattningsvis kan ett nollalternativ forvintas medfora ligre
utsldpp av kviveoxider #n i nuldget, men for partikelutslippen kan
hogre utsliapp i forhallande till nuléiget forvintas.

6.7.4.6 Effekter och konsekvenser i driftskedet

Den nya jarnvigen ir lokaliserad inom ett omrade dér miljokva-
litetsnormerna for luft 6verskrids. Trots att infrastrukturstraket
forstirks med en ny jirnvig forvintas denna bidra positivt till luftmil-
jon, da jarnvigen kommer att avlasta resandet med bil.

Trots att trafiken pa de stora vigarna forvintas 6ka Over tid, forvintas
utsldppen fran vigtrafiken minska till f61jd av en 6kad andel elektri-
fierade fordon. En 6kad elektrifiering av fordon pa vigarna bedéms
medféra minskade utslépp av partiklar och kviveoxider, vilket inne-
bir positiva konsekvenser for ménniskors hilsa.

Berikningar av féroreningshalter for utbyggnadsforslaget kommer
att utforas infor samrad 2. I det fortsatta utredningsarbetet kommer
behovet av skyddsatgirder att analyseras, exempelvis vad giller en
avskdrmning mellan Moélndal station och E6/E20 for att minska
negativ paverkan pa stationsmiljon avseende luftféroreningar fran
vigtrafiken samt buller.

6.7.4.7 Effekter och konsekvenser i byggskedet

Under byggskedet kommer transporter till och fran arbetsomradet
samt entreprenadarbeten att behovas for att mojliggora byggnationen
av den nya jarnvigen. Transporter och vissa arbetsmoment kan &ven
medfora negativ paverkan pa luftmiljon i form av damning i samband
med torr viderlek. Skyddsatgidrder kommer att vidtas nér risk for
damning uppstar.

De olika arbetsmomenten kommer att ge upphov till utslépp av
partiklar och kvéveoxider, vilket kan medfora negativa effekter for
miénniskors hilsa. Utsldpp fran arbetsmaskiner kommer dock inte att
paverka luftmiljon inom jarnvigskorridoren pa ett betydande siitt.
Infér upphandling av entreprendr kommer det att stéllas krav pa
maskiner och drivmedel, med syfte att forbéttra bade arbetsmilj6 och
minska utslédpp till luft.

6.7.4.8 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Det dr dnnu inte klart vilka skyddsatgiarder som kan komma att krévas
for att minska negativa effekter och konsekvenser pa luft. Skyddsat-
girder kommer att tas fram och redovisas i det fortsatta arbetet infor
samrad 2.

6.7.4.9 Sammantagen bedémning

Da den nya jarnvigen dr tinkt att byggas inom ett strak déir ménniskor
vistas stadigvarande bedoms omradets kénslighet avseende luftmilj6
vara hog. Lings strickan forekommer omraden med stadsbebyggelse
samt vardlokaler och skolor i h6g utstrickning. Det stora trafikstra-
ket som ligger inom jarnvégskorridoren har redan i dagsléiget en stor
paverkan pa miljokvalitetsmalet och miljokvalitetsnormerna for luft,
vilket innebir att ytterligare paverkan behover begrinsas.

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har en slutlig bedomning av
den nya jarnvigens paverkan pa ménniskors hélsa avseende luftmiljo
dannu inte kunnat genomforas. En sammantagen bedomning kommer
att redovisas i det fortsatta arbetet infor samrad 2.

Beskrivning av ekosystemtjanster:

Omraden med ett sarskilt varde avseende Reglering av luftmiljon be-
doms vara Mélndalsan och Kalleredsbacken med kantzoner, skogs- mil-
joer vid Ekekullen, Villa Korndal och Sandback samt gronytor langs med
trafiklederna.

Jarnvagskorridoren ligger inom ett omrade som &r starkt praglat av
luftféroreningar, till féljd av den harda trafikeringen inom infrastruk-
turstraket. Ekosystemtjanster kan darfor vara en bra |6sning for att
minska luftféroreningar och spridning av partiklar. Projektet kommer
att medfora att naturmark och urbana grénytor med trad och buskar
som bidrar till luftrening tas i ansprak, vilket far en negativ paverkan pa
ekosystemtjansten. Da utrymmet kommer att vara begrénsat kommer
det att bli svart att ersatta alla de refuger som tas i ansprak av den nya
jarnvagen. Grona refuger med trad och buskar bidrar inte bara till tjans-
ten Reglering av luftmiljén, utan har goda effekter pa samtliga regleran-
de tjanster, och kommer darmed vara en viktig fraga for det kommande
gestaltningsarbetet.
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ljusférorening. Hela himlen har en vag, graaktig
vit ton. Starka ljuskillor dr synliga i alla blick-
riktningar och stjirnhimmelen &r svar att se eller
gar inte att se. Den sodra delen av delstricka
Molndal-Sandbéick bedoms vara nagot mindre
ljusfororenad och bedéms motsvara en klass 6
pa Bortleskalan, det vill séga att himlen har en
ljusgra fiarg och att endast de ljusaste stjarnorna
kan ses. Manen och planeter &r tydliga men inga
detaljer kan ses pa dem. Det ir svart att se nagra
stjarnbilder eller nebulosor.

6.7.5 Ljus

I detta avsnitt beskrivs forutsittningar for ljusmiljé samt dess konse-
kvenser fér ménniskors hilsa. Paverkan pa trygghetsaspekter beskrivs
under avsnitt 6.6 Levnadsforhallanden. Paverkan pa naturmiljo
beskrivs under avsnitt 6.3 Naturmiljo.

Belysning ir nodvindig for att skapa en trygg, siker och attraktiv
miljo under de morka delarna av dygnet. Men belysning kan ocksa ge
negativ paverkan pa miljo, manniskor och djur.

6.6.5.1 Forutsattningar

En vil belyst offentlig utemiljo okar kénslan av trygghet, uppmuntrar
till 6kad anvindning av offentliga platser och mojliggor en attraktiv
offentlig milj6 dven efter solen har gatt ner.

Nedan beskrivs den generella belysningssi-
tuationen och befintliga ljusféroreningar for
Vistkustbanan och E6/E20, som dominerar hela
strickningen. Ovrig belysning lings kommunala
végar och gang- och cykelbanor édgs av respektive
kommun.

Belysning kan anvéndas for att tydligt framhéva viktiga landmérken
och malpunkter for platsen. Detta kan bidra till att 6ka livskvaliteten
i omradet och stirka den sociala sammanhallningen genom att skapa
unika blickpunkter och samlingsplatser for samvaro och aktiviteter.

Vistkustbanan

Bortsett fran ny belysning vid vixel i ndrheten
av Almedal samt belysning pa plattformar och
stationsbyggnad vid Molndal station, ir jarn-
végssparen pa strickan i stort sett helt obelysta.
Endast ett fatal dldre armaturer finns pa ett fatal platser ldngs hela
jarnvigskorridoren. Ljusféroreningar fran belysningsanliggningen
for Vistkustbanan bedéms idag som sma.

Figur 6.7.13: Principiell bild som illustrerar bortleskalans nio olika klasser. Fran natthimmel i en stérre stad
till en natthimmel som &r helt opaverkad av ljusféroreningar.

Exteriorbelysning kan ocksa anvindas for att underlitta orienterings-
formagan i offentliga rummet, sérskilt for personer med nedsatt syn.
En vil belyst offentlig plats kan 6ka tillgédngligheten och séikerheten
for alla besokare, inklusive personer med funktionsnedséttningar.
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Kungsbackaleden (E6/E20) Vagbelysning

Hela strickningen av Kungsbackaleden inom aktuellt omrade ér
belyst idag. Armaturerna dr monterade pa en belysningsstolpe med
dubbelarm placerad i vigens mittremsa, se Figur 6.7.14. Armaturen ir
vil avskdrmad och avger inget ljus ovan horisontalplanet. Merparten
av ljuset fran armaturerna bedéms belysa vigbanan och méngden
spilljus utanfor vigen bedéms som litet.

Det &r viktigt att komma ihag att belysning i manga fall &r nodvindigt
for ménniskor i dagens samhille. Detta innebér att belysning behovs
under de morka delarna av dygnet for 6kad séikerhet, tillginglighet
och trygghet.

Ljusfororening ér ett begrepp som beskriver de negativa effekterna av
artificiell belysning efter morkrets intride. Ljus som inte har en given
funktion eller nytta for ménniskor vid en given tidpunkt innebér ett

sloseri med bade pengar och energi, samt kan leda till ljusforore- Ljusstdrning (Light Trespass)

Blandning

82

ningar. I informationsrutorna beskrivs nagra vanligt férekommande
typer av ljusféroreningar.

Beskrivning av nuldge

Det aktuella omradet ér beldget i eller i anslutning till titbebyggda
omraden. Befintlig belysning fran viig och bebyggelse bedoms orsaka
sky glow, vilket gor det svart att se stjirnhimlen.

Bortleskalan anvénds for att bedoma himlens ljusféroreningar. Skalan
bestar av nio steg, dir klass 1 motsvarar en mork himmel pa lands-
bygden och klass 9 motsvarar en starkt ljusfororenad stadshimmel,
se Figur 6.7.13. Enligt satellitdata (viirs) samt observationer pa plats
sa befinner sig merparten av det aktuella omradet i klass 7 pa bort-
leskalan, det vill séiga hela omradet har en stadshimmel med hog
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En av de vanligaste orsakerna till blandning &r ljus fran oavskarmade
eller missriktade ljuskallor, se Figur 6.7.5. Blandning kan skapa obehag
samt vara synnedséattande. Blandning kan skapa visuella hinder som
begransar sikten till mérkare omraden eller miljéer langre bort, vilket
kan leda till otrygghet och sémre orienteringsférmaga.

Sky Glow

Detta ar ett fenomen som ofta uppstar éver tatbebyggda omraden
och kan fran hall ses som en upplyst kupol 6ver vara stader. Orsaken
till detta fenomen &r artificiellt ljus som riktas uppat och reflekteras
tillbaka till jorden, vilket resulterar i en upplyst himmel.

En ljusstérning kan uppsta fran ljus i olampliga riktningar eller spill-ljus
som belyser ytor och platser som inte bér vara belysta. En gatuarma-
tur som lyser in genom ett bostadsfonster eller tradgard ar ett vanligt
férekommande exempel pa en ljusstérning.

Light Clutter

Denna typ av ljusférorening kan exempelvis uppsta da en grupp av
oavskarmade ljuskéllor befinner sig mellan betraktaren och synob-
jektet. Light Clutter blir ett visuellt hinder eftersom 6gat anpassar sig
efter den ljusaste punkten i synfaltet och miljén runt om upplevs da
som mork och det blir svart att urskilja detaljer.



Figur 6.7.14: Hela Kungsbackaleden ar belyst med armaturer monterade pa
dubbelarmsstolpe som &r placerade i vagens mittremsa. Hela strackningen ar
belyst av nyare vagbelysningsarmaturer med LED-ljuskallor och plant glas.

Armaturen har en kallvit ljusfirg pa 4000K som paverkar djurliv i
storre utstrickning jamfort med ljuskéllor med en varmare ljusfirg.

Pa- och avfarter Kungsbackaleden

Samtliga pa- och avfarter till Kungsbackaleden, det vill siga Kal-
lebicksmotet, Lackarebicksmotet, Mélndalsbro och Abromotet,

ir belysta med nyare armaturer. Armaturerna dr monterade pa en
belysningsstolpe med enkelarm som &r placerad i vigkanten, se Figur
6.7.16.

Planomride

Figur 6.715: Skiss som visar skillnaden mellan blandning och ljusstérning och
hur dessa kan matas genom blandtal (GR) eller med hjalp av ett vertikalt berak-
ningsplan.

Armaturen bedoms inte orsaka sky glow. Armaturen &r anpassad efter
vigen och skapar endast lite spilljus utanfor vigbanan. Mingden
ljusféroreningar bedéms ddrmed vara liten. Armaturen 4r vil avskér-
mad och bedoms inte stora boende eller verksamheter utanfor vigen.
Armaturen har en kallvit ljusfiarg pa 4000K som paverkar djurliv i
storre utstrickning jimfort med ljuskillor med en varmare ljusfirg.

Molndals resecentrum

MolIndals resecentrum dr den viktigaste knutpunkten inom stréck-
ningen och det &r viktigt att stationen ir vil belyst av trygghets-,
sikerhets- och tillgfinglighetsskal. Belysningen pa plattformarna
bedoms idag som dndamalsenlig och bedéms inte stora i blickrikt-
ningar tvirs over sparet. Resecentrets belysning bedoms inte stora
boende i nirheten av stationen idag.

6.6.5.2 Influensomrade

Influensomradet for ljus omfattar jirnvigskorridoren fran Almedal

i norr till Sandbéick i soder, samt cirka 100 meter utanfor korridoren.
Ljus kan spridas vildigt langt och paverka natur och ménniskor langt
fran kéllan. Utanfor buffertzonen pa 100 meter bedoms inte natur
eller médnniskor stéras av ljusféroreningar fran den planerade anligg-
ningen, under forutséttning att foreslagna skyddsatgérder for att
minimera storning eller ljusfororeningar vidtas. Det kan dock uppsta
kumulativa effekter fran vigbelysningen pa Kungsbackaleden och
Kungsbackavigen tillsammans med belysning for de nya uppstill-
ningssparen vid Pilekrogen.

6.6.5.3 Bedémningsgrunder
Bedomningsskala

Bed6mningsskalan for Ljus har ménniskors hilsa som utgangspunkt
och tar hénsyn till platser med belysning ddr ménniskor vistas och
som kan uppfattas som stérande pa olika sitt. Bedomningen utgar
endast fran fasta ljuskallor, da rorligt ljus fran tag bedoms vara
begrinsat till sparomradet. Kénsligheten bedéms utifran méngden
omgivningsljus pa platsen. Omraden med hogt omgivningsljus sa som
stadskédrnor har lagre kénslighet, medan omraden med lagt omgiv-
ningsljus har hogre kénslighet.

Effektbed6mningen baseras pa vertikala belysningsstyrkor i olika
grad pa fastigheter dir ménniskor vistas stadigvarande eller pa ett
vertikalt berdkningsplan vid fasad. Bedomningskriterier for ljus fram-
gar i bilaga 1.

Ovriga bedémningskriterier

Trafikverket har interna krav pa belysning i jairnvigsmiljoer, déri-
bland tagstationer och tagvixlar samt for belysning pa vigar, gator,
gang- och cykelvigar. Det finns dven interna krav pd LED-armaturer
som giller for viig-, bangards- och plattformsbelysning.

Figur 6.7.16: Hoga master runt Abromotet lyser upp dven ldngt utanfér vagen.

I rapporten Stationsmiljo - utformning av stationen med resenéren

i fokus 2017:084 ges bland annat rad for hur belysning i stationsmil-
joer kan utformas for att skapa férutsittningar for god tillginglighet,
trygghet, upplevelse och funktion.

Tekniska specifikationer for driftskompatibilitet TSD &r det gemen-
samma regelverk som tagits fram f6r att na EU:s mal om ett enhetligt
europeiskt jarnvigssystem. Detta regelverk stéller bland annat vissa
krav for belysning léings hinderfria gangvégar till och fran jarnvigs-
stationer.

6.6.5.4 Osakerheter

Da det dnnu inte ar helt klarlagt hur belysningen och stationsmiljon i
Molndal ska utformas, medfor detta vissa osiikerheter i bedomningen
av hur stor paverkan fran storande ljus eller ljusféroreningar kan
komma att bli. Hir finns ocksa en risk for kumulativa effekter, da det
finns ett flertal ljuskillor inom ett begrinsat omrade.

Ovriga delar av den planerade anliiggningen kommer inte att medféra
belysning i nagon hog grad, ssmma osikerhet foreligger déarfor inte
dir. De kumulativa effekter som férvintas lings dessa striackor ar
ocksa lidgre jamfort med vid Molndal station.

6.6.5.5 Effekter och konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebér att den nya jarnvigen inte byggs. Belysning
pa befintlig jarnvig bedoms till stor del vara likt nuldget, da det inte

bedoms vara troligt att det tillkommer ny belysning pa Vistkustbanan.

En stor del av belysningen pa vigarna inom och i anslutning till jarn-

véigskorridoren ir utbytt till nyare LED-armaturer. Dessa bedoms inte
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Figur 6.7.17: V&l avskdrmade armaturer pa Hassleholm Central drar inte 6gat till

sig och ger inga o6nskade reflektioner i glasfasaden.

stora eller medfora nagra storre ljusféroreningar utanfoér vigbanan.
Aldre vigbelysning pA kommunala viigar kommer sannolikt att bytas
ut till LED-belysning pa sikt. Detsamma giiller for belysning av platt-
formar och vid Mélndalsbro resecentrum.

Abromotet bedéms vara éverbelyst i dagsliget. Om inga atgiirder
genomfors bedéms ljusfororeningarna kvarsta i nollalternativet.

6.6.5.6 Effekter och konsekvenser i driftskedet

Den nya jarnvigen ligger inom eller i anslutning till titbebyggda
omraden med stora infrastrukturstrak som orsakar ljusfororeningar.
Mingden ljusfororeningar &r en kumulativ effekt av stadens samlade
belysning som kan forvintas i den hir typen av urban milj6. Midngden
ljusférorening fran den tillkommande anldggningen b6r dock dnda
begrinsas.

Den nya jarnvigen kommer sannolikt endast medféra tillkommande
belysning vid M6lndal station. Belysningen behéver samordnas med
ovrig belysning pa station och resecentrum for att uppna en sa god
och effektiv milj6 som mdojligt, utan stérande ljusféroreningar och
blindning. Ett sitt att forbéttra orienteringsférmagan fér manniskor
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ar framforallt att anvinda upphdjd belysning med avskdrmade
ljuskillor, som exemplet i Figur 6.7.17.

6.6.5.7 Effekter och konsekvenser i byggskedet

I samband med byggskedet kommer arbetsomradet behova ljussittas.
Byggskedet kan ddrmed ge upphov till ljusfororeningar. Dessa ska
dock i storsta mojliga man begrinsas till arbetsomradet, exempelvis
genom att anvinda balanserade ljusnivdaer som ar dimensionerade
efter den arbetsuppgift som ska utforas, avskirmade armaturer samt
genom att begrinsa mingden uppatriktat ljus (ovan horisontalplanet)
for att undvika storande ljusfororeningar, exempelvis ljus pa fasader
dir ménniskor vistas stadigvarande.

6.6.5.8 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Det dr dnnu inte klart vilka skyddsatgéirder som kan komma att krévas
for att minska negativa effekter och konsekvenser pa ljusmiljon.
Skyddsatgirder kommer att tas fram och redovisas i det fortsatta
arbetet infér samrad 2.

6.6.5.9 Sammantagen bedémning

Den nya jarnviigen bedoms i dagsldget i hog grad vara paverkat av ljus
pa grund av dess stadsnira ldge. Kinsligheten for tillkommande ljus
bedoms dirfor vara liten.

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har en slutlig bedémning av
den nya jirnvigens paverkan pa ménniskors hilsa avseende ljusmiljo
dnnu inte kunnat genomforas. En sammantagen bedomning kommer
att redovisas i det fortsatta arbetet infér samrad 2.

Kumulativa effekter till f6ljd av nirliggande projekt kan komma att
uppsta. Dessa kommer att beskrivas i det fortsatta arbetet infor sam-
rad 2.



6.7.6 Elektromagnetiska falt

I detta avsnitt beskrivs forutsittningar for elektromagnetiska félt
samt dess konsekvenser for ménniskors hélsa.

Elektromagnetiska filt alstras av elektriska strommar. Det elektro-
magnetiska filtet kan tolkas som ett filt som transporterar energi i
vagform. I vakuum firdas elektromagnetiska filt med ljusets hastig-
het, men i andra medium saktas de ned beroende pa vilket medium de
passerar.

Elektromagnetiska filt ldngs jirnvigen uppstar frimst vid kontakt-
ledningar. Alla elektriska apparater ger upphov till elektromagnetiska
falt. Hur magnetiska filt paverkar ménniskor ir dnnu inte helt klar-
lagt, men mycket starka filt eller langvarig exponering har visat sig
kunna vara skadligt.

6.7.6.1 Forutsattningar

De flesta ménniskor exponeras idag for elektromagnetiska filt fran
elektriska apparater, kraftledningar, mobiltelefoni och annan tradlos
kommunikation. Bade de elektriska och magnetiska filten avtar med
avstandet fran killan, se Figur 6.7.11. och Figur 6.7.12. Det elektriska
faltet dr latt att skdrma av och ger i vanliga fall inte upphov till nagra
problem. Magnetfiltet dr dock svart att skdrma av.

Vanligtvis dr det den magnetiska flodestidtheten (B-filtet) som &r av
intresse och inte den magnetiska filtstyrkan (H-féltet). B-filtet méts
i Tesla (T) som #r en mycket stor enhet. Darfér anvinds ofta mikro-
tesla (uT) i stillet, vilket avser en miljondels Tesla.

Den magnetiska flodestéitheten beror pa avstandet till den strom-
forande ledningen, arsgenomsnittet pa belastningsstrommen pa
jarnvigsforbindelsen och hur de stromférande ledningarna &r place-
rade i forhallande till varandra.

Befintliga férhallanden

De flesta bebyggda omradena inom det aktuella omradet ér idag
exponerade for kraftfrekventa magnetfilt (50 Hz) av varierande grad.
Utover normalt forekommande kéllor till magnetfilt i boendemiljo
forekommer #ven flertalet kraftledningar samt Kust till kustbanan
(16,7 Hz) som l6per fran Goteborg till Boras. Magnetfiltet avtar
snabbt med avstandet fran bade kraftledningar och Kust till kustba-
nan, men de ger dnda upphov till viss exponering av magnetfilt pa
nirbeldgen bebyggelse.

For Vistkustbanan dr det elektromagnetiska filtet storre jamfort
med Kust till kustbanan. Det finns dock inga bostider inom paver-
kansomradet. Ddremot beréknas ett fatal industrilokaler paverkas av

elektromagnetiska filt 6ver 0,4 uT, da de ligger inom paverkansomra-
det om cirka 25 meter fran sparmitt.

6.7.6.2 Influensomrade

Influensomradet for elektromagnetiska félt beror pa ett antal olika
faktorer, sa som tagtrafik per dygn, typ av kraftsystem (BT eller AT)
och avstandet mellan sparen. Influensomradet skiljer sig dven nagot
mellan upp- och nedspar. Generellt ligger dock influensomradet
maximalt 60 meter for 0,2 uT fran sparmitt, 39 meter fér 0,4 uT och 34
meter for 0,6 uT.

6.7.6.3 Beddmningsgrunder
Bed6mningsskala

Bedomningsskalan for Elektromagnetiska falt baseras pa om det finns
omraden dér allménheten stadigvarande vistas dér det dven forekom-
mer bostider eller dir barn vistas vid bed6mningen av kinslighet.
Omraden med ett storre antal bostéder eller dir barn vistas bedéms
ha hog kénslighet. Ett omrade med mattlig kénslighet har ett mindre
antal bostiider, medan ett omrade med lag kéinslighet bor ha firre
antal bostider och inga skolor eller férskolor.

Effektbedémningen beskrivs i en skala dér stor negativ effekt uppstar
om arsmedelvirdet for magnetfilt 6verskrider 0,6 (B > 0,6 uT). Matt-
lig negativ effekt uppstar vid arsmedelvirden inom intervallet 0,4 uT
< B <0,6 uT, medan liten negativ effekt uppstar om den nya jarnvigen
medfor att arsmedelvirden for magnetfilt ligger i intervallet 0,2 uT <
B < 0,4 uT. For att effekten ska bedémas som liten eller férsumbar ska
arsmedelvirdet understiga 0,2 uT. Bedomningskriterierna redovisas i
bilaga 1.
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Figur 6.7.11: Magnetfaltets styrka jamfort med avstand fran jarnvégen i sam-
band med passerande tag. Det tillfalligt hogre magnetfiltet varar i ett par
minuter Illustration fran Banverkets rapport “Elektromagnetiska félt omkring
jarnvagen” fran 2003.

Ovriga bedémningskriterier

Paverkan fran elektromagnetiska filt utgar fran att arsmedelvirdet
for EMF inte bor 6verstiga 0,4 uT. Effektbedomningen baseras pa en
50% variation (0,2-0,6 uT) fran detta virde. Nuldget har anvints som
bedomningsreferens.

Bakgrund till bedomning av elektromagnetiska falt

Internationella stralskyddskommissionen, ICNIRP (International
Commission on Non-Ionizing Radiation Protection), har publicerat
en oversikt om kunskapsliget for magnetfiltens hilsoeffekter. De
konstaterar att det inte finns ett entydigt samband mellan exponering
for svaga, lagfrekventa magnetfilt och nagon kronisk sjukdom men
att det kan finnas ett mojligt samband mellan lagfrekventa magnetfilt
och barnleukemi vid en sammanlagd exponering av en magnetisk
flodestithet pa mer 4n 0,4 uT.

Folkhdlsomyndigheten har konstaterat att forskningen inte kan visa
nagon okad risk for sjukdom f6r den som utsétts for magnetisk flode-
stiathet med ett arsmedelvirde under 0,4 uT.

Vid rimlighetsbed6mning av majliga exponeringsbegrénsande atgir-
der mot lagfrekventa magnetfilt dr det miljobalken som ska beaktas.
Stralsdkerhetsmyndigheten bedomer utifran egna métningar att
ungefir hilften av landets bostéder forvintas ha magnetfilt som i
arsmedelvirde understiger 0,05 uT (Augustsson & Estenberg, 2012).
Stralsdkerhetsmyndigheten bedomer vidare i ssmma rapport att ars-
medelviarden upp till 0,2 uT &r att anse som normala i boendemiljo.
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Figur 6.7.12: Magnetfaltets styrka beror pa avstandet till omformarstation och
antal tag pa banan. Figuren visar magnetfaltet jamfort med avstand fran jarnva-
gen ndr inget tag finns i narheten. lllustration fran Banverkets rapport “Elektro-
magnetiska falt omkring jarnvagen” fran 2003.
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For att kunna bedoma paverkan pa minniskors hélsa utgar bedom-
ningen av nuléget utifran exponering av B-filt fran befintlig jirnvig,.
Detta beriknas utifran antalet ber6rda bostider och/eller omraden
som forekommer inom det berdknade maximala avstandet fran
banmitt pa bada sidor av banan. Forutom bostéider, ingar dven évriga
omraden dir allménheten stadigvarande vistas med sérskild hinsyn
till barn, exempelvis skolor och forskolor.

6.7.6.4 Osakerheter

Eftersom projektering av den nya jirnvigen dnnu inte dr klart finns
vissa osdkerheter kring spardragningarna for den nya jirnvigen s6der
om Molndal station och dven gillande ledarpositionerna for aterle-
darna och forstirkningslinorna utmed denna stricka. Modellen som
har anvints dr diremot mycket konservativ och B-filtets utstrickning
forvintas att inte bli simre med anvindning av slutgiltiga data.

6.7.6.5 Effekter och konsekvenser av nollalternativet

I nollalternativet kvarstar dagens férhallanden och det byggs ingen
ny jarnvig. Elektromagnetiska falt kommer att finnas kvar pa dagens
niva kring Kust till kust-banan och Vistkustbanan.

Om ingen ny jarnvig anldggs tillkommer ingen ny killa for elektro-
magnetiska flt. Det forvintas dirmed finnas en lag risk for negativ
paverkan pa manniskors hélsa till f61jd av elektromagnetiska filt.
Okad paverkan fran elektromagnetiska filt kan uppkomma om trafi-
ken pa de befintliga jairnvigarna skulle 6ka i ett nollalternativ.

6.7.6.6 Effekter och konsekvenser i driftskedet

Den nya jarnvigen kommer sannolikt att innebéra en 6kning av
paverkansomradet for elektromagnetiska félt. Paverkansomra-

det beror dock pa vilka avstand det blir mellan sparen, ddr en mer
kompakt spardragning innebér ett mindre paverkansomrade. Elektro-
magnetiska félt fran den planerade jarnvigen berdknas dock endast
overskrida 0,4 uT vid nagra industrilokaler, framfor allt i omradet vid
Maxi ICA Stormarknad. Detta kan dock komma att indras beroende
pa utformning.

Hur stort paverkansomradet blir fér den nya jiarnvigen kommer att
utredas vidare och beskrivas till samrad 2. Eventuella atgirder som
kan komma att krivas for verksamheter eller bostéider som ligger néra
anlidggningen kommer att utredas vidare och presenteras i samrad 2.

6.7.6.7 Effekter och konsekvenser i byggskedet

Elektromagnetiska filt kommer endast att uppsta i den firdiga
anldggningen efter drifttagning. Effekter och konsekvenser for
byggskedet dr ddrmed inte aktuellt.
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6.7.6.8 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Det dr dnnu inte klart vilka skyddsatgidrder som kan komma att krévas
for att minska negativa effekter och konsekvenser pa ménniskors
hillsa avseende elektromagnetiska filt. Skyddsatgérder kommer att
tas fram och redovisas i det fortsatta arbetet infér samrad 2.

6.7.6.9 Sammantagen bedémning

Berikningsresultaten visar ingen negativ effekt vid skolor eller
forskolor och endast liten negativ effekt (0,2 uT < B < 0,4 uT) vid nér-
liggande bostider bortsett fran fastigheter som troligen behéver 16sas
in vid utbyggnad av sparen.

Om de byggnader som beriknas att paverkas av elektromagnetiska
filt 16ses in av projektet till f61jd av markansprak, kommer det inte
att forekomma néagra byggnader eller ytor inom planomradet dir
minniskor stadigvarande vistas. Kinsligheten for elektromagnetiska
filt fran den nya jarnvigen forvintas i sa fall vara lag-mattlig.

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har en slutlig bed6mning
av den nya jirnviigens paverkan pa ménniskors hilsa avseende elek-
tromagnetiska filt innu inte kunnat genomféras. En sammantagen
bedomning kommer att redovisas i det fortsatta arbetet infér samrad
2.



6.7.7 Risk och sikerhet

I detta avsnitt beskrivs forutsittningar for risk och sidkerhet samt
anldggningens konsekvenser for resenérer pa jirnvigen samt tredje
man i omgivningen.

Risk brukar definieras som en sammanvégning av sannolikheten for
en oonskad héndelse samt dess konsekvenser.

6.6.7.1 Forutsattningar

Risker hanteras genom att sikerhetshojande atgérder projekteras

in i anldggningen dér behov finns, baserat pa géllande regelverk

och resultatet fran de riskanalyser som genomférs inom projektet.
Det infors skyddsbarridrer i form av exempelvis stingsling utmed
jarnvigen i syfte att férhindra obehorigt intrang som kan leda till
personolyckor. I det fall att det forekommer externa riskkillor,
exempelvis industriella anldggningar i jirnvigsanldggningens nér-
het, hanteras det ocksa som risker. Riddningstjanstens mojlighet till
insats ska sékerstillas utmed hela strickan.

Foljande inriktning foljs i sikerhetsarbetet for skyddsobjekten rese-
nirer och tredje man samt mojligheten for riddningstjénstens insats.

Overgripande inriktning:
* Den nya jiarnvégen ska tillgodose de krav pa personsikerhet och

robusthet som samhaillet stiller pa ett transportsystem.

Siakerhet for resenirer:

» Sikerheten pa den planerade jarnvigen ska vara i minst samma
niva som pa befintliga jarnvégar.

 Sjélvutrymning ur tag och jarnvigstunnlar ska kunna goras vid
olycka.

e Funktionshindrade personers behov ska beaktas bade vid nor-
mal trafik och vid olycka.

Riddningstjinstens insats:

* Riddningstjénsten ska ges mojlighet att bista vid utrymning.

* Riddningspersonalens sékerhet vid insats ska beaktas.

Sikerhet for tredje man:

 Sikerheten for tredje man ska uppfylla kriterier f6r individrisk.
 Sikerhet for tredje mans egendom ska vara hog och acceptabel.

* Risk for paverkan pa annan viktig samhéllsfunktion ska mini-
meras.

* Personpakoérningar minimeras genom atgirder som begrinsar
obehorigt sparbetridande.

Riskanalys avseende transporter av farligt gods

Det har utforts en riskanalys for Almedal-Molndal géllande riskexpo-
nering for tredje man i jirnvigens omgivning fran persontag och
godstag. Med godstag transporteras bade vanligt gods och farligt
gods. I riskanalysen dr det fokus pa farligt gods som kan orsaka
konsekvens pa avstand fran jarnvigen och som ddrmed kan skada
personer som befinner sig i jirnvigens niromrade. Det finns dven
risk for savil ursparning som brand i godstag och persontag. I virsta
fall kan ett ursparat tag kollidera med byggnader i nira anslutning till
jarnvigen dir personer befinner sig.

Som utgangspunkt ska byggnader i jarnvigens ndromrade finnas kvar
sa langt som ir mojligt, enligt projektets gillande inriktning. Behov
av riskreducerande atgirder for byggnader som ligger nira jirnvigen
gors baserat pa risknivan for personer i respektive byggnad.

Anlédggandet av ny jirnvig innebér att godstrafik kan forekomma
nirmare intilliggande bebyggelse 4n idag, pa delar av striickan. Detta
bade eftersom de nya sparen kan trafikeras av godstag och eftersom
befintliga spar i vissa fall flyttas.

Det innebér behov av att inféra kompletterande riskreducerande
atgirder utmed jiarnvigen vid byggnader som ligger ndrmast jarnvé-
gen. I kommande projektering kommer atgérderna att preciseras vid
varje byggnad dir det foreligger behov av riskreducerande atgéirder.

Utover jarnvigen pa strickan Almedal-MoéIndal finns dven andra
transportleder for farligt gods i jarnvigens nérhet, se Tabell 6.7.9.
Skulle projektet féranleda att exempelvis E6/E20 flyttar ndrmare
bebyggelse behover dven dér en riskanalys utforas avseende farligt
gods och eventuellt behov av riskreducerande atgirder utmed bygg-
naderna preciseras.

Hantering av risker med hénsyn till transporter av farligt gods och
ursparning har ocksa utforts i tidigare projekt av motsvarande typ i
Goteborgsregionen som det nérliggande projektet Vistlinken med
Olskroken planskildhet. Aven dir har spar i markplan behovts flyttas
nirmare bebyggelse. Samma metodik har anvints i Almedal-Mdélndal

som for Vistlinken med Olskroken planskildhet f6r att med hjélp av
riskanalys bedoma behov av riskreducerande atgirder utmed bygg-
nader i omradet nidrmast jirnvigen. I bada projekten trafikeras det
savil med persontag som med godstag vilket inkluderar transporter
av farligt gods.

Risk och sdkerhet i jarnvagsprojekt

Utgangspunkten for att uppfylla kraven inom Risk och sikerhet dr

vilka identifierade riskkillor och olyckstyper som behover forebyggas.

Nedan redogors 6vergripande for olyckstyper och riskkillor.
Jarnvigsolyckor innefattar bland annat:

* Personpakorning

e Tappad last

e Sabotage

e Branditag

e Brand i tunnel

* Ursparning

¢ Sammanstotning - olika scenarier
» Utsldpp av farligt gods

En olycka pa jarnvigen kan féorutom att leda till allvarliga personska-
dor ocksa orsaka paverkan pa andra skyddsobjekt och verksamheter

Tabell 6.7.9: Transportleder for farligt gods.

Transportled Beskrivning i férhallande till planerad utbyggnad

E6/E20 E6/E20 gar parallellt med den nya jarnvégen och
Vastkustbanan i Mélndalsans dalgang. Den nya
jarnvagen och Véastkustbanan korsar planskilt
under E6/E20 i Lackarebackstunneln.

Vastkustbanan Gar parallellt med nya jarnvagen i samma sparom-

rade i MdIndalsans dalgang. Den nya jarnvagen
korsar Vastkustbanan dar den viker av 6sterut i
Sandback.

Kust till kustbanan Kust till kustbanan gar parallellt med nya jarn-
vagen en kort stracka i Almedal och korsar nya

jarnvdgen och Vastkustbanan planskilt pa en bro.
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i omgivningen. I det ingar bland annat kommunala funktioner, ridd-
ningstjinst och viktiga forsorjningar som exempelvis ledningar.
Ursparningar och olycka med farligt gods pa jarnviigen kan i virsta
fall orsaka allvarliga konsekvenser for tredje man i jirnvigens omgiv-
ning.

Det kan dven finnas externa riskkillor i jarnviigens omgivning som
paverkar jarnvigen.

Foljande externa riskkillor i omgivningen kan paverka jarnvigen och
tagresendirer:

e Nirliggande infrastruktur (exempelvis viig och jarnvig)
¢ Naturrisker. Exempelvis ras, skred eller 6versvimning.
« Intrang och sabotage ("security”)

¢ Industriella anldggningar.

Det finns inga farliga anldggningar (exempelvis industriella anldgg-
ningar) som ligger i den planerade jarnvigsanliggningens nirhet.
En inventering har gjorts i ett omrade upp till 1000 meter fran jarn-
viigen som visar att det inte finns nagra anldggningar som utgor
Sevesoanliggningar, som omfattas av forordningen (2015:236) om
atgirder for att forebygga och begriinsa féljderna av allvarliga kemi-
kalieolyckor. Det finns heller inga verksamheter som utgor farlig
verksamhet enligt 2 kap 4§ Lag (2003:778) om skydd mot olyckor
(LSO) inom det aktuella omradet.

Det finns bensinstationer som lagrar brandfarlig vara inom omradet,
men samtliga bensinstationer ligger pa éver 100 meters avstand fran
den planerade strickningen.

6.6.7.2 Bedomningsmetodik

Utvirderingsomradet for Risk och sidkerhet utgors huvudsakligen av
projektmalet for Hilsa och Sikerhet:

”Den nya jarnvigen ska bidra till att ingen ménniska dodas eller ska-
das allvarligt inom statlig vig eller jirnvig”.

Bed6mningen utgar fran personsikerhet for tredje man, resenirer
och personal pa den nya jarnvigen samt mojlighet for insats fran
riddningstjinsten. Det finns dven krav enligt regelverk som styr
anldggningens utférande si att den fardiga anlidggningen far en accep-
tabel riskniva. Utvirderingen av om krav och risknivaer dr uppfyllda
sker inom det systematiska sikerhetsarbetet. Om risker identifieras
som paverkar risknivan vidtas atgirder for att hantera dessa.
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6.6.7.3 Oséakerheter

Riskanalyser, savil kvalitativa som kvantitativa, innehaller alltid ett
matt av osikerheter. Detta eftersom olyckor av den typ som analyse-
ras dr mycket séllsynta och statistiskt underlag dérfor ofta saknas i
tillracklig omfattning eller kan vara bristfilligt.

Ett antal antaganden gors i riskanalyser. For att sikerstélla att ris-
kerna inte underskattas gors normalt antaganden som ligger pa sikra
sidan, vilket innebér att hela riskanalysen i sig ligger pa sikra sidan.
Riskanalyser dr beroende av indata, exempelvis statistik 6ver trafi-
kering, mingder farligt gods med mera. Osékerheter i underlag som
ligger till grund for riskanalys paverkar ocksa resultatet. Osékerheter
i riskanalys, exempelvis gillande olyckor med farligt gods pa strickan
Almedal-Mo6lIndal, bedéms ligga i paritet med vad som &r brukligt i
riskanalyser for tredje man lings storre infrastrukturanldggningar i
allménhet.

6.6.7.4 Risk och sékerhet for nollalternativet

Nollalternativet innebiér att Vistldnken ansluter till Vistkustbanan
och Kust till kust-banan i Almedal. Ingen riskanalys har utforts eller
kommer att utféras for nollalternativet. Utan ny jirnvig kommer
huvuddelen av pendlingen i straket i huvudsak se ut som i dagsléget.

6.6.7.5 Risk och sakerhet i driftskedet

Lings den nya jarnvigen ligger verksamheter niira befintlig jairnvig.
De flesta av dessa ligger pa tillrdckligt avstand sa att skyddsbarriér
inte krivs, med undantag for ett fatal byggnader som ligger i direkt
anslutning till jairnvigen och dér sérskild dispens kommer att krévas.

Den nya Lackarebéckstunneln kommer att kréva atgiarder for
utrymning for resenérer samt atkomst for raiddningstjénsten vid tun-
nelmynningarna. Riddningstjinsten kommer dven att behova ytor for
parkering av riddningsfordon i det allménna vignitet i anslutning till
tunneln, se vidare i avsnitt Sikerhet i jairnvigstunnlar.

Personsikerheten pa Molndal station kommer att utredas vidare
inom projekteringsarbetet och utformas enligt Trafikverkets interna
krav.

Den s6dra delen av jirnvigskorridoren ir inte lika titbebyggd som
de norra delarna. Diaremot finns det verksamheter som kommer att
ligga néra den nya jarnvigen. Det bedoms dock inte bli aktuellt med
sirskilda atgirder som skyddsbarriérer. Risk och sikerhetsatgirder
for tunnel mot Molnlycke hanteras inom angrénsande jarnvigsplan.

Sadkerhet i jarnvagstunnlar

En ny dubbelsparstunnel som gar under E6/E20 och Lackarebécks-
motet kommer att anldggas bredvid den befintliga tunneln. Den nya
jarnvigstunneln blir relativt kort, cirka 310 meter.

Jarnvigstunnlar kan paverka risk- och sikerhetsnivan bade positivt
och negativt. Till exempel kan sannolikheten for en olycka pa jarn-
vigen vara ldgre i tunnlar pa grund av minskad yttre paverkan som
exempelvis obehorigt sparbetriddande, viltolyckor och konflikt med
andra trafikslag. Med jirnvig i tunnel minskar dven viderpaverkan.
Med fysisk barriir utmed jarnvigen i markplan som inférs for nya
jarnvigen minskar dock skillnaden mellan spar i markplan och tun-
nel.

Risken for olycka eller brand i tunnel 4r mycket 1ag. Om det trots allt
sker en olycka eller om en brand uppstar pa taget nér det befinner sig
i en tunnel, ska taget i forsta hand kora ut ur tunneln. Om detta inte
ir mojligt ska en tunnel vara projekterad sa att sjalvutrymning kan
genomforas pa ett sikert sitt.

Eftersom de flesta moderna tag dr utférda for att kunna fortsétta kora
med brand ombord ir det 1ag sannolikhet att ett brandutsatt tag beho-
ver genomfora utrymning i en tunnel. Det kan dock bli aktuellt, da
det inte bara dr moderna tag som trafikerar strickan. Sannolikheten
att tdg behover utrymmas i en tunnel dr 1ag, men inte s lag att den
kan anses som forsumbar. Brand i lok kan till exempel orsaka att taget
stoppar och dirfor ska utrymningsvigar finnas fran tunnlar. Utgangs-
punkten ir att det ska ga att sjalvutrymma utan personskador, det vill
séga att utrymning ska vara mojlig utan assistans fran riddningstjans-
ten.

Brand och brandrék som utvecklas forsvarar utrymning fran tun-
nel jimfoért med motsvarande hindelse p4 jirnvig i markplan. Aven
raddningstjdnstens insats forsvaras vid brand i tag som befinner sig
i en tunnel jamfért med om ett brinnande tig befinner sigi det fria i
markplanet.

Det har sékerstillts utférande av tunnel pa strickan som mojliggor
for riddningstjinstens insats enligt gillande regelverk fér tunnelbyg-
gande inom Trafikverket. Det innebér att det finns som mojlighet for
riddningstjédnsten till atkomst till tunnelmynningar och mojlighet till
uppstillning av riddningsfordon i tunnelmynningarnas nirhet.

6.6.7.6 Sammantagen bedémning

Da projektet befinner sig i ett tidigt skede har en slutlig bed6mning av
den nya jarnviigens paverkan pa risk och sikerhet f6r manniskor dnnu
inte kunnat genomforas. En sammantagen bedomning kommer att
redovisas i det fortsatta arbetet infér samrad 2.



6.7.8 Sammantagen bedémning for manniskors halsa och saker-
het

Jarnvigskorridoren ir redan starkt exploaterat av bade infrastruktur,
verksamheter och bostéder. For flera aspekter som ligger till grund
for minniskors hilsa och sidkerhet, sd som buller och vibrationer och
bedoms kinsligheten vara kopplat till pagaende paverkan. Ett opaver-
kat omrade bedoms dérfor vara mer kinsligt for nya storningar.

For andra aspekter kan exploateringsgraden medféra att riskerna

for ménniskors hilsa och sikerhet blir stérre pa grund av att fler
ménniskor vistas i omradet, exempelvis giiller detta for luftmiljé samt
risk och sikerhet.

En sammantagen bedémning av den nya jirnvigen paverkan pa kom-
mer att tas fram och redovisas i det kommande arbetet infor samrad
2.
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