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Al-dialogen skapades darmed for att forsoka tdnka pa nytt satt kring gamla problem. En
béttre utgangspunkt ar att definiera problemet for att sedan se vilken teknik eller metod
som behovs for att 16sa det, men i denna dialog ville vi vanda pa fragestillningen for att
komma ur gamla tankebanor och ge jarnviagsbranschen en bittre inblick i AI-branschen
och vice versa. Syftet med Al-dialogen kan darfor summeras till:

e Samla behoven och potentialer som finns inom branschen och visa dessa for bade
jarnvagsbransch saval som for potentiella leverantorer

e Pavisa potentialen i befintliga 16sningar och kompetens. Darigenom 6ka
genomforandekraften och hoja punktligheten

o Inspirera till 6kad innovationskraft inom befintliga problemomraden

Upplagget for Al-dialogen har haft tre delar; Tankesmedja dar branschens behov fangades
upp, leverantorsdialog dar 16sningar och idéer diskuterats samt en gemensam dialog dar
dessa tva perspektiv mottes. Dialogen startade i juni och avslutades i december 2020.

Branschen identifierade totalt 19 olika behov. De storsta behoven kan summeras till
Prediktivt underhall, Trafikplanering, Prognoshantering, Storningshantering samt
Riskbedomningar.

For att astadkomma forbattringar och 6ka engagemanget behover jarnvagsbranschen ta
omradet narmare kiarnverksamheten och 6ka prioriteringen hos de som ansvarar for att
hantera problemen. Det finns behov av fler och snabbare atgarder for att nyttja befintliga
potentialer. De konkreta steg som daremot finns planerade under varen innefattar tva
forkommersiella upphandlingar samt leverantorsdag.

TTT ser mycket stora potentialer inom omradet for att 6ka punktligheten ytterligare. Det
finns ocksa redan i dagslaget flera befintliga 16sningar men for att kunna utvardera dessa
fullt ut behover jarnvagsbranschen bli mer flexibla i sina arbetssitt samt skapa béttre
forutsattningar for digitalisering.

De storsta hinder for att 4&stadkomma reell foriandring anser TTT vara avsaknaden av
gemensam digitaliseringsstrategi inom branschen, svarigheten till datatillgdng samt att
det inte ges tillracklig prioritet/utrymme for forandringar i linjeverksamheterna.
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TTT:S UPPDRAG OCH SYFTET MED AI-DIALOGEN
Uppdraget for TTT ar att sakerstalla att jirnvagsbranschen arbetar for att
tagpunktligheten i det svenska jarnvagssystemet standigt forbattras.

TTT ar ett branschsamarbete som startades 2013, och ingar som ett initiativ i
Jarnvagsbranschens samverkansforum (JBS). TTTs mal ar 95 % av alla framforda tag
ska ankomma till slutstation inom en marginal pda fem minuter efter utsatt tid.

Ett av TTTs primaira leveranser for att astadkomma detta ar att pdvisa nya mojligheter
och innovativa arbetssdtt som kan forbdttra punktligheten. Darfor var det viktigt att lyfta
potentialen i att anvinda Al och maskininlarning for att l6sa de utmaningar som finns.

Al-dialogen skapades darmed for att forsoka tanka pa nytt satt kring gamla problem. En
béttre utgdngspunkt ar att definiera problemet for att sedan se vilken teknik eller metod
som behovs for att l0sa det, men i denna dialog ville vi vinda pa fragestillningen for att
komma ur gamla tankebanor och ge jarnviagsbranschen en battre inblick i AI-branschen
och vice versa.

Syftet med Al-dialogen kan darfér summeras till:

e Samla behoven och potentialer som finns inom branschen och visa dessa for bade
jarnvagsbransch savil som for potentiella leverantorer

e Pivisa potentialen i befintliga 16sningar och kompetens. Dirigenom oka
genomforandekraften och hgja punktligheten

e Inspirera till 6kad innovationskraft inom befintliga problemomraden
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UPPLAGG

Upplagget for Al-dialogen har haft tre delar; Tankesmedja dir branschens behov fangades
upp, leverantorsdialog dar 16sningar och idéer diskuterats samt en gemensam dialog dar
dessa tva perspektiv mottes. Dialogen startade i juni 2020 och avslutades ett halvar senare
i december ménad.

Tankesmedjan bjod in personer fran hela jarnvagsbranschen som hade insyn i
respektive aktors utmaningar. En inledande del bestod av inspiration och presentation av
vad Al innebar, vilka mojliga tillampningsomraden som finns samt presentation 6ver
nagra befintliga projekt som arbetar med AI-frdgor inom branschen.

Leverantorsdialogen borjade med en 6ppen inbjudan i juni 2020 dar leverantorer
erbjods mojlighet att anmaila intresse. Totalt anméilde 25 leverantorer intresse med en stor
spridning pa typ av bolag, fran multinationella foretag till sma start-ups, fran fardiga
losningar/tjanster till idéer eller endast en vilja av att delta i diskussionen.

Varje leverantor fick ett enskilt samtal dir forvantningar pa dialogen diskuterades och
eventuella behov eller aktiviteter dar TTT kunde stotta. De summerande behoven pa
dialogen fran leverantorer var att dialogen framst borde:

e Tydliggora behov/problembeskrivningar som branschen har

e Visavilken data som finns tillgdnglig

e Skapa/bidra med kontakt med bade aktorer inom TTT sévil som andra
leverantorer

I vissa fall fanns enskilda behov som exempelvis att tydliggora analysunderlag till ett
omrade. Dessa har tagits fram samt uppdaterats pa den avsedda webbplatsen for att
tillgdngliggora samma underlag/fakta till samtliga leverantorer.

Ovan tva delar (leverantorsdialog samt branschens behov genom tankesmedja) pagick
parallellt och gick tillsammans in i "fas 2”7, dialog-tavlan. Detta eftersom mognaden och
engagemanget inom jarnvagsaktorerna var forhallandevis lagt behovdes det en tydligare
dialog direkt mellan parterna, dvs Al-leverantorer och "problemégarna” skulle kunna
diskutera direkt med varandra.

Efter stora problem med att fa ett digitalt forum/verktyg att &stadkomma detta valdes till
slut att frdnga principer och processer inom Trafikverket da dessa fullstandigt hade
hindrat vidare framdrift av frdgan. Darmed valdes verktyget Miro dar en digital
whiteboard skapades som sedan var tillgdnglig ca 8 veckor.
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Figur 1. Dialog-tavlan var tillgdnglig via webgranssnitt dit alla inbjudna hade tillgdng. Den bestod av branschens
identifierade behov samt skapade majlighet till diskussion och fragor mellan samtliga intressenter.

Aktiviteten i dialog-tavlan var initialt valdigt h0g och manga har varit inne och last. Aktivt
deltagande och bidragande i diskussionerna har dessvirre varit 1agt, framfor allt gillande
“problemégare”, dvs de inom respektive aktor som bor ses som dgare till
problemet/behoven som identifierats. Darmed var det svart for leverantorer att fa en
battre bild 6ver deras fragor, t.ex. vilken data som finns tillganglig eller vilken mognad
som finns inom omréadet.

Det var flera intressanta perspektiv, tips och kontakter som @andé spreds via dialogen.
Dessa har till viss del sammanstillts i konkreta behov och beskrivningar, men manga delar
gar utanfor denna slutrapport, exempelvis vidare kontakt som aktorer tagit med varandra.
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BEHOV SOM BRANSCHEN IDENTIFIERAT
De omraden som bedoms ha storst potential och dven ha stort behov av forbattring kan
summeras till féljande nedan omraden. Samtliga behov aterfinns i bilaga.

Prediktivt underhall - att forutse storningar inom infrastruktur saval som fordon ar ett
omrade dar det finns konkreta exempel i dagsldget. Det har stora potentialer for att
minska storningar och dirmed 6ka punktligheten. T.ex. att prediktera fel i anlaggningen
och i rullande materiel, att nyttja andra informationskallor som viaderdata tydligare, att
bedoma belastningar och i realtid uppdatera riskbedomningar for snabbare hantering etc.

Identifierade gap till 6nskat ldge: Det bedrivs och har bedrivits forskning (t.ex. ePilot och
VDJ) inom delar av omréadet. Det finns tydliga mojligheter att ga fran forskning till
tillampning snabbare eftersom existerande l6sningar har stor potential. Upphandlingen
‘Nya digitala 16sningar for battre koll pa jarnvagsanlaggningen och 6kad punktlighet’ ar ett
exempel som tar vidare en del av omradet, &ven om mer kan goras, testas och inféras.

Prognoshantering — Att skapa beslutsstod i realtid ar ett stort behov och dven ett
omrade dir l6sningar finns pa marknaden i olika former. Beslutsstod behovs pa flera sitt i
storningskedjan sa som till trafikledare, till trafikutévare eller till resenir/kunder. Stor
potential trots att prognoshantering innehaller olika behov till olika delar av kedjan.

Identifierade gap till 6nskat ldage: Hogintressant omradet da det relativt enkelt kan testas
och identifieras potentialer. Dessvirre planeras just nu inga satsningar/aktiviteter for att
framja Al-relaterade verktyg. Ett forskningsprojekt (AIRT) tar upp en delmiangd men det
finns mycket stora potentialer i tillampning redan nu.

Storningshantering — om storningar uppstar behovs dessa hanteras pa olika sitt.
Trafikledare kan fa hjalp i vilket scenario man bor planera for och dven vilka alternativ
som troligtvis ger bast utfall. Att proaktivt hantera stérningar ger ocksa en stor potential.

Identifierade gap till 6nskat ldge: Se kommentar under "Prognoshantering”

Trafikplanering — Trafikplaneringen kan forbattras genom feedback-loopar, bade till
kortsiktig planering (dvs innevarande tdgplan) men dven infor skapandet av nya
tagplaner. Al har moéjligheten att bade identifiera forbattringsomraden savil som att
foresld annan hantering av dem.

Identifierade gap till 6nskat ldge: Det bedrivs viss forskning inom omrédet. Tillimpningen
ar mycket begransad och det planeras inte nagot vidare i omradet.

Riskbedomningar — Riskbedomningar gors i dagsldget pa flera. Al kan stotta i detta
genom att snabbare hantera stora mangder information samt tydligare vardera vilka
faktorer som bor tas hansyn till. Riskbedomningar kan tillampas i savil anlaggningens och
komponenters livslangd, for obehoriga i spar eller risker for storningar.

Identifierade gap till 6nskat lage: Ingar till viss del i "prediktivt underhall” men ar till stor
del ett eget omrade. Inga tydliga satsningar/inféranden inom omradet i dagslaget.
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Storre hinder pa vagen mot hogre punktlighet genom Al
Digitaliseringsstrategi inom branschen

Varje aktor arbetar tydligt med digitaliseringens maojligheter och utmaningar. Den stora
nyttan av ett branschgemensamt utbyte kraver ocksa en gemensam digitaliseringsstrategi.
Fragor som ’vilka delar bor prioriteras och av vem?’ ar viktigt att tydliggora.

Med digitalisering kommer ocksa en annu hogre grad av kopplingar, mellan system och
datapunkter savil som mellan aktérer inom branschen. Darfor blir det oerhort viktigt att
inte varje aktor fokuserar pa sina interna fragestillningar utan dven hur digitalisering ska
forflytta hela branschens arbete med punktlighet. Denna gemensamma strategi saknas.

Datatillgang

For att kunna dra nytta av all formaga och mojligheter som finns behdovs tillgang till data.
Hantering av data begransar vilka majligheter som befintliga aktorer inom branschen har
men dven vilka potentiella aktorer som skulle kunna finnas och skapa virde.

Jarnvagsbranschen behover skapa en tydlig forstdelse for betydelsen av data, skapa en
kontroll 6ver vilka dataméngder och hur dessa hanteras idag och slutligen borja styra for
hur och vad man avser att hantera framéver.

Kvaliteten i data ar ocksa av betydelse. Generellt ar det manga system inom
jarnvagssystemet som ar mycket gamla. Datan som produceras ar inte gjord for de behov
och mojligheter som finns dag.

Slutligen ar informationssédkerhet ett omrade som hindrar tillgangen till data. Synen pa
restriktioner for sakerhetsklassad data riskerar bromsa utvecklingen mer dn nodvandigt.

Prioritet/Utrymme for forandringar i linjeverksamheten

Jarnvagsbranschen ar i en sillan skddat utmaning just nu. Med en pandemi som forandrar
resvanor savil som kopmonster. Det sitter stora krav pa samtliga aktorer inom branschen
att fokusera pa dagliga leveranser. Trots detta ar det viktigt att aktorerna inom branschen
lyfter blicken och aktivt arbetar med forbattringar.

Att ge utvecklingsfragor till separata initiativ och organisationer skapar ofta fel incitament
och digitaliseringsfragor i allmanhet eller AI-dialogen i synnerhet ar inget undantag.

For att lyckas med fragor kopplade till nya arbetssétt, nya tekniker, forbattringsarbete
m.m. maste ordinarie verksamhet vara starkt pdkopplade och drivande. Utan det kommer
anda inte nyttohemtagning att ske, oavsett hur stora potentialer en fraga uppvisar.
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KONKRETA STEG EFTER AI-DIALOGEN

Forkommersiell upphandling "varning for tag"

Publicering av Trafikverkets forkommersiella upphandling "Varning for ankommande tag
vid oskyddade plankorsningar’ kommer att ske den 14/12 2020. Sista dag for inlamning av
idéforslag ar 12/2 2021. Information kommer att finnas pa Trafikverket.se veckan innan
publicering.

Syftet med denna forkommersiella upphandling ar att stimulera utveckling av nya
innovativa losningar som varnar olika trafikanter for ankommande tag.

Trafikverkets vision ar att de nya l6sningarna som utvecklas under den férkommersiella
upphandlingen anvands av trafikanter och leder till att ingen trafikant dor eller skadas
allvarligt vid plankorsningar som saknar fysiska skyddsanordningar.

Utover Sverige sa finns trolig potential att Europa och andra lander har behov av nya
losningar for oskyddade plankorsningar.

Leverantorsdag med Trafikverket

Under varen 2021, preliminirt i maj, planerar Trafikverket att bjuda in till leverantorsdag,
kallad IT-leverantorsdag, som arrangeras av Inkép och Logistik tillsammans med IKT-
organisationen.

Temat ar Digitalisering av transportsystemet och tanken ar tva delar; en Leverantorsdag
da Trafikverket delar med sig av sina insikter och utmaningar samt en del diar marknaden
far presentera, styrt mot Trafikverkets 6vergripande mal, vad de ser Trafikverket kan gora
for att na dessa mal.

Syfte att ge leverantorsmarknaden inom IT mgjlighet att presentera sin syn pa hur den
kan bidra till att Trafikverket nar sina 6vergripande mal med hjéalp av IT-marknadens
innovationer, for hela Trafikverket, inte bara IKT.

Forhoppningen ar att hitta nya redan befintliga tekniska losningar som Trafikverket kan
anvdnda pa nya stt.

Innovationsupphandling - Nya digitala l6sningar for béttre koll pa
jarnviagsanliggningen och 6kad punktlighet

Innovationsupphandling planeras av Trafikverket med start Q2 2021. Visionen for
upphandlingen ar att innovationerna bidrar till en aktiv férvaltning av en hallbar och
uppkopplad anldggning baserat pa dynamiska underhallsprogram.

Syftet ar att digitalisera tillstandsbaserat underhéll inom jarnvag for att minska
trafikstorningar genom 6kad kunskap om effektsamband relaterade till anldggningens
degradering och underhéllsatgarder.
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Det huvudsakliga malet ar att genom forbattrad driftsakerhet minska trafikstérningar
orsakade av anlaggningens tillstind samt dess underhéll. Detta uppnés genom att
reducera det trafikstorande avhjialpande underhallet och forbattra det forebyggande
underhallet.

Mer specifikt dr upphandlingen avgriansad till mitningar av skarvfritt spar samt
kontaktledning. Mer information finns pa “trafikverket.se/Verklighetslabb digital jarnvag”
samt i faktarutorna nedan. Inledande marknadsdialog genomf6rs redan i nulaget som
samtliga leverantorer bjuds in till.

@

HUR MYCKET KAN NI SOKA?

VAD KAN NI SOKA FOR?

Utveckling av nya losningar
som stodjer en
behovsbaserad digitalisering
av det tillstandsbaserade
underhallet. Det kan vara en

VEM KAN SOKA?

Alla juridiska personer, till
exempel foretag, ideella
organisationer med flera.

For 6kad genomférbarhet

Innovationsupphandlingen
har en budget pa 3,5
miljoner kronor. Ni kan soka

fran den 1 april 2021 till och
med den 17 maj 2021.

premieras sokande med
kombinerat deltagande fran
tagoperator,
underhallsentreprendr och
l6sningsleverantor.

Foreslagen l6sning férvantas
vara utvecklad och redo for
demonstration och test till
varen 2022.

ny tjanst, en smart produkt
eller ndgot helt annat.
Losningarna ska kunna testas
i verklig miljo och genomférs i

jarnvagsanlaggning forvaltad

av Trafikverket.

TTTs involvering framoéver

TTT agerar stiandigt utifran var mest virde kan tillféras och var det just ar en
branschgemensam hantering som framjar detta. Al ar ett verktyg som har stor potential
men det finns ocksa stora hinder.

Vi kommer fortsatt att driva fragor om behovet av gemensam datastrategi inom branschen
savil som en storre gemensam digitaliseringsstrategi. Detta ar fragor som ar en
grundforutsattning for att kunna lyckas i en branschgemensam kontext.

TTT kommer ocksa att fortsitta driva egna projekt och dar Al sikerligen kan komma att
vara en naturlig del i flera av dessa framover. Ett exempel ar C-DAS dar verktyget och
arbetssittet forhoppningsvis 6ppnar upp mdajligheterna for AI-tillampning.

Ett stort virde med TTT ar att sprida lardomar, kompetens och andra insikter vi tror
gynnar jarnvagsbranschens punktlighetsarbete. Detta kommer vi fortsitta att gora, bade
via véra ordinarie kommunikationskanaler sd som nyhetsbrevet eller var hemsida. Men
utifran Al-fokuset kommer vi fortsétta att gora detta genom var Al-sida

(https: //www.trafikverket.se/resa-och-trafik/trafikinformation/punktlighet-i-
-bjuder-in-till-ai-dialog/)
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TTTs forslag pa ytterligare aktiviteter

Leverantorsdag fordon — Fordonsagare/Jarnvagsforetag som samlas och tillsammans
framjar digitaliseringsarbetet hade varit till stor nytta. Har bor ett gemensamt angreppsatt
vara att ta del av vilka generella utmaningar som finns och hur man tillsammans kan l6sa
dem. Exempelvis skulle detta kunna handla om att dela viss data med varandra for att
battre forsta specifika utmaningar.

Leverantorsdag med Trafikverket Underhall — Underhall inom Trafikverket ansvarar for
ett stort omrade. Troligen tjanar de pa att tydliggora sina fragestallningar mer dn vad som
framkommer vid en eventuell "generell” leverantorsdag som Trafikverket ordnar utifran
ett ”digitaliserings-tema”. Det ar ocksé av stor vikt att forandringsarbetet drivs inom
linjeverksamheten och da ar det avgorande att dialogen skots direkt mellan problemégare
och potentiell leverantor.

Innovationsupphandling prognoshantering — Trafikverket har stora majligheter att
forbattra punktligheten genom riktade insatser kopplade till prognoshantering,
storningshantering, riskbedémningar i operativ trafikering etc.

Inspirationsdag inom branschen — Gemensam inspirationsdag for att skapa samma grund
och forstéelse for vilken potential som finns hade gett en stor nytta. Att gemensamt borja
se pa omradet kommer troligen att kravas eftersom framgéngen beror pa att kunna nyttja
varandras formégor och data.
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LARDOMAR
- Dialogens styrkor och svagheter

o

Bra uppldgg med enskilda samtal samt gemensam dialog, bra potential i
fragestallning och upplagg

Tydlig uppsida och styrka i omradet. Finns mycket st6ttning, hjalp att tillga
fran exempelvis Vinnova etc. Ett hett’ omrade som man kan nyttja for att fa
upp farten kring.

Svart att fa igang ett "patvingat” omrade. Upplagget hade troligen fungerat
mycket battre om dialogen fl6t pa naturligt mellan alla parter och inte behévde
forceras.

Digitala arbetsverktyg ar en hygienfaktor for att gora liknande arbete, det ar
alltsa en grundforutsattning som inte finns inom existerande IT-miljo inom
TRV

Bra att adressera forvantningar tidigt i dialogen, exempelvis att TTT inte
upphandlar

- TTTs styrkor och svagheter

O

Det finns ett tydligt varde i att samla branschgemensamt fokus och driva
utmaningar fran ett helhetsperspektiv. Framfor allt inom ett omrade som detta
dar viardet okar exponentiellt med tillganglig data, problemstallningar etc.

TTT har i denna fraga inte den kraften/tyngden att sdtta prioriteringar som
behovdes. Forankring med specifika linjeroller hade beh6vts snarare dn med
strategiska, och stodresurser.

- Jarnvagsbranschens styrkor och svagheter

Man ir inte redo for ny teknik

Branschens verksamheter ar optimerade for ’status quo’ och egna/interna
utvecklingsplaner, nir nadgot nytt kommer in i bilden har man inte formaga att
hantera/nyttja det

Man tar dod pa en potentiellt stor leverantérsmarknad genom att inte kunna
vara flexibla, snabba, vardeinriktade i sitt arbetssitt.

- Leverantorsmarknadens styrkor och svagheter

O

Potentialen finns i existerande l6sningar, gors redan konkreta
implementeringar och virdeskapande arbete i andra lander

Behov av kapitalflode gor att man potentiellt valjer bort jarnvagsbranschen
Man riskerar att underviardera komplexiteten i jarnvagssystemet och/eller den
data som finns tillgdnglig samt kvaliteten pa densamma
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ANDRA FORMAGOR OCH ARBETEN
Tillgang till data
Trafikverkets data

Trafikverket delar in sina olika typer av data i kategorierna Vigdata, Vagtrafikdata,
Jarnvagsdata, Omgivande Geodata samt Trafikinformation. De har flera kanaler for att
tillhandahalla data, hiar kan du lasa mer om data som Trafikverket tillhandahaller:
https://www.trafikverket.se/tjanster/data-kartor-och-geodatatjanster/las-om-vara-data/

Lopande information och nyheter om datatillgdng och hantering kan ocksa hittas pa
https: //www.trafikverket.se/tjanster/data-kartor-och-geodatatjanster/nyheter-om-
trafikverkets-data/

Annan data

Det finns dven andra kéllor som erbjuder viss data, t.ex. www.trafiklab.se som
tillhandahaller kollektivtrafikdata.

Det finns ocksa en dataportal som myndigheten DIGG stér for. Denna samlar tillgédnglig
data fran offentliga instanser och nas pa www.dataportal.se.

Trafikverkets FOI-arbete

Trafikverket driver och finansierar forskning och innovation i syfte att bygga ny kunskap
och utveckla nya l6sningar for ett hallbart och tillgingligt Sverige. Forskningen tar
avstamp i visionen ”Alla kommer fram smidigt, gront och tryggt” som bygger pa de
transportpolitiska malen.

Ett FOI initiativ direkt kopplat till AT 4r AIRT (Al-baserad Realtidsprognostisering av
Trafikinformation) som syftar till att:

* Viany teknik ta fram ett analysstod for att kunna gora
realtidsprognoser/prediktioner om lingden pa storningar och genom det utveckla
Trafikverkets formaga att sitta snabba och korrekta prognoser och forbattra
trafikinformationen vid storningar i jairnvagssystemet.

* Hitta vilka faktorer som i storsta utstrackning paverkar storningens langd och
anvinda dessa som parametrar for att kunna gora bedémningar om storningars
langd.

Mer information om Trafikverkets forskning finns har: https://www.trafikverket.se/resa-

och-trafik/forskning-och-innovation/aktuell-forskning /transport-pa-jarnva

Vinnova driver tillsammans med LTU ocksa projektet AI Fabrik for Jarnvag dar
Trafikverket medverkar.

ePilot ar ett storre projekt som precis avslutats som bl.a. har testat Al for att se vilka
hinder som finns for att kunna nyttja detta i storre skala.


https://www.trafikverket.se/tjanster/data-kartor-och-geodatatjanster/las-om-vara-data/
https://www.trafikverket.se/tjanster/data-kartor-och-geodatatjanster/nyheter-om-trafikverkets-data/
https://www.trafikverket.se/tjanster/data-kartor-och-geodatatjanster/nyheter-om-trafikverkets-data/
http://www.trafiklab.se/
http://www.dataportal.se/
http://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternWebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?ProjektId=4586
https://www.trafikverket.se/resa-och-trafik/forskning-och-innovation/aktuell-forskning/transport-pa-jarnvag/
https://www.trafikverket.se/resa-och-trafik/forskning-och-innovation/aktuell-forskning/transport-pa-jarnvag/
https://www.trafikverket.se/resa-och-trafik/forskning-och-innovation/aktuell-forskning/transport-pa-jarnvag/
https://www.vinnova.se/p/ai-fabrik-for-jarnvag-aifr/
http://ltu.diva-portal.org/smash/get/diva2:1386503/FULLTEXT01.pdf
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Utokade mojligheter for samverkande projekt med 'TRV Labs’
Utover initiativen inom FOI planerar Trafikverket att etablera TRV Labs dar tekniker som
AT ska kunna beprovas av trafikverket ihop med andra aktorer.

Labbet kommer att vara placerat i LinkOping men tanken ar att miljon ska kunna 6ppnas
och erbjudas for samarbetspartner i sa vl utveckling som FOI utférande. Detta planeras
starta under varen 2021.

Analysformaga i Trafikverket Silver Bullet
Trafikverket genomfor just nu ett arbete som syftar till att bilda en ny enhet for att hantera
analysformagan. Deras malsattningar ar:

Malsdttning pa kort sikt (1-2 ar) — hygienfaktorer kring en analytisk formdaga och kultur

- Skapa en systematisk utveckling av nyckeltal och systematiskt folja upp dessa
nyckeltal. Vi inspirerar varandra till en analytisk nyfikenhet i Trafikverket.

- Automatisera inhdmining av data for att ersdtta Word- och PowerPoint-
rapportering for att astadkomma datadriven uppfolining och prognostisering
utifran nyckeltal

- Forbattrad hantering av data genom fokus pa informationsforvaltning,
kravstdllning, katalogisering och systemintegrationer och pa sa vis ga fran
dataskyfflande med hjdlp av Excel-filer som lever egna liv i lokala sammanhang.

- Robotisering testas for att stodja tolkning av avtalstexter samt inventering och
tolkning av krav i regelverk

- Etablerat organisering, arbetssdtt/roller och teknisk miljo for att hdmta hem
nyttor fran de proof of concepts som genomforts; Vixelvdarme, Hjulprofil.

Malsdttning pd medelldng sikt (2-4 Gr) — Analys dr en del av vardagen

- Forstdrker befintliga tjdnster och leveranser med hjdlp av insikter och monster
som identifieras i stora datamdngder

- Data- och insiktsdrivna beslut fors regelbundet

- Véra storsta uppfoljiningar och prognostiseringar dr automatiserade och
uppdateras kontinuerligt

- Robotisering anvdnds for uppfolining av informationsleveranser mot avtal samt
stodjer tolkning av informationssdkerhetsklassning av enskilda eller samlingar
av informationsobjekt

- Visentlig data dr identifierad och hanteras pa ett sdtt som tillgdngliggor den for
data- och insiktsdriven verksamhet
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Trafikverket bygger en ’'Data in-ut’ plattform

I TRAFIKVERKET

Datautbyte trafik- och transportdata — Trafikverksfokus
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Syftet med projektet ar att skapa en formaga att i alla verksamhetsdelar dra nytta av
datautbyte mellan Trafikverket och 6vriga myndigheter, externa foretag, organisationer
och privatpersoner pa ett effektivt sitt.

Projektet fick darfor i uppgift att etablera en Trafikverksgemensam, siker och robust
teknisk 16sning for externt datautbyte, for att méta nuvarande och kommande behov samt
for att fa en samordning kring hur externt datautbyte ska ske pa Trafikverket.
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Infrastruktur - Forutse fel i anlaggningen

Beskrivning - Fel i anlaggningen finns, kan man hitta felen sa finns stor potential i
storningsreducering och mer kostnadseffektiv verksamhet. Det ar troligen stora skillnader
ivilka fel som gar/ar lattast att forutse samt vilken data som kravs. Dessa fel kan vara pa
komponentniva savil som geografiska omraden (t.ex. enskild vixel sdvil som en
banstrackning som uppvisar tydliga symptom pa dterkommande fel).

Genom att forutse storningar kan beslut tas som minimerar punktlighetspaverkan:

o Langsiktig prediktion -> underhall kan planeras in utan paverkan,
kostnadseffektivt etc.

e Kortsiktig prediktion -> avhjalpande underhéll kan utféras med mindre storningar
an vid fel

Hur AI potentiellt kan stotta — Omradet kommer troligen krava Al-baserade
losningar. T.ex. har Trafikverkets projekt 'strategi och grund for 6vervakning av
anlaggning’ kollat pa Al som stod i forvaltningen av fordonsdetektorer och vaxelviarme.
Motsvarande arbetssitt borde kunna anvindas for andra anlidggningsdelar som ar
uppkopplade.

Vilka primira hinder som finns - Grund finns till datainsamling,
verksamhetsforstaelse m.m. Det som saknas ar framst att koppla ihop datakallor samt
anpassa algoritmer. Exempel pa datakallor som kan vara intressanta ar

e oOfelia — anmarkningar och fel

e Bessy — Besiktningsanmirkningar fran mitvagnar

e LUPP - uppfdljning av stornings-orsaker

e DS-analys (loggar och larmar vid onormala cykler hos anldaggnings-delar)
e Detektordata (hjul, stromavtagare)

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Omradet ir stort och
hogintressant. Inom Trafikverket pagar FOI-projektet ’stegA!” som bygger en analysfabrik
for tillgdngsforvaltning dar prediktiv tillstdndsanalys &dr en central aspekt.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Det finns flera olika 16sningar
som sikerligen kan vara intressanta att vidareutveckla. Allt fran bild-analyslésningar till
konkreta fall av ’predictive maintenance’. Det ar inget nytt omrdde men har inte heller
tillampats i storre och lyckad skala inom Sverige.
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Infrastruktur — Underlatta/komplettera matningar fran matvagnar
Beskrivning - Mitvagnar anvands for att mata och besiktiga infrastrukturanlaggningens
tillstdnd. Det ar svart att ha hog frekvens i matningar genom dessa och det ar dven dyrt.

Att mata ofta medfor storre mojlighet till snabbare och battre dataunderlag for att kunna
underhalla pa mest effektivt sitt.

Maitning kan ocksa variera utifran vem som mater (hastighet, tyngd pa tag, tid pa
dygnet/aret, etc.). Detta bor ocksa tas med i berdkningen for att optimera.

Behov av var matningar bor goras ar troligen ocksa ett omrade med stor potential (t.ex.
extra matningar efter onormal trafikméngd, storre viderpaverkande fenomen m.m.)

Hur AI potentiellt kan stotta — Det finns flera omraden dar potential har pavisats som
exempelvis att felaktiga fordonsdetektorer kunde identifieras genom att analysera
detektorerna i ett narverk kopplade mot passerande fordon. Andra exempel visar positiva
resultat frdn andra linder och mgjligheten till battre matdata da reguljara fordon ar tyngre
och har lyckats uppticka avvikelser som normala matvagnar missar.

Vilka primira hinder som finns — Det finns flera exempel ute paA marknaden, det som
behovs ar framst att kunna sikerstilla att dessa ar kvalitetssiakrade samt 6versatta
matningarna till uppdaterad UH-plan.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Forstudie om
automatiserad matning utreder majlighet att ersatta manuell besiktning och komplettera
maétvagnar. Om relevant initieras innovationsupphandling inom omradet under 2021.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Flera exempel finns pa
marknaden dar exempelvis Trafikverkets projekt "Verklighetslabb digital jarnvag’ samt
forskningsprojektet ePilot har exempel pa tillampningar, bdde accelerometrar, gyro, bild
samt laser. Viss tillampning har dven gjorts i Stockholm hos Trafikforvaltningen samt
Trafikverket.

Bombardier och Trafikverket kollar dven pa mojligheten att identifiera felaktiga ATC-
baliser vid fordon i reguljar trafik. Motsvarande 16sning for Eurobaliser finns redan.
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Infrastruktur — Nyttja vaderdata till forebyggande underhall
Beskrivning - Vader paverkar infrastrukturen pa manga satt. Potentialen att fullt ut
anpassa underhéll, reinvesteringar m.m. ar inte fullt utnyttjad. Exempel pa fel som
uppstar med vader som en forklarande faktor:

e Solkurvor m.m. som uppstar vid varmt vader
e Briander utmed sparen
e Vattenfloden paverkar banorna och punktligheten

Det tas fram beredskapsplaner for att anpassa och forbereda for sasongsbetonade faktorer
men mer kan goras. Exempelvis genom att nyttja brandriskkartor tillsammans med
vegetationskartor.

Hur AI potentiellt kan stotta — Generellt borde tillimpningen av GIS-16sningar inom
jarnvag kunna forbattras. T.ex. riskanalys ursparning pa grund av ralsbrott, kan utvidgas
och omfatta bl.a. solkurvor. Arbetssitt for upprattande av klimat- och sarbarhetsanalyser
borde dirmed kunna anviandas mer systematiskt for att adressera detta behov.

Inom forvaltning av Trafikverkets matarledningar anviands helikopter for att fotografera
och laserskanna anlidggningen och dess omgivning. Kan bl.a. anviands for identifiering av
risktrad, berdkning av tillvaxt samt planering av avverkning. Provtillimpning gjordes
inom VDJ (Verklighetslabb Digital Jarnvig) inom Trafikverket pa Malmbanan med goda
resultat, dock ingen fortsatt tillampning pa jarnvag.

Ett annat exempel fran Malmbanan &r att vid en jimf6relse mellan dikesdjup och antal
sparriktningar identifierades en negativ korrelation (dvs grundare diken korrelerar med
fler sparriktningar). Denna typ av analys borde ga att utveckla och automatisera pa
nationell niva. T.ex. gemensam analys av data frdn Optram, anlaggningsregister och
eventuellt GIS. Andra datakallor som bor vara av intresse ar:

e Viaderdata fran SMHI och vader prognoser for kortsiktig planering 1-5 dagar
e Vegetationskartor fran SGU

e ofelia — anmarkningar och fel

e Bessy — Besiktningsanmirkningar fran matvagnar

e LUPP - Uppfoljning av storningsorsaker

Vilka primira hinder som finns — En stor utmaning ar att knyta vadret till
anlaggningen. Till att borja med behover man sannolikt kunna dela den spatiala
representationen av anldggningen till enmeters-segment och sedan forséka mappa dessa
mot viaderdata fran narmast liggande matstationer.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Organisatoriskt och
strukturellt finns exempelvis beredskapsplaner pa plats for att ta hand om riktade
atgiarder. Avancerade analyser som pekar pa vaderpaverkan behover daremot forbittras.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Inga konkreta 16sningar i
dagslaget kopplat till vidrets paverkan men att ta in andra datakallor ar inte nigot nytt.
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Infrastruktur — Komponenters livslangd

Beskrivning - Komponenter inom anldggningen har tekniska livslangder som beskriver
nar dessa bor bytas ut/foljas upp. Det dr ddremot manga faktorer som paverkar sa som
t.ex. geografisk placering (vader, trafikvolym etc.) men dven vilka fordon som belastar
dem

Hur AI potentiellt kan stotta — Att tydligare kunna anpassa underhall efter
komponentindivid mojliggor en mer effektiv hantering savil som punktlighetspotential.
Det kan handla om:

e Avvikelseidentifiering

o Livsldngdsberakning (kapacitet och egenskaper inom komponenterna,
trafikvolymens paverkan pa komponenter, fordonens paverkan pa komponenter)

e Variera kravspec beroende pa behov (geografi etc.)

Vilka primira hinder som finns — En mer dynamisk forvaltning av regelverket kriavs
for att anpassa tillimpningen utifran anldggningens tillstand eller mgjligheter med ny och
innovativ teknik. Detta kraver ett digitaliserat regelverk och kommer i sin tur att stétta en
digitalisering av anlaggningen.

Strukturen och logiken for att digitaliserat regelverk avseende underhéll bor baseras pa
Feleffektsanalys (FMECA) och exempel pa tillampning finns pa vixelvirme inom ramen
for VDJ.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Data och
verksamhetskompetens finns men system och former for beslutsstod finns ej pa plats. Ej
heller algoritmer eller fullstindig forstaelse for vilka faktorer som vager tyngst.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Det finns Fol-projekt for att
tillampa statistisk forsoksplanering i syfte att identifiera kausala effektsamband som
komplement till statistiks analys av historiska data (effektkorrelationer) samt
expertbedomningar.
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Infrastruktur — Belastning/behov pa langre sikt

Beskrivning - Infrastrukturen slits och paverkas av nuvarande trafik och
trafikeringsupplégg. I ett langre perspektiv kommer detta att forandras, exempelvis
genom att befolkningen okar eller omfordelas pa andra platser dn idag, exempelvis storre
belastning pa regionaltagstrafik, andra pendlingsmonster etc.

Hur AI potentiellt kan stotta — Att kunna forutse vilka belastningar som anlaggningen
utsitts for och darmed kravstilla enligt detta ger en mojlighet till 1Angsiktigt optimerad
anlaggning.

Vilka primira hinder som finns — Datatillgadng och struktur for att kunna gora detta i
stor skala bor anses som de storsta hindren. Stora fragor som troligen kraver storskalighet
for att ge effekt.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Lig mognadsgrad, svart att
fa overblick 6ver vilken data som analyser kan utga ifran eller hur analyserna kan
utforas/tas emot.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Det finns exempel pa olika
infrastrukturprognosticeringar som gors i dagslaget. Bl.a. inkluderar dessa digitala
tvillingar dar man kan planera for forandringar utifran olika framtidsscenarios.
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Infrastruktur — Optimera lagerhallning av materiel / reservdelar
Beskrivning - Material och reservdelar finns pa olika strategiska platser, bdde vad galler
entreprenorslager savil som Trafikverkets egna materialhantering.

Att battre kunna bestimma var dessa lager bor finnas baserat pa nybyggnationer,
reinvesteringar, avhjalpande underhall etc. sparar potentiellt mycket tid och kostnad.

Om akuta fel uppstar i anlaggningen kan materialbrist ge forodande konsekvenser.
Fréagestillningen blir darfor *vilka reservdelar behovs och var behovs dessa?’

Hur AI potentiellt kan stotta — Att battre kunna berdkna och eventuell anpassa var
dessa lager bor finnas. Att kunna uppdatera behov t.ex. utifran sasongsvariationer eller
andra cykliska monster.

Vilka primira hinder som finns — Organisatoriska och strukturella hinder for att ta
sig an uppgiften, datatillgaing m.m.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Liag mognadsgrad, svart att
fa overblicka alla materielbehov, lager som finns samt vem som strukturellt ska agera pa
denna analys da det dr manga aktorer inblandade

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Det finns flertalet exempel dar Al
finns tillampat, exempelvis lageroptimering, inom prediktivt underhall m.m.
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Infrastruktur — Realtidshantering, effektivisera utryckningar etc.
Beskrivning - Genom att hantera fel som uppstar akut i anlaggningen, gar det att stotta
befintliga och 6vriga fungerande system. Det kan t.ex. handla om att snabbt komma
tillratta med vilka atgiarder som behover utforas i anlaggningen.

Det kan ocksa innebdira att kancellera onodiga utryckningar eller att battre
anpassa/utnyttja backup-losningar

Hur AI potentiellt kan stotta — Genom att nyttja den data som finns fran tidigare
héandelser och darmed battre kunna styra utryckningar, behov av akut underhall,
krishantering etc. Exempel pa troliga datakallor ar:

o oOfelia — anmarkningar och fel

e Bessy — Besiktningsanmirkningar fran mitvagnar

o Uppfoljning av atgarder och installelsetid fran entreprenor

e Logg fran 4 samtal (arbetssittet vid storningar mellan underhallsentreprenor och
operativ trafikering). Det hade kunnat loggas i ett gemensamt system sa att det gar
att gora kvalificerad analys av data

e BIM (for att ha battre kunskap av tekniskt innehall vid stérning) for att fa
uppdaterad anlaggningsinformation

Omréadet kan inte bara forbattra punktligheten utan dven for att kunna leverera trafik- och
resenarsinformation i tid.

Vilka primira hinder som finns — Organisatorisk vilja och formaga, datatillgdng
m.m.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Det ar 6nskvart att
forbattra detta omrade. Daremot ar datatillgéng ett stort hinder vilket gor att det inte ar
troligt att 16sningar kan tillimpas i nartid inom omradet.

Finns det mojliga Al-losningar pa marknaden? — Realtidshantering ar en
delmingd i flera exempel som bl.a. forutser fel i anldggningen.
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Infrastruktur — Forbattra riskbeddémningar
Beskrivning - Riskbedomningar behover alltid goras for att optimera beredskapsplaner
eller underhall av anlaggning.

Hur AI potentiellt kan stotta — Genom att forbattra riskbedomningarna kan resurser
anviandas mer effektivt, exempelvis genom att kunna justera underhéallsentreprenorernas
installelsetid for olika platser och tider. Det kan ocksa nyttjas till att for att battre anpassa
anldggningens status till bedomd risk, exempelvis efter en ovanligt tuffa
vaderforhéllanden kan anldggningen ha paverkats mer an normala berdkningen gett
uttryck for.

Vilka primira hinder som finns — Om det finns tillracklig potential. Omradet arbetas
intensivt med. Exempelvis har det i dialogen lyfts upp att riskanalyser av regelverket for
underhall baserat pa Feleffektsanalys (FMECA) stottar en mer anpassad tillimpning av
regelverket. Exempel pa detta finns for vixelvirme inom ramen for Trafikverksprojektet
VDJ.

Ett annan kritisk faktor ar att samordning mellan olika risk-, kontinuitets- och
krisbedomningar for att fi en mer storningskanslig verksamhet som ocksa ar
resurseffektiv. Exempel finns fran arbetet med Trafikverkets risk- och sarbarhetsanalys
(RSA).

Hur realistiskt dr det att ndgot kan implementeras? — Det finns omraden dar man
idag gor kontinuitetsanalyser for kritisk verksamhet som identifierar relationen mellan
kritiska resurser och krav pa t.ex. Maximalt tolerabla avbrottstider (MTA). Exempel finns
for t.ex. de storre rangerbangardarna.

Utformningen av baskontrakt inom jarnvag kan mojligen i storre grad baseras pa
systematisk riskanalys eller kontinuitetsanlys for att stélla krav pa t.ex. Maximalt tolerabla
avbrottstider (MTA) i storda lagen, men dven koppling till krisorganisationen.

Finns det mojliga Al-l6sningar pa marknaden? — Inom ePilot genomfordes ett
delprojekt(Risk-GIS) dar GIS-16sningar anvande for att prioritera olika delar av
anlaggningen utifran risken vid ursparning. Detta borde kunna automatiseras och
tillampas pa nationell niva.

Det finns ocksa exempel pa 16sningar dar riskanalyser gjorts av strukturell integritet inom
olika scenarios. Dessa exempel kan mgjligen tillampas dven inom jarnvag.
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Infrastruktur — Anpassa infrastruktur efter resenarernas behov
Beskrivning - Vilka reella behov finns hos passagerarna? Det kan innebéra att det bor
finnas tillforlitlig information fran fordon och infrastruktur. Exempel kan vara att
information om felaktiga rulltrappor, snérgjning pa plattformar etc. nér ut till den som
behover anpassad information.

Hur AI potentiellt kan stotta — Det kan exempelvis innebara att belysning kan
anpassas pa plattformar for att 6ka tryggheten/sdkerheten och anpassat efter
resenarsfloden, mojligen aven behov av stangsling.

Med hjalp av AT kan man béttre forsta de reella behoven men ocksa kunna agera pa dem.

Vilka primira hinder som finns — Inte tillrackligt tydlig problembild och inte heller
tillrackligt tydligt probleméagande for att kunna ta det vidare och omsitta till
implementerbara tester.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Det finns angriansande
exempel dar omradet forsoker nyttja tekniken redan idag. Exempelvis ar en
forkommersiell upphandling ar pa gang inom Trafikverket kopplat till "Varning f6r Tag".
Ska oka sidkerheten vid oskyddade plankorsningar genom digitala I6sningar. Kan vara
intressant for leverantérer inom denna dialog.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Det pagar ett FOI-projekt som
ska fanga resenirers behov av information pa dynamiska skyltar. Tidigare har det gjorts
kring hogtalarutrop samt kring resenarsfloden pa stationer.

Andra exempel handlar om att 6ka komforten och bekvamligheten for passagerare och se
vilka faktorer som péaverkar mest.
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Slutkund — Beslutsstod och prognoskedjan
Beskrivning - For ldng tid frin storning till information till kund, behov av att snabba
upp processen. Hela kedjan i resan/transporten maste omfattas.

Fréan battre prognos over storningens omfattning men aven vilka konsekvenser detta far
for resenidrer/godskopare (en storning i infra ar inte alltid samma sak som storning for
reseniren).

Omradet involverar flera delar och behovet finns for beslutsstod for driftledning, for
trafikutovare samt f6r kund.

Hur AI potentiellt kan stotta — Att nyttja all data som finns och gora battre
beslutsstod for samtliga i kedjan (driftsledare, trafikutovare samt kund)

Att ocksa kunna se/forstd hur en storning fortplantar sig i systemet i realtid kan forbattra
hanteringen samt informationen av stérningarna.

Vilka primira hinder som finns — Organisatorisk formaga da det involverar stora och
tunga processer samt flera inblandade.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Arbete pagar och vill 16sas.
Branschen ar samlat kring och prioriterar detta. Arbete/projekt pagar eller kommer att
startas upp, forhoppningsvis tar det dven in potentialerna med Al.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — BaneNor har exempel pa hur
man implementerat AI-16sningar. Det finns dven flera andra exempel dir beslutsstod
tagits fram utifran olika perspektiv. Ett vl beprovat omrade dar AI har haft ett tydligt
varde.
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Slutkund — Avvikelseinformation pa vagnindividniva

Beskrivning - Genom att fainga upp information fran enskilda vagnindivider kan
hanteringen av godstransporter effektiviseras. Bade att battre kunna uppticka avvikelser
pa vagnens funktioner men dven dess transportvag sa att vagnars fardvag och status enkelt
kan 6vervakas/hanteras.

Hur AI potentiellt kan stotta — Att nyttja data som annars inte tas med i analyserna.
Vilka primira hinder som finns — Organisatorisk férmaga

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Mycket 1ag. Relevanta
aktorer troligen inte tillrackligt 1angt framme i mognadsgrad for att kunna ta vidare arbete
kring detta omrade.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Genom prediktivt underhall av
fordonsflotta sa har AI-l6sningar kunnat hjélpa till i andra lander med gott resultat.
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Slutkund — Automatiserad storningsinformation

Beskrivning - Malgruppsanpassad information och hantering baserat pa denna.
Punktligheten kan t.ex. paverkas genom snabb och korrekt information géllande
storningar/plattformsinformation m.m. Det finns dven olika behov for bokad trafik och
obokad trafik (pendeltrafik).

Hur AI potentiellt kan stotta — Genom att anpassa informationen till resenarer kan
dessa floden styras for att punktligheten paverkas minimalt och ddrmed att reseniren
kommer fram sa snabbt, sikert och bekvamt som mojligt.

Exempelvis 0kar n6jdhet och punktlighet tack vare tydliga anvisningar for var resenérer
ska std pa plattformen for att enkelt ta sig ombord.

Vilka primira hinder som finns — Tillgang till data och dess datahantering.
Ansvarsomraden och vem som ar problemagare ar inte heller alltid tydligt.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Inte troligt i dagslaget.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Exempel finns dar AI-16sningar
kan bedoma risken for storning och binda den bade till plats (t ex mellan baliser, mellan
stationer, for hela resan) och till tignummer. Darmed finns mgjligheten att battre styra
floden i stort lage och anpassa stérningsinformationen.
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Slutkund — Obehotriga i spar

Beskrivning — Obehoriga i spar i termer av bade sparspring och suicider skapar stora
bekymmer i trafiken. Nar manniskor ar i sparet sa har trafikledningen ett antal rutiner
som gor att man maste stanna tagen, identifiera personer i sparet, och sedan ge klartecken
for att det ar ok att kora.

Hur AI potentiellt kan stotta — Att avgora nar det ar hogre risk for obehoriga i spar,
att avgora om det ar djur eller manniskor i sparet, att forutse var och nir risker ar hoga for
obehoriga i spar m.m.

AT kan ocksa forenkla for lokforare att rapportera obehoriga i spar utmed linjen. Det ar
positivt att veta mer exakt var problemen finns for att kunna atgarda med t e x mer
stangsel.

Al kan upptiacka om en person star stilla pa en station nar flera tag passerar och dirmed
har ett avvikande beteende som kan kopplas till suicidala tendenser i syfte att forhindra
detta.

Vilka primira hinder som finns — Tillgang till data och datahantering, som
exempelvis positionering av tdg m.m.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Det ar ett hogt prioriterat
omrade men ar samtidigt anstringt organisatoriskt. Sakerhetsdiskussioner kopplat till
informationsklassning etc. ar ocksa ett stort hinder for att det ska vara ett omrade som kan
tas vidare.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Det finns flera exempel dar Al-
losningar finns tillgdngliga i dag. Bdde med specifika sensorer séavil som nyttja t.ex.
resenarsdata.
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Operativ trafikering — Intelligenta stérningsplaner
Beskrivning - Att kunna forandra den operativa trafikeringen baserat pa slitage, risker
m.m. kan innebéra en lagre risk for storre storningar.

T ex att fa in information om en viss vaxel och slitaget pa vaxel genom info kring vikt pa
tag kan darmed forbattra chanserna till minskad risk for storningar. I dagslaget sa far
tagtrafikledaren redan information via lokforare och kan da anpassa trafikledningen
baserat pa detta (t.ex. att det skramlat vid en vixel och att nista tag trafikleds med lagre
hastighet for sikerhets skull).

Att skapa ”intelligenta storningsplaner” minimerar storningarna och skapar en mer
optimerad losning for alla inblandade.

Hur AI potentiellt kan stotta — Al kan hjilpa till att ga fran en handfull mojliga
losningar i en parm till tusentals baserade pa ett nuvarande trafiklage, och dir tekniken
kan hjilpa oss att validera/verifiera och framfor allt i stunden stotta for att fatta det basta
beslutet.

Att kunna skapa scenariobaserad planering vid stérningar hade optimerat punktligheten
for antalet resenirer/godskopare. Hur ménga resenérer och godstransportkopare som
paverkas skulle dirmed kunna vara ett underlag for storningsplaner och vilka beslut som
ar mest virdeskapande utifran situationen.

Detta skulle troligen anvindas som beslutsstod i det operativa laget samt som
diskussionsunderlag for gemensamma prioriteringar vid t.ex. behov av reducerad
kapacitet etc.

Vilka primira hinder som finns — Att digitalisera storningsplaner och processerna
for storningshantering.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — For att 4stadkomma stor
skillnad kravs att processerna gors om med digitaliseringsmojligheterna i fokus. Det ar ett
stort arbete som kraver stor formaga och utrymme, vilket inte &r troligt narmsta tiden.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Losningar som finns idag kan i
realtid bedoma effekter av t.ex. motande trafik, passerade trafik, vindningar och inom
kort ocksé resenarsvolymer. Troligen kan detta dven tillimpas for olika individer i
systemet.
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Operativ trafikering — Identifiera risker for stérningar
Beskrivning - Genom att {3 battre beslutsstod om potentiella storningar kan
trafikledningen anpassas. Om det finns foérhojda risker pa tydligt begriansade
omraden/platser kan riskerna darmed minimeras.

Hur AI potentiellt kan stotta — T.ex. kan vegetationskartor i samband med
vaderforhéllanden foranleda nedsatt STH for vissa tdg om risk for brand finns.

Obehoriga i spar ar dven ett omrade som kan forebyggas genom att identifiera risken for
detta baserat pa resenarsfloden, floden av manniskor eller avvikande beteenden vid
plattformar, stationer m.m.

Vilka primiara hinder som finns — Tillgadng och samordning av data, organisatoriska
formagor att ta sig an problemet m.m.

Hur realistiskt ir det att ndgot kan implementeras? — Det arbetas kontinuerligt
med omrade. Dock inte troligt att det gors utifran ett tydligt Al-fokus.

Finns det mojliga Al-l6sningar pa marknaden? — Formégan finns till viss del fran
olika losningar att i realtid peka ut pagaende infrastrukturproblem utifrdn monster i t.ex.
fordonsdata eller fordonspositionering.
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Operativ trafikering — Automatisk orsakskodning

Beskrivning - Automatisk orsakskodning - att battre kunna orsakskoda med hjalp av Al
Skulle kunna vara ett grundforslag som sedan kan dndras manuellt. En orsakskodning i
realtid (om an preliminar) har potential att kunna anpassa trafikledning saval som
storningshantering.

Hur AI potentiellt kan stotta — Genom att dels hoja kvaliteten i orsakskodning men
aven potentiellt avlasta operativ personal. Kan eventuellt goras dels genom att kdnna igen
tagens och systemets monster for att darigenom ge snabb orsakskodning, eventuellt dven
genom fritextanalyser.

Vilka primiara hinder som finns — Eventuella integrationer och tester som kravs for
att kunna arbeta med detta som beslutsstod.

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Osdkert om potentialer som
detta hade kunnat ge. Darfor hade en POC behdvts for att testa om detta 16ser négra
problem. Det kommer troligen inte kunna ta bort den manuella orsakskodningen pa lang
tid eftersom denna ar en grundforutsittning for systemet med kvalitetsavgifter.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Losningar och idéer finns, bade
inom monsterigenkanning samt fritextanalyser. Det finns daremot inte nagot som ar
anpassat for Trafikverkets data vilket i sa fall bor utvecklas.
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Planering — Atermatning av larande fran det operativa rummet
Beskrivning - Faktabaserat planering fran det operativa rummet.

Taglagesplanering: Vissa tag brukar alltid kora in vissa tider vid en specifik stricka,
hanteras alltid lika av trafikledarna -> atermatning for omplanering

Banarbetsplanering: hur gick arbetet med sparbytet -> dterkoppla in till nasta planering
med stod av teknik/automat-forslag.

Kapacitet: Frigorandet av kapacitet (skogstid) -> kan fa in fler tig med hogre
traffsakerhet/punktlighet

Hur AI potentiellt kan stotta — Identifiera 'bista l16sningen’ for trafikering som kan
aterforas till trafikledarna.

Identifiera risker i TPS baserat pa inlarning fran operativa situationer
Vilka primira hinder som finns — Organisatorisk formaga

Hur realistiskt dr det att niagot kan implementeras? — Digital graf (STEG/NTL)
kommer medfora annan typ av planering i det operativa rummet. Darmed Oppnas vissa
mojligheter for omradet.

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Flera omraden inom
storningshantering kopplar samman och losningar som hanterar dem delarna bor ocksa
kunna hantera detta.
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Planering — Optimera bangardsplanering och fléden mellan olika orter
Beskrivning - Att kunna optimera floden mellan olika orter hade kunnat mojliggora for
mer effektiv hantering av godstransporter. Bade genom en béttre ruttoptimering inom och
mellan aktorer men dven for att battre planera bangardarnas rangering/hantering.

Hur AI potentiellt kan stotta — Optimering av berdkningar, ny data/information eller
pa andra sitt forbattra flodesplaneringen som gors idag

Vilka primira hinder som finns — Tydlig vilja och férméga fran problemagarna

Hur realistiskt dr det att nagot kan implementeras? — Forskningsprojektet
YardCDM startar upp och samlar in/tillgingliggor data mellan aktérer som troligen kan
byggas vidare pa

Finns det mojliga AI-l6sningar pa marknaden? — Forskningsprojektet YardCDM
startar upp och samlar in/tillgingliggor data mellan aktorer som troligen kan byggas
vidare pa
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Jarnvagsbranschens samverkansforum, JBS, har etablerats av jarnvagens aktorer for att snabbare uppna konkreta resultat i utvecklingen av jarnvagen.
Tillsammans i branschen ska vi 6ka jarnvagens robusthet och punktlighet och optimera kapacitetsutnyttjandet for jarnvéagen.



