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Figur 1. Undersékningsomridet
och de fyra delomridena. Grén

streckad linje dr den planerade

strackningen for Vistlinken.
Skala 1:10 000 och 5000.




Arkeologisk prospektering med
georadar i Goteborgs stad infor
byggnation av Vastlanken

Anders Biwall

Vastlanken, en del av det "Vastsvenska paketet”, r en tdgtunnel under centrala
GOteborg som ska binda samman pendeltagstrafiken till genomgaende linjer och
ge nya stationer i staden. Delar av lanken beror den gamla befastningsmuren och
infor tillatlighetsprovningen av projektet ville lansstyrelsen ha ett battre arkeologiskt
underlag for att bedéma lampligheten. Underlaget redovisas i denna rapport.

Inledning

Riksantikvarieimbetet, arkeologiska uppdragsverksamheten (RAA UV)
genomforde, under sju dagar i december 2011 en arkeologisk prospekte-
ringsundersokning pa tre platser i Goteborg. Uppdragsgivare var Trafikverket
i Goteborg. Undersokningens filtarbete genomfordes med hjilp av georadar
av arkeologerna Anders Biwall , Bengt Westergaard och Linda Andersson
frin Riksantikvariedimbetet arkeologiska undersékningsverksamheten, UV
Redaktion och Teknik samt UV Vist. Bearbetningen av filtdata dr gjord av
Immo Trinks Dipl. geophys., PhD, Key Researcher Archaeological Geop-
hysical Prospection, LBI i Wien/RAA UV Teknik. Rapporten ir skriven
av Anders Biwall, RAA UV Redaktion och Teknik.

Undersokningen foranleddes av att Trafikverket infor tillatlighetsan-
sokan for anldggande av Vistlinken inom riksintresseomradet (Goteborgs
stadsmur) ville fi fram information om murens omfattning och kondition
under mark. Prospektering med georadar ir den mest limpade metoden
tor detta syfte da den majliggor lokalisering av arkeologiska strukturer utan
markingrepp.

Georadarunderskningen omfattade fyra delomraden fran Lilla Bommen
i norr till Skeppsbroplatsen i soder utmed Oscars-/Gétaleden inom den
planlagda korridoren f6r den nya tilltdnkta jirnvigsanslutningen, Vistlinken.

Delomride 1 vid Géteborgsoperan, delomréide 2 vid Kajskjul 8 i anslut-
ning till Maritiman, delomréide 3 vid Stora Bommen samt delomréide 4 vid
Skeppsbroplatsen (figur 2). Dessa fyra undersokningsomriden valdes utifran
tillganglighet samt 6verensstimmelse med det dldre kartmaterialet. Enligt
kartor fran framforallt slutet av 1700-talet och borjan av 1800-talet skall
stadsmuren samt flera bastioner varit beldgna inom undersdkningsomradet

(figur 2).
Delomrade 1 vid Géteborgsoperan

Omradet som kunde undersokas bestod huvudsakligen av en storre gris-
matta samt del av en asfalterad gata samt delar av tva gdng- och cykelvigar.

Arkeologisk prospektering med georadar i Gteborgs stad infor byggnation av Véstlanken 5



Delomrade 2 | &

Delomrade 3

Delomrade 4

Figur 2. Delomride 14 placerade pa historisk karta frin 1765—68. Skala 1:4000.
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Hir skulle enligt det dldre kartmaterialet Sankt Eriks bastion ha legat samt
delar av stadsmuren. Mitytan var cirka 3000 kvadratmeter f6rdelat pa 295
mitprofiler.

Delomrade 2 vid Maritiman

Omradet som kunde undersékas med georadar bestod av en vindplan samt
parkeringsplatser utanfér Kajskjul 8. Ytan var belagd med kullersten for-
utom en del av en asfalterad gata i soder samt del av en cykelvig i nordostra
delen. Hir skulle enligt det dldre kartmaterialet Sandbastionen ha legat.
Undersokningsytan var cirka 900 kvadratmeterfordelade pa 117 mitprofiler.

Delomrade 3 vid Stora Bommen

Omrédet som undersoktes bestod av en gatukorsning med ett flertal refuger
och anslutande ging -och cykelvigar. Underlaget bestod av bide asfalt och
kullersten. Hir skulle enligt det dldre kartmaterialet Stora bommens bastion
ha legat. Undersokningsytan omfattade cirka 1100 kvadratmeterférdelade
pa 142 mitprofiler.

Delomrade 4 vid Skeppsbroplatsen

Omrédet som undersoktes var del av en mindre gata med tillhérande par-
keringsplatser samt trottoarer. Underlaget bestod av asfalt. Hir skulle enligt
det dldre kartmaterialet delar av stadsmuren legat. Unders6kningsomradet
var cirka 450 kvadratmeterfordelade pa 100 mitprofiler.

Georadarundersokningen visade pa ett stort antal geofysiskt mitbara struk-
turer inom de fyra olika omrédena. Strukturerna representerar bland annat
stora mingder av ledningar och ledningsschakt, enstaka huskonstruktioner
samt eventuella rester av stadsmuren.

Georadar — metod och teknik

Georadarsystemet fungerar i princip som ett ekolod (figur 3). En sindaran-
tenn skickar ner en elektromagnetisk signal i marken. Signalen reflekteras
frin strukturer som stenar och skiktgrinser mellan jordlager med olika
fysiska egenskaper (till exempel diken eller gropar relativt den omgivande
orérda undergrunden). For att en struktur ska vara mitbar krivs att det
finns en tillrdcklig fysikalisk konstrast mellan strukturen och den omgivande
marken samt att strukturen ér tillrickligt stor jaimfort med mitprofilavstan-
det. Otillricklig fysikalisk konstrast eller for liten storlek kan innebira att
arkeologiska limningar som dr mycket tydliga i samband med traditionell
filtarkeologi kan vara fullstindigt "osynliga” for georadarantennen. Penetre-
ringsdjupet av georadarsignalen beror pa markens fysiska egenskaper och

signalens frekvens (Conyers & Goodman 1997).

Arkeologisk prospektering med georadar i G6teborgs stad infér byggnation av Véstlanken
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Figur 3. Radarantennen dr monterad omedelbart ovanfor markytan pi en glidplatta. Pi kontroll- och dataupptecknings-

enheten framfor operatiren visas vertikala profildata och viktiga mitparameter. For positionering av matdata lingst profil-

linjen finns ett distanshjul monterat pa ett av vagnens hjul. Systemet kors lings med 50 meter linga parallella profilsnoren

dver undersékningsomridet. Foto: Linda Andersson.
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Genom mitningar lings manga, titt lagda parallella linjer kan man generera
en tredimensionell digital datavolym. Traditionella analyser gérs av enstaka
vertikala georadarprofiler vilket 4r komplicerat samt resulterar mestadels i
otillfredsstillande databilder av ringa arkeologiskt virde. Bearbetning av
en tredimensionell datavolym ger didremot mojlighet att ta fram bilder
av hela den sammanhingande undersokta ytan frin olika djup (sa kallade
djupskivor), vilket dramatisk 6kar savil forstielsen av insamlad data som de
arkeologiska tolkningsméijligheterna (Leckebusch 2003). Vira tidigare geo-
radarmitningar (till exempel vid Birka, franciskanerkonventet i Krokek och
S:t Olofs konvent i Skiinninge) har visat att métningar med ett profilavstand
om 25 cm resulterar i hog datakvalité och att ett storre profilavstind bara dr
lampligt for att kartligga mycket stora och sammanhingande strukturer. I
detta sammanhang dr det visentligt att pipeka att det inte bor férvintas att
enstaka strukturer som ir mindre 4n cirka 0,5 meter i diameter skall vara
mojliga att identifiera och tolka i georadardata, trots det tita profilavstandet.



Anledningen dr att anomalier som endast dr synliga pa en profil dr mycket
svéra att skilja fran till exempel en enskild, 16st liggande sten i marken.

De genomforda utgrivningarna baserade pa georadarresultaten fran S:t
Olofs konvent i Skinninge (Riksantikvarieimbetet UV Ost, Linképing)
visade pd bra 6verensstimmelse mellan prospekterade och grivda strukturer.
(http://www.archaeoprospection.se/exempel_skaenninge.html).

For att en georadarmitning skall vara framgéngsrik forutsitts att mity-
tan ir plan och till storsta delen fri frin hinder och hog vegetation. Ar ytor
grisbevuxna bor de vara klippta innan matningen utf6rs. Pa grund av sto-
rande effekter frin rétter och/eller ojamn topografi ir det inte meningsfullt
att gora georadarmitningar i omraden som dr titt bevuxna med trid eller
buskar. Mycket fuktig mark dr ocksa olimplig pa grund av att fukten starkt
begrinsar penetreringsdjupet for signalen.

Undersokningens genomférande

Georadarundersokningen genomférdes av tre personer under sju dagar i
december 2011. Undersékningsomradet omfattade en yta om cirka 5500
kvadratmeter fordelat pa fyra delomraden (figur 2).

Delomride 1 vid Géteborgsoperan, delomréde 2 vid Kajskjul 8 i anslut-
ning till Maritiman, delomréade 3 vid Stora Bommen samt delomréide 4 vid
Skeppsbroplatsen.

Georadarmitningarna utférdes med Sensors & Software Noggin Plus
250 MHz georadarsystem lings profillinjer med 25 cm profilavstind och
2,5 cm georadar-sparavstind (figur 3). Signalens upptickningstid anpas-
sades efter penetreringsdjupet pa platsen till 74 ns. Under ideala geologiska
torhallanden édr systemets penetreringsdjup mellan 2 och 5 meter. For att
oka datakvalitén staplades fyra georadarspar for varje registrerad mitning.
Mitprofilernas orientering varierade beroende platsen beskaffenhet och
mojlighet att uppné full dokumentation. Undersékningsomridena mittes
in med RTK-GPS (Real Time Kinematic-Global Positioning System) i
rikets koordinatnit (Sweref99 12 00).

Georefererade djupskivor presenteras som graskaliga tift-bilder vilka kan
analyseras och tolkats i ett GIS (ArcMap 9.3) tillsammans med kartmaterial
i digital form. Reflektioner av georadarsignalen syns i djupskivorna som
morkgraa eller svarta strukturer. Vita "flickar” i djupskivorna dr omraden
med, relativt omgivningen, patagligt lig reflektivitet.

Ljusa strukturer i georadardata tyder pa lig reflektivitet och ddrmed
absorberande material, som ofta ssmmanfaller med 6kad elektrisk lednings-
formaga av marken (till exempel genom hogre markfuktighet eller mark med
hog andel lera). Dessa ljusa anomalier kan vara fororsakade av igenfyllda
gropar, vilket pd grund av mindre jordkompakteringsgrad uppvisar en hogre
markfuktighet och dirmed minskad reflektivitet. Stenar eller byggnadsrester
i marken fororsakar vanligtvis en 6kad reflektivitet av georadarsignalen, som
uttrycker sig i form av morka (morkgra eller svarta) anomalier i djupskivorna.

Arkeologisk prospektering med georadar i G6teborgs stad infér byggnation av Véstlanken
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Resultat

Ett bra sitt att forstd och analysera georadardata ér att bliddra snabbt fram
och tillbaka mellan djupskivorna. Pa detta sitt blir strukturer, som syns som
térindringar i reflektiviteten och strukturernas horisontella och vertikala
utbredning, mest askadlig. Snabba bildanimationer hjélper till att se sam-
manhingande strukturer pa olika djupskivor.

Resultatet av georadarmitningar i form av djupskivor presenteras i figur
9 ill 131. Varje djupskiva visar georadarreflektioner frin en horisontell cirka
5 cm tjock datavolym frin angivit djup' under markytan.

Tolkningen av georadardata finns avbildad i figur 39, 70, 101, 132.

Nedan foljer en introduktion till "ldsning” av djupskivorna. Observera
att endast ett urval av alla de strukturer som dr tolkningsbara beskrivs, och
da i syfte att fungera som en vigledning till forstaelse av materialet. I 6vrigt
rekommenderas att ta del av tolkningsfigurerna (figur 39, 70,101, 132) dir
fler strukturer finns definierade, men framf6r allt att sjélv studera djupski-
vorna. Notera ocksa att de flesta nedan beskrivna strukturer dterfinns pa flera
djupskivor da data fran georadarundersokningen ér tredimensionell. I den
nedanstiende introduktionen till unders6kningsmaterialet betonas dirfor
antingen den 6versta djupskiva dir strukturen avbildas, eller de djupskivor
som avbildar strukturen tydligast.

1 Det faktiska djupet f6r anomalier och strukturer kan variera pa grund av uppskatt-
ningen av djupkonverteringshastigheten till 10 cm/ns. Variationer av upp till 50 procent i
djupet kan forkomma, men mest sannolikt 4r att angivit djup av djupskivor stimmer med
+15 cm. Det relativa djupet av strukturerna ir korrekt avbildad.



Resultat fran delomrade 1, Operan

Delomridet bestod, som ovan nimnts, av en storre triangulirt formad
grismatta i anslutning till Oscars-/Gétaleden, en del av en asfalterad gata,
Christina Nilssons gata, samt delar av tvd gang- och cykelvigar). Omradet
har under arens lopp paverkats mycket av de infrastrukturférandringar som
platsen utsatts f6r. Enligt de historiska kartorna fran 1600-,1700- och 1800-
talet skall detta vara platsen for bastion Sankt Erik som var beligen pa en
mindre klippa i anslutning till Lilla Bommen (se figur 2). Ar 1857 byggs det
sa kallade Cellfingelset pé platsen f6r den gamla bastionen. Cellfingelset
liggs ner och byter funktion till hirbirge (Rosenborg) som drevs i regi av
Frilsningsarmén fram till 1947. Under 1970-talet byggs Gétaleden och
byggnaderna rivs och klippan springs nu bort (se figur 4).

I de fyra 6versta djupskivorna, figur 9-12, som motsvarar markens 6versta
cirka 40 cm, dr det grisytan samt det nidrmaste jordlagren under grissvilen
som syns i data. Notera gingstriket i grismattans ostra del samt delar av
den asfalterade cykelbanan i Gster.

Pi djupskivorna, cirka 70-110 c¢m, figur 16-20, syns limningar efter ett

flertal ledningar eller ledningsschakt, antingen som svarta eller ljusa linjer.

Dessa framkom framf6r allt i delomradets vistra och ostra del. Ett ljust,

L 32 :.‘ﬁ‘_ &';‘»

ah WO UL “

Figur 4. Delomride 1 med Cellfingelset. Foto: Aeromateriel N 246, Géteborg, Lilla Bommen 1937. Krigsarkivet.

Arkeologisk prospektering med georadar i Géteborgs stad infor byggnation av Vastlanken 11
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Figur 5. Vy 6ver delomride 1. Foto: Bengt Westergaard.

cirka 15 meter brett, strik centralt i delomradet 4r f6rmodligen rester efter
en sentida vigstrackning.

Pi djupskivorna cirka 140-180 cm, figur 23-26, syns limningar efter ett
flertal ledningar eller ledningsschakt, antingen som svarta eller ljusa linjer.
Dessa framkom framfor allt i delomradets vistra och norra del. Langst i
vister framkom éven rester av en struktur som férmodligen ir en byggnad
ddr man kan se rester av viggkonstruktionen samt rumsindelningar. Detta
kan vara killardelen till en magasinsbyggnad.

Dalig signalpenetrering efter cirka 3 meter, troligen beroende pé fuktig
lera eller andra vattenbemingda jordlager.

Resultat

Inga limningar efter bastionen eller stadsmuren kunde upptickas i geora-
dardatat. Pi grisytan och i anslutande cykelvigar framf6r operan pétraf-
fades endast sentida ledningar och ledningsschakt samt delar av en éldre
strickning av Goétaleden. I korsningen mellan Christina Nilsson gata
och Gétaleden undersoktes en mindre yta och ddr patriffades ett flertal
ledningar och delar av en byggnad. Troligtvis dr det limningar efter den
stora magasinsbyggnad som fanns pé platsen fran sent 1800-tal och som
sedermera revs under senare delen av 1900-talet (figur 39).



Resultat fran delomrade 2, Maritiman (Kajskjul 8)

Unders6kningsomridet bestod av en vindplan samt parkeringsplatser
utanfor Kajskjul 8. Ytan var belagd med kullersten forutom en del av en
asfalterad gata i soder samt del av en cykelvig i nordéstra delen. Centralt pa
viandplanen stir ett monument bestiende av en stor propeller. Detta skulle
enligt det historiska kartmaterialet vara platsen f6r Sandbastionen, ddr delar
av bastionen eventuell skulle kunna vara bevarade inom undersokningsytan.
Enligt dldre foton frin sent 1800-tal till tidigt 1900-tal 6ver platsen finns
hir ett flertal jarnvigsspar.

Pi djupskivorna, cirka 60-110 cm, figur 4650, syns limningar efter ett
flertal ledningar eller ledningsschakt, antingen som svarta eller ljusa linjer.
Dessa framkom framfor allt i delomradets 6stra del. Centralt i delomridet
finns strukturer som troligen ér olika utfyllnadslager, desto mérkare desto
mer kompakta.

Pi djupskivorna cirka 110-170 cm, figur 51-56, syns limningar efter
enstaka ledningar, antingen som svarta eller ljusa linjer. Dessa framkom
framf6r allt i delomradets norra och 6stra del. Den kraftiga strukturen i den
nordostra delen ér troligen ocksé ett ledningsschakt.

Dalig signalpenetrering efter cirka 2,5 meter, troligen beroende pa fuktig

lera eller andra vattenbemingda jordlager.

Resultat

Inga limningar efter Sandbastionen eller stadsmuren kunde upptickas i
georadardatat. Ett stort antal sentida ledningar och ledningsschakt patrif-
fades inom delomrédet framfér allt i den 6stra delen (figur 70).

Figur 6. Vy dver delomride 2. Foto: Foto: Bengt Westergaard.

Arkeologisk prospektering med georadar i Goteborgs stad infér byggnation av Vastldnken 13
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Resultat fran delomrade 3, Stora Bommen (Casino Cosmopol)

Omrédet som undersoktes bestod av en gatukorsning med ett flertal refuger
och anslutande géng- och cykelvigar. Underlaget bestod av bade asfalt och
kullersten. Har skulle enligt det dldre kartmaterialet Stora Bommens bastion
ha legat. Undersokningsytan omfattade cirka 1100 kvadratmeterférdelade
pa 142 mitprofiler.

I de fyra 6versta djupskivorna, figur 71-74, som motsvarar markens
oversta cirka 40 cm, dr det den asfalterade gatan samt gang —och cykelvi-
garna som dr synliga i datat.

Pi djupskivorna cirka 70-140 cm, figur 78-84, syns en storre rektangulir
struktur. Strukturen ér cirka 14 meter lang och cirka 2,40 meter bred och ir
orienterad i nordnordéstlig till sydsydvistlig riktning, centralt i delomradet.
Vidare finns ett flertal ledningar/ledningsschakt pd dessa nivéer bade i den
vistra och ostra delen.

Dilig signalpenetrering efter cirka 2,5 meter, troligen beroende pa fuktig
lera eller andra vattenbemingda jordlager.

Resultat

I delomréde 3 patriffades en struktur centralt i undersokningsomridet som
eventuellt skulle kunna utgdra rester av stadsmuren vid Stora Bommen.
Strukturen ér cirka 14 meter lang och cirka 2,40 meter bred dyker upp pé
cirka 0,80 meters djup och ér synlig till cirka 1,40 meters djup. Ett antal
sentida ledningar och ledningsschakt patriffades ocksd inom undersok-
ningsomradet (figur 101).

Figur 7. Vy dver delomride 3. Foto: Bengt Westergaard.



Resultat fran delomrade 4, Skeppsbroplatsen

Omrédet som undersoktes var del av en mindre gata med tillhérande par-
keringsplatser samt trottoarer. Underlaget bestod av asfalt. Hir skall enligt
det dldre kartmaterialet delar av stadsmuren legat. Undersdkningsomradet
var cirka 450 kvadratmeterférdelade pa 100 mitprofiler.

Pa djupskivorna, cirka 40-90 cm, figur 106110, syns ett antal ledningar
och ledningsschakt i den 6stra och nordéstra delen av delomradet.

Pa djupskivorna cirka 100-150 cm, figur 112-116, syns en struktur i den
ostra delen av delomrédet, orienterad i nord-sydlig riktning. Strukturen dr
cirka 12 meter lang och cirka 2,40 meter bred.

Dalig signalpenetrering efter cirka 2,5meter, troligen beroende pa fuktig
lera eller andra vattenbemingda jordlager.

Resultat

Hir patriffades en struktur i den stra delen av unders6kningsomridet som
eventuellt skulle kunna utgéra rester av stadsmuren. Strukturen ér cirka 12
meter ling och cirka 2,40 meter bred och dyker upp pi cirka 1 meters djup
och synlig till cirka 1,50 meters djup (se figur 132). Ett antal sentida led-
ningar och ledningsschakt patriftades ocksd inom undersdkningsomradet
(figur 1).

Figur 8. Vy 6ver delomride 4. Foto: Bengt Westergaard.
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Sammanfattning

Under sju dagar i december 2011 blev sammanlagt 5500 kvadratmeter
uppdelat pa fyra delomriden, undersokta med georadar. Sammantaget kan
det konstateras att den prospekterade ytorna utmed Oscars-/Gotaleden
innehaller ett storre antal geofysiskt mdtbara anomalier i marken.

Stadsmuren

Det finns négra strukturer som skiljer ut sig och som troligen ér delar av
stadsmuren. Dessa patriffades i delomrade 3 och 4. Pi delomrade 3 dr struk-
turen dr cirka 14 meter ling och cirka 2,40 meter bred och orienterad i nira
nord-sydlig riktning. Pa delomréde 4 dr strukturen cirka 12 meter ling och
cirka 2,40 meter bred. och orienterad i nord-sydlig riktning

Byggnader

Enligt det dldre kartmaterialet och fotografier skall det ha funnits en storre
magasinsbyggnad i omradet soder om Goteborgsoperan (se delomréde 1).
I georadardatat kan vi se byggnadens nordéstra del med rumsindelningar i
vad som férmodligen ir en kallardel.

Sentida vdg

Pi delomrade 1 syntes ett ljust, cirka 15 meter brett, strak centralt i delom-
radet och detta dr formodligen rester efter en sentida vigstrickning, troligen
en dldre strickning av Gotaleden.

Ledningar/ledningsschakt

Pi alla delomraden patriffades ett stor antal sentida ledningar och lednings-

schakt



[4

009:1 ejexs

[—

0

‘dnlp w Q[0 vorysdnlpioprioar) 6 in3uy

+ Y 147750

00066€£9 X

L Speiwo|3p 10} 1oAnjsdnfpiepeloan

17

Arkeologisk prospektering med georadar i Géteborgs stad infér byggnation av Vastlanken



Skala 1: 600

+ Y 147750

X 6399000

18 Vastlanken

Figur 10. Georadardjupskiva 10-20 cm djup.
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Figur 17. Georadardjupskiva 80-90 cm djup.
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Figur 20. Georadardjupskiva 110-120 cm djup.
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Figur 21. Georadardjupskiva 120-130 cm djup.
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Figur 23. Georadardjupskiva 140-150 cm djup.
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Figur 29. Georadardjupskiva 200-210 cm djup.
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Figur 33. Georadardjupskiva 240-250 cm djup.
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Figur 35. Georadardjupskiva 260-270 cm djup.
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Figur 37. Georadardjupskiva 280-290 cm djup.
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Georadardjupskivor for delomrade 2, Maritiman (Kajskjul 8)
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Figur 40. Georadardjupskiva 0-10 cm djup.
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Figur 41. Georadardjupskiva 10-20 cm djup.
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Figur 42. Georadardjupskiva 20-30 cm djup.
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Figur 43. Georadardjupskiva 30—40 cm djup.
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Figur 44. Georadardjupskiva 40-50 cm djup.
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Figur 45. Georadardjupskiva 50—-60 cm djup.
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Figur 46. Georadardjupskiva 60-70 cm djup.
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Figur 47. Georadardjupskiva 70-80 cm djup.
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Figur 48. Georadardjupskiva 80-90 cm djup.
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Figur 49. Georadardjupskiva 90-100 cm djup.
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Figur 50. Georadardjupskiva 100-110 cm djup.
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Figur 51. Georadardjupskiva 110-120 cm djup.
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Figur 52. Georadardjupskiva 120-130 cm djup.
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Figur 53. Georadardjupskiva 130-140 cm djup.
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Figur 54. Georadardjupskiva 140-150 cm djup.
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Figur 55. Georadardjupskiva 150-160 cm djup.
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Figur 56. Georadardjupskiva 160-170 cm djup.
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Figur 57. Georadardjupskiva 170-180 cm djup.
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Figur 58. Georadardjupskiva 180-190 cm djup.
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Figur 59. Georadardjupskiva 190-200 cm djup.
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Figur 60. Georadardjupskiva 200-210 cm djup.
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Figur 61. Georadardjupskiva 210-220 cm djup.

70 Vastlanken



X 6398800

ovoryL AT

0 10m
L —

Skala 1: 300

Figur 62. Georadardjupskiva 220-230 cm djup.
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Figur 63. Georadardjupskiva 230-240 cm djup.
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Figur 64. Georadardjupskiva 240-250 cm djup.
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Figur 65. Georadardjupskiva 250-260 cm djup.
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Figur 66. Georadardjupskiva 260-270 cm djup.
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Figur 67. Georadardjupskiva 270-280 cm djup.
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Figur 68. Georadardjupskiva 280-290 cm djup.
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Figur 69. Georadardjupskiva 290-300 cm djup.
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Figur 70. Tolkningsbild for delomride 2.
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Figur 71. Georadardjupskiva 0-10 cm djup.
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Figur 72. Georadardjupskiva 10-20 cm djup.
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Figur 73. Georadardjupskiva 20-30 cm djup.
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Figur 74. Georadardjupskiva 30—40 cm djup.
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Figur 75. Georadardjupskiva 40-50 cm djup.
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Figur 76. Georadardjupskiva 50—-60 cm djup.
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Figur 77. Georadardjupskiva 60-70 cm djup.
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Figur 78. Georadardjupskiva 70-80 cm djup.
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Figur 79. Georadardjupskiva 80-90 cm djup.

Arkeologisk prospektering med georadar i Géteborgs stad infér byggnation av Vastlanken 89



Skala 1: 300

-+ 06SL¥L A

X 6398640

Figur 80. Georadardjupskiva 90-100 cm djup.
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Figur 81. Georadardjupskiva 100-110 cm djup.
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Figur 82. Georadardjupskiva 110-120 cm djup.
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Figur 83. Georadardjupskiva 120-130 cm djup.
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Figur 84. Georadardjupskiva 130-140 cm djup.
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Figur 85. Georadardjupskiva 140-150 cm djup.
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Figur 86. Georadardjupskiva 150-160 cm djup.
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Figur 87. Georadardjupskiva 160-170 cm djup.
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Figur 88. Georadardjupskiva 170-180 cm djup.
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Figur 89. Georadardjupskiva 180-190 cm djup.
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Figur 90. Georadardjupskiva 190-200 cm djup.
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Figur 91. Georadardjupskiva 200-210 cm djup.
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Figur 92. Georadardjupskiva 210-220 cm djup.
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Figur 93. Georadardjupskiva 220-230 cm djup.
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Figur 94. Georadardjupskiva 230-240 cm djup.
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Figur 95. Georadardjupskiva 240-250 cm djup.
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Figur 96. Georadardjupskiva 250-260 cm djup.
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Figur 97. Georadardjupskiva 260-270 cm djup.
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Figur 98. Georadardjupskiva 270-280 cm djup.
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Figur 99. Georadardjupskiva 280-290 cm djup.
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Figur 100. Georadardjupskiva 290-300 cm djup.
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Tolkningsbild for delomrade 3, Stora Bommen
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Figur 101. Tolkningsbild for delomride 3.
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Figur 104. Georadardjupskiva 20-30 cm djup.
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Figur 105. Georadardjupskiva 3040 cm djup.
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Skala 1: 200
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Figur 114. Georadardjupskiva 120-130 cm djup.
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Skala 1: 200
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Figur 118. Georadardjupskiva 160-170 cm djup.
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Figur 120. Georadardjupskiva 180-190 cm djup.
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omridet i Goteborg, mellan
Casinot i soder och Operan
i norr. I bakgrunden syns
den historiska karta som
anvénts som referens i

samtliga nu aktuella under-

sokningar och karteringar.
Den aktuella korridoren for
Véstlinken dr gronmarke-
rad. Skala 1:2500.

Skala 1: 2 500

Casinot




Arkeologisk forundersokning infor
byggnation av Vastlanken, Goteborg

Bengt Westergaard

Inledning

Med anledning av Trafikverkets planering och tillatlighetsprévning infor
Vistlinken-projektet, anlitades personal frin UV Redaktion och teknik
tor en geofysisk prospektering/férundersdkning med hjilp av georadar av
valda delar Oscars-/Goétaleden i Géteborg, dir denna link eventuellt skulle
komma att stota pa delar av Goteborgs forna befdstning. Prospekterings-
arbetet genomfordes under december 2011. Platserna for prospektering
valdes dels med hinsyn till férvintade arkeologiska resultat, sa kallade
nyckelpunkter, men dven utifrin trafiksikerhetshinsyn. Resultatet av denna
prospektering redovisas ovan.

Da resultatet av prospekteringen inte var tillfredsstillande enligt Tra-
fikverket och Linsstyrelsen, beslutades om komplettering av forundersok-
ningen i form av upptagning av schakt utmed den planerade korridoren och
den férvintade murens strickning. Denna kompletterande forundersdkning
presenteras nedan.

Arbetsmetodik och dokumentation

Arbetet kan ses som en fortsittning pd det forberedande arbete som gjordes
i samband med ovan redovisade prospekteringsarbeten. Infér dessa gjordes
en rektifiering av ett urval av historiska kartor med mer eller mindre siker-
stillda avbildningar av de berérda delarna av Goteborgs befistningsmur,
toretridesvis de delar som utgjorde delar av den si kallade strandmuren.
Utifran dessa valdes platser ut for sévil prospektering som senare f6r schak-
toppningar (figur 133).

Aterigen fick stor hinsyn tas till trafik- och kabelsituationen nir valet
av schaktytor valdes ut. De utvalda platserna som framgr av figur 134 gir
under benimningen: Casinot (S1), Mellan Maritiman och Casinot (S2),
Maritiman (S3) och slutligen Operan (54).

Samtliga schakt togs upp med hjalp av schaktmaskin. I schakten notera-
des schaktdjup, eventuella murrester eller andra relaterade limningar samt
pa vilket djup och i vilken utstrickning limningarna var bevarade. Samtliga
schakt och limningar mittes in med RTK-GPS och fotodokumenterades.
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Figur 134. De fyra omriden som valdes ut for sékschaktning: §1-84. Skala 1:1500.



Redovisning av undersokningsresultaten

Casinot (S1)

'Tva schakt grivdes i ging- och cykelvigen, i nira anslutning till varandra
och till infarten mot Casinot i séder (se S1, figur 136). Frin de historiska
kartorna kunde man misstinka att man skulle st6ta pa en bastionsmur
(Stora Bommen?).

Schakten grivdes till ett djup av nidrmare 2,3 meter under markytan.
Inte i ndgot av schakten patraffades nigra som helst murrester, rustbdddar,
palsparrar eller ens antydningar till nirbeldgna sadana. I schaktbotten fanns
lera, sannolikt naturlig sidan. Denna kunde f6ljas till ett djup av cirka 0,5
meter, direfter uppstod problem med grundvatten.

Schakten vid Casinot var de sista som togs upp i denna férundersokning,
och med de tidigare grivda schakten i bagaget si var forhoppningarna gan-
ska stora att finna en forvintad bastion. Att sa inte blev fallet kan forklaras
pa flera olika vis: det minst troliga dr att bastionen aldrig funnits. Den kan
ha rivits ner grundligt, men dé skulle f6rstas dven denna rivningsfas ha
synts. Det mest sannolika dr att den finns bevarad, i bittre eller sdmre skick,

i nagondera riktningarna Ost, Syd eller Vist om dir schakten nu 6ppnades
upp. Tyvirr tilldt vare sig trafik- eller ledningssituation ett frigestyrt 6pp-
nande av schakt.
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Mellan Maritiman och Casinot (S2, objekt ID 118 och121)

Enligt det historiska kartmaterialet skulle man i dessa schakt kunna stéta
pa kurtinmuren mellan Sandbastionen och Stora Bommen (se figur 136).
Ett schakt grivdes vister om ging- och cykelvigen och i detta patriftades
inget annat dn en mojlig pale till en palsparr.

I géng- och cykelvigen och en av kérbanorna 6ppnades ytterligare ett
schakt. Hari patriffades kurtinmuren pi ett djup av cirka 2 meter (se figur
138). Muren var en skalmur med stora stenar t vister och 6ster, det vill siga
murens riktning var i det narmaste nord-sydlig. Den kunde mitas upp till
en bredd av minst 2,8 meter, dir den fortsatte in under angrinsande kor-
bana (se figur 137). Muren kunde foljas till cirka 1,5 meters djup. Direfter
uppstod problem med grundvatten. Men det dr hogst sannolikt att muren
vilar pa en existerande rustbadd.

Muren utgdr sannolikt resterna av kurtinmuren mellan Sandbastionen
och Stora Bommen.

Figur 137. Resterna av kurtinmuren som pditriffades i omridet mellan Maritiman

och Casinot. Muren fortsatte in under angrinsandekirbana. Foto: Nils Wattman.
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Maritiman (S3, Objekt ID 301)

Enligt det historiska kartmaterialet skulle man hir kunna stéta pd murar
tillhérande Sandbastionen.

Schaktet 6ppnades i det smala gronomrade som skiljer gang- och cykel-
vigen frin Oscars-/Gotaleden. Pi cirka 1,5 meters djup under markytan
patriffades murrester, sannolikt tillhérande Sandbastionen (se figur 140).
Muren var skalmurad och cirka 4,2 meter bred (se figur 139). Skalmuren
hade stora stenar i norr och soder, det vill siga murens riktning var Gst-
vistlig. I vister var muren avskuren/genomgrivd av en storre ledning. Muren
kunde foljas till ett djup av cirka 1,4 meter. Direfter uppstod problem med
grundvatten. Inga spir efter rustbddd kunde konstateras, men den borde

ligga bevarad under muren.

Figur 139. Den patriffade muren
mdttes upp till Gver 4 meters
bredd. Foto: Nils Wattman.
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Operan (54, Objekt ID 310 med flera)

Enligt det historiska kartmaterialet borde man hir triffa pa delar av kurtin-
muren mellan Sandbastionen och bastion Sankt Erik.

‘Tvé schakt grivdes i Oscars-/Gotaleden, vid tvé olika tillfillen. I det
torsta, vistligaste schaktet, patriffades inga direkta murrester eller befast-
ningsanordningar. P4 cirka 2 meters djup patriffades vad som uppfattades
som steril blalera. I denna kunde ocksi ses storre stenblock, tillsynes kom-
mande frin en nirliggande konstruktion. Av det skilet togs ett andra schakt
upp, i den angrinsande kérbanan 6sterut.

I detta 6stra schakt patriffades delar av den rustbidd som burit upp
kurtinmuren (figur 142). Toppen pa rustbddden pétriffades pa cirka 1,5
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Figur 141. Rustbidden
som patriffades i S4.
Foto: Carina Bramsting.
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meters djup under markytan. De synliga delarna bestod av mur, sula och
plankor (se figur 141). Hur djup ner rustbiddden strickte sig gick inte att
uppskatta, men eftersom den patriffades pa relativt grund niva, finns det
anledning att misstinka att berget inte befinner sig pd nagot storre djup
och att man inte beh6vt pila sa djupt nir man anlagt rustbidden. Det kan
ocksé forklara varfor sjilva stenmuren saknades; den har legat alldeles for
ytligt for att kunna bevaras.

Sammanfattning, kulturhistorisk tolkning och
forslag till framtida preciserade fragestallningar

Vid de nu foretagna schaktningsarbetena utmed Oscars-/Gotaleden i
Goteborg, pitriffades rester av den befistningsmur som funnits ut mot
Gota dlv i tre av schakten, S2-S4. Resterna var av varierande slag, men
indikerar tillsammans att strandmuren stir att finna utmed stérre delar av
det aktuella partiet av Vistlinken. Den historiska karta som anvints som
bakgrund till projektet har haft stérre eller mindre felaktigheter (Goteborg
nr 6a, dren 1765-1768, se Bramsting & Nilsson Schénborg 2006). Vari
telaktigheterna bestar dr inte helt klart. Hari ryms naturligtvis allt fran att
delar aldrig uppforts till att kartorna har inbyggda karteringsfel.

I detta fall har véra hypoteser rorande strandmuren testats mot endast
en av alla de kartor och avbildningar som finns av fistningen Goéteborg.
Denna har visats sig delvis riktig, delvis mankerande. Eventuella fortsatta
arbeten kan naturligtvis riktas in pa att leta upp héllpunkter i befastningens
konstruktion for att underlitta arbetet med att korrigera och rektifiera det
historiska kartmaterialet; de ursprungliga sa kallade "nyckelpunkter” som
gér att dterfinna i nagot av kartmaterialen.

Det kan dock visa sig svart att finna en karta som stimmer pa alla
punkter. Dels visar kartorna planforslag 6ver byggnationer, dels kartor som
visar hur lingt man just d4 hade kommit i utbyggnaden. Den nu funna
kurtinmuren kan troligen dateras till tidigast 1650-tal. D4 pabédrjades arbetet
med att gora tillfilliga befdstningsanldggningar permanenta. Timmer frin
kurtinmuren i S:t Eriksgatan, inte langt frin nu 6ppnade schakt, undersoktes
inf6ér Goétatunneln dr 2001. Det kunde dateras hjilpligt med dendrokro-
nologisk analys till fallningsaren 1648-1652. Flera ombyggnadsfaser och
renoveringar har senare utférts och pa 1740-talet renoverades nu aktuell
del av muren. I vilken omfattning kan delvis belysas genom ritningar men
det framgiér inte hur mycket som limnades kvar av den ursprungliga muren
(Bramsting & Nilsson Schonborg 2006, s. 1591).
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Figurforteckning

Figur 1. Undersokningsomradet och de fyra delomradena. Gron streckad linje ar den
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Figur 2. Delomrade 1-4 placerade pa historisk karta fran 1765-68. Skala 1:4000.........crrs 6
Figur 3. Radarantennen ar monterad omedelbart ovanfor markytan pa en glidplatta.
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profildata och viktiga méatparameter. For positionering av matdata langst profil-

linjen finns ett distanshjul monterat pa ett av vagnens hjul. Systemet kors langs

med 50 meter ldnga parallella profilsnoren éver undersékningsomradet.

Foto: Linda Andersson. 8
Figur 4. Delomrade 1 med Cellfangelset. Foto: Aeromateriel N 246, Goteborg,

Lilla Bommen 1937. Krigsarkivet. 1
Figur 5. Vy 6ver delomrade 1. Foto: Bengt Westergaard. 12
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Figur 9. Georadardjupskiva 0-10 cm djup. 17
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Figur 29. Georadardjupskiva 200-210 cm djup. 37
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Figur 31. Georadardjupskiva 220-230 cm djup. 39
Figur 32. Georadardjupskiva 230-240 cm djup. 40
Figur 33. Georadardjupskiva 240-250 cm djup. 41
Figur 34. Georadardjupskiva 250-260 cm djup. 42
Figur 35. Georadardjupskiva 260-270 cm djup. 43
Figur 36. Georadardjupskiva 270-280 cm djup. 44
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Figur 38. Georadardjupskiva 290-300 cm djup. 46
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Figur 39. Tolkningsbild for delomrade 1.

Figur 40. Georadardjupskiva 0-10 cm djup.

Figur 41. Georadardjupskiva 10-20 cm djup.

47
49
50

Figur 42. Georadardjupskiva 20-30 cm djup.
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Figur 43. Georadardjupskiva 30-40 cm djup.
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Figur 44. Georadardjupskiva 40-50 cm djup.
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Figur 45. Georadardjupskiva 50-60 cm djup
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Figur 46. Georadardjupskiva 60-70 cm djup
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Figur 47. Georadardjupskiva 70-80 cm djup
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Figur 48. Georadardjupskiva 80-90 cm djup

57

Figur 49. Georadardjupskiva 90-100 cm djup.
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Figur 50. Georadardjupskiva 100-110 cm djup.
Figur 51. Georadardjupskiva 110-120 cm djup.
Figur 52. Georadardjupskiva 120-130 cm djup.
Figur 53. Georadardjupskiva 130-140 cm djup.
Figur 54. Georadardjupskiva 140-150 cm djup.
Figur 55. Georadardjupskiva 150-160 cm djup.
Figur 56. Georadardjupskiva 160-170 cm djup.
Figur 57. Georadardjupskiva 170-180 cm djup.
Figur 58. Georadardjupskiva 180-190 cm djup.
Figur 59. Georadardjupskiva 190-200 cm djup.
Figur 60. Georadardjupskiva 200-210 cm djup.
Figur 61. Georadardjupskiva 210-220 cm djup.
Figur 62. Georadardjupskiva 220-230 cm djup.
Figur 63. Georadardjupskiva 230-240 cm djup.
Figur 64. Georadardjupskiva 240-250 cm djup.
Figur 65. Georadardjupskiva 250-260 cm djup.
Figur 66. Georadardjupskiva 260-270 cm djup.
Figur 67. Georadardjupskiva 270-280 cm djup.
Figur 68. Georadardjupskiva 280-290 cm djup.
Figur 69. Georadardjupskiva 290-300 cm djup.

Figur 70. Tolkningsbild fér delomrade 2.

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

Figur 71. Georadardjupskiva 0-10 cm djup.
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Figur 72. Georadardjupskiva 10-20 cm djup.
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Figur 73. Georadardjupskiva 20-30 cm djup.
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Figur 74. Georadardjupskiva 30-40 cm djup.
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Figur 75. Georadardjupskiva 40-50 cm djup.
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Figur 76. Georadardjupskiva 50-60 cm djup
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Figur 77. Georadardjupskiva 60-70 cm djup
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Figur 78. Georadardjupskiva 70-80 cm djup
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Figur 79. Georadardjupskiva 80-90 cm djup
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Figur 80. Georadardjupskiva 90-100 cm djup.
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Figur 81. Georadardjupskiva 100-110 cm djup.
Figur 82. Georadardjupskiva 110-120 cm djup.
Figur 83. Georadardjupskiva 120-130 cm djup.
Figur 84. Georadardjupskiva 130-140 cm djup.
Figur 85. Georadardjupskiva 140-150 cm djup.
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Figur 86. Georadardjupskiva 150-160 cm djup.
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Figur 87. Georadardjupskiva 160-170 cm djup.
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Figur 88. Georadardjupskiva 170-180 cm djup.
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Figur 89. Georadardjupskiva 180-190 cm djup.
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Figur 90. Georadardjupskiva 190-200 cm djup.
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Figur 91. Georadardjupskiva 200-210 cm djup.
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Figur 92. Georadardjupskiva 210-220 cm djup.
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Figur 93. Georadardjupskiva 220-230 cm djup.
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Figur 94. Georadardjupskiva 230-240 cm djup.
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Figur 95. Georadardjupskiva 240-250 cm djup.
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Figur 96. Georadardjupskiva 250-260 cm djup.
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Figur 97. Georadardjupskiva 260-270 cm djup.
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Figur 98. Georadardjupskiva 270-280 cm djup.
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Figur 99. Georadardjupskiva 280-290 cm djup.
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Figur 100. Georadardjupskiva 290-300 cm djup.
Figur 101. Tolkningsbild for delomrade 3.
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Figur 102. Georadardjupskiva 0-10 cm djup.
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Figur 103. Georadardjupskiva 10-20 cm djup.
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Figur 104. Georadardjupskiva 20-30 cm djup.
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Figur 105. Georadardjupskiva 30-40 cm djup.
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Figur 106. Georadardjupskiva 40-50 cm djup.
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Figur 107. Georadardjupskiva 50-60 cm djup.
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Figur 108. Georadardjupskiva 60-70 cm djup.
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Figur 109. Georadardjupskiva 70-80 cm djup.
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Figur 110. Georadardjupskiva 80-90 cm djup.
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Figur 111. Georadardjupskiva 90-100 cm djup.
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Figur 112. Georadardjupskiva 100-110 cm djup.
Figur 113. Georadardjupskiva 110-120 cm djup.
Figur 114. Georadardjupskiva 120-130 cm djup.
Figur 115. Georadardjupskiva 130-140 cm djup.
Figur 116. Georadardjupskiva 140-150 cm djup.

Figur 117. Georadardjupskiva 150-160 cm djup
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Figur 118. Georadardjupskiva 160-170 cm djup.
Figur 119. Georadardjupskiva 170-180 cm djup
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Figur 120. Georadardjupskiva 180-190 cm djup
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Figur 121. Georadardjupskiva 190-200 cm djup.

Figur 122. Georadardjupskiva 200-210 cm djup.
Figur 123. Georadardjupskiva 210-220 cm djup.
Figur 124. Georadardjupskiva 220-230 cm djup.
Figur 125. Georadardjupskiva 230-240 cm djup.
Figur 126. Georadardjupskiva 240-250 cm djup.

Figur 127. Georadardjupskiva 250-260 cm djup.
Figur 128. Georadardjupskiva 260-270 cm djup
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Figur 129. Georadardjupskiva 270-280 cm djup
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Figur 130. Georadardjupskiva 280-290 cm djup.
Figur 131. Georadardjupskiva 290-300 cm djup
Figur 132. Tolkningsbild for delomrade 4.
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160 Vastlanken

Figur 133. Det aktuella omradet i Goteborg, mellan Casinot i séder och Operan i norr.
| bakgrunden syns den historiska karta som anvants som referens i samtliga nu

aktuella undersokningar och karteringar. Den aktuella korridoren for Vastlanken

ar gronmarkerad. Skala 1:2500. 144
Figur 134. De fyra omraden som valdes ut for sokschaktning: S1-S4. Skala 1:1500. ... 146
Figur 135. Ett av de tomma schakten vid Casinot (S1). Foto: Bengt Westergaard..........n 147
Figur 136. S1 och S2. Skala 1:750 148

Figur 137. Resterna av kurtinmuren som patraffades i omradet mellan Maritiman och

Casinot. Muren fortsatte in under angransandekorbana. Foto: Nils Wattman. 149

Figur 138. Laget for de patraffade murresterna i omradet mellan Maritiman och Casinot.

Skala 1:300. 150

Figur 139. Den patraffade muren mattes upp till Gver 4 meters bredd.

Foto: Nils Wattman 151

Figur 140. Laget for de patraffade resterna av den formodade bastionsmuren.

Skala 1:300. 152
Figur 141. Rustbadden som patréffades i S4. Foto: Carina Bramstang 153
Figur 142. Laget for den patraffade rustbadden. Skala 1:300. 154







Vastlanken

Vastlanken, en del av det "Vastsvenska paketet”, dr en
tagtunnel under centrala Goteborg som ska binda sam-
man pendeltagstrafiken till genomgaende linjer och ge
nya stationer i staden. Delar av lanken ber6r den gamla
befastningsmuren och infor tillatlighetsprovningen av
projektet ville ldnsstyrelsen ha ett béttre arkeologiskt
underlag for att bedéma lampligheten. Underlaget redo-
visas i denna rapport.
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