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Sammanfattning

Trafikverket planerar att bygga om E20 pa en knappt 8 km lang stracka fran Trafikplats
Vilan i norra delen av Skara till Ledsjo. Atgarderna som planeras pa véagen syftar bland
annat till att 6ka trafiksdakerheten och att férbattra boendemiljon for boende narmast
E20, framst med avseende pa buller och risk.

Eftersom det utredda naromradet utefter aktuell vagstracka av E20 karaktariseras av
enstaka utspridda mindre gardar och avsaknad av storre verksamheter eller
bostadsomraden i narhet till vagen sa bedéms riskerna enbart utefter individrisk.

Berdkningen av individrisken pa aktuell vagstracka visar pa att risknivan ligger pa en
tolerabel niva mellan 0 och 30 meter fran viagen och darfor bor alla rimliga atgarder
vidtas for att sdnka risknivan till en acceptabel niva. Totalt berérs 9 bostader som ligger
inom 30 meter fran vagen. Tva olika atgarder har bedémts som mojliga: tungt vagracke
och ett atgardspaket bestaende av dike eller hég kantsten i kombination med
bullerskydd utformat i brandklassat material.

Berdkningen av individrisk vid vidtagna skyddsatgarder visar att enbart ett tungt
vagracke inte far ner individrisken till acceptabla nivaer. Med atgardspaketet (dike eller
hog kantsten samt brandklassat bullerskydd) kan daremot individrisknivan reduceras
till acceptabla nivaer. Om atgardspaketet och tungt vagracke kombineras minskar
individrisken ytterligare.

Samhallsrisken inom omradet for verksamheterna i sodra delen av projektet bedémdes
vara godtagbar vid detaljplanens antagande och kommer endast att paverkas
marginellt av ombyggnaden av vagen. Darfor bedéms samhallsrisken vara godtagbar
dven efter ombyggnaden och inga ytterligare atgarder kravs.

Risken for fororening av vattendrag och grundvattenforekomst pa grund av eventuell
olycka med farligt gods bedoms kunna hanteras med de atgarder som finns inarbetade
i vagforslaget. Dessa atgarder ar rening, infiltration och fordréjning av vagdagvatten i
vagdiken samt oversilningsytor vid vattendraget Dalaan.
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1 Inledning

Trafikverket planerar att bygga om E20 pa en knappt 8 km lang stracka fran Trafikplats
Vilan i norra delen av Skara till Ledsjo. Atgarderna som planeras pa viagen syftar bland
annat till att 6ka trafiksdkerheten och att forbattra boendemiljo for boende narmast
E20, framst med avseende pa buller och risk.

Aktuell strackning av E20 ska byggas om i befintlig strackning till métesfri landsvag med
skyltad hastighet 100 km/tim. Métesfriheten ska uppnas genom mittseparering.

Flertalet anslutningar och befintliga korsningar med E20 stangs. Kvar blir anslutningar
med vagarna 2736, 2740 och 2741. Dessutom byggs befintlig plankorsning vid Ledsjo
om till planskild trafikplats.

| denna riskutredning har en riskinventering genomforts med syfte att identifiera
skyddsobjekt och riskobjekt. Skyddsobjekt innebar i detta fall enskilda bostadshus som
ar beldagna efter vagen. Nar det galler riskobjekt for boenden narmast E20 ar det risken
fran olyckor med farligt gods som ar den dominerande riskkalla beroende pa de stora
konsekvenser en sadan olycka kan fa jamfoért med en “vanlig” trafikolycka.

6

E20 forbi Skara, delen Vilan — Dala&n, Daladn - Ledsjo, PM risk, granskningshandling



2 Skyddsobjekt

En inventering av det omkringliggande bebyggelsen, vattendrag och landskapet runt
E20 har gjorts inom ramen for detta projekt och ligger till grund fér bedomningen av
mojliga skyddsobjekt utefter vagstrackan. Lokaliseringen av skyddsobjekten finns
presenterat i figur 2:1.
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Figur 2:1 Skyddsobijekt i anslutning till aktuell strdcka av E20.

2.1 Bostader och verksamheter

Det finns inga storre bostadsomraden utefter strackan. Dock finns flera friliggande
gardar utspridda langs hela vagstrackan. Total finns 14 bostadshus inom 50 meter fran
framtida korbanekant varav 9 bostader ligger inom 30 meter.

| sédra delen av vagstrackan pa drygt 30 meter fran framtida vagkant ligger en
industriverksamhet och en handelsverksamhet pa vastra sidan om vagen. For
berdkning av persontatheten pa verksamheterna hanvisas till bilaga.

2.2 Vattendrag

Vattenforekomsterna Marskab&cken och Daladn omfattas av miljokvalitetsnormerna
for forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon, med faststalld miljokvalitetsnorm. Detta
géller dven den grundvattenforekomst som passeras pa strackan vid Klippan. Dessa
vattendrag och grundvattenférekomster ar utmarkta i figur 2:1.
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3 Risker for manniskor langs vagen

3.1 Riskbeddmning
3.1.1  Lansstyrelsernas riskpolicy

Lansstyrelserna i storstadslanen har sedan 2006 en gemensam riskpolicy (Lansstyrelsen
2006). | policyn ges anvisningar for markanvandning kring transportleder av farligt
gods, men utan att exakta avstand namns, se figur 3.1:1.

-
>

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB ZonC

L -odling G- bilservice B - bostader

P - parkering {ytparkering) 1= industri C - centrum

T - trafik K- kontor D -vird

N - friluftsomride U-lager H - éwvrig handel

{t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (Gvrig parkering) 5-skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - sallankdpshandel ¥ —idrotts- och sportanldggningar
¥ —idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 3.1:1. Lansstyrelsernas anvisningar for markanvandning langs transportled for
farligt gods.

| omradet upp till 150 meter fran transportleden ska riskerna fran transporter av farligt
gods beaktas. Omradet delas in i 3 zoner dar den narmast zonen (A) ska anvandas sa
att endast fa ménniskor vistas dar. Pa langre avstand (B) tillats verksamheter déar det
kan finnas en viss men dnda begriansad mangd personer, som inte évernattar i zonen. |
zonen langst bort fran transportleden (C) tillats dven bostader, hotell och verksamheter
som innebér att manga manniskor samlas pa samma plats.

Zonerna har inga fasta granser, en bedémning av riskerna maste goéras fran fall till fall
utifran lokala forutsattningar.

3.1.2  Kriterier for risknivan

Nar det galler risker fran olyckor anvands tva riskmatt. Individrisken anvands for att
beddma hur farligt det ar att vistas pa en plats. Risken berdknas som sannolikheten att
nagon som befinner sig pa platsen under ett helt ar omkommer i en olycka. Riskmattet

9
E20 forbi Skara, delen Vilan — Daladn, Daladn - Ledsjo, PM risk, granskningshandling



anvands nar det géller att beddma risker pa platser nara riskkallor och pa platser dar
det inte vistas alltfor manga méanniskor samtidigt.

Samhallsrisken ar ett matt fér hur manga méanniskor som kan omkomma vid olyckor.
Samhallsrisken anvands ofta vid bedomning av risker som kan beréra manga personer
inom stora omraden samtidigt som exempelvis i bostadsomraden, stérre affarscentra
eller kontorshus.

Eftersom det utredda naromradet utefter aktuell vagstracka av E20 karaktariseras av
enstaka utspridda mindre gardar och avsaknad av storre verksamheter eller
bostadsomrade i narhet till vdgen sa bedoms riskerna huvudsakligen utefter individrisk.
Endast for omradet med verksamheter i soder berdknas samhallsrisken.

Kriterier for vad som kan beddémas vara en acceptabel riskniva hamtas fran rapporten
"Vardering av risk” som tagits fram pa uppdrag av davarande Raddningsverket
(Raddningsverket ingar numera i Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB)
(SRV 1997). | rapporten anvadnds en 6vre och en undre grans, se figur 3.1:2. Om den
ovre gransen 6verskrids bedéms risknivan vara sa hog att den inte kan tolereras.

Risknivdn dr ej tolerabel
och mdste ovillkorligen
reduceras

Risknivdn kan tolereras endast
under farutsittningen att alla
rimliga &tgdrder dr vidtagna
sett ur kostnadsperspektiv
samt praktisk genomforbarhet

Riskniva

Risknivdn kan anses tolerabel.
Denna niva skall efterstrivas

Figur 3.1:2.  Risknivaer och granserna mellan dem (Rtj Storgbteborg 2004).

For individrisken ligger den dvre gransen pa 1x10° per ar och den undre pé 1x107 per
ar. Den undre gransen ligger under risken att omkomma till féljd av andra olyckor,
vilket innebar att en sadan riskniva inte ger en signifikant paverkan pa individens totala
riskniva. Om risknivan ligger under denna grans sa anses den vara acceptabel och inga
ytterligare atgarder kravs.
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Den Ovre gransen motsvarar hégst en tiondel av den totala dodsfallsrisken for olika
grupper i samhallet. Om risknivan ligger 6ver denna grans sa ska atgarder vidtas och
effekten av dessa atgarder ska verifieras (Lst 2006).

Om risknivan ligger mellan den undre och den 6vre gransen, det s.k. ALARP-omradet
(As Low As Resonably Practicable) sa ska alla rimliga atgarder vidtas for att minska
risknivan. Efter detta betraktas risknivan som tolerabel. Berakningar av effekten av
risknivaer kravs normalt inte. Kriterierna géller oavsett anvandning av omradet.

For samhallsrisken anges riskkriterier i sa kallade FN-diagram dar den férvantade
frekvensen for olyckor (F) satts ut mot antalet omkomna (N). Kriterierna anger vilka
frekvenser och antal omkomna som beddms vara acceptabla respektive tolerabla.
Kriterier ar framtagna for bebyggelsen pa bada sidor av 1 km transportled for farligt
gods och maste rdaknas om till storleken pa de omraden som utreds.

Kriterier for 1 km transportled
1,6-04

Risker kan |

1,E-05 ejtolereras

1,E-06 - -
Tolerabla

risker

ALARP-
omrade

Frekvens

1,E-07

Acceptabla

1,E-08 risker

1,E-09 + ! !
1 10 100 1000
Antal omkomna

Figur 3.1:3. Riskkriterier for dubbelsidig bebyggelse langs 1 km transportled for farligt
gods.
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3.2 Farligt gods

Enligt internationella bestammelser (ADR) delas farligt gods in i nio klasser, se tabell
3.2:1.

Tabell 3.2:1.  Indelning av farligt gods.

Klass | Innehall Exempel
1 Explosiva amnen Massexplosiva varor (dvs. sprangamnen),
fyrverkerier

2 Komprimerade, Brandfarliga gaser (gasol), giftiga gaser
kondenserade eller under (ammoniak, svaveldioxid) och andra trycksatta
tryck I6sta gaser gaser (kvavgas, syrgas)

3 Brandfarliga vétskor Bensin, eldningsolja

4 Brandfarliga fasta &mnen Kalciumkarbid

5 Oxiderande amnen Véateperoxid, ammoniumnitrat

6 Giftiga @mnen och Kvicksilverféreningar och cyanider, bakterier,
smittfarliga @&mnen levande virus och laboratorieprover

7 Radioaktiva &mnen Radioaktiva preparat for sjukhus

8 Fratande d&mnen Olika syror, lut

9 Ovriga farliga @amnen och Asbest
foremal

Nedan foljer en allman beskrivning av de olika sorters farligt gods som transporteras
och potentiella foljder av olyckor dar farligt gods ar inblandat. De forvantade foljderna i
form av dodsfall avser, om inget annat sags, personer som vistas utomhus utan skydd.

Klass 1: Explosiva dmnen

En explosion av s.k. massexplosiva @mnen kan ge omkomna upp till ca 100 m fran
explosionen och byggnader kan raseras pa flera hundra meters avstand. Ovriga
explosiva @mnen kan, i huvudsak genom raserade byggnader, ge effekter pa nagra
tiotal meters avstand.

Klass 2: Brdnnbara eller giftiga gaser

Utslapp av brannbar gas i luft kan antandas direkt och orsaka en s.k. jetflamma. Om
gasen inte antands direkt bildas forst ett brannbart gasmoln som sedan kan antdndas
relativt omgaende eller driva ivdg och antandas 6ver bebyggelsen. Detta resulterar da i
en flash brand (Flash Fire) eller gasmolnsexplosion (Vapor Cloud Explosion). | ytterst
sallsynta komplicerade olyckor kan gastanken explodera och bilda ett eldklot, s.k.
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BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). Risken att omkomma av en
jetflamma ar vanligtvis liten pa avstand som Overstiger 90 meter. Ett gasmoln som
driver ivdg med vinden kan hamna nara bebyggelsen och orsaka betydande skador vid
antandning. En BLEVE kan ge upphov till omkomna pa ett avstand av 150 m.

Klass 3: Brandfarliga vitskor

Om en tank med mycket brandfarlig vdtska (exempelvis bensin) skadas rinner bensinen
ut och en s.k. polbrand kan uppsta. Eldningsolja ar sa svarantandlig att brandrisken &r
forsumbar. Risken att omkomma &r som regel liten pa avstand som 6verstiger nagra
10-tals meter. Om ett utslapp av brandfarliga vatskor kan rinna ner mot bebyggelsen
finns risk for att en brand uppstar i det bebyggda omradet. Risken &r svarberdknad
eftersom den ar beroende pa omradets topografi och bedéms darfor separat i kapitel
5, Resultat.

Klass 4: Brandfarliga éimnen sGsom svavel, fosfor, karbid.

Dessa amnen ar fasta och skadar endast i olycksplatsens direkta omgivning.

Klass 5: Oxiderande dmnen

Olycka med endast dessa amnen leder normalt ej till personskador, men om @mnena
blandas med olja eller bensin kan det uppsta explosionsrisk och explosionerna kan vara
lika kraftiga som for dmnen i klass 1.

Klass 6: Giftiga dmnen.

Giftiga amnen ger mestadels enbart effekter vid direktkontakt.

Klass 7: Radioaktiva émnen

Dessa amnen transporteras normalt endast i sma mangder pa vag och jarnvag. Risken
att omkomma ar darfor forsumbar.

Klass 8: Frdtande dmnen sdsom saltsyra, svavelsyra.

Risk for skador ar normalt storst inom ca 20 m eftersom skada uppkommer vid direkt
exponering pa personen.

Klass 9: Ovriga farliga @dmnen och féremdl

Denna klass omfattar bl.a. miljofarligt avfall dock inga @mnen som ar brandfarliga eller
explosiva.

3.3 Transporterade mangder och klasser
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Uppgifter om mangden farligt gods som transporteras pa E20 redovisas av
Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap (MSB 2006). Uppgifterna ar baserade
pa en undersékning som genomférts under en manad, september 2006, och resultaten
finns i en GIS-databas hos MSB.

Uppgifterna ska inte anvandas utan vidare som underlag for prognoser da endast en
manad ingdr i underlaget. Uppgifterna jamfors darfor med nationell statistik for
godstransporter pa vag i Sverige under perioden 2000-2013 (TRAFA 2014). Enligt denna
rapport utgor transportarbetet med farligt gods ca 4,6 % av det totala transportarbetet
med godsfordon pa det svenska vagnatet. Andelen har minskat under de senaste aren
da fler transporter av farligt gods sker pa jarnvdg som ar ett sakrare alternativ, se figur
3.3:1.

Andel farligt gods av det totala
godstransportarbetet
7,0%
o 2\,
60% N
- N
4,0% e
\/ \

3,0%
2,0%
1,0%
0,0% T T T T T T

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Figur 3.3:1.  Andel farligt gods av det totala transportarbetet med gods pa det
svenska vagnatet 2000-2013. Medelvardet for perioden 2000 till 2013
ligger pa 4,6 %.

En jamforelse mellan antal transporter enligt statistiken insamlad av MSB fran 2006
och statistiken fran den nationella undersékningen genomford av TRAFA (trafikanalys)
mellan ar 2000 och 2013 presenteras i tabell 3.3:1. Bada dessa statistikkallors varden
har réknats upp till prognosaret 2045. De klasser som ingar i riskberdkningarna ar
markerade med fetstil.

For klass 1 anvdnds medelvardet fér MSB:s och TRAFA:s uppgifter eftersom
sprangamnen transporteras mest i norra Sverige for gruvindustrins behov.

14

E20 forbi Skara, delen Vilan — Daladn, Dalaén - Ledsjo, PM risk, granskningshandling



Tabell 3.3:1  Uppskattat antal transporter av farligt gods pa E20 delen Vilan - Ledsjd

ar 2045.
Anvant i
Klass MSB TRAFA : A
riskberdkningen
1 Explosiva dmnen 54 220 137
2 1833 6 387
2.1 Brandfarliga 27 1510 769
kondenserade gaser
2.2 Ovrig kondenserade 1 804 4867 -
gaser
2.3 Giftiga kondenserade 2 10 10
gaser
3 Brandfarliga vatskor 30419 28 321 30419
4  Brandfarliga fasta 192 446
amnen
. 113 1656 113
5 Oxiderande &mnen . s
(Kanslighetsanalys
p& 1 656)
6 Giftiga amnen mm 118 152 -
7 Radioaktiva &mnen - 16 -
8 Fratande amnen 13536 5348 13 536 (Endast for
berdkningar av
risker for yt- och
grundvatten)
9  Ovriga farliga amnen 16 389 1325 -
Totalt 62 654 43872

For klass 2.1 visar en jamforelse mellan statistiken att MSB:s uppgifter kan vara nagot
underskattade. Daremot beddms inte TRAFA:s siffror vara representativa for strackan
heller eftersom MSB:s kartlaggning visar att det huvudsakliga transportstraket for klass
2.1 6st-vastlig riktning ar vag 44 forbi Lidképing (MSB 2006). Darfér anvands ett
medelvarde mellan MSB:s och TRAFA:s siffror.

For klass 2.3, 3 och 8 anvands de hogre vardena i berakningen for att den ska vara
konservativ.
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For klass 5 anvands MSB:s uppgifter men en kanslighetsanalys genomfors pa TRAFA:s
siffror.

Klasserna i tabell 3.3:2 innehaller &mnen med varierande farlighetsgrad och for att
kunna genomféra en riskberdkning maste dmnen delas upp pa ett annat sitt. Amnena i
klass 1, 2 och 5 har darfor delats upp ytterligare:

o | klass 1 ar det de s.k. massexplosiva @amnen som vid en olycka kan leda till en
explosion som kan paverka planomradet. Andelen massexplosiva @mnen ar ca
10 % av den totala mangden i klass 1 (@SA 2004).

e Andelen mycket brandfarlig vatska i klass 3 (bensin mm) satts till 75 % (@SA
2004).

e  For klass 5 antas konservativt att en tredjedel av amnena i klassen kan leda till
explosion.

Detta ger foljande antal transporter i de kategorier som framst bedéms innebara risker
for angransande omraden, se tabell 2.1:3.

Tabell 3.3:2  Antal transporter av farligt gods ar 2045 som medfor betydande risker
fér ndromradet.

Antal transporter per

Amnesgrupp ar
Massexplosiva &mnen (TNT mm) 14
Brandfarliga gaser (gasol mm) 769
Giftiga gaser (ammoniak mm) 10

Brandfarliga vatskor (bensin,
flygbransle mm) 22 814

Oxiderande @mnen med
explosionsrisk (ammoniumnitrat mm) 38

3.4 Sannolikhet for olyckor med farligt gods

Sannolikheten for olyckor pa E20 delen Vikan - Ledsjo erhalls fran Trafikverkets
handbok “Nybyggnad och forbattring — Effektkatalog” (Trafikverket 2016).
Sannolikheten for olyckor pa denna typ av viag med mittseparering, en hogsta tillaten
hastighet pa 100 km/h och 2 eller 4 korfalt anges till 0,07 olyckor per miljon
fordonskilometer och &r eller 7,0x10°® per fordonskilometer och ar. Skillnaden i
utformning av mittracket bedéms ur riskhanseende vara forsumbar och nagon skillnad
i sannolikhet for olyckor mellan olika mittrackesutformning gors heller inte i ovan
namnda handbok.

Eftersom antalet inblandade fordon vid varje olycka varierar sa rdknas sannolikheten
for olyckor om till sannolikheten for att ett fordon ar inblandad i en olycka. Andelen
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singelolyckor pa den héar typen av vag erhalls som ett medelvarde av andelen
singelolyckor pa vdag med hastighet av 90 respektive 110 km/h. Denna sannolikhet

beradknas till ca 55% (SRV 1996) vilket innebar att det vid 45 % av olyckorna ar minst tva
fordon inblandade. Om det bortses fran olyckor med fler &@n 2 fordon inblandade, vilket

inte paverkar resultatet namnvart, sa ar risken for att ett fordon blir inblandat i en
olycka pa en 1 km lang stricka av viagen lika med 1,0x107 (SRV 1996).

3.5 Individrisk

Risknivan for bostadshusen langs vagen har inte tidigare bedémts. Darfor genomfors
detta i denna rapport. Berakningen av individrisk utefter aktuell vagstracka illustreras i
figur 3.5:1. Ur diagrammet kan det utldsas att individrisken hamnar pa tolerabla nivaer
mellan 0 och 30 meter fran vagen medans det blir acceptabla risknivaer vid ett avstand
pa 30 meter och langre fran vagen.

Individrisk E20 Skara
1,E-04
Risker kan
ej tolereras
1,E-05
= Tolerabla
~ 1,E-06 -
= _\j risker
(%]
=1
@
k-
< 1,607
bra
1E-08 ﬂfc;eptabla
risker
30m
1,E_09 T T T T T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand fran vigkant (m)
Figur 3.5:1 Berdknad individrisk utefter E20 Skara.

Berdkningen av individrisken visar pa acceptabla risknivaer vid 30 meter. Fér bostader
som ligger narmare an 30 m fran vagen bor det 6vervagas om rimliga skyddsatgarder
skall genomforas.

3.6 Kanslighetsanalys individrisk

Eftersom statistiken kring @mnen i klass 5 Oxiderande dmnen var nagot osaker sa
genomfors en kdnslighetsanalys dar det nationella genomsnittet fran TRAFA:s
undersokning anvands. Resultatet av denna berakning kan ses i figur 3.6:1 dar den lila
linjen representerar berdkningen av individrisk i kapitel 4 och den bla linjen ar
berdkningen i kanslighetsanalysen. Av diagrammet kan det utldsas att en 6kning av
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transporterade mangder av farligt gods i klass 5 ger férsumbar paverkan pa
individrisken pa aktuell vagstracka.

Individrisk E20 Skara
1,E-04
Risker kan
ej tolereras
1,E-05
T 106 'I'_olerabla
= risker
w
c
Q
2
] 1,E-07
(¥ 9
1E-08 A_cceptabla
30m risker
1,E—09 T T \I’ T T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand fran vigkant (m)

Figur 3.6:1 K&nslighetsanalys av klass 5 Oxiderande &mnen. Den blaa linjen
indikerar den ursprungliga individrisk och den lila linjen representerar

kdnslighetsanalysen.

3.7 Sambhallsrisk verksamhetsomradet

Detaljplanerna for verksamhetsomradet vid sodra delen av strackan togs fram efter att
Lansstyrelsens riskpolicy antogs ar 2006 (Lst 2006). | riskpolicyn anges att riskfragor
skall beaktas vid detaljplanering inom 150 m fran transportled for farligt gods. D3
detaljplanen ar antagen och inte dverprovats av Lansstyrelsen kan etableringen
bedOdmas vara godtagbar ur riskhdnseende.

For att bedoma hur samhallsrisken dndras beroende pa ombyggnaden av vdgen har
berdakning genomforts for situationen fore och efter ombyggnaden av vagen. Resultatet
redovisas i figur 3.7:1.
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Sambhallsrisk E20 Skara, verksamhets- och
handelsomrade
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Figur 3.7:1 Samhéllsrisken i verksamhetsomradet fére ombyggnaden av vagen
(heldragen bla linje) och efter (streckad lila linje).

Samhallsrisken paverkas inte ndmnvard av ombyggnaden. Detta beror pa att
olycksrisken pa vagen minskar samtidigt som vdagen kommer ca 2 meter ndrmare
omradet. Dessutom Okar tillaten maxhastighet fran 80 km/h till 100 km/h vilket leder
till nagot hogre risk for utslapp nar en olycka val intraffar. Berdkningsmetoden och
ingangsvarden redovisas mera detaljerad i bilaga.

Samhallsrisken inom omradet bedomdes vara godtagbar vid detaljplanens antagande
och kommer endast att paverkas marginellt av ombyggnaden av vagen. Darfor bedoms
samhallsrisken vara godtagbar dven efter ombyggnaden och inga ytterligare atgarder
kravs.
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3.8 Bostadshus inom den tolerabla risknivan

Resultatet av riskberakningen visar att individrisken dr inom det tolerabla riskomradet
pa ett avstand av 30 meter fran kdrbanekant pa E20. | figur 3.7:1 &r de bostadshus som
ligger inom 30 meter utpekade. Totalt ar det 9 hus varav 2 ar beldgna vaster om vagen
och 7 ar beldagna 6ster om vagen.
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Flertalet av de hus som ligger inom 30 meter fran korbanekant ar aktuella for inlsen
av andra skal an risksituationen. Fortsatta diskussioner fors mellan trafikverket och
fastighetsagarna och det innebar att antalet hus som ar aktuella for atgarder kan
komma att minska.

3.9 Foreslagna atgarder

Resultatet pa riskutredningen visar pa att vid bostader inom 30 meter fran vagkanten
kan rimliga kostnadsmassigt och praktiskt genomférbara atgarder genomforas som
sanker individrisken till en acceptabel niva. De atgarder som studerats vid bostadshus
som ligger inom 30 meter fran vigkant ar:

e  Ett tungt vagracke som minskar risken for att tunga fordon aker av vagen vilket
minskar konsekvensen vid olycka med tunga fordon.

e Hog kantsten eller dike samt att eventuella bullerskyddsskarmar utformas i
brandklassat material EI 30. Pa de stallen dar bullerskyddsvallar anldggs behovs
ingen sarskilt brandklassat material eftersom de bedoms besta av material som
inte ar kadnsligt for varmestralning. Hog kantsten och bullerskydd i brandklassat
material minskar konsekvenserna vid en eventuell olycka dar brandfarliga
vatskor ar inblandade.

e En kombination av ovanstaende atgarder.

Resulterande individrisk presenteras i figur 3.9:1. | diagrammet kan det utlasas att med
endast ett tungt vagracke sa ar individrisken nere pa acceptabla nivaer pa cirka 27
meters avstand fran vagkant. Med atgarderna hog kantsten eller dike i kombination
med bullerskydd i brandklassat material sa minskar individrisken till en acceptabel niva.
Med samtliga skyddsatgarder sa sanks individrisknivan ytterligare.
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Individrisk E20 Skara med féreslagna atgérder
1,604
Risker kan ej
tolereras
1,605 = Jtan skyddsatgarder
Tunat viarick
- Tolerabla HnBt vagracke
& 1,606 .
) risker
g _\ Hog kantsten eller dike
= .
= — samt bullerskydd i
E 1,E-07 S brandklassat material
AN Acceptabla Med alla
risker skyddsatgarder
1,E-08
1,E-09 T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand fran vigkant (m)
Figur 3.9:1 Individrisk med foéreslagna atgarder.
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4 Yt- och grundvatten

4.1 Metod for bedémning av risk

Beddmning av risk har gjorts utifran trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd
(Trafikverket 2014). Metoden som presenteras i handboken &r en riskmodell som
kombinerar kvantitativa och kvalitativa analyser. Denna modell bygger pa att bedéma
parametrarna sannolikhet, vdarde och sarbarhet i vardera fem steg. Darefter vags dessa
samman till en riskniva som ocksa innefattar fem steg.

Risknivan ska enligt denna metod redovisas i en riskmatris, se figur 4.1:1. Denna
riskmatris anvands for att askadliggéra komplexiteten i en risksituation pa ett bra satt.
Skalorna for sannolikhet respektive konsekvens i riskmatrisen kan véljas pa manga olika
satt och i denna metod har dessa valts utifran resonemang om tréskelnivaer.

Sannolikhet

Mycket
liten

Mycket
Lindrig Stor Y Katastrof 45;&-
stor

«
Figur 4.1:1 Riskmatris dar riskklasser representeras av olika farger (Trafikverket
2014).

Foljande riskklasser foreslas i handboken (Trafikverket 2014) och gréanserna mellan
dem ska betraktas som flytande:

e 5 — Mycket hog risk (svart) — olyckhdndelser inklusive skadehandelser intraffar
aterkommande, konsekvenserna om ett utslapp skulle na skyddsobjektet ar
katastrofala. Langtgaende riskreducerande atgarder behover vidtas,
nedstangning och flyttning av riskobjektet kan vara motiverad.
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e 4 - Hog risk (rott) — olyckshandelser intraffar aterkommande och
konsekvenserna om ett utslapp skulle nd och paverka skyddsobjektet ar
mycket stora.

Langtgaende riskreducerande atgarder ar motiverade, reglering av trafiken bor
Overvagas.

e 3 — Mattlig risk (orange) — olyckshandelser inom skyddsobjektet har
forekommit, konsekvenser av utslapp ar betydande.

Riskreducerande forebyggande atgarder bor vidtas, omfattande atgarder kan i
vissa fall vara motiverade

e 2 —Forhajd risk (gult) — konsekvenserna av en skadehandelse ar inte
forsumbara, for de flesta tankbara handelser ar dock férutsattningarna for
lyckad sanering mycket goda.

Smarre riskreducerande férebyggande atgarder kan vara motiverade.

e 1-Lagrisk (gront) — 1ag sannolikhet for skadehandelser och/eller nédvandiga
saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i ansprak.
Forebyggande atgarder ar inte motiverade.

e 0 - Forsumbar risk (utanfor riskmatrisen) — mycket lag sannolikhet for
skadehandelser och/eller nodvandiga saneringsinsatser vid utsldpp tar sma

resurser i ansprak.
Det ar inte motiverat att initiera riskutredningar.

411  Metod for beddmning av sannolikhet

Sannolikhet avser i trafikverkets handbok (Trafikverket 2014) handelser som leder till
utslapp av amnen som kan vara skadliga for vatten. De skadehandelser som ar aktuella
att hantera ar de som handlar om risken att ett miljofarligt amne férorenar yt- eller
grundvatten. Det finns dock stora skillnader i hur olika skadehdndelser behover
beskrivas i termer av sannolikhet och sarbarhet. | handboken grupperas
skadehandelser kring likheter i dessa riskfaktorer och jamfors med haveri och lackage
pa fasta installationer enligt tabell 4.1:1.

Tabell 41:1  Kategorisering av sannolikhetsklasser for nagra olika riskforeteelser
(Trafikverket 2014).
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Sanno- | Aterkomsttid Saltvdgnat | Saltpaverkan | Transforma- | Transformatorolja, | Cistern | Miljofarligt
likhets- | for vagolycka (halt i takt, torolja sta- bransle eller gods
klass med utslapp mg CI/1) tionar enhet | hydraulolja fordon jarnvag
(ar)
5 0-7 X >100 eller 50

och stigande

4 7-20 80-100

3 20-100 40-80 X

2 100-700 X X

1 700-5000 X

De olika sannolikhetsklasserna beskrivs dven enligt nedan (Trafikverket 2014):

4.1.2

Sannolikhetsklass 5 — Sannolikheten for minst en handelse med utslapp inom
20 ar ar 6ver 95%. Detta dr en mycket hog sannolikhetsniva som i regel ar
oacceptabel inte bara ur ett vattenskyddsperspektiv. Om sannolikheter pa
denna niva identifieras bor detta snarast patalas for samtliga berorda
intressenter och omedelbara atgarder kan behova vidtas.

Sannolikhetsklass 4 — Sannolikheten fér minst en handelse med utslapp inom
50 ar ar nara 1. Sannolikheten ar att betrakta som hog eller mycket hog och ar i
sig en stark indikator pa att en oacceptabel riskniva kan foreligga.
Sannolikhetsklass 3 — Sannolikheten f6r minst en handelse med utslapp inom
50 ar ar mellan 39 och 92% vilket far anses vara en hog niva. Riskkostnaderna
kan vara allt ifran I3ga till hdga och det ar i regel motiverat att genomfora
fordjupade riskanalyser.

Sannolikhetsklass 2 — Sannolikheten fér minst en handelse med utslapp inom
50 ar ar 39% eller mindre. Sannolikheten ar signifikant och kan medféra en
forhojd risk, sarskilt vid svara konsekvenser. Riskkostnaderna kan i allmanhet
forvantas vara laga i forhallande till kostnader for forebyggande atgarder.
Sannolikhetsklass 1 — Sannolikheten fér minst en handelse med utslapp inom
50 ar ar 6,9% eller mindre. Sannolikheten ar 1ag nog att risken kan betraktas
som forsumbar savida inte konsekvenserna av en skadehéndelse dr mycket
stora.

Sannolikhetsklass 0 — Sannolikheten for minst en handelse med utslapp inom
50 ar ar 1 % eller mindre. Vid aterkomsttider éver 5000 ar kategoriseras
sannolikheten som férsumbar.

Metod for bedémning av konsekvens

Konsekvenser av en oénskad hdandelse kan ta sig manga olika uttryck. En
konsekvensbedémning dar en sammanvagning av alla storningar och skador som kan
tankas uppkomma och kan fran fall till fall vara mer eller mindre komplicerad att
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kvantifiera. Pa grund av komplexiteten vid konsekvensbeddémningar viljs i trafikverkets
metod (Trafikverket 2014) en kvalitativt orienterad indelning i konsekvensklasser dar
klasserna avser att representera olika storleksordningar i termer av stérningar och
atgardskostnader som skulle uppkomma vid en skadehdndelse. Dessa
konsekvensklasser ar (med exempel pa konsekvens):

o Konsekvensklass 5 — Katastrof — En dricksvattenresurs som forsorjer
tiotusentals personer slas ut permanent.

o Konsekvensklass 4 — Mycket stor — En dricksvattenresurs som forsérjer
tiotusentals personer slas ut temporart, men kan aterstallas.

e Konsekvensklass 3 — Stor — En vattenresurs lider skada, men kan aterstallas.
Dess funktion kvarstar under aterstallningstiden om an i begransad omfattning.

o Konsekvensklass 2 — Lindrig — Ett utslapp utgor ingen omedelbar skada, men
ett hot om skada kvarstar tills sanering ar genomford.

o Konsekvensklass 1 — Mycket liten — Hydrologiska férutsattningar finns for att
ett utslapp till slut ska riskera att férorena en vardefull vattenresurs.
Forutsattningar for sanering ar dock goda saval avseende omfattningen som
tidsmassigt.

| trafikverkets handbok sa delas begreppet konsekvens upp ytterligare i varde och
sarbarhet. P4 samma satt som for risk kan darmed konsekvens ocksa illustreras som en
matris enligt figur 4.1:2.

Virde

Figur 4.1:2 Konsekvensmatris dar konsekvensklasser representeras av olika farger.
Konsekvensklasser vags mot sannolikhetsklasser enligt figur 4.1:1 for att
bestamma riskklass.
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Begreppet varde delas in i 5 klasser enligt féljande:

e Vardeklass 5 — Sarskilt vardefulla vatten. Exempel: Ett vatten som utgor en
fundamental férutsattning for en utpekad och séarskilt skyddad ekologisk miljo.
Ett vatten med hog uttagskapacitet som nyttjas for dricksvattenforsorjning for
en stor population och dar reserv- och alternativkapacitet saknas.

o Vardeklass 4 — Mycket vardefulla vatten. Exempel: Ett vatten som &r av
betydelse for en utpekad och sarskild skyddad ekologisk miljo.

e Vidrdeklass 3 — Vardefulla vatten. Exempel: Ett vatten som nyttjas for
drickvattenforsorjning for en medelstor population och dar reserv- och
alternativkapacitet finns tillganglig

e Virdeklass 2 — Mattligt vardefullt vatten. Exempel: Ett vatten som nyttjas for
drickvattenfoérsorjning for en mindre population och dar reserv- och
alternativkapacitet finns tillganglig.

e Virdeklass 1 — Resterande vatten. Exempel: Ett vatten som Oversiktligt
beddmts ha en god uttagskapacitet som inte nyttjas idag och dar det inte heller
finns utpekanden for framtida nyttjande.

Begreppet sarbarhet delas in i 5 klasser enligt foljande:

e Sarbarhetsklass 5 — Det ar i praktiken omgjligt att efter intraffad
skadehdndelse (t ex olycka med utslapp) forhindra att skyddsobjektet
fororenas/skadas. Skadan ar dessutom av sadan art att skyddsobjektet upphor
att fungera. Exempelvis en vattentdkt som maste tas ur bruk fér obestamd
framtid pa grund av att den férorenats med petroleumprodukter.

e Sarbarhetsklass 4 — Vid god beredskap och gynnsamma forutséttningar sa
klarar man med raddnings- och saneringsinsatser att efter intraffad
skadehandelse forhindra skada pa skyddsobjektet eller att det bedoms mojligt
att inom 6verskadlig tid reparera den skada som uppkommer pa
skyddsobjektet. Exempelvis ett ekosystem som férorenas och dar ekologin lidit
svar skada. Efter sanering sa kvarstar dock inga fororeningar och ekosystemet
har mojlighet att aterhamta sig.

e Sarbarhetsklass 3 — Spridningsférloppet vid ett utslapp ar begrénsat sa att
akuta och efterféljande raddnings- och saneringsinsatser forhindrar skada pa
skyddsobjektet dven under mindre gynnsamma forutsattningar. Alternativt ar
skadan pa skyddsobjektet av sadan art att den kan fortsatta att fungera om an i
reducerad omfattning. Exempelvis en vattentakt dar halkbekdampning medfor
forhojda kloridhalter. Denna ar brukbar aven om kloridhalterna éverskrider
géllande riktvarden.

e Sarbarhetsklass 2 — Spridningsforloppet av ett utslapp ar starkt begransat, men
kommer med tiden dnda att fororena skyddsobjektet om inte sanering gors.
Exempelvis en transformator som lacker ut nagra hundra liter olja pa finkornig
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jord dar den beraknade vertikala transporttiden ar nagra decimeter per dygn.
Har férvantas den oméattade zonen ha en kvarhallande kapacitet sa att flodet i
princip upphor. Féroreningen kan dock férvantas att ater mobiliseras vid
nederbord, sarskilt vid starkare sadan.

e Sarbarhetsklass 1 — Spridning saval vertikalt som horisontalt &r begransad till
utrinnande 6ver en mindre yta och nedtrangningen ar begransad till det djup
dar biologisk aktivitet pagar och uppratthaller en porositet, vanligtvis inte
djupare an 30 cm. Underliggande jordar ar att betrakta som tata. Exempelvis
en bransletank som lacker ut i vags sidoomrade pa en lerjord i flack terréng.

4.2 Riskbeddmning
4.2.1  Sannolikhetsbeddmning

Véagen passerar 6ver Dalaan, grundvattenférekomst vid Klippan och Marskabacken, se
figur 2:1. Har kan en olycka med ett transportfordon leda till att dieselolja hamnar i
grundvattnet eller i vattendragen och skadar den skyddsvarda naturmiljon. Om
transportfordonet dessutom medfor farligt gods kan dven bensin, syra, lut eller andra
farliga vatskor rinna ut och férorena.

Sannolikheten for utslapp av skadliga @mnen i dessa vattendrag har uppskattats utifran
uppgifter om transporter och olycksrisken. Nar det géller féljderna av olyckorna sa
skiljs det pa tre olika scenarier som skiljer sig avseende utslappets sannolikhet och
storlek:

e Scenario 1: utsldpp av upp till 0,5 m3 dieselolja frdn drivmedelstanken i ett
tungt fordon.

e Scenario 2: utsldpp av upp till 5 m? dieselolja, bensin, fritande vatskor mm
fran transporter med farligt gods.

e Scenario 3: utslipp av mer dn 5 m3dieselolja, bensin eller fratande vatskor
mm fran transporter med farligt gods.

Sannolikheten for dessa olika scenarier har berdknats for strackan dar ett utslapp
beddms kunna rinna ner till vattendragen, resultaten presenteras i tabell 4.2:1.
Sannolikheten anges som aterkomsttid vilket betyder att ett scenario i genomsnitt
intraffar en gang under den angivna tidsperioden. Aterkomsttiden &r lika med
1/frekvensen.

Tabell 4.2:1  Aterkomsttid for olika utslappsscenarion.

Storlek Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
Marskabacken Dalaan Grundvatten-
forekomsten
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Mindre utslapp: 970 ar 190 ar 180 ar

<0,5 m? sannolikhetsklass 1 | sannolikhetsklass 2 | sannolikhetsklass 2
Stora utslapp: 0,5- | 21 000 ar 4200 ar 3800 ar

5m?3 sannolikhetsklass 0 | sannolikhetsklass 1 | sannolikhetsklass 1
Mycket stora 28 000 ar 5600 ar 5100 ar

utsldpp: >5 m3 sannolikhetsklass 0 | sannolikhetsklass 0 | sannolikhetsklass O

Alla utslapp 6ver ca 5 m? faller under sannolikhetsklass O (dterkomsttid storre .se tabell
4.1:1, och anses vara férsumbara.

Fér utsldpp 0,5-5 m3 ar sannolikheten for Marskabicken férsumbar, sannolikhetsklass
0. Sannolikheten for Dalaan och grundvattenforekomsten ar 1ag, sannolikhetsklass 1.

Fér utsldpp mindre dn 0,5 m3 &r sannolikheten fér Marskabacken 13g, sannolikhetsklass
1, medan den for Daladn och grundvattenférekomsten ar signifikant, sannolikhetsklass
2.

4.2.2 Konsekvensbeddmning

Konsekvensbeddmning gors i tva steg, bedémning av vardet och bedémning av
sdrbarhet. D& det kan férekomma bade utslapp upp till 0,5 m* och 0,5-5 m3 med
sannolikheter som ej dr férsumbara gors tva bedomningar for varje vattenférekomst
forutom for Marskabacken dar ett storre utslapp har en forsumbar sannolikhet.

Utslidpp > 0,5 m3

Marskabacken bedéms ha vardeklass 2. Sarbarhetsklassen pa Marskabacken bedéms
vara 1 da det ar langt till de skyddade omradena.

Dalaan bedém ha vardeklass 4, det finns ett Natura 2000 och naturreservat cirka 2 km
nedstroms, dar vattendraget definitivt ar av betydelse for miljévardet.

Sarbarhetsklassen bedéms vara 4 vid mindre utsldapp beroende pa avstandet till Natura
2000omradet. Vid storre utslapp bedéms sarbarhetsklassen vara 5, da risk finns for
kvarstaende skador dven efter sanering.

Grundvattenforekomsten bedéms ha vardeklass 1 da den inte anvands i nuldget och
det finn inte heller nagra planer for framtida anvandning. S

Sarbarhetsklassen beddéms var 3, da endast kanten av grundvattenforekomsten ligger
nara E20. Vid storre utslapp bedéms sarbarhetsklassen fortsatt vara 3
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Figur 4.2:1 Konsekvensmatris med resultat av konsekvensbedémning. M =
Marskabacken, D1 = Daladn, sma utslapp, D2 Dalaan stérre utslapp och
G1 = Grundvattenférekomsten sma utslapp,
G2 = Grundvattenforekomsten storre utslapp,

Detta innebar att Marskabacken far konsekvensklass 1 (vit), Grundvattenférekomsten
far konsekvensklass 2 (ljusbld) och Dalaan far konsekvensklass 4.

423 Sammanvagd beddmning

Resultaten fran sannolikhetsbedomning och konsekvensbedémning sammanstalls i
matrisen i figur 4.2:2.
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Figur 4.2:2  Riskmatris med resultat av riskbedomning. M = Marskabacken,
D1 = Dalaan, sma utslapp, D2 Dalaan storre utsldpp och
G1 = Grundvattenforekomsten sma utslapp,
G2 = Grundvattenforekomsten storre utslapp,

4.3 Rekommenderade atgarder

Enligt klassificeringen i avsnitt 4.1 ar risken for Dalaan forhojd, vilket innebar att
konsekvenserna av en skadehandelse inte ar forsumbara, och att smarre
riskreducerande forebyggande atgarder kan vara motiverade.

| vagforslaget har ett antal atgarder for att rena, infiltrera och fordroja vagdagvatten
fran kérbanan i vagdikena sedan tidigare inarbetats. Vid Daladan anordnas dessutom
oversilningsytor for att forhindra en snabb avrinning till vattendragen. Dessa atgarder
beddms minska riskerna for spridning av flytande farligt gods vid en eventuell olycka
och bedéms vara kostnadsmassigt rimliga och tekniskt genomférbara.
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5 Slutsatser

Berdkningen av individrisken pa aktuell vagstracka visar pa att risknivan ligger pa en
tolerabel niva mellan 0 och 30 meter fran viagen och darfor bor alla rimliga atgarder
vidtas for att sdnka risknivan till en acceptabel niva. Dessa atgarder bor bedémas ur ett
kostnads- och tekniskt genomférbarhetsperspektiv om de ar rimliga att vidta i aktuellt
projekt. Tva olika atgarder har bedémts: tungt vigracke och ett atgardspaket
bestaende av dike eller hog kantsten i kombination med bullerskydd utformat i
brandklassat material.

Berdkningen av individrisk med vidtagna skyddsatgarder visar att enbart ett tungt
vagracke inte far ner individrisken till acceptabla nivaer. Med atgardspaketet (dike eller
hog kantsten samt brandklassat bullerskydd) kan daremot individrisknivan reduceras
till acceptabla nivaer. Om atgardspaket och tungt vagracke kombineras minskar
individrisken ytterligare.

Samhallsrisken inom omradet for verksamheterna i sodra delen av projektet bedémdes
vara godtagbar vid detaljplanens antagande och kommer endast att paverkas
marginellt av ombyggnaden av vagen. Darfoér beddms samhallsrisken vara godtagbar
dven efter ombyggnaden och inga ytterligare atgarder kravs.

Risken for fororening av vattendrag och grundvattenforekomst pa grund av eventuell
olycka med farligt gods bedoms kunna hanteras med de atgarder som finns inarbetade
i vagforslaget. Dessa atgarder ar rening, infiltration och fordréjning av vagdagvatten i9
vagdikena samt 6versilningsytor vid vattendragen Dalaan.
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