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1 Objekt

Pa uppdrag av Trafikverket, Region Vast, har Atkins, inom ramen for upprattande av
Jarnvagsplan och Systemhandling utfort en geoteknisk utredning for byggande av ett ca
300 meter langt nytt spar (spar 04) for att hoja kapaciteten pa Grums bangard, Grums
kommun, se figur 1.

Utredningen syftar till att klargéra eventuella behov av forstarkningar for det nya sparet.
Aktuellt sparforslag innebar att det nya motessparet laggs fran KM ca 268+450 i norr till
268+750 i soder. Sparet laggs med centrumlinjen pa varierat avstand fran befintligt och
maximalt ligger det nya sparet 6,7 meter dster om befintligt spar, dvs mellan befintligt
spar och Svinbacken, eller Karlsbergsan som vattendraget enligt kommunen officielt
heter. Vattendraget kommer fortsattningsvis i foreliggande PM att bendamnas
Svinbacken. Svinbacken rinner parallellt med bangarden i sydlig riktning. |
anslutningspunkterna till befintligt spar laggs nya vaxlar. Dessutom planeras ett antal
befintliga spardelar och véxlar att rivas och laggas om.

Ungefar mitt pa den aktuella stréackan (ca KM 268+655) finns idag en gang- och cykelbro
Over Svinbacken, vilken medger passage i plan 6ver sparomradet. Bron ligger ca 10 meter
fran befintligt narmsta spar vilket innebér att bron behover rivas alternativt flyttas for att
ge plats at det nya sparet. | samband med detta maste dven Svinbacken flyttas osterut.

Atkins har utfort geotekniska undersokningar vilka redovisas i en separat rapport ”Grums
bangdrd, Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik och miljé”, (MUR/Geo och miljo),
handlingsnummer 161732-50GT-048 daterad 2019-02-15, se figur 2.
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Figur 1 Orienteringskarta med Grums tdtort markerat. Bild © Lantmdteriet 2013
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Figur 2 Oversiktbild. Det ungeférliga undersékningsomrddet dr markerat.
Bild © Lantmdteriet 2013

2 Underlag

/1/ Utdrag fran aldre undersdkningar, utférda av Kungliga jarnvégsstyrelsen,
Geotekniska avdelningen 1965 och 1970 samt av Banverket 1999. Ritningar
G150A29, G150A31, G150A183, G150A185-G150A187, G150A315, G150A-K147.
Se bilaga 6 i MUR/Geo och miljé

/2/ Geotekniska utlatanden upprattade 1965 och 1970, UTL 65-111 respektive UTL
70-074. Se bilaga 6 i MUR/Geo och miljo

/3/ Av Atkins utforda geotekniska undersokningar, MUR/Geo och miljo, se kapitel 1
/4/ Av Atkins utférda inmatningar
/5/ Av Atkins framtaget sparforslag

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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3 Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For planerad
utbyggnad, inklusive dimensionering av tillhorande geokonstruktioner, galler
nedanstaende svenska standarder, foreskrifter och rapporter.

Tabell 1 Styrande dokument

Standard eller annat styrande dokument

SS-EN 1997-1 — Svensk Standard, Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner Del 1

AMA Anlaggning 13

TK/TR Geo 13 "Trafikverkets tekniska krav och rad fér geokonstruktioner” ver 2.0
(TDOK 2013:0667—-0668)

BVH 1585.005 "Typsektion fér bana”

4 Befintlig anlaggning

Grums bangard ligger ungefar mitt i Grums tatort. Aktuellt omrade utgoérs av den soédra
delen av bangarden, mellan Ostermalmsgatan och industrisparet in mot Gruvén. P& dstra
sidan, parallellt med bangarden rinner ett vattendrag séderut, Svinbacken. Jarnvagen
ligger i nivd med omgivande mark. Markytan inom banvallen varierar mellan nivaerna ca
+49 och +50 (RH 2000). Oster om jarnviagen slantar marken ner mot Svinbacken, vars

botten ligger drygt 4-5 meter lagre dn banvallen. Svinbackens slantkron ligger ca 10-14
meter fran befintligt spar.

Slanterna kring vattendraget ar grasbekladda och utgérs dven delvis av trad och buskar,
se figur 3.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
Grums bangard
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Figur 3 Foto 6ver slédnt ner mot Svinbdicken, vy norrut. Bild: Atkins 2018

Vid ca KM 268+655 finns en gang- och cykelpassage i plan vilken ligger pa bro 6ver
Svinbacken, se figur 4.

Figu 4 “ Foto 6vebefitlig plankorsning ch bro, vy nrrut. Bild: tkins 2018

Det befintliga sparet och industrisparet in mot Gruvon byggdes pa 1960- och 70-talen. |
samband med byggandet av sparet flyttades Svinbacken, mellan ca KM 268+660 och
268+870, for att klara totalstabiliteten mot vattendraget. Utforda undersékningar i
sektion 268+720 styrker denna information eftersom fylining patraffats ungeféar i tidigare
lage for Svinbacken. Enligt dldre handlingar /1/ ska det befintliga yttre sparet forstarkts
med bankpalning mellan ca KM 268+540 och 268+600.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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5 Geotekniska forhallanden

5.1 Jordlagerfoljd

Enligt SGUs jordartskarta ligger utbyggnadsomradet inom ett omrade med silt- och
leravlagringar, se figur 5. Leravlagringarna ligger i en nord-sydlig sdnka vilken omgardas
av moranavlagringar och ytligt berg. Enligt jordartskartan ska moranen och det ytnara
berget aterfinnas ungefar i hojd med Svinbackens nuvarande dragning men i bade
tidigare och nu utférda undersékningar har leran patraffats betydligt langre 6sterut.

Férklaringar

Tunt eller osammanhdngande
ytlager av morén

Lera -silt

Moran

Berg

Fyllning

Figur 5 Utsnitt fran SGU:s jordartskarta

Utforda undersokningar fran 1960- och 70-talen visar att jordlagren under ca 1 meters
fyllning bestar av en med silt varvig lera. Lerans maktighet varierar mellan ca 1 meter och
drygt 10 meter. Leran har en skjuvhallfasthet kring 10 kPa och en vattenkvot kring 40 %.
Leran dverlagrar i sin tur friktionsjord pa berg.

Nu utforda undersokningar bekraftar denna bild. Lerans maktighet inom undersokt
omrade varierar mellan ca 1 meter och drygt 8 meter. Den odrdnerade skjuvhallfastheten
har med varierade metoder, bl a direkta skjuvforsok, bestamts variera mellan ca 11 och
13 kPa, nagot 6kande mot djupet. Vattenkvoten ligger kring 50 % och konflytgransen
kring 40 %.

For detaljerad redovisning av hallfasthetsegenskaperna, se kapitel 8 i MUR/Geo och
miljo.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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5.2 Geohydrologiska forhallanden

Vid den geotekniska undersdkningen, utford i juli-augusti 2018, installerades 3
observationsror i de vattenforande skikten under leran samt 2 portrycksmaétare i leran.
Efter forsta matningen konstaterades att grundvattenroret i punkt 15 vandaliserats och
fortsatta matningar kunde inte utforas.

Uppmatta trycknivaer i friktionsmaterialet under leran varierade sommaren 2018 kring
+46 utom i den sydligaste punkten dér trycknivan lag kring +43. Samtidig méatning av
vattennivan i Svinbacken |ag pa nivan omkring +46. Portrycksnivan i leran registrerades
under samma period variera mellan +46,2 och +47,2.

Fortsatta matningar planeras utforas en gang varannan manad fram till vecka 38 ar 2019.

For detaljerad redovisning av grundvattennivaer och portryck se MUR/Geo och miljo.

6 Beskrivning av geotekniska atgirder
Krav pa sakerhet for stabilitetsbrott och tilldtna sattningsdifferenser styrs av TK Geo 13.

6.1 Stabilitets- och sittningsforhallanden
Utférda analyser visar att det varken for befintlig eller planerad anlaggning foreligger
nagra sattningsproblem.

Totalstabiliteten mot Svinbadcken ar otillfredsstallande och stabiliserade atgarder har
kravts for befintligt spar och kommer dven att kravas for planerat spar.

Stabiliserande atgarder, vilka kravs for den delen av sparet som ligger narmre dn ca 16
meter fran vattendragets slantkron, kan omfatta t ex kulvertering eller flytt av Svinbacken
alternativt stabiliserande atgarder i spar med t ex KC-pelare.

6.2 Geotekniska atgirder
Terrassen utgors av torrskorpelera, materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3, som stallvis
kan vara siltig och da hanfors till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Generellt forvantas inga sattningsproblem foreligga. Vid markarbeten i anslutningarna till
befintligt spar erfordras zonschakt.

Stabiliserande atgarder maste utféras pa delar av strackan. | korsningen med bron éver
Svinbacken maste backen flyttas for att ge plats for det nya sparet. Inom det aktuella
omradet foreslas att backen flyttas sa langt att den dven blir en stabiliserande atgard
inom den strackan. For 6vriga strackor bedoms stabilisering med KC-pelare vara en
fungerande atgéard. Inbladningsférsok har gjorts, vilka redovisas i MUR/Geo och miljg,
bilaga 10. Hansyn ska tas till befintlig bankpalning.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
Grums bangard



(KIL) — (OXNERED) Handling nr 161732-50GT-025 s
GRUMS BANGARD Kontraktsnr 161 732 \:D TRAFIKVERKET

10 (11)
Titel Dokumentsdatum Rev datum

Teknisk PM, Geoteknik 2019-02-15

Projektnummer Arendenummer

161 732 TRV 2018/60493

6.3 Masshantering
Huvuddelen av schaktmassorna utgors av fyllningar inom jarnvagsomradet samt den
fyllning som lades ut i samband med att Svinbadcken flyttades pa 70-talet.

Fyllningen inom jarnvagsonradet bestar huvudsakligen av grusigt sandigt material.
Utanfor sparomradet bestar fyliningen av okontrollerade massor vars huvudsakliga
innehall bestar av torrskorpelera med sandinslag.

Schaktmassorna fran sparomradet kan troligen ateranvandas som kvalificerad fyllning dar
krav stalls p& barighet och sattningar, t ex i ny sparbyggnad. Ovrig fyllning kan inte
ateranvandas som kvalificerad fyllning men bedéms kunna anvandas som fyllning i
samband med t ex landskapsatgarder eller liknande.

De ytliga humushaltiga massorna, overlagrande de naturliga lerjordarna, bedoms ha en
maktighet mellan 0,3 och 0,5 meter. Pa laboratorium bestamd organisk halt varierar
mellan drygt 2 % och 10 %. Massorna hanfors till materialtyp 5B och 6A och
tjalfarlighetsklass 3 respektive 4. Massorna beddms kunna anvandas som tackning av
andra fyllningar.

6.4 Omgivningspaverkan
Det finns ett antal fastigheter i naromradet som kan paverkas av vibrationer fran
entreprenadarbeten och en riskanalys bor tas fram.

6.5 Fortsatta arbeten
| det fortsatta arbetet ska detaljerade stabilitetsberdkningar utféras for den slutgiltiga
utformningen av anlaggningen.

Kontroll av befintliga fyliningsmassors sammansattning for bedémning om de kan
ateranvandas i t ex nytt spar bor goéras.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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