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1. Inledning

Syftet med manualen ar att underldtta genomforandet av dversiktliga nytto-kostnadsanalyser av
MCS-implementation, som i ett férsta steg omfattar kévarning med rekommenderad hastighet,
harmonisering med foreskriven hastighet, rott kryss (stangt korfalt), och gul pil (byt korfalt enligt
pilens riktning).

Berdkningarna genomfors i en arbetsbok i Excel. Pa startsidan (MCS Indata & Resultat) anger man
indata och far ut berdkningsresultat. Berdkningarna ar uppdelade pa 'Komplettering av motorvag
med MCS/kévarning’ och Uppgradering av MCS med variabel hastighet for harmonisering i tat trafik’.
Vi har tdnkt oss att det finns en befintlig motorvdg som i steg 1 kompletteras med MCS/kévarning
och senare nar trafiken 6kat i steg 2 uppgraderas med harmonisering i tat trafik. Nar indata ar
inmatade framgar direkt 6versiktliga berdkningsresultat i siffror och diagram langre ned i (MCS
Indata & Resultat) medan mer detaljer redovisas i fliken ‘Samhéllsekonomisk kalkyl’.
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MCS Indata & Resultat Sambhallsekonomisk kalkyl Komplettering MCS_ké Uppgradering MCS_VH

Till hjalp vid berakningarna finns flikar fér normalvarden, sekundarolyckor, tat trafik, miljo,
investering& drift samt ASEK 7.0. | 'Normalvarden’ anges schabloner for frifordonshastighet och
olycksrisker. | 'Sekundarolyckor’ hdmtas schabloner fér forekomst av incidenter och effekter vid
aktivering av MCS/kdvarning. | ‘Tat trafik’ hamtas schabloner fér andel tét trafik, konsekvenser av
overbelastning och effekter vid aktivering av VH fér harmonisering. | 'Miljo’ hamtas schabloner for
bransleférbrukning i normal trafik och vid kokorning. | ‘Investering & drift’ hamtas schabloner for
investering och drift av MCS. | 'ASEK” hamtas varderingar fran ASEK 7.0.

| rormalvarden || Sekundarolyckor Jf

| Asek70 |




2. Indata

2.1. Generella indata

g_rj TRAFIKVERKET Samhillsekonomisk kalkyl féor MCS-atgérder ver. 2.0

Version 2020-05
Generell indata

Lan (omrade enligt ASEK) Avser prognosar 20252045
Vagtyp MV 6kf Végtyp drmotorvag med 4, 6 eller 8 kf dubbelriktat

Konstbyggnad Vanlig vdg Tre typer finns, vanlig vag, bro och tunnel.

Trafikfiode (ADT dubbelriktat) ADT 7] Antal fordon som passerar snittet per dygn &r 2025

Lastbilsandel Lb & Andel lastb ilar

Hastighetsgrans vy [km/t] Prim&rvagens hastighetsgrans

MCS-stréckans lingd L [ 113 Jkm Langden pa strackan dér MCS-systemet ska 3km.

Andel tat trafik At [%] Andel tét trafik med BG > 0,7 for aktuellt trafikflode &r 3,81

Antal olyckor per &r Ounta Ist] Normalt antal olyckor ér 75,1 for aktuell vgtyp och hastighetsgrans

Beraknat utifran "Effektsamband". Egen utredning, kan anvandas vid kanslighetsanalys.

Medelhastighet Vineda 103,5 [km/h] utifrén EVA-berskning &r 103,5 km/h for aktuell végtyp och hastighetsgréns,

vid barmarksforhallanden.

Anvandaren borjar med att mata in generella indata. Varden i bla celler maste alltid fyllas i.

Indata, ska alftid firillas if

Lén (omrdde enligt ASEK): Samma indelning som i ASEK. Foretradesvis lan plus nagra specialomraden.
Detta styr upprakningsfaktorer for trafik som hamtas fran flik ”ASEK 7”.

Vigtyp: Antal korfélt pa motorvagen (MV 4kf, MV 6kf eller MV 8kf)

Konstbyggnad: Valj mellan 'Vanlig vag’, ‘Bro’ och ‘Tunnel’. Detta styr berdkning av
schablonkostnader.

Trafikfléde (ADT dubbelriktat): Trafikflode (fordon/dygn) pa strickan Gppningsaret (2025) enligt
upprakning fran Trafikflodeskartan eller egna matningar.

Lastbilsandel: Andel lastbilar pa strackan




Hastighetsgréns: Hogsta tillatna (féreskrivna) hastighet (km/h) pa priméarviagen

MCS-strdckans ldngd: Vaglangd dubbelriktad motorvag (km) som ska forses med MCS

Med ledning av ovanstaende uppgifter berdknas per automatik normalvarden for vagtypen. Dessa
varden ska normalt anvdndas, men gar att dndra t.ex. for att genomféra kédnslighetsanalyser.

Andel tdt trafik: Tat trafik definieras som andel trafik 6ver 70% av maxkapaciteten Andel trafik Gver
70% av kapacitetsgransen beror av vagtyp och flode och hamtas fran flik “Tat trafik”.

Antal olyckor per dr: Frekvens polisrapporterade olyckor for vagtypen hamtas fran fliken
”"Normalvarden”. Olycksrisken beror av antal korfélt och hastighetsbegransningen.

Medelhastighet: Hamtas fran flik ”"Normalvarden”. Hastigheten paverkas av antal korfalt,
hastighetsbegransning och trafikflodet (ADT).

2.2. Indata for MCS/kévarning

Indata for MCS kivarning

Frekvans for sekundarolyckor far MCS kovaming per manad | [Antaliman] Frekvenzen tor antal sskunddrolychorméanad dr 24 1 for aktusl vighp och hashiahetsgrdnz
i i med WC Sk 3 hastighe! pa belintiga motonvigar

MCS-anlaggningans investeringskostnad Kovest 618 (M stnad enigt e scheblonvirden som har fagits fram dr 87,4 1o aktuell gty
oo hastighetsgrans.

Prisniva enligt aniaggningskostnadskalkyl P 2609 |[20AA-MM] Prisniva enilgt aniganingshasnadskatiyl & enlgt schabion 2015-06.

MC3-anlaggningens restvarde efter 20 ar | — [ke] Resiviardet ar 2040 enligt de schablonwsrden som har tagits fram & 19,8 Mkr,

MCS-anlaggningens driftkostnad per ar K E [Mkoiar]  Dnttskosinadsr enligt de schabionvarden sam har tagds fram &r 5,7 for aktusl vdgtyp
och hastighelsgrans.

Specifika indata som anvénds vid berdkningen av nytta och kostnader for MCS/kévarning beriknas
automatiskt med hjilp av schabloner. Aven dessa gar att dndra, om battre underlag t.ex.
kostnadsuppskattningar finns.

Frekvens for sekunddrolyckor for MCS kévarning per ménad: Andel sekundérolyckor pa motorvagar i
forhallande till totalt antal personskadeolyckor uppskattas till 15%. Med detta antagande kan antal
sekundarolyckor berdknas.

MCS-anldggningens investeringskostnad: MCS-anlaggningen kan delas upp pa infrastruktur (portaler
m.m.) och kommunikationsutrustning. Totala kostnaden (utan moms) i Mkr anges. Schablonvarden
hamtas fran flik “Investering & drift”.

Prisnivd enligt anldggningskostnadskalkyl: Format = [20AA-MM]. Prisnivan anvands for att rakna om
kostnaden till ar 2025 i 2017 ars prisniva.



MCS-anldggningens restvdrde efter 20 ar: Uppskattat restvarde efter 20 ar i Mkr anges. Schablonen
innebdr 50% for anldggning och 0% for kommunikationsutrustning.

MCS-anldggningens driftkostnad per dr: Schablon for driftkostnad hamtas fran flik “Investering &
drift”.

2.3. Indata for MCS/kovarning

Indata for MCS VH

Frakvans dverbelastningar med sammanbeatt fir MCS variabel hastighet per mé s [Antaliman] Frekeenzen dvarbelastingar med ssmmenbrofimanad & 4 fv akdued vighyp och
‘hastighetsgrans. Lippgradening av MCS med VHiharmonizering pd befintigs motarvigar

Kommunikationsutrusining, investering L — Mk Investanngakosinad enitot de schablonvrden sam har fagits fram dr 17 fr axtuell vigtyp
oot hastighetsgrans,

MCS-anl3ggningans driftkostnad per ar Ken EI [Miolar]  Dnthostnader enfif de scheblonvdrdsn som har tagts fram & 1.1 fir aktvel vagyp
och hestighefsgrans,

Frekvens 6verbelastningar med sammanbrott per mdnad: Forvantat antal beror av trafikflodet plus
belastningsgraden och hamtas fran flik "Tat trafik”.

Kommunikationsutrustning, investering: Fér VH/harmonisering tillkommer kostnader for att visa
andra hastighetsmeddelanden och intrimning av styralgoritm. Schablon hamtas fran flik “Investering
& drift.

MCS-anldggningens driftkostnad per ér: Aven schablon fér driftkostnader hamtas fran flik
"Investering & drift.

3. Egnaindata

Berdkningsarket utgar fran schablonvarden pa hastighet och olyckskvot for typvagar, forekomsten av
tat trafik och incidenter. | de fall da egna mer representativa matvarden finns, kan dessa tillampas for
kanslighetsanalyser.

Olycksrisk

Olycksstatistik kan hamtas fran STRADA, Swedish Traffic Accident Data Acquisition. Till detta
informationssystem rapporterar polisen trafikolyckor med personskador. Kanslighetsanalys kan
genomforas for att studera effekterna av olika olycksutfall, men i normalfallet anvénds
standardvarden.

Frifordonshastighet

Om det finns aktuella hastighetsmatningar kan dessa anvandas for att ange frifordonshastigheten vid
lag belastningsgrad.

Férdréjning pga incidenter

Berdkningarna bygger pa att 27% av alla incidenter ar allvarliga, som kan leda till att MCS-systemet
aktiveras. Kartlaggning av incidenter pd aktuell stricka kan géras genom bl.a. TRISS och Vagvakt. Ar



andelen allvarliga incidenter storre kan antal olyckor och extra restid pga incidenter andras efter
egen utredning i en kanslighetsanalys.

Andel tét trafik

Andelen har antagits 6verensstamma med andelen trafikarbete med belastningsgrad 6ver 0,7.
Berdkningarna bygger pa trafikflodets fordelning pa timmar enligt rangkurvan for nartrafik. Finns
omfattande trafikrakningar kan andelen tat trafik skattas fran dessa.

Kostnader

Schablon for kostnader for infrastruktur, kommunikationsutrustning och drift harror sig fran en
sammanstallning som gjordes i kapacitetsutredningen (TRV/Movea, 2011) samt kostnader fér
VH/harmonisering fér Sédertiljevagen (Movea, 2015). Kostnaderna har justerats till 2017 &rs
prisniva. Finns mer detaljerad kostnadsberakning bér denna anvandas.

Manuellt éndrad cell!

Nar man matar in egna indata byter cellen farg. Pa detta satt kan anvandaren och granskaren se vilka
andringar som gjorts i forhallande till schablonvérdena.



4. Oversiktligt resultat

'SAMHALLSEKONOMISK KALKYL - ing med MCS/ko i hastighet pa befintliga motorvagar

Nytta Nytta/ar Nytta 2025-2045
Delsumma, trafiksékerhet [ 5238 JMkran [ 1115 |k
Delsumma, framkomlighet [ 705 |Mkea] | 150 ke
Delsumma, milj [ 112 |ivkead [ 24 ke
Kostnad Kostnad/ar

Investering inkl. skattefaktor [Mkr]
Delsumma, drift inkl. skattefaktor [ 565 |Mkran [ 118 |tk
NNK(idu)

Nytta kdvarning

2025-2045
Mkr
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Nar alla indata dr inmatade redovisas den éversiktliga SAMHALLSEKONOMISK KALKYLEN direkt i
fliken ‘Indata och resultat’ uppdelat pa:

e Komplettering med MCS/kévarning/rekommenderad hastighet pa befintliga motorvagar
e Uppgradering av MCS med VH/harmonisering pa befintliga motorviagar

MCS/kévarning inkl harmonisering utgér summan av de tva delarna och anger nyttan om systemet
redan fran borjan innehaller funktioner for saval kévarning som harmonisering vid tat trafik.

Nyttan dr uppdelad pa trafiksdkerhet, framkomlighet och miljo (klimateffekter). Nyttan anges dels
for 6ppningsaret, dels for hela kalkylperioden 2025-2045.

Kostnaden &r uppdelad pa investering och drift och har raknats upp med skattefaktor enligt ASEK 7.




Driftkostnaden anges dels for 6ppningsaret, dels for hela kalkylperioden 2025-2045.

Nettonuvdrde NNV beraknas genom summering av nytta och kostnader. Lonsamhetsmattet NNK
(idu) berdknas.



5. Delresultat och nyckeltal

DELRESULTAT - Komplettering med MCS/kavarning/rekommenderad hastighet pa befintliga motorvagar

Grundidggande data

Trafikarbele som berors [Mapkm/ar]
Trafiksikerhet

Sekundarolyckor som foljd av primarlycka (skattat antal arolyckor) lIl [Antaliar]
Minskning av sekundarolyckar tack vare kdvarning/rek hastighat II' [Antaliar]
Framkomlighet

Restid normailt II' [Pvtftim]
Minskad restid tack vars genersll hastighatsokning [t
Extra restid pga allvarliga incidenter [Mftim]
Minskad férdréjning tack vare kivaming frek hastighet [Mtim]
Milja

Bransleftirbrukning poa sekundarobychor M liter]
Minskad branslefirbrukning tack vare kivaming / rek_hastighet M liter]
Minskat koldioxidutslapp M kg]

DELRESULTAT till de samhéllsekonomiska kalkylerna redovisas i fliken ‘MCS Delresultat’ uppdelat pa:
e Komplettering med MCS/kdvarning/rekommenderad hastighet pa befintliga motorvagar
e Uppgradering av MCS med VH/harmonisering pa befintliga motorvigar
e MCS/kdvarning inkl harmonisering

Har redovisas nyckeltal och delresultat som underlattar att forsta slutresultat och Ionsamhet.
Véardena hamtas fran flikarna ’Komplettering MCS_k&’ och "Uppgradering MCS_VH’ dar sjalva
berdkningarna genomfors.



6. Berdkningar for kovarning/rekommenderad hastighet

[
Komplettering med 1
MCS/kévarning/rekommenderad hastighet pa

H
befintliga motorvagar Indata \Kommentar/antagande
végtyp' MV 6kf Hamtas fran flik "Indata & Resulat"
AMD"” 79000 f/d Hamtas fran flik "Indata & Resulat"
% Lb” 8 Hamtas fr8n flik "Indata & Resulat"
hastighetsgréns' 100 km/h Hamtas frén flik "Indata & Resulat"
Trafikarbete som berors 331,0 Mapkm/&r stricka 11,3 km Hémtas frén flik "Indata & Resulat"
" Hamtas fran flik "Normalvérden" eller
Olyckskostnad 378,7 Mkr/8r olyckor/&r 75,1 egen utredning
Andel sekundarolyckor har uppgkattas
Sekundarolyckor som fo6ljd av till 15% av psk-olyckor i USA. Okad
primérolycka (skattat antal andel olycksrisk kan uppskattas till 3 ggr
sekundé&rolyckor) 11 per &r sekundérolyckor 15% hogre i kderna efter olyckor

Konsekvens av sekundarolyckor
uppskattas minska med 10-50% tack

Minskning av sekundé&rolyckor tack minskad skadefoljd vare MCS/koévarning (beror av
vare kdvarning/rek.hastighet 3,2 per &r pga varning hastighet)
Hamtas fran "ASEK" med skadeféljd
Delsumma, sdkerhet 52,3 Mkr/&r virdering 16,56 Mkr/olycka enligt "Normalvarden"
" Hamtas frén flik "Normalvérden" eller
Restid normalt 3,2 Mftim medelhastighet 103,5 km/h egna matningar
Minskad restid tack vare generell Hastighetsékning 0,5 km/h néar MCS ej
hastighetsdkning 0,02 Mftim 104,0 km/h &r aktivt
vardering generell Avser normal restid och hamtas fran
hastighetsokning 206 kr/fh flik "ASEK"
-
Extra restid pga allvarliga Frekvens Hamtas frén flik "Sekundarolyckor"
incidenter 0,13 Mftim (incidenter/m&nad) eller egen utredning

Fordr6jning minskar 1,5-7,5% tack

Minskad foérdréjning tack vare vare farre incidenter och lugnare
kévarning /rek.hastighet 0,0054 Mftim 4,2% inbromsningar
vardering av
ovéantade Avser forseningstid och hamtas frén
Delsumma, framkomlighet 7,1 Mkr/&r férseningar 721 kr/fh flik "ASEK"
normal
bransleférbrukning 0,57 liter/mil hamtas fran flik "Miljo"
Brénsleforbrukning pga bransleférbrukning Okad forbrukning vid incidenter
sekundé&rolyckor 0,2 M liter i ko 1,53 liter/mil hémtas fran flik "Miljo"
Minskad bréansleférbrukning tack Kokorning minskar till foljd av farre
vare kdvarning / rek.hastighet 0,07 M liter sekundé&rolyckor
Minskat koldioxidutslapp 0,16 M kg 2,37 CO2/liter Viktas mht andel lastbilar
Delsumma, miljé 1,1 Mkr/&r vardering 7,00 kr/kg CO2 Hémtas fran flik "ASEK"

" Schablon frén flik "Investering & drift"
eller egen utredning

" Schablon fran flik "Investering & drift"
eller egen utredning

" Schablon frén flik "Investering & drift"

MCS-anldggning, investering 20 &rs livslangd

Restvérde Efter 20 &r

Drift per &r eller egen utredning
Delsumma, kapitalkostnader 10,1 Mkr/8r

Summa, nytta 60,5 Mkr/&r

Summa, kostnad 10,1 Mkr/8r

Allmdént

Trafikarbete som berdrs av atgarden berdknas genom att rdkna upp trafikflodet till arsvarde och
multiplicera med striackans langd (normalt ADT*365*I3ngd (i km)).

Sdkerhet

Olyckskostnaden och antal olyckor/dr hamtas fran fliken “Normalvarden”. Berdknat utfall beror av
antal korfalt, hastighetsbegransning samt berort trafikarbete.

F6rhéjd risk for sekunddra olyckor i kGerna uppstar efter olyckor och andra incidenter. Pl6tsliga



ovdntade hastighetsfall leder till 6kad risk for upphinnandeolyckor. Den 6kade olycksrisken kan
uppskattas till ca 3 ggr hogre i kderna efter olyckor, baserat pa att andel sekunddrolyckor pa
motorvagar i forhallande till ursprungliga personskadeolyckor har uppskattats till 15% i USA. Med
detta antagande kan antal sekunddrolyckor berdknas.

Effekten av MCS med kdvarning/rekommenderad hastighet har baserats pa erfarenheter fran
Nederldanderna, dar man skattat att systemet minskar antalet sekundarolyckor med ca 50%. Denna
siffra avser effekten vid hoga hastigheter, 120 km/h, som rader pa de hollandska motorvégarna. Vid
lagre fordonshastigheter antas effekterna bli mindre, eftersom hastighetsskillnaden till kon blir
mindre. Skattade effekter vid andra fordonshastigheter berdknas i fliken ”Sekundarolyckor” enligt
potensregeln.

Med ledning av detta antagande beriknas minskning av sekunddrolyckor tack vare kévarning/rek.
hastighet.

Sekundarolyckor innebar i huvudsak upphinnandeolyckor vid pl&tsliga hastighetsfall. Dessa antas ha
samma svarighetsgrad som genomsnittliga personskadeolyckor. Varderingen for normalolyckor enligt
ASEK ar darfor relevant. Med ledning av varderingen kan delsumma sékerhet berdknas.

Framkomlighet

Medelhastighet hamtas fran flik "Normalvarden”. Hastigheten paverkas av antal korfalt,
hastighetsbegransning och trafikflodet (AMD).

Restid normalt beraknas med ledning av medelhastigheten och trafikarbetet pa strackan.

Fordrojningar uppstar pga olyckor och andra incidenter samt efterfoljande kéer. Férekomsten av
olika typer av incidenter har skattats till ca 180 000 per ar for hela svenska vagnatet. Dessa har har
klassats i fem kategorier beroende pa varaktighet. De tre kategorier som har en varaktighet 6ver 45
min (0,75 timmar) motsvarar en andel pa 27% av alla incidenter och utgér de som har storst
sannolikhet att leda till kévarning. Det betyder att vi bortser fran incidenter med kortare varaktighet,
som ofta har mindre konsekvenser och dér effekterna av kdvarningar ar betydligt mindre.

Tabell 6.1 Skattad frekvens av allvarliga incidenter pa statliga vagnatet

Andel
V1 = Varaktighet (h) 15 1%
V2 = Varaktighet (h) 1 9%
V3 = Varaktighet (h)
0,75 17%

For varje kategori V1-V3 har belastningsgrad skattats och férdrojningen berdknats med en modell
framtagen mha CALMAR och empiriska incidentdata. V4 och V5 antas ha endast liten sannolikhet att
leda till kbvarning och beaktas ej.

10



Minskad férdréjning berdknas genom antagandet att férekomsten av alla allvarliga konsekvenser
(V1-V3) minskar i samma utstrackning som sekundarolyckor genom kévarning/rek.hastighet.
Minskningen blir da 1,5-7,5% beroende pa hogsta hastighet.

Fordréjningen innebar ovantad extra restid for trafikanten. Varderingen for férseningstid ar darfor
relevant. Med ledning av varderingen kan delsumma framkomlighet berdknas.

Miljé
Bransleférbrukningen ar hogre for kokorning an for normal trafik. Férbrukningen fér normal trafik

och vid kokérning hamtas fran fliken ”Miljo”.

5% av trafikarbetet pd motorvagar antas beroras av kderna i samband med trafikolyckor och 15% av
dessa utgors av sekunddrolyckor, som kan paverkas genom kévarningar. Darmed kan brdnsle-
forbrukning pga sekunddrolyckor beraknas.

Sekundarolyckor uppskattas enligt ovan minska med 10-50% tack vare MCS/kévarning. Med ledning
av detta berdknas minskad brénsleférbrukning tack vare kévarning/rek. hastighet.

Koldioxidinnehallet i branslet antas uppga till 2,37 kg/liter fér personbilar och 2,54 kg/liter for
lastbilar. Darigenom kan minskat koldioxidutsldpp beraknas.

Den negativa effekten av koldioxidemissioner uppskattas till 7 kr/kg per kg CO,. Med ledning av
varderingen kan delsumma miljé berdknas.

Kostnader

MCS-anldggningen uppdelas pa infrastruktur (portaler m.m.) och kommunikationsutrustning.
Infrastrukturen antas ha 40 ars livslangd och kommunikationsutrustningen 20 ars livslangd.

Schablonvérde for MCS-anldggning, infrastruktur resp kommunikationsutrustning hamtas fran flik
”Investering & drift. Aven schablon fér driftkostnader hamtas fran flik ”Investering & drift.

11



7. Beradkningar fér harmonisering med variabel hastighet

Uppgradering av MCS med VH/harmonisering p&

befintliga motorvéagar

Trafikarbete som berérs

Dérav med tét trafik och aktivt
system

Olyckskostnad

Olyckor i samband med téat trafik
(skattat antal primarolyckor)

Minskning av personskadeolyckor
tack vare VH/harmonisering

Delsumma, sdkerhet

Restid normalt i tat trafik

Extra restid vid 6verbelastningar

Minskad fordréjning tack vare
VH/harmonisering

Delsumma, framkomlighet

Brénsleférbrukning vid tat trafik

Minskad bransleférbrukning tack
vare VH / harmonisering

Minskat koldioxidutslapp
Delsumma, miljo
Kommunikationsutrustning,
investering

Drift

Delsumma, kapitalkostnader

Summa, nytta
Summa, kostnad

Sékerhet

331,0 Mapkmyar

12,6 Mfkny&r

378,7 Mkr/&r

2,9 per ar

0,4 per &r
5,98 Mkr/&r

0,12 Mftim

0,08 Mftim

0,0046 Mftim

1,41 Mkr/&r

0,71 M liter

0,16 M liter
0,4 M kg
2,59 Mkr/ar

2,3 Mkr/&r

10,0 Mkr/8r
2,3 Mkr/&r

Indata
vagtyp | MV 6kf
Amp” 79000 f/d
% Lb 8
hastighetsgrans~ 100 knyh
stricka 11,3 km

~

olyckor/&r 75,1

andel olyckor i tat
trafik

4%
minskning pga
harmonisering

16,56 Mkr/olycka
v

vardering

medelhastighet 103,5 km/h

Frekvens
(tillfallen/manad)

vardering av extra
fordréjning i

rusningstrafik 309 kr/fh
0,57 liter/mil

1,18 liter/mil

2,37 CO2/liter

vardering 7,00 kr/kg CO2

] B v
reinvestering efter;
20 &r

r
per &r

Egna varden

75,1

Kommentar/antagande

Hamtas frén flik "Indata & Resulat"
Hamtas frén flik "Indata & Resulat"
Hamtas frén flik "Indata & Resulat"
Hamtas frén flik "Indata & Resulat"
Hamtas fran flik "Indata & Resulat"

Andel trafik éver 70%
kapacitetsutnyttjande (v/c>0,7),
hamtas fran flik "Tat trafik" eller egen
utredning. Reducerad funktionalitet
antas till 0,75 fér semi-automatiskt
system.

Hamtas frén flik "Normalvarden" eller
egen utredning

Olycksrisk antas oférandrad vid tat
trafik

Psk-olyckor uppskattas minska 15-25%
tack vare harmonisering (beror av
hastighet)

Hamtas fran "ASEK" med skadefoljd
enligt "Normalvarden"

Hamtas fran flik "Normalvarden" eller

103,5 egna matningar

Hamtas frén flik "T&t trafik" eller egen

4,0 utredning

Minskad foérdréjning uppskattas till 1-
15% med VH/harmonisering beroende
pd hastighetsgrans

Avser trangseltid och hamtas frén flik
"ASEK 6"

Hamtas fran flik "Miljo"

Okad férbrukning vid dverbelastning
hamtas fran flik "Miljo"

Viktas mht andel lastbilar

Hamtas frén flik "ASEK"

Schablon frén flik "Investering & drift"

17,0 eller egen utredning

Schablon fran flik "Investering & drift"

1,1 eller egen utredning

Harmonisering med variabla hastigheter kan paverka trafiken vid hog belastning med orolig trafik.
Hastigheten sdanks normalt vid 70-80% kapacitetsutnyttjande.

T4t trafik definieras som andel trafik 6ver 70% av maxkapaciteten (v/c = volume/ capacity > 0,7).
Andel trafik 6ver 70% av kapacitetsgransen beror av vagtyp och fléde och hamtas fran flik “Tat
trafik”. Med ledning av denna kan trafikarbetet i tét trafik berdknas.
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VH-systemet kan aktiveras genom automatik eller manuellt. Kalibrering kravs under ndgra manader
for att fa systemet att fungera optimalt. Erfarenhet fran utvarderingen pa E4 Sédertéljevagen ar att
systemet maste reagera snabbt for att fa full effekt. Harmoniseringen aktiverades ca 50% av tiden
med manuell aktivering och 75% med automatisk aktivering. Vi har forutsatt automatisk aktivering
och darfor satt funktionaliteten till 0,75.

Frekvens polisrapporterade olyckor for vagtypen hamtas fran fliken “Normalvarden”. Olycksrisken
beror av antal korfélt och hastighetsbegransningen. Med ledning av detta beraknas forvantat antal
olyckor per d@r pa strackan.

Frekvens dodade, svart skadade, lindrigt skadade och egendomsskadeolyckor for vagtypen hamtas
fran fliken “Normalvarden”. Kombinerat med skadevarderingar fran ASEK berdknas olyckskostnad per
ar pa strackan.

Forhojd risk for olyckor uppstar i samband med tét trafik enligt kanadensiska forskningsresultat. Den
oroliga trafiken med 6kade hastighetsskillnader och varierande distanshallning leder till 6kad risk for
sammanbrott och upphinnandeolyckor. Effekten ar dock mattlig for allvarliga olyckor. Vi antar darfor
att olycksrisken ar oférandrad i forhallande till trafikarbetet for personskadeolyckor. Med detta
antagande kan andel och antal olyckor i tat trafik beraknas.

Effekten av MCS med variabel hastighet/harmonisering har baserats pa erfarenheter fran
Nederldanderna, dar man skattat att harmoniseringen minskar antalet olyckor med ca 50% nar
systemet ar aktivt. Denna siffra avser effekten vid hdga hastigheter, 120 km/h, som rader pa de
hollandska motorvagarna. Vid lagre fordonshastigheter antas effekterna bli mindre, eftersom
hastighetsskillnaden mellan olika fordon blir mindre och férarnas férmaga att hantera situationen
blir battre. Skattade effekter vid andra fordonshastigheter berdknas i fliken “Tat trafik” enligt
potensregeln.

Med ledning av detta antagande berdaknas minskning av personskadeolyckor tack vare
VH/harmonisering genom att multiplicera med andel tat trafik.

Olyckor i stord trafik innebdr i huvudsak upphinnandeolyckor vid pl6tsliga hastighets- eller
avstandsforandringar. Dessa antas ha samma svarighetsgrad som genomsnittliga
personskadeolyckor. Med ledning av varderingen kan delsumma sékerhet beraknas.

Framkomlighet

Medelhastighet hamtas fran flik "Normalvarden”. Hastigheten paverkas av antal korfalt,
hastighetsbegransning och trafikflédet (AMD).

Restid normalt i téit trafik utan trangsel berdaknas med ledning av medelhastigheten, trafikarbetet och
andel tat trafik pa strackan. Andel tat trafik beror av trafikflodet (AMD) och antal korfalt pa strackan.
En tabell finns i flik " Tat trafik”.

Fordrojningar uppstar vid tat trafik framfor allt genom att antalet sammanbrott med efterféljande
koavveckling reduceras. Antalet 6verbelastningar som funktion av trafikarbete med tat trafik har
uppskattats med modell framtagen mha CALMAR, som kalibrerats mot utfall for Sédertaljevagen.
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Bade Overbelastningar i rusningstrafik och under veckoslut beaktas. Med ledning av detta antagande
kan extra restid vid dverbelastningar berdknas.

Antalet sammanbrott och sammanhingande férdréjning reduceras tack vare VH /harmonisering.
Endast ett empiriskt svenskt exempel finns fran Sodertéljevdagen. Dar reduceras fordrojningen med
hélften under aktiva perioder med harmonisering innan sammanbrott intraffar. Detta motsvarar
totalt ca 6% lagre fordréjning under hela rusningsperioden. Med detta antagande har den minskade
fordréjningen tack vare VH /harmonisering beroende pa hastighetsgrans skattats enligt nedan.

Tabell 7.1 Minskad fordréjning tack vare harmonisering vid olika hastighetsgranser

Hastighetsgrans Reduktion férdréjning
70 1,0%

80 1,5%

90 3,0%

100 6,0%

110 10,0%

120 15,0%

Fordrojningen innebar extra restid for trafikanten under rusningstid da langre restid da och da
forekommer, men inte &r helt ovdntad. Varderingen for trdngseltid (ej forseningstid) ar darfor
relevant. Med ledning av varderingen kan delsumma framkomlighet beraknas.

Anmarkning: | Effektsamband har forenklat angivits att variabel hastighet ger 5% 6kad kapacitet. |
verkligheten okar inte kapaciteten mer an marginellt, ddremot minskar risken fér sammanbrott.
Jamfor t.ex. resonemang i Kerner (2013). Metoden med 6kad kapacitet riskerar darfor att
underskatta effekterna av 6verbelastningar.

Miljé
Bransleforbrukningen blir nagot lagre i tat trafik nar fordonshastigheten minskar jamfort med
frifordonshastigheten. Férbrukningen hamtas fran fliken ”Milj6”.

Bransleférbrukningen blir nagot lagre vid koer efter kapacitetssammanbrott jamfért med kokorning
efter olyckor. Hastigheten vid kdavveckling antas till 50 km/h mot 40 km/h vid olyckor.
Férbrukningen hamtas fran fliken ”Miljo”.

Effekten av VH/harmonisering antas vara att andel kokdrning i rusningstrafik kan reduceras.
Reduktionen uppskattas till 20% vid VH 100 km/h.
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Tabell 7.2 Minskad brénsleforbrukning tack vare harmonisering vid olika hastighetsgranser

Hastighetsgrans Reduktion kdkérning
70 5,0%

80 10,0%

90 15,0%

100 20,0%

110 25,0%

120 30,0%

Med ledning av detta berdknas minskad brénsleférbrukning tack vare VH/harmonisering.
Koldioxidinnehéllet i branslet antas uppga till 2,36 kg/liter fér personbilar och 2,54 kg/liter for
lastbilar. Darigenom kan minskat koldioxidutsldpp beraknas.

Den negativa effekten av koldioxidemissioner uppskattas till 7 kr/kg per kg CO,. Med ledning av
varderingen kan delsumma milj6é beraknas.

Kostnader
For VH/harmonisering tillkommer endast kostnader for att visa andra hastighetsmeddelanden och
intrimning av styralgoritm.

Schablonvirde for uppgradering av MICS med VH/harmonisering hdmtas fran flik ”Investering & drift.
Aven schablon for driftkostnader hamtas fran flik ”Investering & drift.
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8. Installation av Mess

Ingen installation krévs for att anviinda MESS. MESS ar byggt utan makron for att undvika
anvandarproblem pé Trafikverket.
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9. Resultati form av NNK

For att redovisa resultatet pa ett mer aggregerat satt och for att fa forstaelse for kansligheten av
antal korfalt, flode, hastighetsgrans samt konfiguration (endast kévarning eller kévarning +
harmonisering). Resultatet redovisas som NNK-i i Figur 9.1-9.6.

NN ——70 km/h

7

6 / ——80 km/h

5 / ——90 km/h

. / 4

; // / ) ——100 km/h

2 // '/// ——110km/h
/A

L

AN
\

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 ADT

Kommenterad [GSP1]: Byt ut bild mot uppdaterad bild.

)

Figur 9.1 NNK for kévarning med 4 kf.
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Kommenterad [GSP2]: Byt ut bild mot uppdaterad bild.

NNK-i
——70 km/h
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i / ——80 km/h
5 / ——90km/h
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i
-2
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0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 ADT
Figur 9.2 NNK for kévarning med 6 kf.
NNK-i
=70 kmn/h
5
— 80 krn/h
4
» =00 km/h
¥ / — 100 km/h
P
W -~
1 = — 110 km/h
= //}’/ o ]
G / ]
=
5 =
1: //«r
* /
-3
0 25000 50000 75000 4100000 125000 150000 175000 ApDT

Figur 9.3

NNK for kévarning med 8 kf.
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Kommenterad [GSP3]: Byt ut bild mot uppdaterad bild.

)




Kommenterad [GSP4]: Byt ut bild mot uppdaterad bild.

Kommenterad [GSP5]: Byt ut bild mot uppdaterad bild.

)
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Figur 9.4 NNK for kévarning + harmonisering med 4 kf.
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Figur 9.5 NNK for kévarning + harmonisering med 6 kf.
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Kommenterad [GSP6]: Byt ut bild mot uppdaterad bild.
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Figur 9.6 NNK for kévarning + harmonisering med 8 kf.
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10. Underlagsrapport
Mer underlag till berdkningarna redovisas i underlagsrapporten: Samhallsekonomisk kalkyl avseende
motorvagsstyrningssystem (MCS). Forslag till metodik.

| avsnitt 6-8 i underlagsrapporten redovisas erfarenheter, tillampning och férvantade effekter av:

e Koévarning/Rekommenderad hastighet
e Korfaltsavstangning och
e Variabel hastighet/Harmonisering
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