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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Vig 55 stracker sig fran Norrkoping i séder till Uppsala i norr och ar en vag med
hog prioritet, se Figur 1. Strackan utgor en viktig regional forbindelse och nyttjas
dagligen for arbetspendling. Inte minst &r strackan viktig for kollektivtrafiken
mellan Enkoping och Uppsala. Lings striickan Orsundsbro (Eningbéle) och
Kvarnbolund finns idag sjutton busshallplatser. Vagen har dven stor betydelse for
regionala och lokala godstransporter. Farligt gods transporteras pé vigen.

Strackan omfattas av brister kopplat till otillfredsstéllande trafiksédkerhet och
framkomlighet. Vagen ar bred och saknar mittseparering vilket bjuder in till hoga
hastigheter och farliga omkorningar. Detta leder i sin tur till risk for olyckor.
Hogsta tillatna hastighet ar idag 80 km/h, med lokala sdnkningar till 70 km/h vid
ett antal korsningar. Gdng- och cykelmojligheterna lingsmed vigen bedoms vara

undermaliga.
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Figur 1. Vagplanen berér en cirka 16,5 kilometer lang stracka pa vag 55 mellan
Orsundsbro och Kvarnbolund.

Vigplanen syftar till att forbattra framkomligheten och trafiksdkerheten pa den
cirka 16,5 kilometer ldnga strickan mellan trafikplats Eningbole och korsningen
vid vig 55 och 72 i Kvarnbolund. Dartill syftar vigplanen till att skapa mojlighet
for gdng- och cykeltrafik l1angsmed strackan. Foreslagna atgirder omfattar en
ombyggnation till en métesfri vig med 2+1 korfalt och mittrdckesseparation, samt
en parallell gdng- och cykelvag. Befintliga korsningar och anslutningsvigar ses
over i syfte att oka trafiksikerheten, detta innebar bland annat att ett antal in- och
utfarter stangs. Vagplanen foreslar tre planskilda passager som f6ljer den nya
gang-och cykelviagen. Skydd for vilt och busshéllplatser ses 6ver lings hela



strackan. Nya pendlarparkeringar foreslés vid viktiga knutpunkter. Malet ar att
striackan ska ha en hastighet p& 100 km/h, med lokala sinkningar till 80 km/h vid
ett antal korsningar.

Syftet med detta PM ar att kartligga ljudnivierna i omradet kring vag 55 och att
synliggéra hur ljudnivierna péverkas av den forindrade vidgen samt foresld
lampliga bullerskyddsatgéarder lings med strackan for att i storsta mgjliga man
uppfylla riktvarden géllande buller.

1.2 Forutsattningar

Bullerutredningar har utforts tidigare pa strackan av Bjerking AB samt Brekke &
Strand AB. I tidigare bullerutredningar av aktuell striacka har Bjerking AB gjort
bullerberdkningar for nuldge, nollalternativ och planalternativ. Utifran dessa
berdkningar har Brekke & Strand AB utfort inventeringar av bullerberérda
bostédder. Brekke & Strand har ocksa gjort uppdaterade berdkningar av
planalternativet d& hastighetsgréanserna dndrats. De tidigare utredningarna
bifogas denna utredning som Bilaga 19 och Bilaga 20.

I denna utredning har hastighetsgranserna dndrats ytterligare en gang och
Sweco har fatt i uppdrag att utfora nya bullerberdkningar for
planalternativet. Modell med berakningar har tagits 6ver fran Bjerking och
Sweco har nu arbetat vidare pa modellen. Nya berakningar av nuldage och
nollalternativ har ocksa genomforts i samband med uppdateringen for att
inkludera dessa nivaer for nytillkomna bullerberoérda byggnader. Brekke &
Strands inventeringar av bullerberérda byggnader har anvints som
underlag i bedomningar géllande fasadnéra dtgarder samt
uteplatsatgarder. Kompletterande utredning géallande viagnara atgarder
har utforts av Sweco i denna utredning.



2 Buller — definition och
terminologi

Nedan forklaras och definieras de olika akustiska termer som anvands

genom denna rapport.

Buller

Ekvivalent ljudniva
[Leql

Maximal ljudnivé
[Linax]

dB

Definitionen av buller, o6nskat ljud, beror pa person,
plats, situation och varaktighet. Den europeiska
miljobyrans definition av buller dr "hérbart ljud som
skapar storning och/eller paverkar hilsan negativt™.
Luftburet buller ar det buller som sprids fran kallan till
mottagaren via luften. I Sverige utgor trafiken, fraimst
vagtrafiken, den vanligaste orsaken till bullerstérningar.
Bullerstorningar ar bade subjektiva och objektiva. Den
subjektiva storningen kan yttra sig som huvudvark,
trotthet, magbesvir samt nedstdimdhet och paverkas av
den exponerade personens egen attityd till
ljudexponeringen. Till detta kommer de objektiva
effekterna som innebéar 6kad risk for somnstorning,
horselskador, hojt blodtryck, talmaskering och forsamrad
inlarning.

Den ekvivalenta ljudnivén ar medelvardet 6ver en viss tid
(t.ex. dygn, dag, kvill, natt). Den ekvivalenta ljudnivin
anges i den hir rapporten som A-viagd dygnsekvivalent
[Laeq24n]- Den ekvivalenta ljudnivan paverkas av mangden
trafik.

Maximal ljudniva avser den hogsta ljudnivan for en
enskild bullerhdndelse. Den maximala ljudnivin anges i
den har rapporten som A-viagd samt den nivi som
overskrids fem génger per natt, alternativt fem génger per
timme dagtid. Den maximala ljudnivn berors €j av
maingden trafik, utan det bullrigaste fordonet bestimmer
nivan.

Ljudniva beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i
enheten decibel, forkortat dB. Decibelskalan ar
logaritmisk dar horseltroskeln vid o dB motsvarar det
lagsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttroskeln
vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk
smaérta. En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av

1 Good practice guide on noise exposure and potential health effects, Technical report No 11/2010,
European Environment Agency EEA, 2010



A-vigd ljudniva

Frifaltsvarde

Labbmatt
ljudreduktion, R

ljudenergin medan den subjektivt upplevda férandringen
beror pa ljudkallans karaktar. Vid addition av buller frén
tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivin med 3 dB.

Exempel: 55 dB+55 dB = 58 dBA.

Om en bullerkilla dr minst 10 dBA lagre i niva an en
annan kan dess ljudnivabidrag anses vara forsumbart.
Exempel: 55,0 dB+45,0 dB = 55,4 dB =~ 55 dB.

Frekvensvagning av ljudnivén med ett sa kallat A-filter
gors for att ta hansyn till horniva, det vill saga orats
kanslighet for ljud med olika frekvenser. Hoga och laga
frekvenser ges en mindre tyngd vilket speglar hur
manniskan uppfattar ljud, det krivs att dessa aterges med
en hogre ljudniva for att nd samma horniva som ljud i
mellanregistret. A-vigd ljudniva anges i decibel A [dBA].

Riktvirden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser
frifaltsvarde. Med frifaltsviarde avses berdknad/uppmatt
nivé utan inverkan av ljudreflexer i den egna
bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig
bebyggelse, skirmar etc.

Detta métt beskriver hur stor forméga en
skiljekonstruktion (vigg med tillhérande fonster och
ventiler) har att reducera ljud. Vardet ar oberoende av
storlek och akustik i mottagarrum. Virdet avser reduktion
i ett tersband (1/3 oktav) matt i labb och definieras enligt
SS-EN ISO 10140-2:2010 som

S
R=L1—L2+10*log(z>

dar

e L1 ir energimedelvirdesbildad ljudtrycksniva i
sandarrummet, i decibel

L2 dr energimedelvirdesbildad ljudtrycksniva i
mottagarrummet, i decibel

S dr arean pa den fria 6ppningen dar testobjektet ar
monterat, i m2

A ar ekvivalent ljudabsorptionsarea i
mottagarrummet, i m2



Faltmatt
ljudreduktion, R’

Vigd ljudreduktion
Rw

Ljudnivaskillnad i
hel fasad, Dy, Dne,w,

Dntw

Mattet R’ dr samma véarde som R, enligt ovan, med den
skillnaden att R’ avser ett viarde matt i falt. Ett faltmatt
varde ar ofta ndgot lagre an ett labbmétt dd montage och
utférande kan vara mindre idealiskt. Matforfarandet i falt
ar ocksa mindre omfattande. Mattet kan beskrivas mer
precist som exempelvis R’45°, matt med hogtalare med
45° ljudinfall, eller R’ s, matt med verkligt trafikbuller
som ljudkalla. Generellt giller att alla former av
ljudreduktion, R, som redovisas nedan dven giller for
faltmatta varden, R’.

Mattet Ry avser en sammanvagning av R i samtliga
tersband, enligt ovan, till ett ensiffervirde som ska
beskriva skiljekonstruktionens totala ljudreduktion for
samtliga frekvenser. Metod for sammanvigning redovisas
1 SS-EN ISO 717-1:2013.

For att beskriva sammanlagd ljudnivaskillnad i en fasad
anviands Dy. P4 samma sitt som for reduktionstalet R
avser Dy, ljudnivéskillnaden i ett tersband. Vagt
ensifferviarde skrivs Dy w. Dnewbetyder att virdet ar
normaliserat till att gilla i en situation dar
mottagarrummet har en absorptionsmingd pa 10 ma2.
Friskluftsventiler redovisas ofta med detta virde for att
beskriva deras ljudisolerande formaga. Dy 1,wbetyder att
vardet ar standardiserat till att gilla i en situation dar
mottagarrummet har en efterklangstid pa o,5 sekunder.
Trafikverket rekommenderar att projektering utfors
utifran att efterklangstiden i bostadsrum ar o,5 sekunder.

Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: varde att
laggas till vagd standardiserad luftljudsisolering, Dy 1,w, for
att ta hansyn till A-vagt, jamnt fordelat ljudspektrum, med
frekvensomréde 100 Hz — 3 150 Hz, uttryckt i decibel
(dB). Anvinds for spartrafik i hastigheter upp till 250
km/h och vagtrafik 6ver 70 km/h for ekvivalent ljudniva
och 90 km/h for maximal ljudniva.

Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: viarde att
laggas till vagd standardiserad luftljudsisolering Dyt for
att ta hansyn till A-végt spektrum for stadstrafik med
frekvensomrade 100 Hz — 3 150 Hz, uttryckt i decibel
(dB). Anvinds for vagtrafik i hastigheter upp till 60 km/h
for ekvivalent ljudnivé och 80 km/h f6r maximal ljudniva.



3 Beddmningsgrunder

Nedanstdende varden, se Tabell 1, dr en konkretisering av
infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och vad Trafikverkets anser vara en god
eller i vissa fall godtagbar miljo. Vardena utgor ett stod vid Trafikverkets
bedémningar om behov av utredningar och genomfoérande av skyddsétgarder mot
hoga bullernivaer. Endast riktvarden gillande buller redovisas i tabellen. For att
se samtliga riktvarden, dven géllande vibrationer, som tillimpas av Trafikverket
vid olika planeringsfall se TDOK 2014:1021 version 3. Lings striackan vig 55 finns
bostéder, skola, forskola samt friluftsomréden i norr och soder.

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och
spartrafik, urval av varden.

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva,
Leg24 Leg24 Leg24 Leg24 LmaxF,
utomhus utomhus utomhus inomhus inomhus
pa pa

uteplats/ uteplats/
skolgard skolgard

Bostader! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA® 30 dBA 45 dBA©
60 dBA*

Vardlokaler 30 dBA 45 dBA©

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA! 30 dBA 45 dBA12

undervisningslokaler'’® 60 dBA*

Bostadsomraden med 45 dBA
lag bakgrundsniva

Parker och andra 40 dBA
rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomraden 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktviarden for luftburet buller anges dven i prop. 1997/97:53

3 Avser ljudnivé vid fasad frin véagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre dn 250 km/h

4 Avser ljudnivé vid fasad frin spértrafik vid hastighet ldgre &n eller lika med 250 km/h

5 Avser trafikdrsmedeldag/kvill (06-22). Riktvéardet innebir att ljudnivén 70 dBA far 6verskridas hogst
fem génger per timme. Ljudnivin 80 dBA fir dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvillstid.

6 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06). Riktvirdet innebér att ljudnivén 45 dBA fér 6verskridas hogst fem
génger per natt. Ljudnivan 50 dBA fér dock inte 6verskridas regelbundet nattetid.

7 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) i jarnvagstunnel. Riktviirdet innebér att ljudnivin 32 dBA far
6verskridas hogst fem ganger per natt. Medelvérde enligt matmetod NTACOU098.

8 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) for de spar/ vagbanor som berdrs av markarbeten. Riktvardet
innebdr att vibrationsnivan 0,4 mm/s fir 6verskridas hogst fem ganger per natt.

9 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.

10 Riktvirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila.

1 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvirdet innebér att ljudnivin 70 dBA far 6verskridas hogst fem
génger per timme. Ljudnivin 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.
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12 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvardet innebdr att l[judnivén 45 dBA far 6verskridas hogst fem

génger per timme. Ljudnivén 50 dBA far dock inte 6verstigas regelbundet dagtid.

3.1 Principer om dvervagande om
skyddsatgarder

Riktvardena enligt Tabell 1 ska normalt innehéllas nér ett projekt klassats som
nybyggnad eller visentlig ombyggnad av infrastruktur. Tekniskt rimliga
skyddséatgirder ska 6verviagas med avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket
innebar att nyttan av atgarden ska viagas mot kostnaden for atgarden.

Erforderliga berdkningar samt filtinventeringar av byggnader ska genomforas for
att identifiera vilka kallnéra och fastighetsnéra bullerskyddsatgérder som kravs
for att samtliga riktvarden ska innehéllas.

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt mojligt och/eller ekonomiskt
rimligt att innehalla samtliga riktvarden for berorda fastigheter genomfors
overvaganden om vilka riktvirden som ar rimliga att uppna i enlighet med den
trappa som redovisas nedan. Avstegstrappan ar hamtad fran Trafikverkets
handledning, Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvig, TDOK
2016:0246. Overviganden genomfors utifrén en helhetsbedémning som omfattar
béde inom- och utomhusmiljon.

e Riktvirden uppnas: Utfor atgarder sa att samtliga riktvarden
innehalls.

e Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvarden utomhus vid fasad pa
ovre vaningsplan. Det vill sdga alla riktviarden inomhus och pé
uteplats/skolgard klaras samt riktvarde utomhus vid fasad pa markplan
klaras.

e Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus vid fasad vid
markplan. Det vill sdga alla riktvirden inomhus och pa uteplats/skolgard
klaras.

e Avsteg 3: Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus pa
uteplats/skolgard. Det vill sdga alla riktvirden inomhus klaras.

e Avsteg 4: Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus, dock far
hogsta acceptabla ljudniva enligt nedan inte 6verskridas.

3.1.1 Hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad och
vasentlig ombyggnad

Overskridanden, av nedanstiende bullernivier, far endast ske om
fastighetsigaren tackat nej till forvarv eller annan erbjuden atgard.

e Bostidder och vardlokaler: Ljudnivin Lmax 50 dBA far inte 6verskridas
oftare dn fem génger per natt inomhus i sovrum respektive utrymmen for
somn och vila. Avser trafikarsmedelnatt (22 — 06).

11



Bostader: Ekvivalenta ljudnivaer; 40 dBA inomhus och 65 dBA pa
uteplats.

Skolor: Ekvivalenta ljudnivéer; 40 dBA inomhus och 60 dBA pa del av
skolgérd.

12



4 Underlag

Foljande indata har anvints for att bygga upp berdkningsmodellen for
planalternativet:

e Projekterad hojdsatt vag och cykelbana har erhéllits inom projektet.
Senast uppdaterad 2024-04-12

e Trafikdata har erhéllits frén tidigare konsulter, se Bilaga 1 samt
sammanstallt nedan under avsnitt 4.1.

e Fastighetskarta och héjdunderlag for 6vrig mark ar d&ven det hamtat fran
Bilaga 1.

4.1 Trafikuppgifter

Trafikinformation har erhéllits frdn Bjerkings tidigare utredning och redovisas i
sin helhet i Bilaga 1. Vid beridkning av ljudnivaer vid fasad, uteplats samt
ljudutbredning har vigens hastighetsbegrinsning for strickan Orsundsbro-
Kvarnbolund satts till 100 km/tim. For delar av strackningen har 80 km/h
antagits:

Sava: 3/400 - 3/850

Vistergiarde: 5/900 - 6/400
Ramstalund: 8/000 - 8/550
Skarfaltens: 11/750 - 12/250

Uppsala: 15/100 — 16/625 — uppdaterat i denna utredning

13



Tabell 2. Trafikuppgifter som anvants i berakningen for planalternativet.

Stracka ADT Andel Hastighet Hastighet
tung latt trafik  tung trafik
trafik (km/tim) (km/tim)

[%0]

Vag-

nummer

55 Orsundsbro 15 045 13 % 100 km/h* 80 km/h

—Vag 575
55 Vag 575 - 17 850 12 % 100 km/h* 80 km/h
Kvarnbolun
d
569 - 3417 12 % 70 km/h 70 km/h
572 - 186 5% 50 km/h 50 km/h
590 - 310 5% 70 km/h 70 km/h
593 Sodra 362 7% 70 km/h 70 km/h
delen

593 Norra delen 981 7% 70 km/h 70 km/h
574 - 392 6 % 70 km/h 70 km/h
575 - 889 6 % 70 km/h 70 km/h
594 - 196 9% 70 km/h 70 km/h
596 - 3026 8% 70 km/h 70 km/h
578 - 496 3% 70 km/h 70 km/h
72 - 10 609 10 % 80 km/h 80 km/h

*100 km/h giller for storsta delen av striackan, se de strickor som har 80 km/h pa

foregdende sida.
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5 Metodik och forutsattningar

5.1 Berakningsmodell

Bullerberdkningarna har utforts enligt den Nordiska berdkningsmodellen for
vagtrafikbuller som beskrivs i Naturvirdsverket rapporter 46532.
Beriakningsprogrammet SoundPlan version 8.2 har anvénts for modellering och
berdkning av bullersituationen.

5.2 Berdkningsfall

Berdkningar redovisas for fyra olika scenarion; nuldget, nollalternativet,
planalternativet, planalternativet med kéllnéra atgarder.

Nuldget omfattar trafik pa befintlig vdg samt Ovriga statliga vigar i
naromradet, ar 2020.

Nollalternativet omfattar samma befintliga infrastruktur som i "Nulidget”
men trafiksiffror fran trafikprognos for ar 2040.

Planalternativet omfattar framtida viganldggning samt Gvriga statliga
vagar i naromradet. Trafikprognos ar 204o0.

Planalternativ med Kkillndra bullerskyddsatgirder har berdknats med
samma trafikering som i planalternativet men med uppsatta killnira
bullerskyddsatgirder i berdkningsmodellen for att undersoka dess
ljudddmpande effekt.

5.3 Avgransningar

Trafikbullerutredningen ska innefatta de omraden och byggnader som utan
killndra skyddsatgarder berdknas fa ljudnivaer over riktvarden for utom-
och/eller inomhusmilj6 i planalternativet med trafikering pa ombyggd striacka.
Bade dygnsekvivalentniva (Leq, 24n) och maximalniva (Lmax) kan vara avgorande.
Metoden brukar bendmnas solfjidersmodellen.3 Bullerberdkning for avgransning
av bullerberorda byggnader avser:

2 meter 6ver mark/vaning 1 samt vaning med hogsta ljudniva om
byggnaden har flera vaningar.

Planalternativet utan foreslagna kallnira bullerskyddsatgirder. Befintliga
funktionsdugliga bullerskyddsskarmar ingar vid
avgransningsberakningen; dessa avses behéllas i och med genomférandet
av vigombyggnationen med undantag for en skiarm vid fastigheten
Bragby 4:7 som behéver rivas till f61jd av utbyggnation av cykelvag.

Trafikering vid givet prognosér (for detta projekt, 2040).

2 Naturvérdsverket, Véagtrafikbuller Nordisk berdkningsmodell 4653, Naturvardsverkets reprocentral

1997

3 Solfjadersmodellen innebér att végtrafiken pa végen slutar vid planomradets griins medan
ljudspridningen fortsitter utanfor. Detta medfor att ljudet sprids likt en solfjader vid planomrédets

andar.
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5.4 Bullerberorda omraden

TDOK 2014:1021 innefattar, forutom riktvarden for byggnader, dven riktvarden
for parker och andra rekreationsytor i tatorter, friluftsomraden och betydelsefulla
fagelomraden. Begreppen definieras i TDOK 2014:1021 innefattar riktvarden for
parker och andra rekreationsytor i tatorter, friluftsomréden och figelomréden.
Begreppen definieras enligt féljande:

Typ av omrade Definition

Parker och andra Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som

rekreationsytor i avsatts i detaljplan eller dversiktsplan och dar lag

tatorter bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Omradet nyttjas
normalt for vistelse under kortare stunder dag- och
kvallstid.

Friluftsomraden Omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet

eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for
friluftsliv dar naturupplevelsen &ar en viktig faktor och
dar 1ag bullerniva utgor en sarskild kvalitet.
Bakgrundsnivan &r l&g och inga andra stérande
aktiviteter féorekommer.

Fagelomraden Omraden med avgérande betydelse for fagellivet
och dar trafikbuller riskerar att avsevart paverka
djurens beteende, forsémra reproduktionen, 6ka
dodligheten och minska populationstatheten.

5.5 Inventering

Utviandig okular inventering har utforts av Brekke & Strand och till viss del
kompletterats av Sweco. Underlaget fran inventeringarna har anvants for
bedomning gillande behov av fasadnéra atgiarder samt uteplatsatgarder.

I den okulira inventeringen samlades f6ljande information in:

Forekomst av friskluftsventiler, se
e Tabell3

e Typ av fonster, se Tabell 4
e Typ av vigg och viggtjocklek, Tabell 4
e Placering av anlagd uteplats eller méjlighet till anlagd uteplats

En fasads totala ljudnivaskillnad (skillnaden mellan utom- och inomhusljudniva)
beror av viggar och fonsters ljudreduktion och eventuella friskluftsventilers
ljudnivéskillnad. Vid yttre inventering klassificeras byggnadernas fasadelement
(vagg, fonster och eventuella friskluftsventiler) enligt de virden pé ljudisolering
som framgar av Trafikverkets rapport Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt4.

“4Trafikverket 2015, rev 2021. Fasadatgéirder som bullerskydd. Publikationsnummer: 2021:222. ISBN:
976-91-7725-966-4
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Tabell 3. Ljudnivaskillnad som anvants for olika ventiltyper

Ventiltyp Dn,ew+C
Fonsterventil 34
Vaggventil 32

Tabell 4. Ljudreduktion som har anvants for olika vagg- och fénstertyper

Fasadelement R'w+C

Vaggtyp Enkel travagg 37
Medelbra tréavégg 43
Trastomme, val tillaggsisolerad 48
Lattbetong 43
Tegelfasad 49
Tung fasad 54

Fonstertyp Kopplade fénster med 1+1 glasning 28
Fonster med enkelb&ge och 3-glas 32
isolerruta
Kopplade fénster med 1+2 glasning 34

17



6 Resultat

Antal bostadsbyggnader dar riktvirden for buller 6verskrids i

nuliget,

nollalternativ och planalternativ utan bullerskyddsatgird, redovisas i Tabell 5
nedan. Da diskrepansen mellan ekvivalenta och maximala ljudnivéer d4r mindre 4n
15 dBA f6r samtliga bostéder blir den ekvivalenta ljudnivin dimensionerande. I och
med det redovisas enbart ekvivalent ljudniva i utbredningskartor.

Tabell 5. Sammanfattning av antalet byggnader som beraknas fa ljudnivaer som
overskrider riktvarden i nulaget, nollalternativet och planalternativet med och utan

bullerskyddsatgéarder.

Antal byggnader som beraknas fa ljudnivaer fran
statlig infrastruktur som 6verskrider riktvarden

Ekvivalent ljudniva

Overskridande >55dBA  >55dBA >30

riktvarde vid fasad vid dBA
(utomhus)  uteplats  inomhus

(utomhus)

Nulage 102 35 33

Nollalternativ 111 40 43

Planalternativ utan 122 56 48

bullerskyddsatgarder

Planalternativ med 116 42 34

kallnara

bullerskyddsatgarder

Planalternativ med 116 1* 0

kallnédra och

fastighetsnara

atgarder

Maximal ljudniva

>70 >45 dBA
dBAvid inomhus
uteplats
9 6
9 6
10 6
8 6
0 0

*Detta giller skolgarden vid Ramsta forskola

18



7 Overvagande om
bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har killndra samt fastighetsnéra
bullerskyddsatgarder utretts. Utredning och 6verviagande om atgird dr baserade
pé resultatet fran de bullerberikningar som genomforts enligt planalternativet.
Atgirder for bullerdimpning kan utféras antingen i anslutning till killan, killnira
atgirder, eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnira atgirder. Vilken typ av
dtgird som kan bli aktuell beror dels av ljudnivierna, dels av huruvida det ar en
samlad bebyggelse med flera bullerberorda eller mer enstaka bullerberérda
byggnader. Vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt spelar ocksa en
avgorande roll. Vid gles bebyggelse ar det vanligare med fastighetsnira atgiarder
medan man i samhillen med mer samlad bebyggelse far en storre effekt av
kallnara bullerskyddsatgirder. Vanligt 4r ocksa en kombination av de tva typerna,
exempelvis for att klara riktvarden for inomhusniva pé 6vre vaningsplan.

7.1 Kéllnara atgarder

Killnéra atgirder innebir att bullerdimpande atgird utfors i anslutning till
killan. Bullerskyddsvallar och bullerskyddsskiarmar vid viagen ar exempel pa
killnara atgirder. Killnadra atgiarder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera
fastigheter samt ger ett heltickande skydd for utemiljon framst i markplan. Denna
typ av atgird faststélls inom vagplanen och placeras inom vagomradet. Drift och
underhall skots av Trafikverket om inte annat 6verenskommits.

De vignira atgiarder som Gverviagts langs vag 55 ar bullerskyddsvallar och
bullerskyddsskarmar. Skdrmarnas hojd har ansatts till minst 2,2 m 6ver viagkant
for att kunna ersitta ett faunastingsel pa strackan. Nagra skarmar uppgar till en
héjd av 2,5 m 6ver vagkant. Hogre skdarmar har i vissa fall utretts men bedomts ge
for stor inverkan i landskapet och harmonisera simre med omkringliggande
landskap och bebyggelse.

7.2 Fastighetsnara atgarder

Fastighetsnira dtgirder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och ger
oftast skydd for bara en fastighet. Dar det finns konflikter med andra intressen
eller med trafikanldggningen eller dér det inte bedoms som ekonomiskt rimligt att
utfora dtgarder i anslutning till killan har i stédllet fastighetsnara atgarder utretts
for att riktvarden for inomhusmiljé samt uteplats ska uppfyllas.
Bullerskyddsatgirderna bekostas och utfors vanligtvis av Trafikverket men
overgér sedan i fastighetsagarens d4go med ansvar for drift och underhall. I
vagplanen faststills erbjudanden om dessa atgirder, beroende pa behovet av
fastighetsnira atgirder for varje specifik fastighet. Exempel pa fastighetsnéra
bullerskyddsatgérder ar atgarder pa fasaden for fonster och ventiler. Fastigheter
som utifrdn den yttre inventeringen endast visat pa behov av atgéird for ventil
foreslas denna atgird. Beroende pa ventilernas placering (t.ex. badrum, forrad,
hall) kan atgarden utgd i kommande skede. Vid mycket hoga ljudnivaer kan dven
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befintlig vagg behova forstarkas. For uteplatser tas anpassade forslag fram i
samrad med fastighetsidgaren, till exempel en kortare skiarm i anslutning till
uteplatsen eller annan placering av uteplats. Projekteringen av atgarderna gors
dock inte inom ramen for vagplanen, utan i nista skede efter att planen har
vunnit laga kraft.

7.3 Samhallsekonomisk rimlighet

En lang skdrm som skyddar ett fatal bostader eller endast ger en liten
bullerddampande effekt pa bostidderna blir i manga fall olonsam eftersom
kostnaden for skdarmen &r stor i forhéllande till nyttan av den. Den
samhillsekonomiska effekten av killndra skdrmar och vallar har i detta projekt
bedomts med hjalp av Trafikverkets excelverktyg Vag-BUSE version 2020.01
daterad &r 2023. Indata i BUSE har varit den hogsta berdknade ljudnivan per
byggnad vid markplan. Genom att jamfora kostnaden for atgiarden inklusive
framtida drift och underhéll med den samhallsnytta man far (battre l[judmiljo,
antal fastigheter som ges dimpning etc.) fas en sa kallad nettonuvirdeskvot
(NNK) fram. Kvoten illustrerar vinsten/forlusten for varje investerad krona. Om
NNK-= o eller hogre ar samhallsnyttan positiv och atgarder kan motiveras.
Atgirder med en NNK som ir ldgre dn -0,3 brukar bedomas som uppenbart
orimliga. Atgirder med -0,3 < NNK < 0 kan bedémas som ekonomiskt rimliga
och att utforande ska 6vervagas. I detta projekt har en nettonuviardeskvot (NNK)
pa -0,3 bedomts som den ldgsta gransen for att godkdnna en vignara
bullerskyddsétgiard med avseende pa samhéillsekonomisk rimlighet. En NNK
narmare noll har ansetts efterstravansvart.

1.1. Atgéardskostnader

For att kunna bedoma &tgardskostnader har féljande schablonkostnader anvénts.
De har uppskattats med stod av Vag-BUSE version 2020.01 daterad ar 2023.

Anléggningskostnad/byggkostnad

Killnira atgiarder

Bullerskyddsskarmar 3 600 kr/mz2
Bullerskyddsvallar 70 kr/m3
schaktmassor

Bullerskyddsvallar nya 250 kr/m3
massor

Fasad

Fonsterbyte 13 600 kr/st
Ventilbyte 3 500 kr/st
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Anléaggningskostnad/byggkostnad
Uteplats

Uteplatsatgiard — lokal skirm 100 000  kr/uteplats

Ytterligare kostnader
som tagits i beaktande

Sidoricke 1000 kr/m

Faunastingsel 300 kr/m

7.4 Utredda omraden och bullerskyddsatgarder

Nedan redovisas 6verviganden for samtliga bullerberérda bostéder langs med
strackan fran Orsundsbro (Eningbéle) till Kvarnbolund.

7.4.1 Omrade 1: Km 0+300 Trafikplats Eningbéle

P4 fastigheten Eningbole 2:8 finns en bullerberord bostad norr om vig 55.
Beridknade ekvivalenta ljudnivaer for omradet kan ses i Bilaga 1.

Utredda bullerskyddsatgarder

Vagutformningen i omradet gor det svart att placera vagnira
bullerskyddsatgarder vid vig 55 i omradet. En sidan dtgird bedoms inte vara
tekniskt och samhallsekonomiskt rimlig och féreslas darfor inte.

Foreslagna bullerskyddsatgéirder

Bostaden bedoms uppfylla gdllande inomhusriktvarden utan vignira atgard,
vilket innebar att inga fasadétgéarder foreslés. Inte heller uteplatsatgird ar aktuell
for fastigheten.

Riktvirde inomhus och pé uteplats uppfylls utan atgard. Riktviardet om 55 dBA
vid fasad berdknas daremot 6verskridas utan vignira atgard. Avsteg 2 enligt
TDOK 2016:0246 gors for bostaden.

En sammanstéllning av samtliga foreslagna bullerskyddsétgiarder och avsteg i
omrade 1 redovisas nedan i Tabell 10.

Tabell 6. Foreslagna bullerskyddséatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 1.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnaralfastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Eningbdle 2:8 Avsteg 2
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7.4.2 Omrade 2: Km 0+800 — 1+000 Eningbdle

Vid det andra bostadsomrédet ldngs strackan, Eningbole, ligger sex bullerberérda
bostader norr om vig 55. Se berdknade ekvivalenta ljudnivéer for planalternativet
utan vignara atgard i Figur 2 samt i Bilaga 1.

Ljudniva i dB(A)

> 75

ENINGBOLE I 70 - 75
65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

40 - 45

<= 40

Figur 2. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid Eningbole utan vagnara atgard.

Utredda bullerskyddsatgirder

Olika bullerskyddsatgiarder har 6vervagts i omradet. En vall far inte plats pa
grund av vigens nirhet till husen samt husens infarter. Skirmar med en hojd av
2,2-3 m Over viagytan har utretts. En minsta h6jd pé 2,2, m ar nédvandig for att
kunna ersitta faunastingslet lings strickan. Aven olika lingd av skirm har
utretts. Att forlinga skdrmen soderut har visat mojlighet att narma sig riktvarden,
séarskilt for husen i soder. Dessutom har en langre skarm séderut mojlighet att
minska risken for blandning mellan bilar pa vig 55 och den nya infartsvig som
planeras in till bostdderna.

En 400 m l&ng och 2,5 m hog skidrm placerad mellan vig 55 har méjlighet att
dampa ljudnivaerna vid fasad med upp till 10 dB (i markplan). Skdrmen ger en
bullerddmpande effekt for samtliga sex bostadshus. Skarmens uppskattade
byggkostnad ir ca 4 300 000 kr och den har en nettonuvardeskvot (NNK) pa -
0,29. Med en héjd av 2,5 m Gver vig, totalt ca 3 m 6ver mark, har skirmen
mojlighet att ersatta faunastiangslet langs strickan. Dessutom minskar skdrmen
behovet av fastighetsnéra atgirder sé att inga bostadshus i omradet behover
fasadatgird, till skillnad frén att fyra bostdder hade behovt det utan skarm. Ett
vagracke behover byggas, vilket medfor en kostnad, men den kostnaden bedéms
végas upp av att faunasténgsel inte behover byggas samt att fasadatgérder inte
behover utforas.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Skarmen som beskrivs ovan som ar 400 m ldng och 2,5 m hog placerad mellan
vig 55 och den nya anslutningsviag som planeras till villorna foreslés i vagplanen.
Se skdrmens placering nedan i Figur 3. Med forslagen skiarm ar uteplatsatgard
fortfarande aktuell for ett hus.
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ENINGBOLE

Figur 3. Beréknade ekvivalenta ljudnivaer med foreslagen skarm. Skérmen visas
med gron linje i bilden.

Riktviardet om 55 dBA vid fasad berdknas 6verskridas for fem av bostdderna med
skarmatgarden. Tva av dessa beriknas endast fa Gverskridande pa plan 2.
Overskridandet #r betydligt léigre dn om skirm inte hade byggts. I 6vrigt uppfylls
samtliga riktvarden med foreslagna atgirder. Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246
gors for tre bostader och avsteg 1 gors for tva bostéader.

En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgarder och avsteg i
omréde 2 redovisas nedan i Tabell 7.

Tabell 7. Foreslagna bullerskyddséatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 2.

Avsteg enligt
TDOK 2016:0246

Fastighet Foreslagna
vagnara/fastighetsnara
bullerskyddsatgarder

Eningbdle 3:2 Bullerskyddsskarm Avsteg 2
Eningbdle 3:3 Bullerskyddsskarm, Avsteg 2
Uteplatsatgard

Eningbdle 3:8 Bullerskyddsskarm

Eningbdle 3:9 Bullerskyddsskarm Avsteg 2
Gryta Husby 12:1 Bullerskyddsskarm Avsteg 1
Gryta Husby 12:2 Bullerskyddsskarm Avsteg 1
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7.4.3 Omrade 3: Km 1+600 — 1+700 Gryta Husby 1:5,
1:4 och 6:1

I detta omrade finns totalt fyra bullerberérda bostader, tva sydvést om vig 55 och
tva nordost om vag 55.

Pé fastigheten Gryta Husby 1:5 sydost om vag 55 vid km 1+600 finns ett
bostadshus. Cirka 100 m langre norrut vid km 1+700 ligger fastigheten Gryta
Husby 1:4 dir ett bostadshus ligger. Nordvist om vig 55 vid km 1+700 finns
fastigheten Gryta Husby 6:1 dar tvé bullerberorda bostéader ligger. Se beraknade
ekvivalenta ljudnivéer for planalternativet utan vignara atgiarder nedan i Figur 4
samt i Bilaga 2.

Ljudnivé i dB(A)

> 75
) 70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Figur 4. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid Gryta Husby 1:5, 1:4 och 6:1 utan
vagnara atgard.

Utredda bullerskyddsatgiarder

For Gryta Husby 1:5 har en 2 m hog och ca 60 m lang vall utretts. Den ger en
beridknad bullerdampande effekt vid fasad med 4 dB. Liknande bullerdimpande
effekt kan nés med en lika 1ang 2,2 m hog skiarm ca 2 m fran viagkant. Med nya
massor berdknas vallens byggkostnad till 300 000 kr och det ger en NNK pa 0,8.
Om schaktmassor kan frigoras fran projektet berdknas kostnaden for vallen bli
84 000 kr och NNK bli 3,68. Att bygga en ca 60 m lang skidrm vid fastigheten har
liknande effekt pa ljudnivierna men med en kostnad pé 6ver 500 000 kr anses en
vall mer samhallsekonomiskt 16nsam.

Vignira bullerskyddsatgarder har dven 6vervagts for Gryta Husby 1:4 och 6:1,
men valts bort da vagutformningen gor det svart att placera vignéra
bullerskyddséatgirder vid vig 55 vid km 1+700, se Figur 4.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Vallen vid Gryta Husby 1:5 bed6ms rimlig att bygga i omradet da den berdknas
samhillsekonomiskt rimlig &ven om nya massor kops in, se vallens placering
nedan i Figur 5. Med vignira atgard bedoms ventilatgard och uteplatsatgard
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fortfarande vara aktuell for fastigheten. Enklare fasadatgarder dr mojliga da vallen
byggs 4n om den inte hade byggts.

Ljudnivé i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - B0
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Figur 5. Beréknade ekvivalenta ljudnivaer med foreslagen vall. Vallen visas i blatt
i bilden.

Bostdderna pa fastigheten Gryta Husby 1:4 bedoms uppfylla gillande
inomhusriktvirden utan vignara atgird. Pa fastigheten Gryta Husby 6:1 ar
ventildtgird aktuell for ett hus pa plan 2. Uteplatsatgird ar aktuell f6r bada
fastigheterna.

Riktvardet om 55 dBA vid fasad beridknas 6verskridas for fyra bostdder med
foreslagen vall. I 6vrigt uppfylls samtliga riktvarden med foreslagna atgarder.
Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors for fyra bostéder.

En sammanstéllning av samtliga foreslagna bullerskyddsétgiarder och avsteg i
omrade 3 redovisas nedan i Tabell 8.

Tabell 8. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omréde 3.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnaralfastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Gryta Husby 1:5 Bullerskyddsvall, Avsteg 2
Ventilatgard, Uteplatsatgard

Gryta Husby 6:1, 17 Uteplatsatgard, Ventilatgard ~ Avsteg 2

plan 2
Gryta Husby 6:1, 29 Uteplatsatgard Avsteg 2
Gryta Husby 1:4 Uteplatsatgard Avsteg 2
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7.4.4 Omrade 4: km 2+300 — 2+450 Gryta Sava 3:2, 4:2,
4:4 och 4:5

I detta omrade finns totalt fem bullerberorda bostader, Gryta Siva 3:2, 4:2, 4:3,
4:4 och 4:5. Berdknade ekvivalenta ljudnivéier for omrédet kan ses i Bilaga 2.

Utredda bullerskyddsatgiirder

Beriakningar har utforts bdde med skidrm placerad 2 m fran viagkant och en vall
placerad i anslutning till vigomrédet. En ca 220 m lang och 2,2 m hoég skdarm ger
en NNK pé <-0,90. En ca 250 m ldng och 2 m hog vall ger en NNK pa <-0,60 om
schaktmassor kan frigoras fran projektet anvinds och en NNK pé <-0,80 om nya
massor behover kopas in.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

P& grund av ovanstdende rekommenderas ingen viagnira atgird, da det inte
berdknas vara samhéllsekonomiskt rimligt. Utan vignara atgéard bedoms en
bostad behdva ventildtgiard och uteplatsatgard.

Riktvirdet om 55 dBA vid fasad berdknas 6verskridas for fem av fastigheterna
utan vignira atgird. Tva av dessa berdknas endast fa 6verskridande pé plan 2. I
ovrigt uppfylls samtliga riktvirden med foreslagna atgarder. Avsteg 2 enligt
TDOK 2016:0246 gors for tre bostdder och avsteg 1 gors for tva bostader. En
sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgirder och avsteg i
omréde 4 redovisas nedan i Tabell 9.

Tabell 9. Foreslagna bullerskyddséatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 4.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnéaralfastighetsnéra TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Gryta Séva 3:2 Avsteg 2

Gryta Séava 4:2 Ventilatgard, Uteplatsatgard ~ Avsteg 2

Gryta Sava 4.3 Avsteg 1

Gryta Sava 4:4 Avsteg 2

Gryta Sava 4:5 Avsteg 1

7.4.5 Omrade 5: Km 2+700 Gryta Sava 3:12

Pé fastigheten Gryta Sdva 3:12 finns en bullerber6rd bostad soder om vag 55.
Beriknade ekvivalenta ljudnivaer for omradet kan ses i Bilaga 3.

Utredda bullerskyddsatgirder

Vigutformningen i omradet gor det svart att placera vigniara
bullerskyddsétgarder vid vag 55 i omradet. Huset ligger dessutom relativt 1angt
fran vigen och 6verskridande av riktvirdet sker endast pé plan 2 vilket innebér
att en vignara atgird skulle behova vara lang och hog for att ge nagon
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bullerdampande effekt for fastigheten. En sddan atgiard bedoms inte vara
samhaillsekonomiskt rimlig och foreslds darfor inte.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Bostaden bedoms uppfylla gdllande inomhusriktvarden utan vignira atgard,
vilket innebar att inga fasadatgirder foreslas. Inte heller uteplatsatgérd ar aktuell
for fastigheten.

Riktvirde inomhus och pé uteplats uppfylls utan atgiard. Riktviardet om 55 dBA
vid fasad berdknas daremot 6verskridas pa plan 2 utan viagnira atgird. Avsteg 1
enligt TDOK 2016:0246 gors for bostaden.

En sammanstéllning av samtliga foreslagna bullerskyddsétgarder och avsteg i
omréde 5 redovisas nedan i Tabell 10.

Tabell 10. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 5.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnara/fastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgéarder

Gryta Sava 3:12 Avsteg 1

7.4.6 Omrade 6: Km 3+000 Gryta Sava 3:13

Pa fastigheten Gryta Siva 3:13 finns en bullerberérd bostad norr om vag 55.
Beriknade ekvivalenta ljudnivaer for omradet kan ses i Bilaga 3.

Utredda bullerskyddsatgiarder

Huset ligger relativt 1angt fran vigen och 6verskridande av riktviardet sker endast
pa plan 2, vilket innebir att en vignira atgard skulle behova vara lang och hog for
att ge ndgon bullerdimpande effekt for fastigheten. En sddan atgird bedoms inte
vara samhillsekonomiskt rimlig och foreslas darfor inte.

Foreslagna bullerskyddsatgéirder

Bostaden bedoms uppfylla gidllande inomhusriktvirden utan vagnara atgard,
vilket innebar att inga fasadéatgirder foreslas. Inte heller uteplatsatgird ar aktuell
for fastigheten.

Riktvarde inomhus och pé uteplats uppfylls utan dtgiard. Riktvirdet om 55 dBA
vid fasad berdknas daremot 6verskridas utan vignira atgard. Avsteg 2 enligt
TDOK 2016:0246 gors alltsa for bostaden.

En sammanstillning av samtliga féreslagna bullerskyddsatgiarder i omrade 6
redovisas nedan i Tabell 11.

27



Tabell 11. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 6.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnaral/fastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddséatgarder

Gryta Sava 3:13 Avsteg 2

7.4.7 Omrade 7: Km 3+450 — 3+600 Gryta Sava

I detta omrade finns flertalet bullerberorda bostdder pa vardera sida om vigen;
Gryta Séva 2:6, 2:7, 2:8, 2:11, 2:12, 2:13, 2:14 och 2:17 pi vistra sidan och Gryta
Siva 1:4, 1:3 och 1:5 pa Ostra sidan. Berdknade ekvivalenta ljudnivéer for omradet
kan ses i Bilaga 4. Vag 572 samt viag 590 ansluter till vig 55 i omradet.

Utredda bullerskyddsatgarder

Bullerskyddsvallar bedoms inte fa plats pa grund av anslutande viagar samt
cykelvig och nirhet till bebyggelse, varfor endast skarmar har 6vervigts pa
vardera sida om vig 55. Aven skidrmar kan vara svira att placera i omradet pa
grund av samma anledningar.

Atgirder som overvigts dr en ca 200 m lang skirm pé vistra sidan om vig 55 och
en ca 175 m lang skirm péa Ostra sidan. Bada skdrmarna har i berdkningarna
ansatts till 2,2 m ovan vigytan. Skdrmen pa vastra sidan berdknas fa en NNK pa
<-0,40. Skdarmen pé den Gstra sidan berdknas fa en NNK pa

<-0,70.

Foreslagna bullerskyddsatgéirder

P& grund av den samhillsekonomiska orimligheten samt att platsen fér vagnira
skarmar ar knapp i omradet foreslas inga viagnara atgiarder i omradet. I stéllet
foreslas fasadatgirder for tre bostader och uteplatsatgird for sju bostader.

Riktvdarden inomhus och vid uteplats berdknas uppfyllas med foreslagna atgarder.
Riktvardet om 55 dBA vid fasad beriknas daremot 6verskridas for samtliga elva
av fastigheter utan vignira atgard. Tva av dessa berdknas endast erhalla
overskridande pd plan 2. Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors for nio bostader
och avsteg 1 gors for tva bostider.

En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddséatgarder och avsteg i
omréde 7 redovisas nedan i Tabell 12.
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Tabell 12. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 7.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnéralfastighetsnéra TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Gryta Sava 2:6 Avsteg 2

Gryta Sava 2:7 Uteplatsatgard Avsteg 2

Gryta Sava 2:8 Fonsteratgard, Avsteg 2
Uteplatsatgard

Gryta Sava 2:11 Uteplatsatgard Avsteg 2

Gryta Séava 2:12 Avsteg 2

Gryta Sava 2:13 Avsteg 1

Gryta Sava 2:14 Uteplatsatgard Avsteg 2

Gryta Sava 2:17 Avsteg 1

Gryta Séva 1:3 Fonster- och ventilatgard, Avsteg 2
Uteplatsatgard

Gryta Sava 1:4 Uteplatsatgard Avsteg 2

Gryta Sava 1:5 Fonsteratgard plan 2, Avsteg 2
Uteplatsatgard

7.4.8 Omrade 8: Km 3+800 Gryta Sava 5:1

Pa fastigheten Gryta Sdva 5:1 finns en bullerberérd bostad sydost om vag 55.
Huset erhéller 6verskridande av riktvarde pa fasaden mot norr, i 6vrigt ar det
skidrmat av en storre lada. Beraknade ekvivalenta ljudnivder for omradet kan ses i
Bilaga 4.

Utredda bullerskyddsatgirder

En bullerskyddsskiarm vid vag 55 har 6vervagts i omradet, men en sddan skarm
skulle bli dyr i forhallande till den nytta den skulle ge. D& huset och garden till
stor del dr skarmad av storre byggnader mellan vig och bostad &r ocksé platsen
dar en bullerskyddsskarm skulle ge effekt begransad.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Fasadatgird samt uteplatséatgird foreslas for bostaden for att uppfylla riktvirden
inomhus och vid uteplats.

Riktvarde inomhus och pé uteplats uppfylls med foreslagna atgarder. Riktvardet
om 55 dBA vid fasad berdknas daremot 6verskridas for fastigheten utan viagnara
atgard. Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors for bostaden.

En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgéarder och avsteg i
omréde 8 redovisas nedan i Tabell 13.
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Tabell 13. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 8.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnaralfastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Gryta Séava 5:1 Fonsteratgard, Avsteg 2
Uteplatsatgard

7.4.9 Omrade 9: Km 4+000 — 4+150 Sava 1:12, 2:8, 2:9
och 5:1

Vid detta omréde finns totalt fyra bullerberérda bostadshus pa 6stra sidan om
vagen. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer for omradet kan ses i Bilaga 4.

Utredda bullerskyddsatgiirder
Bade vall och skidrm har utretts som mojlig atgéard vid strackan.

En 2 m meter hog och ca 175 meter lang vall ger en bullerddmpande effekt vid
fasad med upp emot 3 dB. Samma bullerdimpande effekt kan nds med en lika
lang 2,2 m hog skdrm ca 2 m fran viagkant.

Men nya massor berdknas en NNK pa <-0,70. Med schaktmassor berdknas en
NNK pa <-0,3. Att bygga en skiarm vid fastigheten ger en NNK pé <-0,90.

En anledningen till att det ar svéart att f4 1onsamhet i vignara atgarder pa denna
plats ar att bostdderna ligger hogre upp an viagen. En avskdrmning skulle darfor
behova vara mycket hog for att ge effekt. Avskdrmning vid detta omrade
rekommenderas darfor inte da effekten i kombination med lonsamheten ar for
lag.

Foreslagna bullerskyddsatgéirder

Uteplatsatgird foreslas for en bostad for att uppfylla riktvarden vid uteplats.
Ingen bostad bedéms behova fasadatgard.

Riktviarden inomhus och vid uteplats berdknas uppfyllas med foreslagna atgarder.
Riktvirdet om 55 dBA vid fasad berdknas daremot 6verskridas for fyra av
fastigheterna utan vignara atgiard. En av dessa berdknas endast erhalla
overskridande pé plan 2. Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors alltsa for tre
bostédder och avsteg 1 gors for en bostad.

En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddséatgarder och avsteg i
omréde 9 redovisas nedan i Tabell 14.
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Tabell 14. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 9.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnaralfastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Séva 1:12 Avsteg 2

Sava 2:8 Uteplatsatgard Avsteg 2

Séava 2:9 Avsteg 2

Séava 5:1 Avsteg 1

7.4.10 Omrade 10: km 5+100 - 5+300 Balingsta-Boksta
5:2, Hagby Brunna 2:1

Vid detta omréde finns tva fastigheter med totalt tre bullerberorda bostadshus
norr om vag 55. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer for omradet kan ses i Bilaga 5.

Utredda bullerskyddsatgirder

En bullerskyddsskidrm blir inte 16nsam i omradet d& den behover vara lang for att
ge effekt pa ljudnivaerna vid bostdderna. En bullerskyddsvall har 6vervigts framst
for att skydda Hagby Brunna 2:1 dir de hogsta ljudnivaerna finns i omrédet. En 2
m hog och 120 m lang vall har 6vervigts. Den ger en dimpning pa ca 2 dB och en
NNK péa <-0,4 om nya massor képs in. Da projektet i stort inte har s mycket
schaktmassor 6ver och vallen inte har sd hog dimpade effekt bedéms den inte
som samhaillsekonomiskt rimligt, &ven om NNK ligger hogre dn -0,3 for en vall
med eventuella schaktmassor fran projektet.

Foreslagna bullerskyddsatgéirder

Bostidderna bedoms uppfylla gillande inomhusriktviarden utan vignara atgard,
vilket innebar att inga fasadétgéarder foreslas. Uteplatsatgird dr dock aktuell for
en bostad.

Riktvirde inomhus uppfylls utan atgird for samtliga bostdder i omrédet.
Riktvarde vid uteplats bedoms uppfyllas med foreslagna atgarder.

Riktvardet om 55 dBA vid fasad berdknas daremot 6verskridas for tre bostader
utan vignara dtgird. Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors for tva bostader och
avsteg 1 gors for en bostad.

En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgirder och avsteg i
omréde 10 redovisas nedan i

Tabell 15.
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Tabell 15. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberorda bostaderna i
omrade 10.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnaralfastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Balingsta-Boksta 5:2 Avsteg 1

Hagby Brunna 2:1, 9 Uteplatsatgard Avsteg 2

Hagby Brunna 2:1, 11 Avsteg 2

7.4.11 Omrade 11: Km 6+000 Hagby Brunna 1:4 och
1:5

I detta omrade finns tva bostadshus, ett pa vardera sida om vigen. Hagby Brunna
1:4 ligger norr om vag 55, mycket ndra viagen pa en hojd. En stodmur kommer att
byggas intill fastigheten for att markanspréket inte ska bli for stort, stodmuren
kommer att byggas oavsett om bullerskyddsatgird byggs eller ej. P4 andra sidan
vigen ligger Hagby Brunna 1:5. Bostadshuset pa Hagby Brunna 1:5 ligger en bit
fran vig 55 och i dagslidget i ndra anslutning till vdg 593. I planalternativet
kommer vig 593 att flyttas 6sterut lingre fran huset. Berdknade ekvivalenta
ljudnivaer for planalternativet utan viagnira atgarder for omradet kan ses i Figur 6

samt Bilaga 6.

Figur 6. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid Hagby Brunna 1:4 och 1:5 utan
vagnara atgard.
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Utredda bullerskyddsatgirder

Bullerskyddsskarm har utretts ovanpa stodmuren pa norra sidan om vig 55 vid
Hagby Brunna 1:4. Skirmen har en h6jd pé 2,2 m for att kunna ersétta
faunastiangsel langs strickan. Skarmens langd har utgatt frin stédmurens langd
men kortats for att inte erhalla en allt for 14g NNK-kvot och didrmed ha allt for l4g
samhillsekonomisk rimlighet. Skarmen har majlighet att ddmpa ljudnivaerna
med 5 dB i markplan och erhéller med en ldngd av 78 m en NNK pé -0,20.

En 2 m hog vall vid vagen pé sodra sidan har utretts men vallen ger 1dg dimpade
effekt och blir darfor inte lonsam. En bullerskyddskirm &r inte heller 16nsam for
fastigheten. Ingen végnira atgard foreslds darfor for Hagby Brunna 1:5.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

En 2,2 m hog och 78 m lang bullerskyddsskiarm foreslas ovanpé stodmuren pa
norra sidan om vig 55 vid Hagby Brunna 1:4. Skarmen har mdjlighet att ersitta
faunastingslet langs striackan. Inget viagracke kravs da skdarmen ligger bortom
cykelvdgen pa en stodmur. Detta bidrar till ytterligare 16nsamhet for skarmen.

Figur 7. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer med féreslagen skarm. Skarmen visas i
gront i bilden.

Fasadétgird samt uteplatsatgird ar dock fortfarande aktuell for Hagby Brunna
1:4. Hagby Brunna 1:5 uppfyller géillande riktvirden inomhus och vid uteplats
utan atgard.

Riktvirden inomhus och vid uteplats berdknas uppfyllas for de tva bostdderna
med foreslagna atgirder. Riktvirdet om 55 dBA vid fasad beridknas daremot
overskridas for de tva bostdderna utan vignira atgiard. Avsteg 2 enligt TDOK
2016:0246 gors for badda bostdderna.

En sammanstéllning av samtliga foreslagna bullerskyddsétgiarder och avsteg i
omrade 11 redovisas nedan i Tabell 16.
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Tabell 16. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 11.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnéralfastighetsnéra TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Hagby Brunna 1:4 Bullerskyddsskarm, Fonster-  Avsteg 2
och ventilatgéard,

Uteplatsatgard
Hagby Brunna 1:5 Avsteg 2

7.4.12 Omrade 12: Km 6+250 Bragby 3:2

I detta omréde finns en bullerberérd bostad. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer for
omradet kan ses i Bilaga 6.

Utredda bullerskyddsatgirder

En 120 m l&ng och 2 m hog vall har mojlighet att minska ljudnivierna vid huset
med 2 dB. Om schaktmassor fran projektet kan anvindas till en sddan vall blir
nettonuvardeskvoten (NNK) pa <-0,8. Om nya massor anvands blir
nettonuvardeskvoten (NNK) pa <-0,9. Vallen blir inte 16nsam och foreslés darfor
inte. En bullerskyddsskarm blir inte heller I16nsam i omréadet. Ingen vignara
atgird foreslas.

Foreslagna bullerskyddsatgéirder

Fasadatgird samt uteplatsatgird foreslas for bostaden for att uppfylla riktvirden
inomhus och vid uteplats.

Riktviarde inomhus och pa uteplats beridknas uppfyllas med foreslagna dtgarder.
Riktvardet om 55 dBA vid fasad berdknas daremot 6verskridas pé fastigheten utan
vagnira atgird. Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors for bostaden.

En sammanstéllning av samtliga foreslagna bullerskyddsétgiarder och avsteg i
omrade 12 redovisas nedan i Tabell 17.

Tabell 17. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 12.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnaralfastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Bragby 3:2 Fonsteratgard plan 2, Avsteg 2
Uteplatsatgard
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7.4.13 Omrade 13: Km 7+000 Bragby 4:6 och 4:7

I detta omréde finns tva bullerberérda bostadshus. De bada husen ligger nira
vagen. Bragby 4:7 har i dagsléget en egenbyggd bullerskyddsskiarm pa fastigheten.
I och med utbyggnaden av vig 55 kommer den befintliga bullerskyddskidrmen
behova rivas. Berdknade ekvivalenta ljudnivéer for planalternativet utan vignara
atgarder redovisas nedan i Figur 8. Den befintliga skirmen finns inte med i
beridkningarna for planalternativet, men dr medriknad i nulidge och nollalternativ
som presenteras i Bilaga 18.

Figur 8. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid Bragby 4:6 och 4:7 utan vagnara
atgard.

Utredda bullerskyddsatgarder

Bostdderna ligger ca 30 m fran vig 55 vilket gor det svart att fa plats med en vall. I
stillet har bullerskyddsskidrmar utretts. Infartsvigen till de bada husen ligger mitt
emellan husen, vilket inte dr fordelaktigt vid placering av bullerskyddsskarm.
Infarten gar inte att flytta i detta 14ge, sa darfor har tva separata skarmar utretts
vid de bada husen. Stodmurar foreslas byggas for att ta si lite av de bada
fastigheterna i ansprak och kommer att byggas oavsett om skirm byggs eller inte.
Bullerskyddskarmar har utretts ovanpa dessa. De badda skdarmarna har mojlighet
att ddmpa ljudnivderna vid husen jamfort med om inga skdrmar byggts.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

En 44 meter lang och 2,5 meter hog bullerskyddskarm foreslas vid Bragby 4:7 och
en 36 meter 1ang och 2,5 meter hog bullerskyddsskiarm foreslas vid Bragby 4:6.
Skarmarnas placering kan ses nedan i Figur 9. Gemensamt far skirmarna en
NNK pé 0,40. Skirmarna har mojlighet att ersatta faunastangslet langs strickan.
Inget vagracke kravs da skirmarna ligger bortom cykelvigen pa en stodmur.
Detta bidrar till ytterligare 16nsamhet f6r skiarmarna.
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Figur 9. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid Bragby 4:6 och 4:7 med foreslagna
skarmar. Skarmarna visas i gront i bilden.

Med végnira atgard bedoms fasadatgird fortfarande vara aktuell for bdda husen.
Bragby 4:6 bedoms behova fonsterdtgard och Braby 4:7 bedoms beh6va
ventildtgird. Inget behov av uteplatsétgirder.

Riktvarden inomhus och vid uteplats uppfylls med foreslagna dtgarder. Riktvardet
om 55 dBA vid fasad beridknas daremot 6verskridas vid bada fastigheterna trots
vagnara atgird. Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors alltsa for bada bostaderna.
En sammanstéllning av samtliga foreslagna bullerskyddsétgiarder och avsteg i
omrade 13 redovisas nedan i Tabell 18.

Tabell 18. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 13.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnéaralfastighetsnéara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Bragby 4:6 Bullerskyddsskarm, Avsteg 2
Fonsteratgard

Bragby 4:7 Bullerskyddsskarm, Avsteg 2

Ventilatgard

1.1.1. Omrade 14: Km 7+400 Bragby 1:6

P4 fastigheten Bragby 1:6 finns en bullerberord bostad. Berdknade ekvivalenta
ljudnivaer for omradet kan ses i Bilaga 7.

Utredda bullerskyddsatgirder

Vag- och markutformningen i omradet gor det svart att placera vignira
bullerskyddsétgarder vid vag 55 i omradet. Ingen viagnara atgird forslas darfor i
omradet.
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Foreslagna bullerskyddsatgirder

Ingen vignira atgird foresls och fastigheten bedoms behéva fonsteratgird. Aven
uteplatsatgard ar aktuell.

Riktvirden inomhus och vid uteplats berdknas uppfyllas med foreslagna atgéarder.
Riktvirdet om 55 dBA vid fasad berdknas daremot 6verskridas for fastigheten
utan vignara atgard. Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors alltsa for en bostad.

En sammanstéllning av samtliga foreslagna bullerskyddsétgiarder och avsteg i
omrade 14 redovisas nedan i Tabell 19.

Tabell 19. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 14.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnara/fastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Bragby 1:6 Fonsteratgard, Avsteg 2
Uteplatsatgard
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7.4.14 Omrade 15: Km 7+700 — 7+900 Bragby 1:8 och
Ramsta skola

I detta omrade finns ett bostadshus samt férskola och skola. Berdknade
ekvivalenta ljudnivéer for planalternativet utan vignéra atgarder kan ses nedan i
Figur 10 samt i Bilaga 8.

Ljudniva i dB(A)

> 75

Figur 10. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid Bragby 1:8 och Ramsta 2:2 utan
vagnara atgard.

Utredda bullerskyddsatgirder

I detta omréde har flertalet atgarder Gvervigts for att fa ner ljudnivaerna pa
forskolans gard. En grasyta med fotbollsmél ar placerad mellan vig 55 och
forskolan. Mellan skolomrédet och vig 55 finns en statlig vdg som leder fram till
Ramsta kyrka, se kartbild nedan i Figur 11. I figuren 4r Ramsta forskola inringat i
gront, Ramsta kyrka inringat i rétt och det lila faltet anger placering for utredd
bullerskyddsvall. Bullerskyddsskarmar har utretts bade vid vig 55 och invid den
statliga vigen som leder fram till kyrkan. Aven en kombination av vall och skirm
har utretts.

Figur 11. Kartbild 6ver Ramsta skolomrade samt Ramsta kyrka.
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Att placera en bullerskyddsskéarm vid fastighetsgréns intill forskolan bedéms inte
lampligt d& flera bussar stannar dar och det i dagslaget finns flera grindar i
staketet vilket tyder pa att det ar den vig eleverna tar for att komma enkelt till
skolbussen. Det dr ocksd mer komplicerat att placera en bullerskyddsskirm utan
for vigomradet som angransar till vig 55. P4 grund av dessa anledningar har en
bullerskyddsskiarm utanfor vigomradet till vag 55 valts bort.

En 2,2 m hog skiarm placerad 2 m frén vagkant vid vdg 55 har ocksa overvagts.
Den har mdjlighet att ge den basta l[juddimpningen av alla utredda alternativ,
men ar det dyraste av alla utredda alternativ i omradet.

En bullerskyddsvall har utretts inom det lila omradet i Figur 11. Underlaget for att
bedéma markens lamplighet for att anldgga en vall har i detta skede inte bedomts
tillrackligt. Marken bestar av lera vilket skulle kunna leda till sattningar under
intilliggande vdgar om jordmassor placeras ovanpa. En vall harmonierar dock
bittre med omgivningen och blir en billigare atgird 4n en skdrm. Att enbart
anldgga en vall innebar att ljudnivderna pa forskolegarden till stor del 6verstiger
60 dBA ekvivalent ljudniva vilket dr den hogsta acceptabla ljudnivin pé skolgéard.
Darfor har en 1 m hég skdrm ovanpa vallen utretts. Med en sddan 4tgird finns
mojlighet att till viss del erhélla ljudnivaer under 60 dBA ekvivalent ljudniva pa
skolgérden.

I 6verviagandet om bullersyddsatgarder vid Ramsta skola har dven Ramsta kyrkas
placering i landskapet vigts in. Ur kulturmiljésynpunkt dr vignira
bullerskyddsatgarder mindre lampliga hir da det forsimrar mojligheten att se
Ramsta kyrka frén Enkopingshallet. En 2,2 m hog bullerskyddsskiarm placerad 2
m fran vagkant bedoms ha storst negativ inverkan pé utsikten 6ver Ramsta kyrka.
Aven en vall med en 1 m skiirm ovanpA riskerar att ha negativ inverkan ur
kulturmiljosynpunkt. D4 ljudnivaerna kraftigt 6verstiger riktvardena for skolgard
vid Ramsta forskola har avviagningen dock gjorts att ndgon form av vignira
atgird anda ar lamplig vid vag 55.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

En 2 m hog bullerskyddsvall, 6ver mark (1,5 m 6ver viag) med en 1 m hog
bullerskyddsskidrm som har moéjlighet att skydda Ramsta forskolas gard foreslas i
vagplanen. Sammantaget hamnar atgiarden pa en hojd av ca 2,5 6ver vigytan, Se
placering av foreslagen vall och skdrm i Figur 12. Med foreslagen dtgéard kan
ljudnivderna pa Ramsta forskolegérd till viss del héllas under 60 dBA, vilket ar
den hogsta acceptabla ljudnivan pa del av skolgérd enligt Trafikverkets riktlinjer.
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60
55
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<= 40

= 75

Figur 12. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer med foéreslagen skarm och vall.
Skarmen visas i gront och vallen i blatt i bilden.

Med vignara atgard bedoms forskolan (ett hus) behdva ventildtgard.

Riktviardet om 55 dBA vid fasad berdknas 6verskridas vid Ramsta 2:2 forskola
samt en av skolbyggnaderna trots vignira atgard. Avsteg 2 enligt TDOK
2016:0246 gors alltsa for en skolbyggnad. For Ramsta forskola gors avsteg 3 da
riktviirdet pa hela skolgdrden bedoms svért att uppfylla. Ovriga riktvirden
bedoms innehallas med foreslagna dtgarder. En sammanstillning av samtliga
foreslagna bullerskyddsatgarder och avsteg i omrade 15 redovisas nedan i Tabell
20.

Tabell 20. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 15.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnéaralfastighetsnéra TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Bragby 1:8 Bullerskyddsvall +
Bullerskyddsskarm

Ramsta 2:2 Forskola Bullerskyddsvall + Avsteg 2, Avsteg 3
Bullerskyddsskarm,
Ventilatgard

Ramsta 2:2 (2) Bullerskyddsvall +
Bullerskyddsskarm

Ramsta 2:2 (3) Bullerskyddsvall + Avsteg 2
Bullerskyddsskéarm
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7.4.15 Omrade 16: Km 8+300 — 8+700 Ramstalund

Vid Ramstalund finns flertalet bullerberérda byggnader pé bada sidor om végen.
Pa den nordvéstra sidan finns Ramstalund 5:20, 5:3, 5:5, 4:2, 4:9 och Navesta 2:3
(tre hus), 2:4. P4 den sydostra sidan finns fastigheterna Ramstalund 4:4, 4:11 och
Navesta 2:6, 2:8, 2:7. Beriknade ekvivalenta ljudnivéer for planalternativet utan
vagnira atgiarder redovisas nedan i Figur 13 och i Bilaga 9.

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 7O

60 - 65

55 - 60

50 - 55

V. 45 - 50

Y 40 - 45
W,

7/// <= 40

Figur 13. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid Ramstalund utan vagnéara atgard.

Utredda bullerskyddsatgirder

I detta omréade har vall och skidrm utretts pa bada sidor om vag 55. P4 den
nordvistrasidan finns plats f6r en vall. En vall av h6jden ca 2 m pa nordvéastra
sidan har utretts och fir en NNK pé 0,21 med nya massor. En 1 m hég skarm pé
vallen, tillsammans med ny vall (nya massor) ger NNK -0,02. Denna &tgard
foreslas da den har battre ljuddampade effekt vid fastigheterna samtidigt som den
ar genomforbar tekniskt och dessutom samhéllsekonomiskt rimlig.

P& den sydostra sidan har vall och skdrm utretts. En vall pa ca 2 m hojd far en
NNK pé -0,21 med nya massor och 0,70 med schaktmassor fran projektet. Att
placera en skidrm ovanpa vallen blir inte samhéllsekonomiskt rimligt frimst pa
grund av att bostadshusen inte ar lika ménga och inte ligger lika titt pa den
sydostra sidan som pa den nordvistra sidan om vag 55. Vallen har forsumbar
effekt pa de tva fastigheter som ligger langre fran vagen, Navesta 2:7 och Navesta
2:8.

Foreslagna bullerskyddsatgiarder

Vallar foresléds pa bada sidor om vag 55. P4 den véstra sidan foreslds en 1 m hog
skidrm anldggas ovanpa vallen. Forslagna vallar och skdarm redovisas nedan i Figur
14. I omrédet finns vardefull flora bade 6ster och vister om vig 55. Floran bor

bevaras vid byggande av bullervallar genom att det 6versta lagret jord lyfts upp
och laggs ovanpa vallarna.

41



Ljudnivé i dB(A)
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70 - 75

65 - 70
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55 - 60

50 - 55

45 - 50

40 - 45

RAMSTA-BARBY <= 40

Figur 14. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer med foreslagen vall och skarm.
Vallarna visas i blatt i bilden. Skarm visas i gront i bilden.

Ventildtgéard ar aktuell for ett av husen pa fastigheten Navesta 2:3 och 2:4. I 6vrigt
bedoms inga fasadétgirder eller uteplatsatgérder vara aktuella pa niagon sida av
viagen med foreslagna atgarder.

Riktviarden inomhus och vid uteplats beriknas uppfyllas med foreslagna atgarder.
Riktviardet om 55 dBA vid fasad berdknas 6verskridas vid tolv av bostdderna trots
vagnara atgird. Sex av dessa beriknas endast erhalla 6verskridande pa plan 2.
Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors for sex bostdder och avsteg 1 gors for sex
bostider.

En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgéarder och avsteg i
omréde 16 redovisas nedan i Tabell 21.
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Tabell 21. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i

omrade 16.

Fastighet

Foreslagna

vagnaralfastighetsnara
bullerskyddsatgarder

Avsteg enligt
TDOK 2016:0246

Ramstalund 5:20

Ramstalund 5:3

Ramstalund 5:5

Ramstalund 4:2

Ramstalund 4:4

Ramstalund 4:9

Ramstalund 4:11

Navesta 2:3, 12A

Navesta 2:3, 12B

Navesta 2:3, 12C

Navesta 2:4

Navesta 2:6
Navesta 2:7

Navesta 2:8

Bullerskyddsvall +
bullerskyddskarm

Bullerskyddsvall +
bullerskyddskarm

Bullerskyddsvall +
bullerskyddskarm

Bullerskyddsvall +
bullerskyddskarm

Bullerskyddsvall

Bullerskyddsvall +
bullerskyddskarm

Bullerskyddsvall

Bullerskyddsvall +
bullerskyddskarm,
Ventilbyte

Bullerskyddsvall +
bullerskyddskarm

Bullerskyddsvall +
bullerskyddskarm

Bullerskyddsvall +
bullerskyddskarm,
Ventilatgard*,
Uteplatsatgard

Bullerskyddsvall

Avsteg 1

Avsteg 1

Avsteg 1

Avsteg 2

Avsteg 2

Avsteg 1
Avsteg 2

Avsteg 2

Avsteg 2

Avsteg 2
Avsteg 1
Avsteg 1

*Huset har antagits ha ventil, om sé inte ar fallet kréavs ingen atgard.
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7.4.16 Omrade 17: Km 9+450 Ramsta Barby 2:1 och
Ramstalund 10:6

I detta omrade finns en bullerberord bostad s6der om vig 55 och en bullerberord
bostad norr om vig 55.

Huset soder om vig 55, Ramsta Barby 2:1, har i dagsldget en befintlig

bullerskyddsskirm i nira anslutning till bostadshuset. Skarmen dr inventerad

inom projektet och ar i mycket gott skick, se nedan i Figur 15.
T 9 Bk &

Figur 15. Befintlig bullerskyddsskarm vid fastigheten Ramsta Bérby 2:1.

Ramstalund 10:6 ligger norr om vig 55 mitt emot Ramsta Barby 2:1.

Beriknade ekvivalenta ljudnivaer for planalternativet utan viagnara atgarder
redovisas i Bilaga 9.

Utredda bullerskyddsatgiirder

Att placera en skdarm soder om vég 55 i nira anslutning till vagen vid Ramsta
Barby 2:11 detta omrade bedoms svart da det ar en infartsvag precis i h6jd med
bostadshuset. Bostadshuset har dven i dagsldget en bullerskyddsskidrm pa tomten
som skyddar uteplatsen pé girden. Ingen vignara atgard foreslas for Ramsta
Barby 2:1.

Bostadshuset vid Ramstalund 10:6 ligger relativt langt fran vigen vilket innebér
att en skdrm skulle behova vara lang och hog for att ge ndgon bullerdimpande
effekt for fastigheten. En saddan atgird bedoms inte vara samhallsekonomiskt
rimlig och foreslas darfor inte.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Ventilatgird ar aktuell f6r en bostad. Inget behov av uteplatsatgirder finns i
omréadet.

Riktvdarden inomhus uppfylls med foreslagna bullerskyddsétgarder. Riktvarde vid
uteplats uppfylls utan atgird. Riktvirdet om 55 dBA vid fasad berdknas daremot
overskridas for tva bostédder. Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors for bada
bostidderna.

En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgirder och avsteg i
omréde 17 redovisas nedan i Tabell 22.
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Tabell 22. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 17.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnaralfastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Ramsta Bérby 2:1 Ventilatgard Avsteg 2

Ramstalund 10:6 Avsteg 2

7.4.17 Omrade 18: Km 9+000 — 10+400 — Navesta 1:1,
1:2, 1:3, 1:4, 2:1

I detta omrade finns totalt sex bullerberorda bostadshus. Tre av husen ligger norr
om vig 55 vid km 9+000 pa fastigheterna Navesta 1:1 och 1:4. Berdknade
ekvivalenta ljudnivéer for planalternativet utan vignara atgarder vid km 9+000

kan ses nedan i Figur 16.

Figur 16. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid Navesta 1:1 och 1:4 utan vagnara
atgard.

Cirka en kilometer langre norrut ligger fastigheterna Navesta 1:2, 1:3 och 2:1, 4ven
de ligger norr om vag 55. De tva forstndmnda ligger i ndra anslutning till varandra
och Navesta 2:1 ligger ytterligare norrut. Beriknade ekvivalenta ljudnivéer for
dessa fastigheter kan ses i Bilaga 10.

Utredda bullerskyddsatgirder

Vid Navesta 1:1 och 1:4 far en bullerskyddsvall inte plats i omradet pé grund av att
byggnader ligger vildigt nira vag 55. I stéllet har olika bullerskyddsskarmar
overvagts i omradet. Skirmar med en hojd av 2,2-3 m 6ver vagytan har utretts. En
minsta hojd pa 2,2, m ar nédvandig for att kunna ersitta faunasténgslet 1angs
strickan. Aven olika lingd av skiirm har utretts. I norr begrinsas
bullerskyddsskirmens langd av infarten till fastigheterna.
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Vid Navesta 1:2 och 1:3, som ligger ndgot langre fran vigen bedoms en vignara
atgird inte samhillsekonomiskt 16nsam da husen ligger langre fran vigen och en
vagnara atgard skulle behova vara lang for att ge god bullerdimpande effekt. Vid
Navesta 2:1 innebéar vigutformningen vid vig 55 en begrénsning for vignira
atgard.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

En 125 m lang och 2,2 m hég skdrm Gver viagen, ca 3 m hog 6ver omkringliggande
mark, vid Navesta 1:1 och 1:4 foreslas i planen. Se skdrmens placering nedan i
Figur 17. Skirmen far en NNK pé -0,22. Ett viagracke kommer att beh6va byggas,
men skiarmen har majlighet att ersétta faunastiangslet 1angs strackan. Nagot farre
fasadatgarder behover ocksa utforas nir en bullerskyddsskiarm byggs i omradet.
Skiarmen bedoms darfér samhillsekonomiskt rimlig att bygga.

Figur 17. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer med foreslagen skarm. Skarmen visas
i gront i bilden.

Med skidrmen bedoms fasadéatgard behovas for en bostad. Tva uteplatsatgarder ar
aktuella trots vignara atgard.

For husen ytterligare norrut ar tva uteplatsatgiarder och en fasadatgard aktuell.

Riktviarden inomhus och pa uteplats bedoms uppfyllas med foreslagna atgarder.
Riktviardet om 55 dBA vid fasad berdknas daremot 6verskridas for sex bostider.
Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors alltsa for sex bostéader.

En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddséatgarder och avsteg i
omréde 18 redovisas nedan i Tabell 23.
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Tabell 23. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 18.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnaralfastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Navesta 1:1, 25 Bullerskyddsskarm, Avsteg 2
Fonsteratgard

Navesta 1:1, 27 Bullerskyddsskarm, Avsteg 2
Uteplatsatgard

Navesta 1:4 Bullerskyddsskarm, Avsteg 2
Uteplatsatgard

Navesta 1:2 Uteplatsatgard Avsteg 2

Navesta 1:3 Uteplatsatgard Avsteg 2

Navesta 2:1 Ventilbyte plan 2 Avsteg 2

7.4.18 Omrade 19: Km 11+800 — 12+000 Lorsta 1:14,
1:15, Skarfaltens 1:14, 1:28

I detta omréde finns totalt fyra bullerberérda byggnader. Beriknade ekvivalenta
ljudnivaer for omradet kan ses i Bilaga 12.

Lorsta 1:14 och 1:15 ligger norr om vig 55. De ligger nagot hogre dn vagen.
Ytterligare norrut pd samma sida om vag 55 ligger Skarfaltens 1:14 och 1:28.

Utredda bullerskyddsatgiarder

Lorsta 1:14 och 1:15 ligger norr om vag 55 till viss del skymd av en héjd. Det ar fa
bullerberorda hus i omradet och ett av dem erhaller endast 6verskridande av
riktviarde pa plan 2 vilket gor att en vignira atgard behover vara 1ang och hog for
att ge god bullerdampande effekt f6r bostdderna.

Vagutformningen med infart till omradet gor det svart att placera vignara atgard
vid Skarfaltents 1:14 och 1:28.

Vagnara atgarder foreslas darfor inte i omradet.
Foreslagna bullerskyddsatgéirder

Bostidderna bedoms uppfylla géillande inomhusriktvarden utan vignara atgard.
Lorsta 1:15 och Skarfaltens 1:14 och 1:28 behdver uteplatsatgird for att uppfylla
riktvardet vid uteplats.

Riktvirdet om 55 dBA vid fasad berdknas 6verskridas for de fyra fastigheterna
utan vignara atgird. Ett hus berdknas fa 6verskridande endast pa plan 2. Avsteg 2
enligt TDOK 2016:0246 gors alltsa for tre bostader och avsteg 1 f6r en bostad.

En sammanstéllning av samtliga foreslagna bullerskyddsétgiarder och avsteg i
omrade 18 redovisas nedan i Tabell 24.
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Tabell 24. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omréde 19.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnaral/fastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddséatgarder

Lorsta 1:14 Avsteg 1
Lorsta 1:15 Ventilatgard plan 2, Avsteg 2
Uteplatsatgéard
Skarfaltens 1:14 Uteplatsatgéard Avsteg 2
Skarfaltens 1:28 Uteplatsatgard Avsteg 2

7.4.19 Omrade 20: Km 12+200 — 12+600 Nas Soderby
och Skarfalten

I detta omrade finns totalt elva bullerberérda byggnader. En befintlig skdrm finns
redan vid km 12+200, se nedan i Figur 18. Bullerskyddskarmen behélls men
rekommenderas underhall.

Figur 18. Befintlig bullerskyddsskarm vid km 12+200.

Se berdknade ekvivalenta ljudnivaer for planalternativet utan vignira atgéarder
nedan i Figur 19 och i Bilaga 12.
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Ljudniva i dB(A)

Figur 19. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid Nas Soderby och Skarfalten utan
vagnara atgard, men med befintlig bullerskyddsskarm.

Utredda bullerskyddsatgirder

Béde bullerskyddsskarm och bullerskyddsvall har 6vervigts i omradet. Det finns
plats for en bullerskyddsvall i omradet och en vall 4r mer samhallsekonomiskt
rimlig att anldgga 4n en bullerskyddsskarm. Tillrackligt geotekniskt underlag for
att bedoma om en vall dr ldmplig i omradet har inte funnits tillgangligt. Det
underlag som finns tillgiangligt indikerar lera i omradet vilket 6kar risken for
sittningar under intilliggande vagar.

En vall har bedomts kunna ha en lingd av ca 300 m innan bredden av vallen blir
sa pass stor att vallen tar f6r mycket mark i ansprak for att erhélla tillracklig hojd
over vagytan. En vall pd 300 m berédknas f4 en NNK pé 3,54 om schaktmassor fran
projektet kan anvdndas och en NNK pa 0,64 om nya massor anviands. Vallen
snittar pa en h6jd pa 3 m 6ver marken, vilket ger en h6jd pa ca 2 m Gver viagytan.

Foreslagna bullerskyddsatgéirder

Vallen som beskrivs ovan foreslas i planen. Undersokning av markens lamplighet
kompletteras i senare skede och alternativ atgard for 6vervigas langre fram. Se
vallens placering nedan i Figur 20.

Med bullerskyddsskirmen bedoms en fasadatgéird och en uteplatsatgird behova
utforas i omradet.
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Figur 20. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer med foreslagen skarm. Skarmen visas
i gront i bilden.

50 55
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Riktviarden inomhus och vid uteplats beriknas uppfyllas med foreslagna atgarder,
forutom vid tva bostader som erbjuds ventilatgiard. Riktvardet om 55 dBA vid
fasad berdknas overskridas for tolv av bostdderna med vallen. En av dessa
berdknas endast erhélla 6verskridande pa plan 2. Avsteg 2 enligt TDOK
2016:0246 gors for elva bostdder och avsteg 1 for en bostad.

En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgirder och avsteg i
omréde 20 redovisas nedan i Tabell 25.
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Tabell 25. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 20.

Fastighet Foreslagna
vagnaral/fastighetsnara
bullerskyddséatgarder

Nas Soderby 1:11 Avsteg 2
Né&s Soderby 1:12
Nés Soderby 1:13

Avsteg enligt
TDOK 2016:0246

Bullerskyddsvall Avsteg 2

Bullerskyddsvall, Avsteg 2
Ventilatgard

Skarfaltens 1:3 Bullerskyddsvall Avsteg 2
Skarfaltens 1:4 Bullerskyddsvall

Skarfaltens 1:5 Bullerskyddsvall

Skarfaltens 1:6 Bullerskyddsvall Avsteg 2
Skarfaltens 1:7 Bullerskyddsvall Avsteg 2
Skarfaltens 1:8 Bullerskyddsvall Avsteg 2
Skarfaltens 1:11 Ventilatgard, Uteplatsatgard  Avsteg 2
Skérfaltens 1:12 Bullerskyddsvall Avsteg 1
Skarfaltens 1:18 Bullerskyddsvall Avsteg 2
Skarfaltens 1:23 Bullerskyddsvall Avsteg 2
Skarfaltens 1:24 Bullerskyddsvall Avsteg 2

7.4.20 Omréde 21: Km 14+300 — 14+600 Laby Osterby
11:1, 21:1

I detta omrade finns tva bullerberérda bostider. Liby Osterby 11:1 som ligger norr
om vig 55 och Liby Osterby 21:1 som ligger ca 200 m lingre dsterut och séder om
vag 55. Berdknade ekvivalenta ljudnivéder i omradet kan ses i Bilaga 15.

Utredda bullerskyddsatgiarder

For Liby Osterby 11:1 har en bullerskyddskirm &vervigts i omradet da vall inte
far plats pa grund av anslutande vigar samt vigens nirhet till byggnader. Det ar
dock dven svart att fa plats med en skiarm i omradet pa grund av anslutande vag,
varfor ingen vagnara atgard foreslés.

Liby Osterby 21:1 har en befintlig bullerskyddsskirm pi egen tomt som Ar
inventerad och bedomts vara i mycket déligt skick. Skarmen har inte tagits med i
genomforda berdkningar. En bullerskyddskarm vid vig 55 har 6vervagts. Det ar
dock svart att fa plats med en skdrm i nira anslutning till vag 55 i omréadet pa
grund av anslutande vig, varfor ingen viagnara atgird foreslas. Att ersatta
skarmen pé tomten bedoms inte vara aktuellt.

51



Foreslagna bullerskyddsatgirder
Utan vignara atgarder ar fasadatgéird och uteplatsatgéard aktuell for tva bostéder.

Riktviarden inomhus och vid uteplats berdknas uppfyllas med foreslagna
bullerskyddsatgarder. Riktvirdet om 55 dBA vid fasad berdknas daremot
overskridas for de bdda bostdderna utan vignira atgarder. Avsteg 2 enligt TDOK
2016:0246 gors alltsa for bada bostaderna.

En sammanstéllning av samtliga foreslagna bullerskyddsétgiarder och avsteg i
omréde 21 redovisas nedan i Tabell 26.

Tabell 26. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 21.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnara/fastighetsnéara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Laby Osterby 11:1 Fonsteratgard, Avsteg 2
Uteplatsatgard

Laby Osterby 21:1 Fonsteratgard, Avsteg 2
Uteplatsatgard

1.1.2. Omréde 22: km 15+000 — 16+000 L&by Osterby/Nasten

Lings den sista kilometern ligger Liby Osterby/Nésten med 29 bullerberérda
bostider. I Figur 21 syns samtliga bullerberérda byggnader i omradet. Omradet
kan dven ses i Bilaga 16.

= %
%dmi\)

> 75

Figur 21. Bullerberdrda bostader langs den sista kilometern.

Utredda bullerskyddsatgiarder

Pa grund av flera olika avfartsvigar i omradet samt att bostdderna séder om vig
55 ligger hogre dn vigen har det varit svért att finna bra platser dir viagnéra
atgarder ger god effekt pa ljudnivaerna vid nirliggande bostader.

En 160 m lang och 2,2 m hog bullerskyddskiarm over viagytan, ca 2,8 m 6ver
omkringliggande mark, har bedomts tekniskt rimlig att anldgga i borjan av
strackan norr om vag 55. Bullerskyddsskdarmen erhéller en NNK pa o,2. Se
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berdknande ekvivalenta ljudnivaer for planalternativet utan viagnara atgiarder
nedan i Figur 22 och i Bilaga 16.

Figur 22. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid Nasten utan vagnara atgard.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Bullerskyddsskdrmen med en hgjd av 2,2 m 6ver vagytan och en lingd av 160 m
foreslas i vigplanen. Med en hojd av 2,2 m 6ver vig, totalt ca 2,8 m 6ver mark,
har skarmen mgojlighet att ersatta faunasténgslet langs strackan. Dessutom
minskar skdrmen behovet av fastighetsnira atgirder sé att inga bostadshus i
omrédet behover fasadatgird, till skillnad fran att fyra bostader hade behovt det
utan skidrm. Dessutom kravs tre firre uteplatsitgirder om bullerskyddsskiarm
anléaggs vid vag. Ett viagracke behover byggas, vilket medfor en kostnad, men den
kostnaden bedoms ldgre dn den vinst som gors i och med att faunastingsel inte
behover byggas samt att fasadnira atgirder och uteplatsatgirder inte behover
utforas.

Figur 23. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer med foreslagen skarm. Skarmen visas
i gront i bilden.

Riktvirden inomhus och vid uteplats berdknas uppfyllas med foreslagna
bullerskyddsatgirder. Riktviardet om 55 dBA vid fasad berdknas ddremot
overskridas for samtliga bullerberorda fastigheter i omradet trots vignara atgéard.
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For sex av dessa berdknas endast 6verskridande pa plan 2. Avsteg 2 enligt TDOK
2016:0246 gors for 23 bostidder och avsteg 1 for sex bostdder. En sammanstéllning
av samtliga foreslagna bullerskyddsétgiarder och avsteg i omride 22 redovisas
nedan i Tabell 27.

Tabell 27. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 22.

Fastighet

Foreslagna
vagnéralfastighetsnéra
bullerskyddsatgarder

Avsteg enligt
TDOK 2016:0246

Kvarnbo 1:16 Avsteg 2
Laby Nylunda 1:1 Avsteg 1
Laby Osterby 1:9 Avsteg 1
Laby Osterby 1:10 Avsteg 2
Laby Osterby 1:11 Avsteg 1
Laby Osterby 14:1 Avsteg 1
Laby Osterby 16:1 Avsteg 1
Laby Osterby 17:1 Bullerskyddsskarm Avsteg 2
Laby Osterby 18:1 Bullerskyddsskarm Avsteg 2
Laby Osterby 2:5 Bullerskyddsskarm Avsteg 2
Laby Osterby 2:6 Fonsterbyte plan 2, Avsteg 2
Uteplatsatgard
Laby Osterby 25:1 Fonster- och ventilatgard Avsteg 2
Laby Osterby 25:2 Ventilatgard Avsteg 2
Laby Osterby 29:10 Ventilatgard, Uteplatsatgard  Avsteg 2
Laby Osterby 29:11 Bullerskyddsskarm, Avsteg 2
Ventilatgard
Laby Osterby 29:19 Bullerskyddsskarm, Avsteg 2
Uteplatsatgard
Laby Osterby 29:20 Bullerskyddsskarm Avsteg 2
Laby Osterby 29:20 Bullerskyddsskarm Avsteg 2
)
Laby Osterby 29:5 Avsteg 2
Laby Osterby 29:6 (2) Avsteg 2
Laby Osterby 4:11 Fonsteratgard, Avsteg 2
Uteplatsatgard
Laby Osterby 4:14 Uteplatsatgard Avsteg 2
Laby Osterby 4:4 Fonster- och ventilatgard Avsteg 2
Laby Osterby 4:5 Fonsteratgard plan 2 Avsteg 2
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Fastighet Foreslagna Avsteg enligt

vagnaralfastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgéarder

Laby Osterby 4:7 Ventilatgard Avsteg 2

Laby Osterby 6:5 Ventilatgard Avsteg 2

Laby Osterby 6:6 Avsteg 2

Nasten 1:5 Avsteg 1

Nasten 1:8 Avsteg 2

7.4.21 Omrade 23: Km 16+100 Laby Osterby 1:13

I detta omréde finns en bullerberérd bostad norr om vig 55. Bostaden ligger pa en
hojd 6ver vigen. Se berdknande ekvivalenta ljudnivéer for planalternativet utan
vignara atgirder i Bilaga 16.

Utredda bullerskyddsatgarder

D4 huset ligger ndgot hogre an vig 55 sé dr det svart att fa till en vignara skarm
som ger god effekt. Att placera en skiarm inom fastigheten bedoms inte vara
aktuellt. Pa grund av detta forslas ingen vignara atgard.

Foreslagna bullerskyddsatgirder
Fasadétgird samt uteplatsatgird ar aktuell for fastigheten.

Riktvarden inomhus och vid uteplats berdknas uppfyllas med foreslagna
bullerskyddsatgarder. Riktvirdet om 55 dBA vid fasad beridknas 6verskridas for
fastigheten. Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors for bostaden.

En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddséatgarder och avsteg i
omréde 23 redovisas nedan i Tabell 28.

Tabell 28. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 23.

Fastighet Foreslagna Avsteg enligt
vagnara/fastighetsnara TDOK 2016:0246
bullerskyddsatgarder

Laby Osterby 1:13 Fonster- och ventilatgard Avsteg 2
Uteplatsatgard
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7.4.22 Omréde 24: Km 16+400 Laby Osterby 1:8,
Kvarbo 1:9, 1:10

I detta omrade finns tre bullerberérda bostader soder om vig 55. Fastigheterna
Kvarnbo 1:9 och 1:10 ligger i nira anslutning till varandra medan Liby Osterby
1:8 ligger nagot mer vasterut. Se berdknande ekvivalenta ljudnivéer for
planalternativet utan vignira atgirder i Bilaga 17.

Utredda bullerskyddsatgirder

Liby Osterby 1:8 har endast 6verskridande pa plan 2 och huset ligger en bit fran
vig 55 vilket innebir at en killnéra atgird skulle behova vara 1ang och hog for att
ge ndgon bullerdimpande effekt for fastigheten. En sddan dtgiard bedoms inte
vara samhallsekonomiskt rimlig och foreslas darfor inte.

Aven for Kvarnbo 1:9 och 1:10 behéver en killnira atgird vara 14ng och hog for att
ge nagon bullerdimpande effekt. En sédan atgiard bedoms inte vara
samhaéllsekonomiskt rimlig och foreslés darfor inte.

Foreslagna bullerskyddsatgirder
Inga fasadatgirder ar aktuella i omradet. Uteplatsatgard dr aktuell for en bostad.

Riktvarden inomhus och vid uteplats berdknas uppfyllas med foreslagna
bullerskyddsatgirder. Riktvirdet om 55 dBA vid fasad berdknas daremot
overskridas for tre bullerberorda fastigheter i omradet. For en av dessa berdknas
endast overskridande pa plan 2. Avsteg 2 enligt TDOK 2016:0246 gors for tva
bostéader och avsteg 1 fér en bostad.

En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgarder och avsteg i
omréde 24 redovisas nedan i Tabell 29.

Tabell 29. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna i
omrade 24.

Fastighet Foreslagna Riktvarden som gj
vagnara/fastighetsnara uppfylls med
bullerskyddsatgarder foreslagna atgarder

Kvarnbo 1:9 Uteplatsatgard Avsteg 2

Kvarnbo 1:10 Avsteg 2

Laby Osterby 1:8 Avsteg 1
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8 Friluftsomraden

Lings med vig 55 strickan Orsundsbro — Kvarnbolund finns riksintressen for
friluftsliv och rorligt friluftsliv i norr och soder av strickan, se Figur 24.
Trafikverkets riktvirde for buller vid friluftsomréden ligger p& 40 dBA ekvivalent
ljudniva. Den nya vagplanen bedoms inte péverka friluftsomrédet i norr med
ljudnivéer 6ver riktvirdet. I soder paverkas en liten del av friluftsomrédet av
ljudnivaer 6ver 40 dBA fran vag 55. Detta giller inte bara i planalternativet utan
aven i nulaget och nollalternativet. Vag 569 leder ocksa in frin vag 55 och
paverkar delar av omrédet med ljudnivaer 6ver 40 dBA. Att vidta ndgon étgird for
detta ldngs vag 55 bedoms inte rimligt d& vag 569 skulle vara i vigen for en sddan
atgard. Storre delen av friluftsomradet ligger dock ldngre frén viagen dar lagre
ljudnivaer uppnas.

Det finns dven tva naturreservat langs strackan, Nyborg och Hagadalen-Nasten.
Bada dessa ligger langs den norra delen av strackan. Omradena ar redan idag
paverkade av buller fran vig 55. Inget av dessa omréaden ar sarskilt utpekade for
friluftsliv, och har darfor inga riktvarden gillande buller. De bedoms darfor inte
vara omraden dar laga ljudnivaer ar av sarskild kvalitet.
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Figur 24. Friluftsomraden i narheten av vag 55 langs strackan Orsundsbro -

Kvarnbolund.
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9 Redovisning av foreslagna

bullerskyddsatgarder

I Tabell 30 nedan redovisas de kéllnara bullerskyddsatgiarder som foreslas
faststillas i vagplanen.

Tabell 30. Kallnara atgarder som foreslas i vagplanen.

Véagnara atgard

Bullerskydds-

atgard

Bullerskyddsskarm

Bullerskyddsvall

Bullerskyddsskarm

Bullerskyddsskarm

Bullerskyddsskarm

Bullerskyddsvall

Bullerskyddsskarm

Bullerskyddssvall

Bullerskyddsskarm

Bullerskyddsvall

Bullerskyddsskarm

Bullerskyddsvall

Bullerskyddsskarm

Placering
frén Vag
55

NV

NV

Km-tal

0+650 —
1+050

1+545 —
1+605

6+010 —
6+088

7+037 —
7+078

7+092 —
7+128

7+731 —
7+955

7+791 —
7+907

8+346 —
8+549

8+357 —
8+532

8+357 —
8+532

9+762 —
9+887

12+222 —

12+527

15+252 —

15+404

Langd

[m]

400

60

78

44

36

224

116

202

175

175

125

305

160

Hoéjd
over
vag
[m]

2,5

3-4

3-4

15

2,5

2,5

15

2,2

2,2

Ca hojd
over
omkring-
liggande
mark [m]

3

2,5
2,2
2,5
2,5
2,5

1
(Placeras
pa
bullervall)

2

1
(Placeras

pa
bullervall)

1

2,5-3

2,8

Ca kostnad
bullerskarm/
vall med
nya massor
[kr]

4 300 000
300 000

620 000

400 000

325 000

560 000

370 000

500 000

560 000

480 000

1350000

2 000 000

1 600 000

Ca kostnad
for vall vid
tillgang till
schaktmassor
[kr]

85 000

160 000

140 000

140 000

600 000

Den totala kostnaden for bullerskyddskarmar langs strackan uppskattas till ca 9,5
Mkr. Kostnaden for bullerskyddsvallar uppskattas till ca 4 Mkr om nya massor
behover kdpas in och till ca 1,1 Mkr om schaktmassor finns tillgdngliga. Projektet
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bedoms inte ha ett stort 6verskott av schaktmassor. De massor som eventuellt
finns och ar i skick nog att anvindas for bullervallar kan med férdel anviandas till
andamalet.

I nedanstidende Tabell 31 redovisas uppskattat antal fastighetsnira atgarder samt
dess uppskattade kostnad. For fonsterbyte har det antagits att fyra fonsterbyten
behover goras per vaning. For ventilbyte har fyra ventilbyten antagits per vining
om huset har fonsterventiler och tva ventilbyten per vining om huset har
fasadventiler. Typ av ventil f6r respektive hus redovisas i Bilaga 2.

Tabell 31. Antal byggnader som erbjuds fastighetsnara atgarder samt uppskattat
antal atgarder med tillhdrande uppskattad kostnad.

Fastighetsnara atgard

Atgardstyp Antal berdrda Uppskattat antal Ca kostnad [kr]
byggnader

Fonsteratgard 17 100 1 350 000

Ventilatgard 21 76 270 000

Uteplatsatgard 41 41 4 100 000
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