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Sammanfattning

Denna trafikbullerutredning avser ny vig mellan Eknis och trafikplats Ledinge. I
utredningen har bullerberakningar genomforts for dagens situation och tva
framtida scenarier med prognosar 2040: ett nollalternativ med prognostiserad
trafik pa befintliga vigar, utan ny vagstrackning, och ett planalternativ med
trafikering pa ny strackning av vag 77 samt befintliga vigar.

I nuldget berdknas generellt 1aga ljudnivaer inom strackningen for nya vag 77. Stora
omraden ar idag tysta. Endast intill de storre befintliga vigarna beraknas ljudnivaer
over 55 dBA ekvivalent niva.

I nollalternativet beriknas den ekvivalenta ljudnivan att 6ka med 1-3 dB och den
maximala ljudnivan med 0-2 dB jamfort med nuldget. Anledningen till detta ar den
okade trafikmangden for prognosar 2040.

I planforslaget, prognosar 2040, berdknas atta bostader bli bullerberorda, med
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA vid fasad fran ny viagstrackning. En av dessa
bedomdes dock som bullerberord och hanterades i vigplan vag 77 Uppsala
lansgrans—Eknas (etapp 1). Den bostaden hanteras darfor inte i denna vagplan. For
de 6vriga sju bullerberérda bostdderna beriknas endast tva utsattas for sidana
ljudnivéer att fasadatgarder kan komma att vara aktuella. Detta behover
detaljstuderas i kommande skede. En bostad p4 fastighet SJOANDAN 2:6 kan inte
ligga kvar i sitt nuvarande lage.

I nuldget bedoms tva av dessa sju bostader ha 6verskridande av riktvarde vid fasad
eller inomhus. I nollalternativ, prognoséar 2040, beriknas tre av bostaderna fa
overskridande av riktvirde vid fasad eller inomhus.

Se sammanstillning av antalet bostadsbyggnader som berdknas fa ljudnivaer som
overskrider géllande riktviarden i de olika berdakningsfallen i Tabell 1.
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Tabell 1. Sammanfattning av antalet bostadsbyggnader som berédknas fa

ljudnivaer som overskrider riktvarden inom denna vagplan.

Antal bostadsbyggnader som beraknas fa ljudnivaer fran vag som 6verskrider
riktvarden
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>55 dBA >55 dBA | >30 dBA | >45dBA | >70
vid fasad vid inomhus | inomhus | dBA vid
uteplats uteplats
fran vag
Nulage 1 3* 0 1 3*
Nollalternativ 3 3* 1 1 3*
Planforslag 7 3* 2 2 3*

* Uteplats ej inventerad och &r inte nédvéandigtvis i behov av dtgard. Vidare undersokning sker i kommande skede

Samtliga bostadshus utom ett som hanteras inom denna viagplan bedoms ligga pa
ett tillrackligt stort avstand fran ny strackning av vag 77 for att det inte ska finnas
négon risk att riktviirdet for vibrationer 6verskrids fran den nya vigen. SIOANDAN
2:6 ligger endast 20 meter fran vigdragningen och kan siledes inte ligga kvar i sitt
nuvarande lage. Detta beror dels pa risken for att vibrationsnivéerna 6verskrider
gillande riktvarden, dels pa det markintrang som den nya strackningen medfor.

Inget betydelsefullt figelomréde enligt Trafikverkets definition har identifierats
inom utredd viagkorridor. Hackningsplatser till tolv prioriterade arter, inventerade
genom PM Fagelinventering, berdknas befinna sig inom omraden som erhéller
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 50 dBA fran ny infrastruktur i planforslaget. Detta
bedoms kunna leda till liten negativ paverkan vid specifika hackningsplatser, men
ingen av dessa fagelarter bedoms att riskera betydande paverkan fran buller ur en
artskyddssynpunkt.
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1 Bakgrund och syfte

Vag 77 utgor en viktig forbindelse mellan E18 och E4 i h6jd med Knivsta och
Norrtalje. Strackningen inom Stockholms lan, fran Uppsala lansgrans till trafikplats
Rosa, ar cirka 2,7 mil 1ang och har 1ag standard samt sett till vigkategorin lag
hastighetsbegransning. For att forbattra trafiksdkerheten och framkomligheten
planerar Trafikverket ombyggnation av strackan Uppsala lansgrans—Eknas i
befintlig strackning samt en ny vag mellan Eknas—trafikplats Ledinge. For strackan
Uppsala lansgrans—Eknas (Etapp 1) finns en faststélld viagplan. Denna
bullerutredning avser den nya viagen mellan Eknas—trafikplats Ledinge (Etapp 2).

Den nya strackningen mellan Eknis—trafikplats Ledinge &r cirka 13 km ldng. En
utgangspunkt i detta projekt ar att skyltad hastighet kommer vara 80 km/h langs
hela strackan.

Syftet med den har rapporten ar att kartlagga ljudnivaerna i omradet kring ny
strackning av vag 77 och att synliggora hur ljudnivaerna paverkas av den nya viagen
samt vilka skyddséatgarder som kravs for att géllande riktviarden inte ska
overskridas.

sida 7



2 Terminologi gallande ljud och
vibrationer

Ekvivalent ljudniva [Leq]

Den ekvivalenta ljudnivan dr medelvirdet 6ver en viss tid (t.ex. dygn, dag, kvall eller
natt). Den ekvivalenta ljudnivan anges i den har rapporten som A-vagd
dygnsekvivalent [Legz4n].

Maximal ljudniva [Lmax]

Maximal ljudnivé avser den hogsta ljudnivan for en enskild bullerhidndelse. Den
maximala ljudnivan anges i den har rapporten som A-vagd samt den niva som
overskrids sex ganger per natt.

dB

Ljudniva mats i decibel [dB] som &r tiomultipeln av bel [B]. Decibel [dB], ar ett
logaritmiskt matt, vilket innebar att det baseras pa det tiofaldiga forhéllandet
mellan den aktuella nivan och ett referensvarde. o dB (o B) innebar att den aktuella
nivan ar densamma som referensnivan. 10 dB (1 B) innebar att nivén ar tio ganger
storre an referensnivan. 20 dB (2 B) innebdr att nivan dr 100 ganger storre dn
referensnivan, osv.

A-vagd ljudniva

Frekvensvigning av ljudnivdn med ett sa kallat A-filter for att ta hansyn till horniva,
det vill sdga orats kanslighet for ljud med olika frekvenser. Hoga och laga frekvenser
ges en mindre tyngd vilket speglar hur méanniskan uppfattar ljud, det kravs att dessa
aterges med en hogre ljudniva for att nd samma horniva som ljud i mellanregistret.
A-viagd ljudniva anges i decibel A [dBA].

Akustiska nyckeltal

Upplevelsen av ljud ar individuell men nigra generella nyckeltal ar att:
e 1dBA ar den minsta forandringen som kan uppfattas i labbmiljo
e 3 dBA uppfattas som en horbar forandring
e 8-10 dBA upplevs som en fordubbling (halvering) av ljudet

e En addering av tva lika starka ljudkallor t ex dubbelt antal fordon ger en
okning av ljudnivan pa 3 dBA. Ex. 50 dBA + 50 dBA = 53 dBA

e En ljudkilla som ar minst 10 dB tystare dn en annan ljudkalla bidrar inte till
négon ljudnivaokning. Ex. 50 dBA + 40 dBA = 50 dBA
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3 Bedomningsgrunder

3.1 Riktvarden

Bullerstorningen bedoms utifran de riktvirden som anges i riksdagens
infrastrukturproposition 1996,/97:53 och Trafikverkets riktlinjer, TDOK 2014:1021,
version 4.0.

I infrastrukturpropositionen skiljs pa ekvivalenta och maximala ljudnivder inomhus
och utomhus och sitter olika krav pa dag- respektive nattvarden. Enligt
propositionen ir regeringens bedomning att féljande riktvarden for trafikbuller
normalt inte bor 6verskridas vid nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid
nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

e 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus,
e 45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid,
e 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus (vid fasad),

e 70 dBA maximal ljudnivé vid uteplats i anslutning till bostad.

Vid tillampning av riktviardena vid atgéarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas
till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. I de fall utomhusnivan inte
kan reduceras till nivaer enligt ovan bor inriktningen vara att inomhusvirdena inte
overskrids.

I Trafikverkets riktlinje, TDOK 2014:1021 Buller och vibrationer fran trafik pa vdg
och jdrnvdg, version 4.0, finns riksdagens faststillda riktvarden konkretiserade och
kompletterade. I Tabell 2 anges de virden som Trafikverket anser vara en god eller i
vissa fall godtagbar milj6. Virdena ska utgora ett stod vid Trafikverkets
bedomningar om behov av utredningar och genomférande av skyddsatgiarder mot
hoga buller- och vibrationsnivaer.
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Tabell 2. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vagtrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal | Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva, ljudniva, | Vibrations-
Leg2an, vid Legz2an, pé Lmax pé Leq24n Lmax, niva, mm/s
fasad uteplats/ uteplats/ | inomhus inomhus | vagd RMS

skolgard skolgard inomhus

Bostader' 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA* | 30 dBA 45 dBA> | 0,4 mm/s®

Vardlokaler” 30 dBA 45 dBA> | 0,4 mm/s®

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA® | 30 dBA 45 dBA"0

undervisnings-

lokaler®

Bostadsomraden | 45 dBA

med lag

bakgrundsniva'!

Parker och 45 dBA

andra

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomraden | 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden

Hotell'" 12 30 dBA 45 dBA

Kontor?! 13 35 dBA 50 dBA

" Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
2 Dessa riktvarden for luftburet buller anges aven i prop. 1996/97:53
3 Avser ljudniva fran vagtrafik samt fran spartrafik éver 250 km/h

4 Avser trafikdrsmedeldag/kvall (06-22). Riktvardet innebéar att ljudnivan 70 dBA far

Overskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte éverskridas
regelbundet dag- eller kvallstid.
5 Avser trafikarsmedelnatt (22-06). Riktvardet innebar att ljudnivan 45 dBA far dverskridas

hogst fem ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte éverskridas regelbundet nattetid.
6 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hogst fem ganger per
trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS

7 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

8 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila
9 Far 6verskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)
0 Far overskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)

" Riktvarden for dessa omradestyper beaktas vid ny infrastruktur.
Definitionen av bostadsomraden med Iag bakgrundsniva ar enligt TDOK 2014:1021:

"Omraden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller lagre och dar inga andra storkallor
fran pagaende markanvandning @n boende finns.”
2 Avser gastrum for sdmn och vila

13 Avser rum for enskilt arbete
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3.2 Principer for overvagande om skyddsatgarder

De riktvarden som beskrivs i Tabell 2 ska normalt uppnés nar ett
investeringsprojekt klassats som nybyggnad eller visentlig ombyggnad av
infrastruktur. Projektets budget ska innehalla de kostnader for
bullerskyddsatgirder som ar motiverade och rimliga for att uppna detta. Tekniskt
mojliga skyddsétgarder ska overvigas med avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket
innebdr att nyttan av atgiarden ska viagas mot kostnaden for atgiarden.

Ekonomisk rimlighet innebér att nyttan av atgiarden vigs mot kostnaden for
atgarden. Den samhallsekonomiska nyttan for vignara bullerskyddséatgarder kan
beraknas i Trafikverkets berakningsprogram BUSE. Berdkningar i BUSE resulterar i
nettonuvardeskvoter NNK, dir ett positivt varde indikerar samhéllsekonomisk
lonsambhet for atgarden. BUSE bygger pa det teoretiska fundament som
Trafikverket tillampar vid samhallsekonomiska kalkyler och pa
kalkylforutsattningar som anges i ASEK 8.0 (Arbetsgruppen for
samhallsekonomiska kalkyl- och analysmetoder inom transportomradet).
Trafikverkets berakningsverktyg VagBUSE 2024.1 har anvants. Samhallsnyttan ar
baserad pa inventerad fasadddmpning.

Om det i enskilda fall bedoms orimligt att uppna samtliga riktvarden i bostadshus
gors overviaganden om vilka riktvirden som ar rimliga att uppna i enlighet med den
trappa som redovisas nedan. Avstegstrappan ar hamtad fran Trafikverkets
handledning TDOK 2016:0246 Buller och vibrationer fran trafik pa vdag och
jérnvdg, version 3.0. Overviganden ska goras utifrin en helhetsbedémning som
omfattar bade miljon inomhus och utomhus.

Samtliga riktvarden for byggnader klaras. Det vill sdga:
e Ekvivalent ljudniva 55 dBA vid fasad
e Ekvivalent ljudniva 55 dBA vid uteplats
¢ Maximal ljudniva 70 dBA vid uteplats
¢ Ekvivalent ljudnivd 30 dBA inomhus
e Maximal ljudnivé 45 dBA inomhus

e Avsteg 1) Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa 6vre
vaningsplan

e Avsteg 2) Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad vid
markplan

e Avsteg 3) Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats

4 For mer info, se Anvandarhandledningen till BUSE pa Trafikverkets hemsida:
https://www.trafikverket.se/tjanster/system-och-verktyg/Prognos--och-analysverktyg/BUSE/
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e Avsteg 4) Avkall gors pa att innehélla riktviarden inomhus

Atgirder ska dock alltid 6verviigas for att klara de nivaer for buller och vibrationer
som beskrivs i Tabell 3, &ven om det kraver bullerskyddsatgarder som inte ar
ekonomiskt rimliga. Om detta inte kan uppnas bor det dven vara aktuellt att erbjuda
forvarv av fastigheten.

Tabell 3. Hogsta acceptabla nivaer vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad.

Lokaltyp eller omradestyp | Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Maximal
Ijudnivé,o ljudniva, ljudniva, Vibrations-
Leg24n, pa Leq24n Lmax, niva. mm/s
uteplaots/ inomhus | inomhus végc] RMS
skolgard inomhus

Bostader 65 dBA 40 dBA™ | 50 dBA™ | 0,7 mm/s'?

Vardlokaler 50 dBA' | 0,7 mm/s'”

Skolor (for- och 65 dBA 40 dBA%

grundskola)®

5 Omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

6 Omfattar sovrum i permanentbostad och fritidsbostad. Avser ljudnivaer nattetid (22—-06)
och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikarsmedelnatt.

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) fran de vagbanor som berdrs av markarbeten och far
Overskridas hogst fem ganger per trafikarsmedelnatt.

8 Avser utrymme fér sémn och vila

9 Om ekvivalentniva dagtid vardagar (06-18) &r hogre an ekvivalentniva under
trafikdrsmedeldygn bor bullerniva dagtid vardagar anvandas som prioriteringsgrund

20 Omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila
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4 Metodik och forutsattningar

4.1 Berakningsmodell

Bullerberikningarna har utforts enligt de Nordiska berdkningsmodellerna for
vagtrafikbuller som beskrivs i Naturvardsverket rapporter 46532 i
berakningsprogrammet SoundPLAN version 9.0.

Berdkningar i utbredning har genomforts pa hojden 2 meter ovan mark och
inkluderar en reflektion. Dessa berdakningar avser ej frifaltsviarde. Ljudniva vid
bostidder har berdknats for respektive vaningsplan och fasad och inkluderar tre
reflektioner. Berdknade ljudnivéer vid fasad avser frifiltsvarde, vilket ar ljudniva
utan inverkan av ljudreflex i nirmast bakomvarande fasad men inklusive reflexer
fran ovriga byggnader, skairmar med mera.

Ekvivalent ljudniva avser det beraknade medelvardet for ljudnivan under ett
normalt &rsmedeldygn. Den maximala ljudnivan avser den sjatte hogsta beriaknade
ljudnivan nattetid.

4.2 Berakningsfall

Beriakningar har genomforts for fyra olika scenarion; nuliaget, nollalternativet,
planforslaget samt planférslaget med fastighetsnara bullerskyddsatgarder.

o Nuladget omfattar trafik pa befintlig vag 77, vag 280, vag 982, vag 984 och
E18, samt ett fatal mindre lokala vigar, med befintlig hastighet och
trafikmangd frén ar 2012-2018.

¢ Nollalternativet omfattar samma viagar som i "Nuldget” men med en
trafikmangd motsvarande trafikprognos for ar 2040.

o Planforslaget omfattar ny och befintlig strackning av vag 77, samt befintlig
vag 280, viag 982, vig 984 och E18, med trafikprognos for ar 2040.

4.3 Trafikprognos

Trafikdata som anvénts i bullerutredningen redovisas i Tabell 4-Tabell 6.
Arsdygnstrafik (ADT) och andel tung trafik har hamtats frin Vig 77 Uppsala
lansgrdns — Tpl Rosa, Delen Eknds — Tpl Ledinge, PM Trafikanalys, daterad 2020-
11-09, alternativ 8. Hastighetsbegransningar for alla befintliga vagar har hamtats
fran Trafikverkets Nationella vigdatabas (NVDB). Befintliga
hastighetsbegransningar antas gélla dven for prognoséar 2040. Antagande om
tillaten hastighet for ny strackning av vag 77 har erhéllits inom projektet. Pa E18 har

21 Naturvardsverket 1996, Vagtrafikbuller Nordisk berakningsmodell, rapport 4653
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hastigheten pa tung trafik begrénsats till 9o km/h i berdkningarna, i enlighet med
direktiv fran Transportstyrelsen22.

Tabell 4. Trafik nuldge (ar 2012-2018)

ADT | Andel tung Hastighet
trafik [%] [km/tim]
Vag 77 (Uppsalavagen) 50-70
- vaster om Nantunavagen 3910 12
- 6ster om Nantunavagen 3910 12
Nantunavagen 240 8 70
Soderbybacken 170 6 50-70
Lisingevagen 160 3 50
Vag 280 70
- norr om Lisingevagen 4 420 10
- s6der om Lisingevagen 3390 12
Vag 982 940 14 70
Vag 984 50-70
- norr om E18 1010 16
- s6der om E18 1710 19
E18 110
- 6ster om Rialavagen 13 400 10
- vaster om Rialavagen 13 190 13

22 Hastighetstabla Transportstyrelsen, daterad 2017-12-01,
https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/vag/trafikregler/hastighetstabla-
20171201.pdf
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Tabell 5. Trafik nollalternativ (ar 2040)

ADT | Andel tung Hastighet
trafik [%] [km/tim]
Vag 77 (Uppsalavagen) 50-70
- vaster om Nantunavagen 7 250 10
- 6ster om Nantunavagen 7 680 10
Nantunavagen 343 10 70
Sdderbybacken 240 8 50-70
Lisingevagen 470 7 50
Vag 280 70
- norr om Lisingevagen 6 320 11
- s6der om Lisingevagen 4 850 14
Vag 982 1290 17 70
Vag 984 50-70
- norr om E18 1390 17
- s6der om E18 2260 20
E18 110
- ster om Rialavagen 15 360 15
- vaster om Rialavagen 16 190 15
Tabell 6. Trafik planalternativ (ar 2040)
Vag ADT | Andel tung Hastighet
trafik [%] [km/tim]
Vag 77 (ny vag) 80
- Eknas - Soéderby 3900 13
- Séderby - Denan 6 650 12
- Denan - Gullunge 7 000 12
- Gullunge — Trafikplats Ledinge | 6 000 12
Vag 77 (Uppsalavagen) 50-70
- vaster om Nantunavagen 6 100 10
- Oster om Nantunavagen 3 000 13
Nantunavagen 150 7 70
Soéderbybacken 390 7 50-70
Lisingevagen 470 7 50
Vag 280 70
- norr om Lisingevagen 10 100 11
- s6der om Lisingevagen 7 000 11
Vag 982 720 12 70
Vag 984 50-70
- norrom E18 1850 14
- sdder om E18 2 350 15
E18 110
- 6ster om Rialavagen 17 700 12
- vaster om Rialavagen 15700 12

sida 15



4.4 Fasaders ljudisolering

For att faststilla om fasaddtgarder behovs for att riktvarden inomhus inte ska
overskridas har en inventering utforts av de byggnader som fallit ut av
avgriansningsberikningen enligt avsnitt 5, forutom for SJOANDAN 2:6, 2:8 och 5:3
som ar s kallade skrivbordsinventeringar. I inventeringen har kunskap om
befintliga fasadviggar, friskluftsventiler och fonster inhdmtats. Utifran den
inhdmtade kunskapen om respektive fastighet har ett varde pa ljudreduktion
beriaknats, som sedan legat till grund for beslut om fastighetsnara bullerskydd
behover vidtas for att riktvarden inomhus inte ska 6verskridas.

I ett inledande skede har en exterior inventering utforts i enlighet med rad i
slutrapport Fasadatgdrder som bullerskydd, reviderad 2021-09-0623. Fasadviaggen
har varderats utifran utvecklingsprojektets Bilaga 7 (Ljudreduktion i viggar — 6
typvdggar). Fonster har klassats som antingen "Kopplade fonster med 1+1
glasning”, "Kopplade fonster med 1+2 glasning” eller "Fonster med enkelbage och
3-glas isolerruta” och eventuella synliga friskluftsventiler har noterats.

Ljudisoleringsviarden enligt Tabell 7 har anvints i berdkning av resulterande
ljudreduktion.

Tabell 7. Generella varden pa ljudisolering i befintliga fasadelement som
anvants i den forenklade beridkningen.

Vaggtyp R'wtC
Enkel travagg 37 dB
Medelbra travagg 43 dB
Trastomme, val tillaggsisolerad 48 dB
Lattbetong 43 dB
Tegelfasad 49 dB
Tung fasad 54 dB
Fonstertyp R’w+C
Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB
Fonster med enkelbage och 3-glas 32dB
isolerruta

Moderna, kopplade fénster med 1+2 34 dB
glasning

Ventiltyp DnewtC
Fonsterventil 34 dB

23 Fasadatgarder som bullerskydd, reviderad 2021-09-06, https://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1616716/FULLTEXTO1.pdf
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Fasadventil 32 dB

Observera att vardet i tabellen visar R’w+C som avser vagt faltreduktionstal,
respektive Dy w+C som ar ljudnivaskillnad, for ett byggnadselement. Dyrw+C, som
beskrivs mer nedan, ar ljudnivéaskillnaden i den sammansatta konstruktionen.
R’w+C och Dy ew+C anvinds for att berdkna Dyr,w+C.

Utifran den insamlade informationen har fasadens totala ljudreduktion av buller
fran vagtrafik i hog hastighet berdaknats med hjélp av schablonmatt pa rum och
fonster enligt Figur 1.

Figur 1. Antagna matt pa rum och fonster i forenklad berakningsmetod.

Med ovanstidende indata har ekvivalenta och maximala ljudnivaer inomhus
beraknats enligt metod beskriven i svensk och europeisk standard SS-EN 12354—3.
Efterklangstiden har satts till 0,5 sekunder.

Dur,w+C beskriver en konstruktions totala ljudnivaskillnad med avseende pa buller
fran vagtrafik enligt redovisning i svensk och europeisk standard SS-EN ISO 717-
1:2013. Det finns tva olika spektrum for C, som bestams av trafikens hastighet, och
bendmns vanligtvis som C och Cy. Generellt géller C vid hastigheter 6ver 8o
km/tim, nar rulljuden dominerar, och Cy, vid hastigheter <50 km/tim, nar
motorljud dominerar.

I denna utredning har Dyr,w+C anvints for utvardering av den ekvivalenta ljudnivan
eftersom rulljuden borjar bli dimensionerande vid 80 km/tim hastighet, men
Durw+Cr for utvardering av den maximala ljudnivan, eftersom motorljuden
fortfarande kan vara dimensionerande vid enstaka passager.
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4.5 Avgransningar av bullerberorda byggnader

Avgransningsprocessen for vilka bostadsfastigheter som berors av nybyggnationen
gjordes i fyra steg A - D:

A. Avgransning av bullerberorda fastigheter beraknades baserat pa buller
endast fran ny infrastruktur. Fastigheter som beridknas fa ljudnivaer 6ver
riktvarden fran nybyggd infrastruktur avgransas som bullerberorda av
vagplanen. Avgransningen genomfordes innan inventering av varje bostad,
varfor riktvardet for uteplats (Leq 55 dBA och Limax 70 dBA) jamfordes med
hogsta ekvivalenta och maximala ljudnivé vid fasad.

For fastigheter som redan har hoga ljudnivaer, och som kan komma att tippa 6ver
riktvarden pa grund av tillskottet fran nybyggd vag, gjordes berakningar i foljande
steg:

B. Ekvivalent ljudniva beriknades fran all befintlig statlig infrastruktur for valt
prognosar for ett storre geografiskt omrade dn det som beraknats i A.
Omfattningen bestamdes utifran om ljudnivierna i omradet riskerade att
overskrida riktlinjer.

C. Ekvivalent ljudniva enligt punkt A och punkt B slogs samman.

D. Fastigheter i anslutning till den grans som dragits i punkt A kontrollerades.
Ljudnivan i fall B jamfordes med ljudnivén i fall C. Om ljudnivan i fall C var
>2,0 dB hogre dn ljudnivan i fall B, och samtidigt 6verskred riktvardet for
uteplats Leq 55 dBA, togs fastigheten med i fastighetsforteckningen.

4.6 Avgransningar av bullerberérda omraden

Avgréansning av bullerberérda omraden baseras pa buller endast fran ny
infrastruktur.

I Tabell 2 anges Trafikverkets riktvirden for omradena parker och andra
rekreationsytor i tatorter, friluftsomraden och fagelomraden. Begreppen definieras
enligt foljande:

Parker och andra rekreationsytor i tiatorter: Parker eller andra
rekreationsytor i titorter som avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan och dar lag
bullerniva utgor en sarskild kvalitet.

Friluftsomraden: Omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig
faktor och dar lag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 1ag och
inga andra storande aktiviteter forekommer.
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Betydelsefulla figelomraden: Omraden med avgorande betydelse for fagellivet.
Om omradet utsitts for trafikbuller riskerar det att avsevirt paverka djurens
beteende, forsimra reproduktionen, 6ka dodligheten och minska
populationstatheten. Metod for identifiering och beskrivning av omraden finns till
exempel i rapport Trafikbuller i virdefulla naturmiljoer24. Denna rapport har gjort
ett urval av omraden som kan betraktas som extra skyddsviarda. Dessa ar:
fagelsjoar, fagelmyrar, naturliga graismarker med varden for faglar samt
adellovsskogar med varden for faglar.

En inventering av fladdermoss har utforts for vagplan vag 77 Eknis-Ledinge. Notera
att Trafikverket inte har nagra motsvarande riktvarden for fladdermoss, darfor gors
ingen bedomning av bullerpaverkan pa fladdermoss.

4.6.1 Parker och andra rekreationsytor i tatorter

Inom utrett omrade bedoms det inte finns ndgra parker och andra rekreationsytor i
tatorter.

4.6.2 Friluftsomraden

Tre naturreservat hamnar narmare den nya viagen efter planforslagets
genomforande: Smedsmoraskogen, Gullunge och Gammalbyberg. Syftet med
naturreservaten beskrivs generellt vara for bevarande av hoga naturvarden,
antingen avseende naturskog eller paverkad skog med skyddsvarda och artrika
vaxt- och djurliv. Inget av naturreservaten ar utpekade som ett omrade dar den laga
ljudnivan ar en sarskild kvalitet. Inom utrett omrade finns inte heller nagot
riksintresseomrade for friluftsliv. Darfor bedoms inte bullernivaer vidare avseende
friluftsomraden.

4.6.3 Betydelsefulla fagelomraden

En fagelinventering av hackningsplatser har utforts langs ny strackning av vag 77
(se PM Fagelinventering for vagplan vag 77 Eknis-Ledinge, daterad 2024-09-30).
Aven en inventering av forekomst av rovfaglar har utforts (se PM
Rovfagelsinventering for vagplan viag 77 Eknis-Ledinge, daterad 2024-09-30).
Avstamning avseende buller har skett med ekolog for utredningarna. Bedomning
utfors enligt metod fran tidigare refererad rapport Trafikbuller i virdefulla
naturmiljoer.

Fagelsjoar definieras enligt Trafikverket som omraden med stor art- och
individrikedom for faglar, med grunda niringsrika sjoar eller vikar omgéardade av
vatmarker och vass, med forekomst av fuktiangar. Indikatorarter ar brunand,

24 Trafikverket, 2016. Trafikbuller i vérdefulla naturmiljer — metodbeskrivning.
Publikationsnummer: 2016:036. ISBN: 978-91-7467-923-6.
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skedand, svarthakedopping, sothona, skrattmas, grashoppséngare, rorsangare och
sdvsangare. Denna typ av omrade forekommer inte inom utredd korridor. Narmaste
omrade som kan bedémas falla in inom denna kategori 4r Kundbysjon, som ligger
over 1 500 m frén ny strackning. Kundbysjon ligger istillet ndrmare befintlig
strackning av vag 77, som narmast cirka 150 m.

Fagelmyrar definieras enligt Trafikverket som omraden med relativt fa fagelarter
men med nagra ovanliga och specialiserade arter knutna till sig, med 6ppna
vatmarker med torvbildning, med en storlek 6ver 30 ha. Fagelmyrar inkluderande
inte sumpskogar eller vitmarker med vassar, strandangar, fuktangar eller
vegetationstiackta sjoar. Indikatorarter 4r smalom, sdngsvan, trana, gronbena,
gluttsnéppa, brushane, ljungpipare, smaspov och storspov. Denna typ av omrade
forekommer inte inom utredd korridor eller i ndiromradet.

Naturliga grdasmarker med vdrden for faglar definieras enligt Trafikverket som
omraden med dlderdomlig landskapsbild och innefattar naturliga betesmarker eller
betade strandéangar. Dessa utgors av narliggande (inom 500 m) grasmarker med en
total area av minst 10 ha. Indikatorarter ar tornfalk, storspov, goktyta, stare,
buskskvitta och stenskvitta. Dessa omraden forekommer inte intill den nya
vagstrackningen i angiven omfattning. Det forekommer endast tva mindre
betesmarksobjekt framst bestdende av dldre betesmarker invid Gullunge, liksom
enstaka fynd av vissa indikatorarter kopplat till vagkorridorens jordbrukslandskap.

Adellovsskogar med véirden for faglar definieras enligt Trafikverket som omraden
med skyddade skogsbestand som domineras av ek, alm, bok, lind, 16nn, ask eller
avenbok, med individrika fagelmiljoer som hyser skyddsvirda arter. Precis som for
grismarkerna utgors dessa av narliggande (inom 500 m) ddellovshabitat med en
total area av minst 10 ha. Indikatorarter ar skogsduva, mindre hackspett, goktyta,
svarthitta och hirmséngare. Dessa omraden forekommer inte intill den nya
vagstrackningen. Nagra av indikatorarterna forekommer daremot langs den nya
vagstrackningen, men arealerna av skyddad ddellovskog saknas i stort (bortsett
négra enstaka mindre renodlade ddellovskogar eller storre blandlovskogar med viss
mangd ddellovsinslag).

Bedomningen gors darfor att det inte finns nagra betydelsefulla fagelomraden enligt
Trafikverkets definition langs vagkorridoren att ta hansyn till.

4.6.3.1 Bedomning mot artskyddsforordningen

Ur en juridisk synpunkt kan buller betraktas som storning enligt 4 § 4 punkten i
artskyddsforordningen2s, om bullret riskerar en mer betydande paverkan pa en
fagelarts population eller langsiktiga mojligheter att finnas kvar inom sitt naturliga

25 Denna punkt sager att det ar forbjudet att skada eller forstora djurens fortplantnings-
omraden eller viloplatser, oavsett om det sker avsiktligt eller oavsiktligt.
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utbredningsomrade. Det kan finnas risk for detta ifall, till exempel, populationen ar
liten, miljon som fagelarten trivs i ir begriansad eller om fagelarten i sig ar hotad av
andra skal.

Olika fagelarter ar olika kansliga for buller. De mest bullerkinsliga fagelarterna ar
sadana som:

1. hickar i sarskilt storningsutsatta miljoer (6ppna omraden, strandnara
miljoer)

2. hackar i kolonier

3. har bon med agg eller ungar som ar sarskilt kansliga for att bli lamnade
oskyddade

4. hickar i sdllsynta habitat eller som i sig sjdlva ar sallsynta. Primart giller
detta i forsta hand sjo- och vatmarksfaglar sisom svanar, skarvar, giss,
lommar, ander, vadare, rovfaglar, tarnor och masar.

Av de fagelarter som patraffades med revir och hackningskriterier under
fagelinventeringen bedoms ingen fagelart att riskera betydande paverkan fran
buller i samband med projektet. Det patraffades inte mer dn enstaka individer av ett
fatal bullerkdnsliga fagelarter. Dar bullerkénsliga fagelarter 4nda patraffades
konstaterades det i de flesta fall redan finnas befintliga vigar med en hogre
bakgrundsljudniva. Vissa arter identifierades dock ha mdgjliga eller troliga
héckningsplatser inom omraden dar planforslaget leder till l[judnivéer 6ver 50 dBA.
Dessa presenteras i avsnitt 6.2.1.

4.6.3.2 Rovfaglar

Inom inventering av forekomst av rovfaglar langs den nya vagstrackningen, se PM
Rovfdgelsinventering, patraffades ett rovfagelbo strax utanfor vagkorridorens yttre
grians. Dar boet patréaffades berdknas ljudnivan fran vagtrafiken i planforslaget bli
under 40 dBA. Risken for storning vid boet av buller frdn den nya vagen bedéms
darfor som liten. Det bor dock papekas att det bedoms finnas en risk for storning
inom detta omrade under byggskedet. Detta bor utredas vidare, och skulle risk
finnas for hoga ljudnivaer intill rovfagelbot ar det extra viktigt att undvika hoga
impulsiva ljudnivaer under hackningsperioden 1/4 — 31/8.
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5 Resultat

5.1 Bostader

Beriknade ljudnivaer som utbredningskartor for nulage, nollalternativ samt
planforslag, inklusive avgransningsberiakning, redovisas i Bilaga 1, 2 och 3. Tabell
over ljudnivaer for berorda fastigheter aterfinns i Bilaga 4. Utredningsomradet
avser 1 000 m runt ny strackning av vag 77.

I nulaget beraknas generellt 1aga ljudnivder inom strackningen for nya vig 77. Stora
omraden ir idag tysta. Endast intill de storre befintliga vigarna berdknas ljudnivaer
over 55 dBA ekvivalent niva.

I nollalternativet berdknas den ekvivalenta ljudnivén att 6ka med 1-3 dB och den
maximala ljudnivan med 0-2 dB jamfort med nuldget. Anledningen till detta ar den
okade trafikméngden for prognosar 2040.

Planforslaget medfor generellt en stor 6kning av ljudnivén vid de byggnader som
ligger langs med ny vagstrackning. Den ekvivalenta ljudnivan fran planforslaget ar i
vissa omraden 6ver 20 dB hogre dn i nollalternativet. Vid cirka tre av fyra bostader
som ticks in inom denna utredning berdknas en 6kning pa minst 1 dB av den
ekvivalenta ljudnivén. Vid cirka 20 % av utredda bostéader sjunker ljudnivan
diremot nagot i planforslaget jamfort med nollalternativet. Denna siankning
berzknas ske vid bostdder som ligger lings med befintlig vigstrackning dar
trafikprognosen visar mindre trafikmangder i planforslaget. Langs befintlig
strackning av vag 77, dar trafikmiangden forvintas att mer an halveras i
planforslaget, berdknas generellt 3 dB ldgre ljudnivaer. Vid resterande bostader (ca
10 %) beraknas forandringen mellan planforslaget och nollalternativet att bli
forsumbar.

Trots 6kade ljudnivaer vid ett stort antal bostader beraknas endast ett fatal erhalla
sddana ljudniver att riktvirden riskeras att 6verskridas. Atta bostider pa atta
fastigheter berdknas fa ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA vid fasad fran vagtrafik
pa den nya vagstrackan. Dessa fastigheter ar: GULLUNGE 1:47, GULLUNGE 1:48,
GULLUNGE 1:50, SJOANDAN 1:7, SJOANDAN 1:10, SIOANDAN 2:6, SJOANDAN
2:8 och SJOANDAN 5:3. Som hogst beriiknas den ekvivalenta ljudnivan bli 63 dBA
vid bostadsfasad (SJOANDAN 1:10). GULLUNGE 1:50>1 var markerad som en
komplementbyggnad i erhéllet underlag, men identifierades som en bostad vid
inventering.

Bostad inom SJOANDAN 1:10 ligger vid den vistra plangrinsen, dir viigplan for
etapp 1 for vag 77 mellan Uppsala lansgrans och Eknis slutar. Denna identifierades
som bullerberérd med behov av atgird i vigplan for etapp 1 och hanteras darfor inte
vidare inom denna viagplan. Darmed avses endast sju bullerberérda bostader
fortsatt i denna utredning.
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Aven den maximala ljudnivin 6kar generellt i planforslaget, och tva bostider
beriknas erhalla maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA vid fasad fran den nya
vigstriackningen, SJOANDAN 2:6 samt SJOANDAN 2:8. Se Bilaga 4 for detaljerat
resultat for respektive byggnad.

Riktvarden inomhus beridknas kunna innehallas for samtliga bostader som
identifierats som bullerberorda utan vagnara bullerskyddsatgarder, utifran
underlag som erhéllits fran den exteriora inventeringen. I de fall som inventering
inte har utforts annu har schabloner ansatts fran “skrivbordsinventering” via
karttjanster och gatuvyer. For dessa bostader behover en fordjupad inventering
utforas for att sakerstalla ifall fasadatgarder behovs eller inte.

Tre av de bullerberorda bostaderna beraknas fa ljudnivaer o6ver 55 dBA ekvivalent
niva vid fasad dven i nollalternativet (SJOANDAN 1:7, SJOANDAN 2:8 och
SJOANDAN 5:3) och en i nuliget (SJOANDAN 5:3). En bostad (SJOANDAN 2:8)
beriknas fa ljudniva over riktvarde for maximal [judniva inomhus i nulaget och
nollalternativet och en bostad (SJOANDAN 5:3) beriiknas f ljudniva over riktvirde
for ekvivalent ljudniva inomhus i nollalternativet.

I Tabell 8 sammanfattas antalet bostadsbyggnader som beriknas fa ljudnivaer som
overskrider gillande riktviarden i de olika berdkningsfallen. Urval for tabellen
baseras pa de fastigheter som beriaknas bli bullerberorda av ny vagstrackning av vag
77

Tabell 8. Sammanfattning av antalet bostadsbyggnader som beraknas fa
ljudnivaer som overskrider riktvarden inom denna véagplan.

Antal bostadsbyggnader som beraknas fa ljudnivaer fran vag som déverskrider
riktvarden
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>55 dBA >55 dBA | >30 dBA | >45 dBA | >70
vid fasad | vid inomhus | inomhus | dBA vid
uteplats uteplats
fran vag
Nulage 1 3* 0 1 3*
Nollalternativ 3 3* 1 1 3*
Planférslag 7 3* 2 2 3*

* Uteplats ej inventerad och &r inte nédvandigtvis i behov av dtgérd. Vidare undersékning sker i kommande skede

5.2 Bullerberorda omraden

5.2.1 Betydelsefulla fagelomraden

Som beskrivet i 5.2.3 har inget betydelsefullt figelomrade enligt Trafikverkets
definition identifierats inom utredd viagkorridor.
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For klarhet har dnd& en sammanstillning gjorts av de fagelarter som patraffades
under fagelinventeringen fran PM Fagelinventering, som riskerar ekvivalenta
ljudnivaer 6ver 50 dBA i planalternativet vid sina mojliga eller troliga
hackningsplatser. Totalt identifierades 85 fagelarter langs nya vagstrackningen,
varav 37 av dessa arter utgors av prioriterade arter. Hackningsplatser for de 37
prioriterade arterna visas i PM Fagelinventering. Tolv av dessa arter har mojliga
eller troliga hackningsplatser som befinner sig inom omraden som berdknas erhalla
ekvivalenta ljudnivéer 6ver 50 dBA fran ny infrastruktur i planalternativet. Dessa
utgors av:

e Mogjliga hackningsplatser: buskskvitta, gronfink, grongoling, gulsparv,
jarnsparv, naktergal, svartvit flugsnappare, spillkraka, sanglarka, tofsmes

e Troliga hackningsplatser: tradlarka, tofsvipa

Speciellt for arter som kan bedomas som mer bullerkansliga, sdsom sanglarka och
tofsvipa, innebar detta en liten negativ paverkan. Trots hoga ljudnivaer vid ett
flertal hackningsplatser bedoms dock ingen av dessa fagelarter att riskera
betydande paverkan fran buller ur artskyddssynpunkt av den nya vagstrackningen
under driftskede.
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6 Overvigande av
bullerskyddsatgarder

For de sju bostader som bedomts som bullerberorda inom denna vagplan har
BUSE-berakningar utforts for att utreda samhallsekonomin vid innehéllande av
riktvarden vid fasad med hjalp av bullerskyddande objekt i form av skarm eller vall.

Bullerskyddsskarmar ses generellt som ett mer kostsamt alternativ 4n bullerskydds-
vallar, speciellt om det finns massor att tillhandahalla inom projektet som kan
anvandas for att bygga vallarna. Vid bostdderna inom fastigheterna GULLUNGE
1:47>1, 1:48>1 och 1:50>1 kommer den nya vigen delvis ga pa bro. Det ses darfor
inte som tekniskt mojligt att anta att endast en vall anviands som bullerskyddande
atgird hir. Aven vid SJTOANDAN 1:7, 2:6, 2:8 samt 5:3 bedoms det inte som
tekniskt mojligt med en bullerskyddsvall eftersom den inte skulle fa plats mellan
den nya viagdragningen och den befintliga viag 77. Vid dessa bostader har darfor
bullerskyddsskarmar utretts. For samtliga bostader inom planen berdknas det inte
bli samhaillsekonomiskt lonsamt med bullerskyddsskarmar och dessa 16sningar har
valts bort.

Samtliga riktvarden utover ljudniva vid fasad beridknas innehéllas for bostaderna
langs ny vagstriackning for vag 77 med fasadétgarder. D4 det inte bedoms som
samhéllsekonomiskt forsvarbart med viagnara bullerskyddsatgéarder for att
innehalla riktvarden vid fasad presenteras inga vignara bullerskyddande atgarder
inom ramen for denna vagplan.

Tva bostider pa tva fastigheter kan behova fasadatgirder, SIOANDAN 2:8 samt
SJOANDAN 5:3, men detta behover detaljstuderas i kommande skede av
vagplanen.

Bostadsbyggnaden pa fastigheten SIOANDAN 2:6 kommer inte kunna ligga kvar i
sitt nuvarande lage.
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7 Vibrationer

Komfortstorande vibrationer fran vagtrafik uppstér nar forskjutningar i vigkroppen
skapar en rorelse i marken som transporteras genom marken som en vibrationsvag,
vilken i sin tur satter en byggnad i rorelse. Stora forskjutningar av vigbanan uppstar
vid passage av tunga fordon i hoga hastigheter. Krafterna, och darmed
forskjutningen, blir storre om vagen innehaller ojaimnheter som exempelvis
vagskador, farthinder och brunnslock. I 16sa jordarter (lera, gyttja) kan
vibrationsvagen transporteras med sma forluster medan den i friktionsjordar
(isalvssediment, sand, silt, grus) inte kan sprida sig lika latt pa grund av stor friktion
i materialet. Om en byggnad ar grundlagd péa 16s jord, som transporterar en
vibrationsvag, finns det risk for kinnbara vibrationer i byggnader. Risk for hoga
vibrationsnivaer ar i forsta hand ett problem vid jirnvag med tunga godstransporter
men forkommer aven i byggnader grundlagda pa lera pa mycket korta avstand till
vagar med hoga hastigheter, tunga transporter, ojaimn viagbana och tunn vagkropp.

Enligt TDOK 2014:1021 Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag ar
Trafikverkets riktvarden for vibrationer fran vagtrafik 0,4 mm/s, komfortvagd
RMS-niva inomhus i bostader och vardlokaler. Detta avser vibrationsniva nattetid
(22-06) och far overskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt, dock far nivan
inte overskrida 0,7 mm/s.

En konservativ berakning av vibrationsnivaer fran lastbilstrafik i 80 km/timmen
visar att riktviardet 0,4 mm/s tangeras ca 40 meter fran viagen i en byggnad med
styvt trabjalklag grundlagd direkt pa en 10s lera, det vill sdga en ogynnsam jordart
sett ut ett vibrationsperspektiv.

Nirmaste bostadshus, bortsett frin STOANDAN 1:10>1 som hanterades i vigplan
vag 77 Uppsala lansgrans—Eknas (etapp 1), ligger ca 20 m fran ny strackning av
vig 77. Bostadsbyggnaden p4 fastigheten SIOANDAN 2:6 riskerar att f&
vibrationsnivaer som 6verskrider riktvarden, i 6vrigt ligger inga bostadsbyggnader
inom riskomrade for vibrationsnivaer som 6verskrider riktvarden.

Bostadsbyggnaden p4 fastigheten SJOANDAN 2:6 kommer inte kunna ligga kvar i
sitt nuvarande lage.
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Bilaga 4

.o . .e o .e
Nuladge Nollalternativ Planforslag utan atgarder
o [-] [-]
Ar 2012-2018 Prognos ar 2040 Prognos ar 2040 Kommentarer
Fasad Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Riktvarden som inte nas  |Féreslagen atgird
Ekvivalent | Maximal Hdr redovisas vilka f/ktvarden Hdr redovalsas foreslagen Hdr klargdrs eventuella kommentarer som avser bedémningen om aktuell fastighet
o o som inte nds. dtgdird
nivé nivd
Sida |Ldngdmitning  [Fastighet Vén | DnTw+C | DnTw+Ctr |Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leg Lmax Leg Lmax Leq Lmax
H 214420 GULLUNGE 1:47 Bv 30 29 32 43 2 14 31 41 34 44 4 15 33 42 57 66 27 37 55 65 Leq 55 dBA vid fasad ) Ej samhallsekonomiskt I6nsamt att skydda fasadef .mednen“bul[erslfyddsskérm. Endast bullerskyddsvall bedéms som ej
mojligt da vag gar pa bro.
V1 34 42 4 13 36 44 6 15 58 67 28 38
H 214510 GULLUNGE 1:48 Bv 31 30 33 41 2 11 24 28 34 42 3 12 26 30 56 64 25 34 39 48 Leq 55 dBA vid fasad ) Ej samhallsekonomiskt I6nsamt att skydda fasadenl? .mednen“bul[erslfyddsskérm. Endast bullerskyddsvall bedéms som ej
mojligt da véag gar pa bro.
V1 34 46 3 16 36 47 5 17 57 64 26 34
H 214370 GULLUNGE 1:50 Bv )8 27 33 40 5 13 31 42 35 42 7 15 33 44 56 65 28 38 52 62 Leq 55 dBA vid fasad ) Ej samhallsekonomiskt I6nsamt att skydda fasadenl? .mednen“bul[erslfyddsskérm. Endast bullerskyddsvall bedéms som ej
mojligt da véag gar pa bro.
V1 34 45 6 18 36 47 8 20 57 65 29 38
v 104710 SJBANDAN 1:7 Bv 31 29 52 64 21 35 41 48 55 65 24 36 43 49 56 64 25 35 43 49 Leq 55 dBA vid fasad ) Ej samhallsekonomiskt l[nsamt aEt. sk.yddaT f?sad?n me.d e.n bellerskyddsskérm, va-II inryms ej. Skarm riskerar dessutom
héja ljudnivan fran befintlig vdag 77 genom reflektioner.
V1 55 64 24 35 57 65 26 36 58 65 27 36
Bv 50 68 22 41 X X 52 68 24 41 X X 56 71 28 44 X X Leq 55 dBA vid fasad, Markintrang foreligger vid ny Ej samhdllsekonomiskt lnsamt att skydda fasaden med en bullerskyddsskdrm, vall inryms ej. Skarm riskerar dessutom
% 11+270 SIOANDAN 2:6 28 27 Leq 30 dBA inomhus, stréckning samt risk for ! romIst lonsamt att styada ey o Yo TS €. 3
. ) . e . - héja ljudnivan fran befintlig vag 77 genom reflektioner. Fasadreduktion baserad pa schablon.
Lmax 45 dBA inomhus vibrationsnivaer éver riktvarden
V1 51 69 23 42 53 69 25 42 59 73 31 46
. Ev. fasadatgard - behover . . : ; :
Leq 55 dBA vid fasad, L ) ) Ej samhallsekonomiskt l6nsamt att skydda fasaden med en bullerskyddsskarm, vall inryms ej. Skarm riskerar dessutom
- B 54 75 25 48 56 75 27 48 60 75 31 48 fordjupad t
H 11+250 SJOANDAN 2:8 v 29 27 X X X X X X Leq 30 dBA inomhus, orajupa m,veT erng N haja ljudnivan fran befintlig vag 77 genom reflektioner. Fasadreduktion baserad pa schablon. Behover fordjupad
. Ev. uteplatsatgard - behover ) . lla Seei
Lmax 45 dBA inomhus . inventering for att faststalla atgardsbehov
V1 54 74 25 47 57 74 28 47 62 74 33 47 inventeras
Ev. fasadatgérd - behover . . . . .
L ) ) Ej samhallsekonomiskt lonsamt att skydda fasaden med en bullerskyddsskarm, vall inryms ej. Skarm riskerar dessutom
- B 55 66 26 39 57 67 28 40 58 66 29 39 fordjupad t
\% 11+090 SJOANDAN 5:3 v 29 27 X X X X X X Leq 55 dBA vid fasad Ec\:lr lir::Iatl:éthngrm:ehéver haja ljudnivan fran befintlig vag 77 genom reflektioner. Fasadreduktion baserad pa schablon. Behover fordjupad
V1 58 70 29 43 60 71 31 44 59 70 30 43 inventeras inventering for att faststélla atgardsbehov

"x" = uteplatsinventering inte utfértd énnu och behéver bedémas i kommande skede
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