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Mottagningsstation

¢

— Ullvidevagen

Figur 35 Illustration av mottagningsstationen i Vinsta

414 Ovanjordsanlaggningar

Tunnlarna dr komplicerade tekniska anldggningar
som for sin huvudfunktion att leda trafik kréver
ett antal stodsystem for teknisk férsorjning, siker-
het, reglering och kontroll. Dessa system kréver
anldggningar under jord men ocksa att installa-
tioner och byggnader uppfors utanfér tunnlarna.
Foljande typer av ovanjordsanlidggningar ingar i
projektet:

e Luftutbytesstationer (till- och av/franluft).
Forekommer pa norra och sédra Lov6 samt i
Vinsta.

e Franluftsstationer. Forekommer i Kungens
kurva (2 st), i Vinsta och i Hjulsta.

e Schakt for brandgasventilation. Forekommer i
Sitra.

e Mottagningsstationer for elkraft. Férekommer i
Skirholmen och i Vinsta.

e VA-station. Férekommer i Satra.

e Friskluftsintag for eldriftsutrymmen. Férekom-
mer lidngs hela strickan. Cirka 1 km mellan
varje friskluftsintag.

e No6dutgangar fran ramper. Forekommer i Kung-
ens kurva pa ramper till och fran Stockholm.

e Teknikkiosker. Forekommer vid ytldgen.
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kattegardsvagen

I de allra flesta fallen ligger den volymmaissigt
stora delen av anléggningarna under jord (se 4.6.2
Teknikutrymmen). Alla anldggningar beh6ver vara
atkomliga for service och underhall. Det innebér
att personal tillfilligtvis kommer att vistas i dessa
driftutrymmen och att dessa maste tillférsékras en
sdker och god arbetsmiljo.

Av luftutbytesstationer och franluftsstationer

syns endast tornen ovan jord (med tva undantag i
Kungens kurva dir franluftsanliggningarna lig-
ger ovan jord). Luftutbytesstationerna bestar av
tva delar: till- och franluft. Varje tunnelrér har

sin anldggning vilket innebér att sammanlagt fyra
anldggningar ir synliga ovan jord pa varje luftut-
bytesstation. Tilluftsdelen utformas med en 200
kvm yta for luftintag. Anliggningen &r cirka sju
meter h6g och med cirka 15x15 meters sidor. Fran-
luftstornen har en area pa 100 kvin (diameter cirka
11 meter) och &r 10 - 15 meter hoga.

Mottagningsstationerna for elkraft ir 4-6 meter
hoga (som ett tvavaningshus) och med cirka 20x25
meter sidor. Byggnaden kan placeras inne i berg
med bara en synlig fasad.

VA-stationen &r en storre byggnad, cirka 30x50
meter och 7 meter hog. Byggnaden innehaller re-
ningsdammar som delvis forldggs under jord.
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Franluftsstation

Figur 36 Illustration av den stora franluftsstationen i Kungens kurva.
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Figur 37 lllustration av VA-station och mottagningsstation vid Kungens Kurva.
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Figur 38 Sdkerhetskoncept

Friskluftsintagen till ELDU och utrymningsvéigar
ar sma byggnader eller huvar, cirka 3x3 meter och
2,5 meter hoga. De forser driftutrymmena med
friskluft.

Nodutgangar som leder upp till ytan forses med
en mindre byggnad som rymmer utgangen.

Till ovanjordsanldggningarna och till dagvatten-
dammarna behovs servicevigar. Till mottagnings-
stationerna kommer stora och tunga fordon och de
placeras dérfor intill befintliga véigar. VA-stationen
i Sdtra nas via Skidrholmsvigen. Till de andra
anldggningarna kommer endast personbilar och
ldttare transportfordon och servicevigar kan dér-
for utformas som ca 3,5-4 meter breda grusvigar.
Friskluftsintagen och nédutgangarna inspekteras
séllan och inga krav pa servicevigar finns.

I beskrivningarna av de olika delstréickorna redo-
gors for placeringarna av de olika ovanjordsan-
laggningarna.

4.15 Genomférande av vagforslaget

For att vigforslaget ska kunna genomféras maste
markomraden tillfilligt tas i ansprak for att en-

KORFALTSSIGNALER
i

BRUNNAR

VAGLEDANDE MARKERING

treprenadarbetet ska kunna bedrivas rationellt.
Det giller inte minst de ombyggnader som be-
hovs i Kungens kurva och Higgvik dér delar av
E4-trafiken forst maste ledas om pa provisoriska
végar innan arbetena kan pabérjas. Vidare behovs
arbetsvigar och arbetstunnlar, etableringsomra-
den och plats fér upplag och masshantering. For
att minska belastningen pa vignitet pa Lov6 och
i Sdtra ingar i projektet att bygga tillfilliga hamn-
anldggningar som anviinds under byggtiden men
sedan avvecklas sa att omradena kan aterstillas.

Behovet av tillfillig nyttjanderitt klargors pa rit-
ningar och beskrivs for var och en av delstrickorna.

416 Skadeforebyggande atgéarder

I arbetsplanens miljokonsekvensbeskrivning
redovisas hur projektet anpassats for att minska
paverkan pa miljon.

Det faktum att stora delar av E4 Forbifart Stock-
holm forliggs under mark &r en atgéird som i sig
innebér att paverkan pa bebyggelse och milj6 blir
liten. For att placera tunnelmynningar och ovan-
jordsanldggningar sa att den negativa paverkan
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blir liten har samrad skett med berorda kommuner
och med lidnsstyrelsen.

Tunneln medfér dock andra risker kopplade till
hilsa och siikerhet. Trafikverkets strivan ér att
uppfylla de krav och normer som finns dels for
dem som firdas i tunneln, dels for de verksamma,
boende och fastigheter som kan paverkas under
byggande och drift.

I bilaga 1 till denna beskrivning, Skadeforebyggan-
de atgdrder som genomfors, listas de atgéirder som
Trafikverket atar sig antingen som en del av pro-
jektet eller som ett erbjudande till kommun eller
fastighetségare. Trafikverket har endast radighet
6ver atgirder som kan faststillas i arbetsplan, fér
Ovriga atgirder maste genomforandet sikerstillas
genom avtal. Trafikverket kan till exempel erbjuda
en fastighetsiigare att bekosta fénsterbyten.

En fullstindig férteckning 6ver atgéirder, dven
sadana som beslutas i senare skeden av projekte-
ringsprocessen redovisas i MKB kapitel 24, Atgir-
der, forsiktighetsmatt och uppfélining.

416.1 Barridreffekter

Lings huvudlinjen ldggs vigen till 6vervigande
del i tunnel vilket gor att nya barridreffekter en-
dast uppkommer vid trafikplatserna. Genom vl
utformade gang- och cykelpassager mildras den
negativa paverkan. E4 Forbifart Stockholms an-
slutningar till nuvarande E4 i Kungens kurva och
i Hiaggvik ger upphov till sektioner med upp till
tjugo korfilt vilket dock sker i omraden som re-
dan idag utgor kraftiga barridrer. Vid Igelbdcken
pa Jarvafiltet blir det en férbéttring jaimfort med
idag eftersom trafikméngder och hastighet pa
Akallalinken minskar.

416.2 Buller

Eftersom trafiken pa E4 Forbifart Stockholm i
huvudsak gér i tunnel blir inte sa manga ménnis-
kor storda av trafikbuller lings viigen. Det dr vid
trafikplatser och dér vigen gar i ytlige som det
uppstar stérande buller. Storningarna kan minskas
med bullerskydd som bullervallar, skdrmar eller
atgirder pa husens fonster.
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416.3 Luftfororeningar

Ventilationssystemet fér tunnlarna bygger pa
mekanisk ventilation och den sa kallade kolvver-
kan som uppstar néir fordon ror sig i en och samma
riktning i ett slutet tunnelror. Friskluft tas in dels
fran tunnelmynningarna, dels fran friskluftsin-
tag. Systemet anpassas sa att koncentrationen av
luftféroreningar inte ska 6verskrida miljokvali-
tetsnormerna i omraden utanfor vigomradet vid
tunnelmynningarna och sa att trafikanterna inte
ska utsittas for hilsofara. Luftkvaliteten kommer
6vervakas av Trafikverket.

For att reglera halterna av fororeningar vid tunnel-
mynningarna anliggs franluftstorn, dér en del av
den férorenade luften lyfts mekaniskt med flaktar
till en hogre hojd. I miljokonsekvensbeskrivning-
en redovisas att med det ventilationssystem som
planeras for tunneln finns forutsittningar for att
miljokvalitetsnormerna utomhus klaras.

Om generella atgérder ger en minskad dubb-
ddcksanvindning forvéntas partikelhalterna mins-
ka kraftigt. I sa fall kan man minska anvindningen
av den energikridvande ventilationen. Ventilatio-
nen kommer fortfarande behova anvindas nagra
timmar om dygnet for att klara miljokvalitetsnor-
merna utanfér tunnelmynningarna och for att fa
acceptabel tunnelluft.

416.4 Vibrationer

Vibrationer fran vigtrafik kan i omraden med lera
fortplanta sig till byggnader och ge stérningar for
de boende. Inga skadeforebyggande atgirder mot
vibrationer redovisas i arbetsplanen. Projektet E4
Forbifart Stockholm kommer i den fortsatta detalj-
projekteringen att utforma vigarnas grundligg-
ning sa att riktviirdena for vibrationer i byggnader
inte ska 6verskridas.

4.16.5 Naturmiljo

Naturmiljén paverkas av vigprojekt dels direkt
genom att mark tas i ansprak och genom vigens
barridrverkan, dels indirekt genom att emissioner
och fororeningar paverkar arternas livsbetingelser.
Forlidggning av E4 Forbifart Stockholm i tunnel

ar darfor positiv. For delarna i ytlage och vid pla-
ceringen av tunnelmynningarna har naturmiljén
beaktats. Att leden ldggs i tunnel under Lambar-
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fiirden innebir i sig en mindre paverkan pa Mila-
rens vatten och strinder #n ifall leden gatt pa bro.

416.6 Ekologiska samband

Trots att E4 Forbifart Stockholm blir en av de
storsta trafiklederna i Sverige skapar den fa nya
barridrer (se 4.16.1). Genom att Akallaldnken av-
lastas trafik stiirks de ekologiska sambanden i de
delar av Jirvakilen som inte berors av E4 Forbi-
fart Stockholms ytvignit medan de forsvagas vid
Hjulsta. Vid Hanstareservatet passerar leden i en
djup bergskirning.

416.7 Kulturmiljé och landskap

Paverkan pa landskapets kulturmiljoer begrinsas
patagligt av att E4 Forbifart Stockholm gér i tun-
nel pa stor del av striickan. For de delar dér Forbi-
fart Stockholm passerar i ytlidge sker det i Kungens
kurva och i Higgvik i omraden som redan ar starkt
paverkade av befintliga trafikanlidggningar. Pa Jir-
vafiltet, framforallt vid trafikplats Hjulsta blir det
didremot en stor férindring i landskapet.

Nir E4 Forbifart Stockholms ovanjordsanligg-
ningar har placerats och utformats har Trafikver-
ket bedomt vigens konsekvenser for landskapets
rekreations-, natur- och kulturvirden. Framfor allt
har verket strévat efter att paverkan pa ett mycket
vérdefullt landskap ska vara sa liten som majligt.
Storre paverkan har accepterats om landskapet
bedémts som mindre virdefullt eller om det redan
tidigare funnits storningar inom ett omrade.

Synliga delar av anldggningen som trafikplatser
och ovanjordsanliggningar utformas pa ett este-
tiskt tilltalande sitt.

Lokal paverkan beskrivs nirmare for respektive
delstrécka.

416.8 Friluftsliv

Paverkan pa intressen for friluftsliv begrinsas
frimst av att E4 Forbifart Stockholm gar i tunnel
pa stor del av strickan.

Ett antal gang- och cykelpassager kommer att byg-
gas dir vigen gar i ytlige. Bullerskydd som syftar
till att minska paverkan pa rekreationsvérdet kom-
mer att ordnas vid naturreservaten Gémmaren,
Hansta och Ostra Jirvafiltet.
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4.16.9 Mark- och vattenpaverkan

Ytvatten

For det vatten som samlas upp fran vigarna kom-
mer dammar och magasin att anléggas for att rena
vattnet och ge ett jimnare flode vid hiftiga regn.

I systemet ingar ocksa sa kallade oljeféllor som
fangar upp oljeféroreningar i dagvattnet. Vidare
anliggs haveriskydd som ger mojligheter att samla
upp fororeningar om det sker en olycka med ut-
sldpp av t.ex. diesel. Fran dammarna leds vattnet i
oppna diken eller ledningssystem och kommer sa
smaningom att na Mélaren eller Saltsjon.

Fororenat vatten fran tunnlarna, tunnelavlopps-
vatten leds till en VA-station i Sitra dir det renas.

Grundvatten

For att tunnlarnas paverkan pa grundvattennivan
ska bli liten kommer tunneln att titas, sirskilt

dir berget ér sprickigt och mer genomslipp-

ligt. Omraden med svaghetszoner finns i sunden

i Milaren och i dalgangarna. Hur mycket som
titas beslutas utifran bergets genomslépplighet
och omgivningens kénslighet. Griansvirden for
inldckage faststiills i mark- och miljédomstol. For
att tita tunneln anvinds i forsta hand cementba-
serat injekteringsmedel. (Se vidare Skyddsdtgdrder
under byggtiden.) Om det inte ricker med att téita
tunneln kan t.ex. vatten infiltreras i marken och
byggnader forstirkas for att sinkningen av grund-
vattnet inte ska fa konsekvenser. Grundvattenniva-
erna kommer att foljas i ett kontrollprogram under
bade byggande och drift.

416.10 Klimat

Projektet paverkar klimatet dels genom att utbygg-
naden paverkar trafiksystemets utsldpp av kli-
matgaser, dels genom energianviindningen for att
bygga, drifta och underhalla anldggningarna.

Berikningar visar att trafiksystemets utslidpp av
klimatgaser dr marginellt mindre i ett nollalter-
nativ utan E4 Forbifart Stockholm jamf6rt med

ett scenario med E4 Forbifart Stockholm. Berik-
ningar visar att klimatpaverkan &r ungefér lika stor
i byggskedet som under 60 ars drift och underhall.
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416.11 Skyddsatgirder under byggnadstiden

Infér byggskedet kommer Trafikverket, tillsam-
mans med berorda kommuner, att ta fram ett kon-
trollprogram for byggtiden, se avsnitt 9.4 Kontroll
och uppfdljning. Programmet ska bland annat om-
fatta hanteringen av fragor som ror buller, skadliga
vibrationer, stomljud, vattenpaverkan, fororenade
massor, kemikalier, avfall, naturvirden samt infor-
mation och hantering av klagomal.

Eftersom byggtiden dr lang och manga blir berérda
ar det viktigt att atgiarder vidtas innan byggskedet
startar.

Nedan beskrivs 6versiktligt Trafikverkets generel-
la angreppssitt av byggstorningar samt vilka atgér-
der som kan bli aktuella. Dessa atgérder faststills
inte i arbetsplanen utan inarbetas i kontrollpro-
gram och entreprenadkontrakt.

Landskap

Arbetstunnlar och hamnar anlédggs for att for-
korta byggtiden och fa effektiva och miljovinliga
transporter. Under byggandet maste etablerings-
omraden vid sidan av den firdiga vigens omrade
anvindas for materialupplag, byggbodar, maskin-
uppstillning, tillfilliga viigar m.m. De har sa langt
som mojligt lagts dér det inte paverkar miljon,
men i vissa fall maste &nda naturmark anvéndas.
Etableringsomraden beskrivs i avsnitt 7.3, Omrade
med tillfdllig nyttjanderdtt.

Gang- och cykelvigar leds om i sa stor utstrick-
ning som mojligt sa att kommunikationer kan upp-
ritthallas. Flera natur- och kulturreservat paver-
kas, mer under byggtiden dn nir vigen &r klar.

Buller och vibrationer

Trafikverket kommer att folja gillande villkor

fran t.ex. miljodomar och Gvriga gillande bestim-
melser och kommer i dialog med tillsynsmyndig-
het att styra arbetet sa att krav kan uppfyllas. Dir
bullervallar eller bullerskiirmar ska byggas fér den
fardiga vigen, byggs de sa tidigt som mojligt, helst
innan andra byggarbeten borjar. Ibland byggs val-
lar och skdrmar som bara r till f6r byggtiden.

Nir man bygger tunnlar fortplantar sig vibrationer
fran borrningen i berg som sa kallade stomljud
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genom berget upp till byggnader som grundlagts
med kontakt mot berget. Det gar att minska stor-
ningarna genom god information men ocksa ge-
nom att begrénsa tillatna arbetstider. Storningar
fran springningar kan minska med fasta tidpunk-
ter for spréingsalvor och ett bra férvarningssystem.
Tillfdllig ersittningsbostad kan komma att erbju-
das for de som inte kan bo kvar t.ex. nattarbetare,
som maste sova dagtid

Luft

Vid byggarbeten uppstar luftféroreningar fran
tunnelarbeten, fran dieseldrivna fordon och ar-
betsmaskiner samt fran transporter av massor och
Ovrigt material. FOr att arbetsmiljon vid tunnel-
arbetena ska vara acceptabel behéver tunnlarna
ventileras. Ventilation kommer att ske genom
tunnelmynningar, arbetstunnlar och eventuella
ventilationsschakt. Dér det vistas ménniskor néira
tunnelmynningen sldpps utventilerad luft ut pa en
hogre hojd via franluftstorn. Erfarenheten visar
att det blir en snabb utspddning av ventilationsga-
serna.

Vatten

Trafikverket kommer att soka tillstand for vat-
tenverksamhet hos mark- och miljédomstolen. I
domen anges villkor och Trafikverket vidtar de
atgiirder som krivs for att dessa ska uppfyllas.

Nér tunnlarna byggs kan det sdnka grundvattnet i
berget genom att vatten licker in i schakterna. For
att minska inldckaget och grundvattensiankningen
kommer tunneln att tétas, i forsta hand med ce-
mentbaserat injekteringsmedel. Titning sker ge-
nom forinjektering med cementbaserade tétnings-
medel i det omgivande berget. Storst problem med
inldckande vatten kan det bli i omraden dér berget
ar valdigt sprickigt.

Vatten fran byggande av tunnlarna kan innehalla
hoga halter av kviéve fran sprangmedel och vara
grumligt. For att fa ett klarare vatten kommer
vattnet att renas i en tillfillig reningsanliggning
innan det sldpps ut. Rening kommer att ske i dam-
mar eller andra tillfdlliga reningsanldggningar dir
partiklar kan sedimentera och andra féroreningar
fangas upp.
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Klimat

Under den fortsatta projekteringen och byggandet
kommer klimatpaverkan att uppméirksammas. Det
kan gilla sprangmassor som forddlats lokalt och
ateranvinds direkt i projektet E4 Forbifart Stock-
holm. Masstransporter under byggtiden planeras
ocksa ske med bat for att minska miljobelastning-
en. Vidare kan materialval samt krav pa arbetsma-
skiner paverka miljobelastningen.

416.12 Tunneltitning och bergférstarkning

Berget tdtas genom injektering som utfors fore
spriangning. Injekteringen innebér att en vanligtvis
cementbaserad 16sning under tryck sprutas in ett
borrhal och pa sa sitt fyller upp spricksystemet.
Nir cementen brunnit har halrummen krympt och
vattengenomslippligheten minskat. Injekteringen
kan genomforas i en eller tva omgangar. Finare
sprickor kan behova titas med alternativt injekte-
ringsmedel, sasom exempelvis colloidal silica. Vid
hogt vattentryck och dalig bergkvalitet kan titning
ske genom inklddnad eller annan metod. Val av
metod beror pa de krav pa tithet som faststélls i
mark- och miljodomstolen. Efterinjektering an-
vinds for att minska vattenlickage efter det att
tunneln springts ut.

I huvudsak dr berget i tunnlarna sjidlvbirande. Vid
liten bergtickning eller dalig bergkvalitet kan ber-
get forstirkas med betongkonstruktioner som tar
upp lasterna helt eller delvis.

Ytsikring av block gors med ingjutna bergbultar
och fiberarmerad sprutbetong. Vid bergytor dér
dalig vidhiftning kan férutses, t.ex. kloritbeklddda
sprickytor, férankras sprutbetongen med bultar
och brickor i berget.

Tunneln utformas sé att det inte droppar vatten
pa vigbanan. Normalt monteras dérfor ett vatten-
forande membran mellan bergytan och sprutbe-
tongen.

416.13 Sakerhetskoncept

Trafikverket har utarbetat ett sikerhetskoncept
som omfattar tekniska och administrativa atgér-
der for att reducera risken f6r olyckor och minska
deras konsekvenser till en godtagbar niva. Princi-
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perna for detta koncept ar forankrade i sdkerhets-
gruppen som bestar av ansvariga statliga, regionala
och kommunala myndigheter.

Sikerhetskonceptet for E4 Forbifart Stockholm &dr
anpassat efter ledens sirskilda forutséttningar:

e langa tunnlar

e komplicerat tunnelsystem med huvud- och
ramptunnlar samt vivningsstrickor under
mark

e hogt trafikflode

¢ hog hastighet (90 km/h)

 risk for trafikstockning och kobildning
 trafik med farligt gods (alla klasser tillatna)

Férebyggande av olyckor

Olyckor férebyggs genom att den fysiska miljén ut-
formas med utnyttjande av den kunskap som finns
om trafikanters beteende.

For att forhindra olyckor har tunneln dérfor utfor-
mats sa att konflikter mellan stora trafikstrémmar
undviks och sa att trafikanter ges tydlig ledning for
att undvika farliga manévrar. Trafikanternas bete-
ende observeras genom overvakning av tunnlarna
vilket gor att informationssystemen systematiskt
kan forbéttras.

I de fall olyckor intréffar ska konsekvenserna bli
lindriga. Vid en olycka ska viigassistans snabbt
vara pa plats och ett antal sikerhetsfunktioner sét-
tas i funktion som till exempel séinkning av hastig-
het.

Ingen koébildning i tunnlarna

Ocksa konsekvenserna av en olycka kan forebyg-
gas genom att reglera trafiken i tunnlarna sa att
det i normalfallet inte uppstar kéer. Koer i tunneln
utgor ett riskmoment eftersom brandroken venti-
leras via trafiktunnlarna samtidigt som en ko inne-
bér att fler ménniskor befinner sig i tunneln vid
olyckstillfillet. Trafikstyrsystemet omfattar tunn-
larna och angrinsande vignét och gor det mojligt
att anpassa trafikméngden i tunnlarna sa att kapa-
citeten inte 6verskrids. Vidare anvinds trafikstyr-
systemet for att snabbt kunna avveckla trafik inne
i tunnlarna nir det intréffat en incident. Manuell
overvakning forutses ske fran samma kontrollrum
som for 6vriga tunnelprojekt i Stockholmsomradet,
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se vidare avsnitt 4.17.7 Skyltar, signaler och évrig
vdgutrustning.

Avtal med angrénsande véaghallare

Avtal upprittas mellan Trafikverket och de kom-
muner som r vighallare for det angréinsande
vagnitet for att sikerstélla att tunnelhallaren far
full radighet 6ver de trafiksignaler och den vigut-
rustning som har betydelse for tunnelns sékerhet.

Atgirder vid brand
For tunnlar maste speciell uppmérksamhet ges

olyckor med farligt gods och fordon som fattar eld.

Om en sadan olycka intréffar ska personer som
befinner sig i tunnlarna kunna evakueras snabbt
och sikert. Sikerhetssystemet ska ocksa gora det
mojligt for rdddningstjénsten att komma till und-
séttning och tillse att riddningsmanskapet kan
arbeta sékert. Personer ska inte riskera att skadas
av nedfallande installationer och anléggningsde-
lar. Utveckling och spridning av brand och rok ska
begrinsas och sjélva tunnelsystemet ska inte fa
skador som &r oproportionellt stora i férhallande
till olyckan.

Upprattad den 5 maj 2011
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Trafikverkets ambition dr att inte ha nagra restrik-
tioner avseende farligt gods i tunneln och siker-
hetssystemet dr diarfor baserat pa en riskbild som
inbegriper olika typer av olyckor.

Sékerhetssystemet bestar av konsekvensbegrin-
sande atgirder, atgirder for effektiv utrymning
och for effektiva insatser fran riddningstjénsten.

Konsekvensbegrinsande atgirder

Exempel pa konsekvensbegrinsande atgirder ar
brunnar for att hantera utslépp av farliga &mnen,
brandgasventilation och fast sldcksystem. Ventila-
tion och fast slicksystem beskrivs nedan.

Tunnlarna i E4 Forbifart Stockholm ventileras ge-
nom att luften drivs framat i tunneln genom trafik-
rorelserna eller mekaniskt med fliktar (Iingsven-
tilation). Luftutbytesstationer ersitter férorenad
luft med frisk luft fran ytan. Vid brand férhindrar
dessa ocksa att brandgaser sprider sig genom hela
tunnelsystemet. Fliktsystemet projekteras sa att
brandgasventilationen fungerar dven ifall vissa
fliktar slas ut av sjélva branden.

Huvudtunneln under Milardarna forses med ett

Figur 39 Exempel pa arkitektonisk belysning i tunneln
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fast slicksystem som begrinsar en brands omfatt-
ning och skyddar trafikanter efter olycksplatsen
om inte brandventilation kan anviindas fullt ut
med hinsyn till trafikanter nedstroms platsen. Fast
sldcksystem underléttar ocksa riddningsinsatser.
Nir en brand begrinsas minskar risken for att
birande konstruktioner allvarligt skadas. Huvud-
tunneln under Jarvafiltet, Akallatunneln férbe-
reds for ett fast slicksystem. For Lindotunneln
projekteras inget fast sldcksystem. Se dven 4.17.10,
Ventilation.

Utrymning och raddningsinsatser
Utrymningsstrategin innebir sikra och tillgéng-
liga utrymningsvégar var hundrade meter i huvud-
tunnlarna och nagot glesare i ramptunnlarna samt
installationer for att underldtta utrymning. Radd-
nings- och brandbekdmpningsinsatser sker fran
det ej skadedrabbade tunnelroret till det rokgas-
smittade tunnelréret. Fér brandbekdmpning och
riddningsinsatser finns kommunikationssystem,
angivna angreppsvigar och brandposter i tunnlar-
na. Se dven 4.17.11, Utrymnings- och insatsvdgar.

Plan for det fortsatta sakerhetsarbetet

En plan for det fortsatta sikerhetsarbetet redo-
visas i bilaga 3, appendix 2 till denna beskrivning,
Plan for fortsatt sdkerhetsarbete.

417 Ovriga vaganordningar
4.7 Beldggning

Alla vigytor kommer att beldggas. Beldggningen

i tunneln kan antingen besta av asfaltbetong eller
betong. Betong planeras for korbanan i huvud-
tunnlarna vilket bidrar till att minska utsléppen av
skadliga partiklar. Viktiga fragor i beslutsunderla-
get dr investeringskostnad, friktion, ljusreflektion,
underhallskostnad och inverkan pa luftférore-
ningar.

417.2 Belysning

Syftet med belysningen ir att skapa en trafiksiiker
och trygg milj6, som &r ldtt att orientera sig i dven

efter morkrets inbrott. Visentligt for tunnelbelys-

ningen &r att den inte dr tréttande samt ger optisk
ledning for trafikanterna. Belysningen ska fungera

Arbetsplan, Beskrivning, E4 Forbifart Stockholm
Objektnr 8448590

vl med Ovriga installationer och vara en del av
vig- och tunnelarkitekturen.

Vagbelysning

I motorvigsmiljoerna placeras dubbelarmade
stolpar i mittremsan och forses med en armatur
pa respektive arm. Dér viigen ir for bred for att
enkelsidig belysning ska fungera kompletteras de
mittplacerade stolparna med stolpar pa vigens
yttersidor.

Belysningsstolpar for lokalgator placeras som hu-
vudprincip vid sidan om vigen, eventuellt pa bada
sidor och forses med enkelmonterade armaturer
pa en héjd som dr anpassad till gatans karaktér.
Gang- och cykelvigar har separat belysning.

Belysning vid nya cirkulationsplatser placeras om
mojligt utanfor rondellen.

Stolphéjder, armldngder och armaturtyper ar
exempel pa faktorer som paverkar det arkitekto-
niska intrycket, och som ocksa ir avgorande for
ljusplaneringen. Hinsyn till lokala férutsittningar
kan behova goras, samtidigt som en enhetlighet
efterstrivas. Se dven ”Gestaltningsprogram fér E4
Forbifart Stockholm”.

1 vissa kénsliga miljoer och speciellt pa Lové vill
fastighetséigaren inte att viigbelysningen lyser upp
mer dn vigbanan sa att sa kallad ljusférorening
undviks. Ljusféroreningsaspekten bor darfor be-
aktas vid val av armatur till ytvignitet.

Valet av ljuskillor ska géras sa att anldggningen

- utover ljuset - optimeras #ven ur drift- och under-
hallssynpunkt samt att hinsyn tas till miljéaspek-
ter.

Arkitektonisk belysning

Arkitektonisk belysning anvinds dir man vill
understryka och fortydliga vigarkitekturen och
skapa orienteringspunkter. Exempel kan vara cir-
kulationsplatser, tunnelpaslag, luftutbytesstationer
och dylikt.

417.3 Driftvandplatser

Pa ytviignitet och i anslutning till tunnelmynning-
arna anldggs 6verfartsmojligheter i form av auto-
matiska eller manuella anliggningar som éppnar
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mittremsan for att mojliggora vindning eller
annan trafikstyrning. Dessa dr dock i forsta hand
avsedda for riddningstjdnsten och vighallnings-
fordon. Inne i tunnelsystemet kommer det inte att
finnas 6verfartsmojligheter.

I 6vrigt kommer det inte att anléiggas traditionella
driftvindplatser i form av vindslingor.

4.17.4 Parkerings- och uppstillningsytor

I tunnelsystemet och i anslutning till vissa anligg-
ningar kommer det att krivas uppstillningsplatser
for driftfordon. Dessa platser kommer att projek-
teras och redovisas pa arbetsplanens planritningar.
Uppstillningsplatserna kommer att utformas pa
ett sadant sétt att det inte inbjuder 6vrig biltrafik
till olovlig parkering.

Trafikstyrningsanlidggningar t.ex. korfiltssigna-
lers/VMS-skyltars (Variable Message Sign) lige
och funktion f6r varning, hastighetssinkning och
eventuella korfiltavstingningar anpassas till upp-
stéllningsplatserna.

Aven for vissa andra anliggningar, t.ex. bommar i
ytvignitet och i anslutning till trafikplatserna och
tunnelmynningar, kommer det att krdvas uppstall-
ningsplatser. Pa grund av utrymmesbrist kan inte
sdrskilda platser anlidggas. Diarfor kommer det att
krivas avstingningar vid de fall anldggningarna
har behov av underhall. Trafikstyrsystemet ar
anpassat for sadana situationer.

417.5 Rastplatser

Inga rastplatser planeras.

417.6 Riacken och skyddsbarridrer

I projektet ingar viigricken, broriicken, barriérele-
ment och skyddsricken vid tunnelmynningar. Vag-
och brordcken samordnas utseendemaissigt.

Barridrelementet sammanbinder ytligen och tun-
nel samt haller ihop trafikantrummet pa striickor
dér sidoomradet varierar. Barridrelementet bygger
dven upp den upphdjda mittremsan.

Ovanfor tunnelmynningar dar ménniskor kan
komma att vistas monteras skyddsricken.

Upprattad den 5 maj 2011
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Skyddsbarriérer och stralningsskydd mot pol-
brand anordnas dér farligt gods transporter pas-
serar niira bebyggelse. Det giiller Kungens kurva
lings E20 och vid Héggvik s6der om Norrortsle-
dens avfart och vid Vinsta. Omfattningen framgar
av beskrivningen av delstrickorna.

417.7 Skyltar, signaler och 6vrig vagutrustning

Trafiken pa E4 Forbifart Stockholm med angrins-
ande trafikplatser och omgivande vignit kommer
att 6vervakas och styras av ett trafikstyrsystem.
Systemet ska ge mojlighet att genomfora snabba
trafikomlédggningar for drift och underhall och

att kunna informera trafikanter vid stérningar

i trafiken. Systemet ger dessutom mojlighet till
automatisk incident detektering (AID) som gor
det mojligt att uppritthalla kapaciteten under den
hardast belastade tiden trots mindre stérningar i
trafiken. Trafikstyrsystemet ska ocksa mojliggora
snabbavveckling av trafiken ut ur tunnelsystemet
vid incidenter samt kunna styra trafiken pa ytan sa
att man undviker koébildning i tunnelsystemet.

Trafikstyrsystemet omfattar signaler, detektorer,
avstdngningsanordningar samt upplysande utrust-
ning som t.ex. fasta skyltar, variabla skyltar och
vigméirken.

Delar av trafikstyrsystemet har lokala styrutrust-
ningar, men hela systemet styrs ifran Trafikverkets
och Stockholms stads trafikledningscentral, Trafik

BETONGFUNDAMENT

GANGHYLSA ¢24 mm GANGHYLSA ¢24 mm

. an T N
- 25t 91400 SAAN S7A\ N
el (B ©)<): @s}): .
, & (&5 \

L800

750 1000 |, 3500 | 3500 | 3500
7 7 7 7

[
|
|

L 15600 ‘
A gl

Figur 40 Principskiss 6ver placering av impulsfldkt.
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