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Hjulsta, dir tunnelmynningen ligger cirka 100 m
soder om passagen av Milarbanan. Forbi Hjulsta
gar viigen pa tva broar, dels 6ver Milarbanan och
Spangaans dalgang, dels 6ver E18. S6der om Hista
klack gar vigen ater in i en tunnel, cirka 1,8 kilo-
meter lang under Jérvafiltet for att mynna strax
s6der om trafikplats Akalla. Fran Akalla gar vigen
i ytlige fram till och forbi trafikplats Higgvik men
med en kort betongtunnel vid korsningen med
befintlig vig mot Stockholm. Projektet avslutas pa
E4 cirka en kilometer norr om trafikplats Higgvik.

I omradet Kungens kurva ir det stora trafikméng-
der som ska av och pa E20 och E4. Det finns ocksa
begrinsningar for hur titt trafikplatserna kan
ligga. Det har 16sts i projektet pa sa sitt att E4

och E20 skiljs at pa hela strickan genom Kungens
kurva och Skirholmenomradet. Vig E4 utgor de
inre korfilten och E20 utgor de yttre. Pa och avfar-
ter kan da placeras sa att de antingen bara matar
den ena av viigarna eller sa att de matar bada.

Arbetsplanen redovisas med anslutningar till
befintligt vignit. Trafikverket har ocksa sikerstillt
att arbetsplanens 16sning kan anpassas till plane-
rade férandringar i vignitet, t. ex. Masmolénken
som utgor forbindelsen mellan S6dertornsleden
och E4/E20, se figur 24..

I Higgvik dr det ocksa stora trafikfloden som ska
omhéndertas. Dér har principen varit att bygga
planskildheter for att undvika att stora trafik-
strommar tvingas till upprepade korfiltsbyten.

Nuvarande E18

TRAFIKPLATS ‘

Arbetsplan, Beskrivning, E4 Forbifart Stockholm
Objektnr 8448590

Figur 26 Principskiss siktldngd.

Vid utformning av vigens geometri har stor om-
sorg lagts vid att skapa en harmonisk viglinje med
ett gott samspel mellan horisontal och vertikal
geometri. Detta ir sirskilt viktigt eftersom viigen
till stor del gar i tunnel utan normala referenser
till omgivande landskap. I tunnlar begréinsar tun-
nelviggarna siktlingden, den stricka framfor
bilen som féraren behéver kunna 6verblicka for
att kora trafiksiikert vid referenshastigheten. Vid
sma radier maste dérfor ett icke kérbart utrymme
springas ut lings den inre radien for att tillgodose
kravet pa siktlingd. Genomgéende har stora ra-
dier dérfor valts for att undvika sadan férdyrande
siktsprangning.

Vigens profil, se figur 25, styrs i stor utstrickning
av passager under Milaren, dels vid Kungshatt

dér vigen ligger sextiofem meter under Mélarens
yta, dels vid Lambarfjirden pa motsvarande djup.
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Forbifart Stockholms tunnelprofil med ramper upp till trafikplatserna
pa Lovd ochi Vinsta. Observera att profilen inte &r proportionerlig.

Figur 25 Stérre delen av E4 Forbifart Stockholm gar i tunnel. Sjdlva tunnlarna till trafikplatserna som ansluter till ytvigndtet saknas i
profilbilden.
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Dessutom paverkas linjen av ett par platser med
lag bergniva, dels vid Lunda och Ekvégen, dels pa
Jarvafiltet vid passage under Igelbicken. Mellan
dessa lasta lagpunkter efterstrivas att tunneln ska
komma nira ytan i anslutning till trafikplatserna
for att ramperna ska bli sa korta som mojligt.

Pa- och avfartsrampernas lingd 6kar med tun-
neldjupet och utférs i huvudsak som tunnlar. En
konsekvens av de langa ramperna ir att trafikplat-
serna inte kan ligga for nira varandra.

4.4 Typsektioner

E4 Forbifart Stockholm utformas med tre genom-
gaende korfilt i vardera riktning. Sidovigrenen 4r
2,0 meter vilket mojliggor tillféllig uppstéllning

av en personbil medan mittvigrenen ir 1,0 meter
vilket gor det mojligt att forflytta sig till n6dut-
gangarna med rullstol. Korfilten ér vardera 3,5
meter. Kérbanan begriinsas av barridrelement som
ska styra upp fordon som kolliderar med viiggen.

Ramperna ir enfiltiga med en sammanlagd bredd
pa 7,0 meter.

Tunnlarna utformas med samma tekniska krav

pa att vatten inte ska samlas pa vigbanan som i
ett ytvignit. Ytvattnet samlas upp i viigbrunnar
utanfor vigbanan. Darfor behovs en tvirlutning. I
bergtunnlarna ir radierna foretridesvis stora. Det
ar darfor mojligt att konsekvent skeva vigen ut
mot brunnar i ytterkant. Skevningen gors liten, 1,5
procent for att det inte ska upplevas som en “fel-
dosering”. En kort stricka i Kungens kurva har
en sndvare kurva (horisontalradien understiger

Figur 27 Exempel pa en tvdrsektion av ett av tunnelréren.
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1500 m) och dér fordras bade att man springer ut
pa insidan for att ge tillrdcklig sikt framfor bilen
och att skevningen gors inat. Vid ytldgen utformas
skevning enligt Trafikverkets anvisningar.

Teknikutrymmen for installationer placeras innan-
for en mellanviigg i ytterkant av tunneln.

En mer utforlig beskrivning av de olika rampernas
utformning aterfinns i arbetsplanens beskrivning
av varje delstricka.

4.5 Plan- och profilstandard

Trafikverkets anvisningar for vigens geometriska
standard (VGU, Vigars och gators utformning)
bygger pa kinda fysikaliska principer dér de kraf-
ter som fordonet och féraren utsitts for inte ska
resultera i att fordonet forlorar kontakten med
vigbanan eller att firden upplevs som obehaglig.
Foraren ska ocksa hela tiden kunna 6verblicka en
tillrickligt 1ang stricka framfor bilen.

For olika referenshastigheter finns dérfor krav pa
minsta radie i plan och i profil. Radier i plan, ho-
risontalradier, har valts med en minsta radie pa
1500 meter for att undvika behov av extra sikt-
breddning i vinsterkurvor. Detta ger en beridknad
siktlingd pa ca 170 m. Pa vénster sida i norrgaende
riktning, i inledningen av tunneln vid Kungens
kurva dér huvudtunnlarnas minsta horisontalkur-
va finns (radie 900 m) fordras dock siktbreddning,.

For att viigen ska upplevas som bekvim och har-
monisk fordras ocksa ett samspel mellan kurvor,
rakstrickor och stigningar. Overgangarna mellan
olika kurvor utformas dérfér med omsorg. Raklin-
jer har undvikits for att skapa en sa omvixlande
linje som mojligt.

Vigens profil har valts utifran god standard enligt
Trafikverkets riktlinjer med minsta konvexa radie
pa 11 000 m vid Hjulsta och minsta konkava radie
pa 7 500 m vid Igelbicken. Lingslutning &r nor-
malt max 3,0 procent och exceptionell lutning 3,5
procent. Pa grund av bergtekniska forhallanden
har det exceptionella virdet valts pa flera platser
lings E4 Forbifart Stockholm.

Enligt Trafikverkets regelverk "Tunnel 2004” ska
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riskanalys genomforas vid ldngslutningar brantare
in tre procent. Riskbedémningen baseras pa tre
huvudprinciper.

1. Risk for sjdlvdrag vid brand. Regelverket dr
baserat pa risken att sjdlvdrag uppstar vid stor
skillnad i niva mellan inlopp och utlopp for
luftstrommen. S& &r inte fallet i valt alternativ.

2. Risk for frontalkollision. Risken elimineras
eftersom motriktad trafik gar i ett annat tun-
nelror.

3. Risk for farliga omkérningar. Regelverket for-
utsitter att farliga trafiksituationer kan uppsta
om hastighetsskillnaden &r f6r stor mellan
tunga och litta fordon. Risken att nagon gor en
farlig omkorning &r stor vid tvafiltsvig med
dubbelriktad trafik. Eftersom E4 Forbifart
Stockholm endast har medriktad trafik och
dessutom tre korfilt i bredd i huvudtunnlarna
kan trafikanter med olika hastighet passera
varandra under kontrollerade former.

Den 6kade risken jimfort med en lutning pa 3,0
procent bedéms déirfor som liten.

4.6 Korsningar och anslutningar

Léngs tunnelstrickningen férekommer inga kors-
ningar utan trafikutbytet sker i trafikplatser som
nas via ramper. En princip i vigutformningen har
varit att tillgodose framkomligheten i de genom-
gaende tre korfilten. Av- och pafarter utformas
darfor i regel som parallellavfarter dvs. all acce-
leration och retardation sker pa ett fjirde korfilt.
Driftutrymmen under jord ska kunna nas med bil
och vid dessa byggs fickor for att gora det mojligt
att tillfdlligt stanna ett fordon. I de avsnitt av ar-
betsplanen som beskriver delstrickorna beskrivs
ocksa anslutningarna vid respektive trafikplats.

4.7 Tunnlar

Unikt for detta projekt édr den langa huvudtun-
neln under Mélardarna fran Kungens kurva till
Hjulsta. Erfarenheterna av trafik i tunnlar har
okat i Stockholm med byggandet av Norra linken
och Norrortsleden. Norra linken kommer att tas i
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drift fére E4 Forbifart Stockholm. Erfarenheterna
samlas i Trafikverkets styrande dokument ”Tun-
nel 2004” som revideras for att harmonisera med
EU:s direktiv fér tunnlar. Kraven i EU-direktivet
har anpassats till svenska férhallanden genom Lag
om sékerhet i viigtunnlar (2006:418). Transport-
styrelsen ir tunnelmyndighet och 6vervakar att
regelverket foljs.

Sikerhet, hilsa och minimal miljopaverkan ar
nyckelord i projektet. Det &r speciellt viktigt att
tunneln utformas pa ett sadant sitt att bebyggelse
inte skadas, att miljon inte férsdmras och att hil-
san inte dventyras for dem som vistas i tunneln
eller dess nérhet. Hur detta ska astadkommas
redovisas i avsnitt 4.16, Skadeforebyggande dtgdr-
der, men ocksa mer detaljerat i de tillstandsans6k-
ningar som inges till mark- och miljédomstolen.
En redovisning av tillstandsansokningarnas upp-
byggnad redovisas i miljokonsekvensbeskrivning-
ens inledande avsnitt Bakgrund och syfte.

Antal fordonsbriander &r kopplat till statistiskt
underlag och da trafikflodet &r stort visar berik-
ningar att brinder kommer att féorekomma cirka
1-1,5 ganger per manad. Svarkontrollerade brinder
beriknas uppsta cirka vartannat ar.

Sékerhetssystemet i E4 Forbifart Stockholm &r
utformat for att klara brinder upp till en lastbils-
brand i storlek (100 MW). Den exakta utformning-
en av sikerhetssystemet behover inte klarldggas i
arbetsplaneskedet. Principerna dr i huvudsak de
som tillimpats for Sodra linken och Norra lénken.
Sikerhetsnivan i E4 Forbifart Stockholm har dock
ho6jts med tanke pa tunnlarnas lingd, den hoga
hastigheten och férekomst av farligt gods. Huvud-
tunneln under Milardarna forses med fast slack-
system och avstandet mellan utrymningsvégarna
ar cirka 100 meter i huvudtunnlarna, i ramperna
cirka 150 meter. Huvudtunneln under Jirvafil-

tet forses inte med fast slicksystem, ddremot har
atgirder vidtagits for att mojliggéra installation av
fast sldcksystem i framtiden om det visar sig finnas
ett sadant behov.

En sdkerhetsdokumentation ska godkidnnas av
Transportstyrelsen innan tunneln kan tas i drift.
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4.71  Tunnelutformning

Tunnelsektionen féljer samma principer som i
Norra lankens tunnlar. For att utnyttja bergets
hallfasthet &r taket i bergtunnlarna format som
ett valv. Det innebér att tunnelns hjd kommer att
Oka vid tunnelférgreningar och ibland vid andra
tunnelutvidgningar, t.ex. vid parkeringsfickor och
siktbreddningar. Bergpelaren mellan huvudtunn-
larna bed6ms bli cirka 15 meter. Minsta bredd hos
bergpelaren vid tunnelférgreningar har prelimi-
nirt valts till 5 meter.

Storsta spannvidder finns vid ramptunnlarnas an-
slutningar till huvudtunnlarna, dir bergrummets
bredd blir drygt 31 meter.

Vid tunnelmynningar har normalt en bergtéickning,
dvs. avstandet mellan bergytan vid mark ner till
tunneltaket, motsvarande ungefir halva spiannvid-
den efterstrivats, dvs. cirka 5 meter for ramptunn-
lar och cirka 7 meter for huvudtunnlar.

4.7.2 Teknikutrymmen

Flera typer av teknikutrymmen placeras i berg
under jord: pumpstationer, utjimningsmagasin, el-
driftsutrymmen (ELDU) och luftutbytesstationer.
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Eldriftsutrymmen och luftutbytesstationer be-
skrivs ocksa i avsnitt 4.14, Ovanjordsanldggningar.

Teknikutrymmena illustreras pa planritningarna
over strickan. Den exakta placeringen kan komma
att dndras i den fortsatta projekteringen utan att
det ska behova paverka arbetsplanen.

Placering av ELDU - mellan huvudtunnlarna eller
sidoférlagda - har diskuterats utifran olika tek-
nikomradens synpunkter. Bergtekniskt dr sidofor-
lagda utrymmen biéttre darfor att det ger storre
flexibilitet och mindre bergstabilitetsproblem.
Teknikutrymmena har ocksa i stérsta mojliga ut-
strickning placerats pa platser som ir gynnsamma
ur bergteknisk synvinkel.

Pumpstationerna placeras i huvudtunnelns lag-
punkter for att pumpa tunnelavloppsvatten éver
tunnelns kron. Fér pumpstationer finns tva olika
storlekar. Pumpstation av Typ 1 dr cirka 8 meter
bred och 10 meter hég, medan Typ 2 ir cirka 11
meter bred och 12 meter hég. Pumpstationer va-
rierar i lingd. Det fordras ocksa tva mindre utrym-
men for tryckstegringsansordningar vid den langa
passagen under Mélaren.

—« ——_ Luftutbytesstationer.ovanjord
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Figur 28 Luftutbytesstationen pa Lové. Bla rér dr friskluftsintag och réda rér dr franluft. De smala réren dr friskluft till eldriftutrymmen.
Vita byggnaderna symboliserar ovanjordsanldggningarna. | figuren ses ocksa tunnelréren (gra).
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Utrymnings- och insatsvag

Figur 29 Eldriftsutrymmen ligger sidoférlagda och ventileras genom vertikala bergschakt

Utjamningsmagasinen har till uppgift att ta hand
om stora kortvariga fléden och pa det sittet kunna
utjimna belastningarna i VA-nitet. Utjimnings-
magasinen &r cirka 9 meter breda och 5 meter
hoga.

Sammanlagt anlédggs 26 eldriftutrymmen enligt
principer som visas i figur 29. De flesta &r cirka

24 meter langa, 18 meter breda och 11 meter hoga.
Mindre eldriftutrymmena som ska serva luftutby-
tesstationerna &r cirka 6 meter breda och 9 meter
langa. Utrymnings- och insatsvégar ir utformade
som kulvertar mellan tunnelréren. Dessa tvir-
tunnlar springs ut med ett matt av cirka 4,5 meter
bred och 3,5 meter hég.

Luftutbytesstationerna bestar av en fran- och en
tilluftsstation. Varje fran- och tilluftsstation utgors
av tre stycken sidotunnlar som &r vinklade ut fran
huvudtunnlarna, se figur 28. Dessa sidotunnlar ar
cirka 9 meter breda och ca 11 meter héga. Berg-
pelaren mellan sidotunnlarna dr minst 7 meter.
Lingden pa sidotunnlarna dr i de flesta fall cirka
75 meter, men kan vara lingre pa vissa stillen f6r
att anpassas till omgivande bergtekniska férhal-
landen vid markytan. I slutet av varje sidotunnel
gar en serie vertikalschakt upp till markytan. Ver-
tikalschakten borras uppifran markytan med en
diameter pa maximalt 5,5 meter. FOr att minimera
ingreppet pa ytan borras ett eller flera av dessa

med en lutning men av bergtekniska skél behover
det vara minst fem meter bergpelare vid bergytan.
De delar av luftutbytesstationer som finns ovan
jord beskrivs i avsnitt 4.14, Ovanjordsanldggningar.

E4 Forbifart Stockholms utrymningsvégar, i form
av inredda kulvertar som #r minst 3 meter breda
och 3 meter hoga, ir placerade mellan huvudtunn-
larna. Utrymningsvigar gar alltid mellan tunnlar
med motsatt trafik, vilket i vissa fall kan innebira
bergtekniska och produktionsmissiga problem vid
trafikplatser dar ramptunnlar &r parallella med
huvudtunneln och gar pa samma niva som den.
Utrymningsvégarna illustreras endast i arbetspla-
nen och exakt placering under mark gors i senare
skede nir liget bergtekniskt kan optimeras. Da
gors ocksa en noggrannare projektering av hur
hojdskillnader klaras pa bésta sétt.

4.8 Geologi och geoteknik

E4 Forbifart Stockholm gar i huvudsak i tunnel.
Undersokningar har gjorts ldngs linjen for att
bestimma bergnivan, vilket varit styrande for vig-
linjens profil. Genom undersokningarna far man
ocksa en preliminir bild av bergets kvalitet vilket
ocksa det paverkar viglinjens dragning. Andra
undersokningar avser risk for sidttningar och fore-
komst av markfororeningar.
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Figur 30 E4 Forbifart Stockholm, huvudtunneln. Féreslagna tdtningsklasser
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Vid de olika trafikplatserna har bergléget under-
sokts for att finna lamplig placering av tunnelmyn-
ningar for ramper men ocksa for att ge underlag
for att bestimma geotekniska forstarkningsatgér-
der ddr marken har dalig bérighet.

For att bedoma hur tita tunnlarna bor vara har
berget undersokts genom att studera sprickor i
ytan och att analysera borrprover och informa-
tion fran befintliga berganliggningar, geologiska
kartor och tidigare utredningar. For att undersoka
hur stora skadorna kan bli ifall grundvattenytan
sinks har en 6versiktlig kartldggning av byggna-
ders grundliggning inom tunnelns influensomrade
gjorts. Naturvirden som kan paverkas av en for-
andring av grundvattennivan har ocksa invente-
rats.

En grov indelning i tdtningsklasser ldngs strickan
redovisas i figur 30. Den hogre titningsklassen
innebér en forutbestimd kontinuerlig och mer
tidskrivande forinjektering med i huvudsak ce-
mentbaserat injekteringsmedel. Med forinjekte-
ring menas att berget titas innan det spriangs ut
genom att ett cementbaserat titningsmedel under
tryck pressas in i bergets sprickor genom upp till
24 meter langa borrhal i en skdrm framfor tunnel-
fronten.

Vidare har i projekteringsarbetet redovisats for-
slag pa hur djupa schakter ska stabiliseras for att
sdkerstilla att arbetsplatsen kan hallas torr och
siker under byggfasen. Schakterna ér pa flera
stillen djupa, upp till tjugo meter, vilket kréver
omfattande forstirkningar genom spontning eller
med annan metod. Det forutsétter att mark tas i
ansprak utanfor den egentliga tunnelviggen for
att det ska vara mojligt att genomfora bergtitning,
spontférankring och andra atgérder.

En mer detaljerad beskrivning aterfinns i beskriv-
ningarna for delstridckorna dir ocksa markanspra-
ken fér genomférandet redovisas.

4.9 Avvattning och ledningar

Tunnlarnas VA-system har till uppgift att om-
héinderta tunnelavloppsvatten och drinvatten
samt att forsorja tunnelsystemet med sléckvatten.
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Drinvatten utgdrs av inlickande grundvatten som
aldrig kommer i kontakt med viigbanan. Tunnel-
avloppsvatten ir huvudsakligen vatten som rinner
av vigbanan till exempel vid tvittning av tunneln.
Tunnelavloppsvattnet respektive drianvattnet av-
leds i separata ledningssystem.

Tunnelavloppsvattnet bestar av eventuellt utsldpp
vid fordonsolyckor, fororenat slickvatten, smilt-
vatten, vatten fran golvbrunnar i driftutrymmen,
smutsvatten fran tunneltvitt samt dagvatten fran
tunnelmynningar. Vattenledning krévs for {6rsorj-
ning av sldckvatten till brandposter och fast sldck-
system samt for vatten till olika driftutrymmen.

Huvuddelen av tunnelavloppsvattnet avleds till
en VA-station vid Sitra soder om Skirholmsvigen
dér det behandlas fore utslépp till recipient. En

mindre del av tunnelavloppsvattnet (fran Akalla-
tunneln mellan Hista klack och Akalla) avleds till

Figur 32 Dagvattendamm under Essingebron pa Stora Essingen
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Jarva dagvattentunnel efter att fasta féroreningar
sedimenterats i en reningsanliggning.

VA-stationen vid Sitra bestar i huvudsak av tva
stora magasin dir tunnelavloppsvattnet magasine-
ras fér sedimentation. I VA-stationen finns ocksa
pumpgropar fér utgaende vatten och drianvatten.
Dessutom finns utrymmen for el- och ventilations-
utrustning samt reserverat utrymme f6r eventuell
doseringsutrustning for nagon typ av fillningske-
mikalie.

I tunnlarna anordnas pumpstationer f6r upp-
fordring av tunnelavloppsvatten och dréinvatten.
Pumpstationerna utférs med separerade delar for
tunnelavloppsvatten resp. fér drinvatten.

Pumpstationer for tunnelavloppsvatten forses med
gasdetektor som stoppar utpumpning om brand-
farlig vitska nar pumpsumpen. Sanering av sadant
eventuellt utslédpp utfors av destruktionsforetag.

Drinvatten avleds separat till dagvattensystem
eller diken. Drianvatten under byggnadstiden
innehaller féroreningar och forutsitts avledas

till spillvattenledning och vidare till kommunalt
reningsverk. Drianvattnet kan #ven innehalla f6ro-
reningar under tiden ndrmast efter byggskedet och
vattenkvaliteten kontrolleras innan det sldpps ut i
vattendrag.

Slackvattensystemet ska i forsta hand férsorja
sprinklersystemet och brandposterna med vatten.
Vattnet erhalls genom anslutning till Stockholms
huvudvattensystem. Anslutningspunkterna for
slickvattnet mot vattenledningssystemet kan fas
genom fyra stycken anslutningspunkter f6r hu-
vudtunneln under Mélaren, och tva stycken for
huvudtunneln under Jérva. .

E4 Forbifart Stockholm kommer att ha mycket
hog trafikintensitet. For de ytforlagda delarna av
vigen kommer dagvattnet att ha héga férorenings-
halter av vissa &mnen. Trafikverkets intentioner
ar att viigdagvattnet ska hanteras pa ett sadant

sétt att det paverkar miljon sa lite som mojligt.
Huvudprincipen ér att dagvattnet fran trafikytor
med hog trafikintensitet ska avledas via diken och
en anlidggning fér dagvattenhantering mot avrin-
ningsomradets naturliga recipient. Sa langt som
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mojligt ska man striva efter att avleda vattnet via
vigdiken eftersom det bade har en renande effekt
och utjimnar flédena. I dagvattenanléggningen,
vanligtvis en dagvattendamm eller, om det &r téickt,
ett avsittningsmagasin sker sedimentering av par-
tikelbundna féroreningar och en oljefilla skiljer av
vétskor som ir ldttare &n vatten och férhindrar att
oljebaserade fororeningar fors vidare mot reci-
pienten.

For att forhindra spridning av storre utsldpp vid
olyckor som kan besta av kemikalier och olja f6r-
ses dammar eller dike med haveriskydd. Ett sadant
stdnger dammen vid olycka och mojliggor att
fororeningarna samlas upp separat.

For E4 Forbifart Stockholm planeras tva avsétt-
ningsmagasin (vid Skidrholmen och vid Johan-
nelund) och nio dagvattendammar vid trafikplat-
serna (tre vid Skdrholmen och Kungens kurva,
tre pa Lovo, tva vid Hjulsta och en vid Haggvik).
Vid trafikplats Akalla leds dagvattnet till ett dike
med haveriskydd. Dessutom anléggs tva nya dag-
vattendammar lings E20 vid Smista — Bredéing
samt lings E4 Uppsalavigen s6der om Higgvik.
Efter dagvattenanliggningen avleds vattnet via
diken, ledningar eller dagvattentunnlar till reci-
pienten. Recipienter redovisas i beskrivningen av
delstrickor.

Ytvattnet fran kringliggande mark avleds separat
fran vigen. Vid den djupa skédrningen norr om
trafikplats Akalla leds vattnet mot ett dike beldget
ovanfor bergslianten (6verdike) och via 6verdiket
vidare mot Djupanbicken och Igelbdcken. I vissa
fall behover befintliga diken flyttas. Mal ar att
vattnet ska behallas inom det naturliga avrinnings-
omradet.
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4.10 Hydrogeologi

De hydrogeologiska filtunders6kningar som
genomforts syftar till att bestimma grundvatten-
nivaer samt att kartligga hur grundvattnet ror sig.
Vidare undersoks hur genomsléppligt berget &r
for att man ska kunna bedéma behovet av att téta
tunneln. Undersékningarna omfattar ocksa fore-
komsten av brunnar, vattenkvalitet samt fléden i
vattendrag.

Undersokningarna ger underlag for val av atgérder
och utgor en del av underlaget f6r ansékan om
tillstand enligt miljobalken for vattenverksamhet.

Atgirder som kan komma att foreslas #ir sidana
som begriinsar vattenldckage in i tunneln vilket pa
sikt paverkar s#ttningsbenéigen mark (lera). Infil-
tration, dvs. att tillféra vatten pa konstgjord vig
utdver naturlig tillrinning, kan anvéndas i vissa
omraden.

Drénvatten fran jordschakt kommer i mojligaste
man att anvéndas till infiltration. Infiltrationsan-
laggningarnas funktion och krav pa vattenkvalitet
som tillférs grundvattnet kan gora att vatten-

Arbetsplan, Beskrivning, E4 Forbifart Stockholm
Objektnr 8448590

ledningsvatten anviinds istéllet. Drianvatten fran
bergtunnlar och bergschakt innehaller hoga kvi-
vehalter och kommer inte att kunna anvindas for
infiltration.

Under byggtiden fordras tillfdlliga sinkningar av
grundvattennivaerna och konsekvenserna maste
utredas fore byggstart. For vissa schakter kan

det bli aktuellt med infiltration.Strévan dr da att
anvinda drénvatten fran bergtunnlar, schakt och
andra konstruktioner till infiltration men infiltra-
tionsanlidggningarnas funktion och krav pa vatten-
kvalitet kan gora att vattenledningsvatten anvénds.

En mer detaljerad redogorelse av de hydrogeolo-
giska forhallandena aterfinns i beskrivningen for
varje delstriicka.

411 Kollektivtrafik

Korta restider och snabba byten ir viktiga para-
metrar for att busstrafiken ska vara attraktiv. For
att komma nira resenédrernas malpunkter dr kopp-
lingarna till angrinsande vignit viktiga. Berérda
kommuner &r med i planeringen for att séikra
framkomligheten for bussarna i lokalvignétet.

Figur 33 Busstrafiken pd E4 Férbifart Stockholm dr en viktig del i trafiksystemet
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Arbetsplan, Beskrivning, E4 Forbifart Stockholm

Vid Skirholmen anléggs bussramper for att kol-
lektivtrafiken direkt kan na E4 Forbifart Stock-
holm. Vid trafikplatserna Lov6 och Vinsta anléggs
hallplatsldgen i ytldge. Hir mojliggérs byten till
anslutande kollektivtrafik. I Vinsta planeras att
kollektivtrafiken ges egna busskorfilt for att kun-
na passera koer som tidvis kan uppsta pa Berg-
slagsvigen. Vid Hjulsta och Akalla ges inte samma
mojligheter till bekvima bytespunkter. Ett vl
fungerande lokalvignit med god framkomlighet
for kollektivtrafiken dr dérfor viktigt.

Av bland annat trafiksikerhetsskil anlidggs inga
busshallplatser i tunnlarna.

I sikerhetskonceptet ingar att begrinsa kobildning
i tunnlarna. Forseningar for busstrafiken i tunn-
larna kan dnda uppsta om det intréffar incidenter

i tunnelsystemet som minskar kapaciteten. Tunn-
larna skiljer sig pa det séttet inte fran andra viktiga
trafikleder i regionen med busstrafik. I tunnlarna
kommer dock att finnas vigassistans som fortast
mojligt tar hand om hindrande fordon.

Busskorfilt planeras inte i huvudtunnlarna. Istél-
let viljer busstrafiken det korfilt som dr limpligast
i forhallande till busslinjens strickning. Bussan-
ordningar beskrivs mer utforligt i de avsnitt som
behandlar delstrickorna.

Entréerna till bussramperna kontrolleras med
automatiska avstingningsbommar som 6ppnas

pa kommando fran ankommande buss genom att
denna utrustas med transponder. P4 samma sétt
kontrolleras avfartsrampen genom att en automa-
tisk bom placeras i avfartstunneln. Bussforaren ges
en kvitterande signal da bomsystemet uppfattat att
bussen ska passera.

412 Gang- och cykeltrafik

Eftersom E4 Forbifart Stockholm dr motorvig
tillats inte gang- och cykeltrafik. Genom att den
till stor del gar i tunnel innebér det att trafikleden
inte blir nagon ny barriir utan befintliga gang- och
cykelstrak kan ligga kvar dven om en del tillf4lligt
behover liggas om i samband med byggandet av
betongtunnlarna.

Nya gang- och cykelpassager anordnas déir E4
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Forbifart Stockholm gar i ytlige i Kungens kurva,
Hjulsta och Akalla. Dessa beskrivs mer utforligt i
delarna som behandlar delstrickorna.

413 Broar och andra byggnadsverk

Broar forekommer i alla trafikplatser, for biltrafik
men dven for gang- och cykeltrafik. Under byggti-
den behovs ocksa temporira brolosningar for savil
biltrafik som f6r gang- och cykeltrafik for att und-
vika trafikstorningar och ge en god arbetsmiljo.

E4 Forbifart Stockholm omfattar ett flertal andra
storre konstruktioner som av Trafikverket be-
namns byggnadsverk. Betongtunnlar behévs déar
bergtickningen inte medger bergtunnel. Vidare
fordras betongskonstruktioner i anslutning till
mynningarna, dels som foérstirkning vid tunnel-
mynningarna, dels som stédmurar eller sa kallade
tragkonstruktioner, enkelt uttryckt en bottenplatta
med stédmurar. En tragkonstruktion kan beroende
pa grundvattenytans lige behdva dimensioneras
for lyftkrafter for att forhindra att den flyter upp.

Totalt innehaller arbetsplanen mer &n femtio
befintliga och nya byggnadsverk som beskrivs i

delarna som behandlar delstriackorna.

Figur 34 Teknikbyggnad utformad som kub i skogen. Idébild fran
PM gestaltninprogram
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