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V259 Tvarforbindelse Sodertdrn
TSKO01 Framtagande av Vagplan
PM , Olycksrisk

Farligt gods-transporter pa ytvagnatet

1 Inledning

Denna riskbedémning for ytvigliagen av Tvarforbindelse Sodertérn (TS) dr framtagen for att utgora
delunderlag till miljokonsekvensbeskrivningen (MKB:n) for TS.
I detta kapitel ges en beskrivning av riskbedomningens bakgrund, omfattning och del i uppdraget.

1.1 Bakgrund

I vigplaneringsprocessen ingér att genomfora miljobedémningar och ta fram
miljokonsekvensbeskrivningar for att mojliggora en samlad bedémning om projektets direkta och
indirekta effekter pd manniskors hilsa och pa miljon. I bedomningen ingar sévél kontinuerlig
paverkan som péverkan fran plotsligt intraffade handelser (olyckor) i samband med drift- respektive
byggskede.

I vagplaneskedet syftar miljcbedomningsprocessen till att miljoanpassa den valda l6sningen och vid
behov minska dess paverkan pa ménniskors hélsa och miljon. Effekter till f61jd av olyckor utreds som
regel med hjalp av en sérskild riskbedomning dar risknivan for manniskors hilsa och f6r miljon
beriknas och bedoms. Anses risknivan vara for hog anges forslag till riskreducerande atgarder, vilka
tillsammans med erhéllen riskniva redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen. Beslutade atgarder
redovisas i vagplan och i MKB.

For att uppfylla intentionerna i miljobalken ingar att beakta nedanstiaende riskpaverkan till f6ljd av
olyckor for utredningsalternativ, nollalternativ samt for omledningsvignat i handelse av planerad eller
oplanerad stingning av vigen:

e  Olyckor i omgivningen med paverkan pé vigen
e  Olyckor pé vigen med paverkan pa omgivande ménniskors hilsa och miljo
e  Olyckor pé vigen med paverkan inom viaganlaggningen

I denna riskbedomning hanteras en delmangd av de olycksrisker och skyddsvirda objekt som ar
aktuella for Tvarforbindelse Sédertorn. Ovriga olycksrisker behandlas i andra dokument framtagna
inom vagplan och systemhandling, se avsnitt 1.3.

1.2 Mal och syfte

Riskbedomningen ska utgora ett delunderlag avseende olycksrisker i den samlade bedomningen av
vagprojektets effekter (med berdkning och vardering av risknivaer och skyddsétgirder) och fungera
som underlag att beakta i bygghandling och vid uppfoljning av identifierade miljokonsekvenser.

1.3 Avgransningar

Detta avsnitt redovisar givna avgransningar som géller for genomforda riskbedomningar i
enlighet med definierat uppdrag.

131 Allménna avgransningar

De risker som studeras utgors av plotsligt intraffade oonskade hiandelser som kan innebéra
skada pa omgivande personers fysiska hilsa och p& naturmiljon. De oonskade hédndelserna for
ytvignitet som hanteras utgors av olycksrisker forknippade med transporter av farligt gods.
Naturolyckor, antagonistiska risker samt trafikolyckor som inte involverar farligt gods
beaktas €j.

Olyckor i tunnel som péverkar omgivningen vid tunnelpaslag har inkluderats i inventering av
riskanalysen for att bedoma ifall vidare utredning kravs. Slutsatsen av inventeringen var att det inte

1(77)
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fanns nagra tunnelpéaslag langst med Tvirforbindelse S6dertérn som ligger i niarhet av befintlig eller
planerad bebyggelse. P4 grund av att det inte fanns nagra befintliga fastigheter eller byggratter som
vunnit laga kraft i ndrheten av ndgon av de planerade tunnelpéslagen s utfors ingen kvantifiering av
risker som kan uppsta vid tunnelpaslag i denna riskanalys.

Ytviagnitet har behandlats schematiskt med inneborden att t.ex. topografi, forharskande
vindriktningar, stabilitetsklasser, ytrahet i omgivande terriang osv. ansatts vara densamma
langs hela, och pa béda sidor av, de aktuella ytvagstrackorna. Padverkan p& samhallsviktiga
funktioner och tillfilliga vignit (omledningsvignat) utreds inte i denna PM.

En av projektforutsiattningarna ar att TS ska upplétas for alla typer av farligt gods, utan nagra
restriktioner eller andra administrativa atgirder, och darfor har inga atgérder relaterat till sidana
restriktioner utretts.

1.3.2 Geografiska avgransningar

Aktuell riskbedomning ar geografiskt avgransad till att behandla de vagstrackor som kommer

att genomga nybyggnad eller vasentlig ombyggnad. Vasentlig ombyggnad innebar att atgérder ar sa
omfattande att vigen atminstone delvis ges ny strickning, bredare viagrenar eller nya korfalt.
Sammanfattat betyder det att riskanalysen utfors for Tvarforbindelse Sédertorn fran Jordbro i Ost till
anslutningen E4/E20 i vast inklusive E4/E20 strickan trafikplats Fittja till anslutning mot Forbifart
Stockholm. I Figur 5 i avsnitt 2 illustreras avgransningarna for respektive vigavsnitt.

1.3.3 Paverkan

Olyckors paverkan pa trafikanter pa ytviagnatet hanteras inte. Trafiksdkerhetsatgiarder enligt gdllande
regelverk vid projektering av vig forutsatts utforas och darmed anses dessa risker vara hanterade.

Om en eller flera tunnlar langs med TS behover stingas (pa grund av underhéll, olycka eller annan
orsak) kommer trafiken inklusive transporter med farligt gods att ledas om pé& andra vagar som &ar
klassade som transportleder for farligt gods. Omledningsvignitet bedoms darfor inte behova
behandlas narmare.

Paverkan pad manniskor och naturmiljo i omgivningen under byggskedet, av sjdlva byggandet
av vagen, ingdr inte i denna handling.

Riskbedomningen utgor ingen heltickande bedomning av olyckornas paverkan pa naturmiljon utan
utgor ett underlag till andra delar av miljokonsekvensbeskrivningen dér detta behandlas narmare.

De delar av Tvarforbindelse S6dertérn som gar i tunnel kommer att behandlas i detal;j i
sikerhetskonceptet som tas fram for Tvarforbindelse Sodertorn. Olycksrisker som sker i tunnel och i
nirheten av tunnelmynning samt olycksrisker pa ytvagnatet i narheten av tunnelmynning ingar inte i
denna rapport utan i en separat tunnelriskrapport (Riskanalys Tunnelsikerhet, 2019).

Utredningen omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk strélning, luft- eller
markféroreningar. Fragor som enbart beror arbetsmiljo ingar inte i utredningen utan hanteras genom
andra processer i projektet.

1.34 Atgéarder

Vid arbetet med att utreda riskreducerande atgiarder har avgransning gjorts till att huvudsakligen
utreda sddana atgiarder som ar mojliga att vidta inom vigplanens geografiska omrade och som ger
betydande reducering av individrisk intill vigen.

En mer detaljerad studie innehallande mer omfattande atgirdsforslag har tagits fram for omradet
niarmast Varbybro och fastigheten Varvet 1 (Bilaga C — PM Olycksrisk Varvet 1 ).

2(77)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\Q\Text\0Q140002.doc / (Utskriven 2020-06-17 15:42)



V259 Tvarférbindelse Sodertdrn

.. @n
PV Ol e ande av vagplan \:I:; TRAFIKVERKET

Farligt gods-transporter p& ytvagnatet

135 Tidshorisont

Utforda berdkningar ar baserade pa trafikprognoser for horisontaret 2045. Framtida tillkommande
bebyggelse beaktas inte, utan endast befintliga detaljplaner som vunnit laga kraft ingar. Vid framtida
detaljplaneprocesser ska risknivin beaktas inom 150 meter fran TS ytvaglagen i enlighet med
lansstyrelsens rekommendationer (Lansstyrelsen i Stockholms lén, 2016).

Denna avgransning innebar att framtida planer for fortatning, exempelvis planeras nytt
bostadsomrade vid Varby udde, pA marken dar Spendrups har haft sin verksamhet, samt Spérvig Syd
mellan Alvsj6 och Flemmingsberg, ej beaktas i denna utredning.

1.4 Underlagsmaterial
Fo6ljande material har utgjort underlag i rapporten:

Kartmaterial 6ver Tvarforbindelse Sodertorns strackning daterat 2017-08-16
Trafikverkets tabeller 6ver utpekade riksintressen, 2013-02-20, uppdaterad 2017-02-28
Huddinge kommun 6versiktsplan 2030, maj 2014

Botkyrka kommun 6versiktsplan 2030, maj 2014

Haninge kommun o6versiktsplan 2030 med utblick mot 2050

V259 Tviarforbindelse Sodertorn. PM Olycksrisk och tunnelsidkerhet, val av
lokaliseringsalternativ daterat 2016-10-14

e Tekniskt PM Trafikprognos, 0T140023, 2019-06-26

15 Metod
I detta avsnitt redogors for den arbetsmetod och riskviarderingsmetod som anvints i rapporten.

151 Riskhanteringsprocessen.

Begreppet risk har olika innebord beroende pa sammanhang och vem man fragar. Enligt ISO 31 000
definieras risk som osidkerhetens effekt pa malet (SIS, 2018). I vardagligt tal handlar risk ofta om hur
ofta allvarliga eller livshotande olyckor kan intriffa. I samband med riskanalyser brukar risk uttryckas
som en sammanviagning av sannolikhet (hur troligt 4r det att en viss hindelse intréaffar) och
konsekvens (hur allvarliga skador kan hiandelsen resultera i). En metod for systematisk hantering av
risker presenteras i Figur 1.

3(77)
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Figur 1. Riskhanteringsprocessen (SIS, 2018)

I riskhanteringsprocessen ingar att inventera, analysera och virdera risker samt ge forslag pa och
verifiera effekten av riskreducerande atgarder.

1.5.2 Metod for riskinventering
Riskobjekt och skyddsvirda objekt har identifierats i lokaliseringsskedet av projektet (Trafikverket,

2016). Identifieringen utfordes med hjilp av bland annat berérda kommuners 6versiktsplaner och att
kontakt togs med kommunerna.

Iinventeringen har sirskilt risker forknippade med transporter av farligt gods pa TS beaktats. En
studie har gjorts av hur vanligt forekommande transport av respektive farligt gods-klass forvintas vara
ar 2045 pa TS. Statistik om transporter har sammanstillts som indata till riskhanteringsprocessen
nista steg: riskanalysen.

153 Metod for riskanalys

I denna riskbedémning har riskméatten individrisk och samhdllsrisk anvants for att presentera
risknivin med avseende pa identifierade risker.

4(77)
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Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att enskilda individer ska omkomma, d.v.s.
frekvensen for att en person som befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken ar
platsspecifik och ar oberoende av antal manniskor som vistas i omradet. Individrisken kan redovisas
som riskkonturer som visar den forvintade frekvensen for en hiandelse som orsakar dodsfall inom ett
specifikt omréde eller i form av en grafisk kurva som visar individrisken som funktion av avstdndet
fran riskkallan.

Med sambhillsrisk avses hur stora konsekvenserna kan bli for ett skadescenario med avseende pa
antalet personer som paverkas. Samhillsrisken redovisas i en si kallad F/N- kurva dar sambandet
mellan den ackumulerade frekvensen for samtliga olyckor och antal omkomna redovisas.

Genom att anvinda sig av bade individ- och samhillsrisk beaktas bade risknivaer for den enskilde
individen och risknivéer for flera personer (samhéllet).

For berdkning av individ- och samhillsrisk har bland annat en inventering gjorts av mojliga framtida
farligt gods-transporter langs TS, beskrivet i avsnitt 1.5.2, samt berdkningar av olycksfrekvens for
farligt gods-olyckor. Metodiken for detta beskrivs narmare i Bilaga A - Berdkningar och Indata.

154 Metod for riskvardering

Viardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allménna utgangspunkter for virdering
av risk ar foljande fyra principer vigledande och anvinds i analysen (Raddningsverket, 1997):

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel dr mojligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sté i proportion till den nytta i
form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara skaligt
fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
héandelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med restriktioner eller
oacceptabla. Figur 2 beskriver principen for riskvardering.

5(77)
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Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Ormrade déar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej &r
tolereras om alla rimliga praktiskt genomfarbar eller kostnader r helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). far riskreduktion Gverstiger nyttan.
Omrade dar risker |
alimanhet anses acceptabla.

Madvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 2. Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Raddningsverket, 2003)

Det dr nodvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans diskuteras for
manniskors liv och hélsa. Dessa ar dels personer ur allménheten, s.k. “tredje man” och dels personer
med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i affarer
etc. ar att betrakta som “tredje man”. Denna indelning grundar sig i fordelningsprincipen, vilken
innebar att enskilda grupper inte skall vara utsatta for oproportionerligt stora risker fran en
verksamhet i forhallande till de fordelar som verksamheten innebér for dem.
For “tredje man” innebér detta att risken fran ett analysobjekt inte bor utgéra en betydande del av den
totala risken som personer i denna grupp utsétts for eftersom “tredje man” har mycket liten, eller
ingen nytta av att utsittas for risken.
I Sverige finns i dagsléget inget nationellt beslut om vilka riskvirderingskriterier som ska anvindas. Ar
2016 publicerade Lansstyrelsen i Stockholms ldan en rapport (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016)
dar riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas — DNV (Riddningsverket, 1997)
foreslas.
For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

e Ovre grins for omrade dir risker under vissa forutsittningar kan tolereras: 1x10—5 per ar

o Ovre grins for omrade dir risker kan anses som smé: 1x-10-7 per &r

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

e Ovre grins dir riskerna under vissa forutsittningar anses som acceptabla: F=1x10—4 per &r
for N=1 med lutningen p& F/N-kurva -1.

e Ovre grins dir risker anses vara acceptabla: F=1x10—6 per &r for N=1 med lutningen pa F/N-
kurva -1.

Toleranskriterierna for samhéllsrisk som DNV har foreslagit visas i Figur 3.
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Figur 3. Av DNV foreslagna samhallsriskkriterier.

Omradet mellan den 6vre och undre grinsen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for As Low As
Reasonably Practicable och innebir att riskerna kan tolereras om alla rimliga atgirder ar vidtagna.

I analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhillsrisk som DNV har foreslagit.

155 Regionala och nationella riktlinjer

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skéne och Vistra Gotaland) har gemensamt tagit
fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvandning intill transportleder for
farligt gods (Lénsstyrelserna, Skane 14n, Stockholms lan och Vistra Gotalands ldn, 2006).
Riskhanteringspolicyn rekommenderar att riskhanteringsprocessen beaktas inom 150 meter avstand
fran en farligt gods-led vid framtagande av detaljplaner.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer for planlaggning intill
vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2016) samt
haftet “Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnviagar med transporter av farligt gods samt
bensinstationer” (Lansstyrelsen i Stockholms l4n, 2000). I faktabladet redovisas foljande:

Foljande riktlinjer ar framst avsedda for vid detaljplaner och inte vagplaner. Riktlinjer har i denna
riskanalys anvints framst vid inventering av fastigheter som kan paverkas av Tvarforbindelse
Sodertorns utbyggnad.

Vagar med transporter av farligt gods

e 25 meter byggnadsfritt bor laimnas nirmast transportleden.

e Tit kontorsbebyggelse narmare dn 40 meter fran vigkant bor undvikas.

e Inom 30 meter stélls krav pa riskreducerande atgiarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pad markanvindning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter (centrumanviandning i
form av mindre galleria eller dylikt) ndrmare &n 75 meter frin vigkant bér undvikas.

e Intill sekundira transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de flesta fall kravs
ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for bostader (B), centrum (C), vard (D),
handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O), besoksanldggningar (R), skola (S)
och kontor (K). I vissa fall kan ett skyddsavstand pa 15 - 20 meter vara tillrackligt, detta kan
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vara tillampligt vid fa transporter eller d& de olyckor som kan intriffa har korta
konsekvensavstand.

Jarnvag
e 25 meter byggnadsfritt bor lamnas nirmast jirnviagen, matt frdn sparets mitt.
o Tit kontorsbebyggelse inom 30 meter fran jirnviagen bor undvikas.
e Inom 30 meter stélls krav pa riskreducerande atgiarder. Typen av riskreducerande atgiard
varierar beroende p&d markanvindning.
e Sammanhéllen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter (centrumanviandning i
form av mindre galleria eller dylikt) narmare dn 50 meter fran jarnviagen bor undvikas.

Bensinstationer
e Ett minimiavstand pd 25 meter bor héllas frin bensinstation till kontor och liknande.
e Ett minimiavstand pd 50 meter bor héllas till bostdder, daghem, &lderdomshem och sjukhus
samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaéller sig.
e Inyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstdnd pa 100 meter fran
bensinstationen till bostdder, daghem, &ldershem och sjukhus.

Byggnadsfritt avstand

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sidkerhetsatgard, se Figur 4, samt
att inte bebygga narmare dn 25 meter fran led for farligt gods. Frangéds de rekommenderade
skyddsavstdnden behover det pé ett tillfredsstillande sitt redovisas om andra skyddsétgéarder behovs.
Generellt ska detaljeringsnivan pa riskanalysen 6ka ju narmare leden for farligt gods som bebyggelsen
hamnar.
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

T - trafik

G - drivmedelsforsdrjning | E - tekniska anldggningar B - bostdder
(obemannad) G - drivmedelsférsorjning (bemannad) | C — centrum

L - odling och djurhallning | J - industri D-vard

P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel

N - friluftsliv och camping
P - parkering (dvrig parkering)
Z - verksamheter

O - tillfallig vistelse
R — besdksanldggningar
5 -skola

Figur 4. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av markanviandning
(Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2016).
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1.6 Definitioner och begrepp

2:4-anldaggning Farlig verksamhet enligt lagen om skydd mot olyckor, 2 kap.
48 i Lagen om skydd mot olyckor (SFS 2003:778)

Konfliktpunkt Konfliktpunkt definieras som en byggnad eller plats som
utsétts for forhojd riskniva till f61jd av TS. Platser med forhojd
risknivd motsvarar generellt sidana dar individrisknivén ar
inom det omréde som benimns ALARP, vilket definieras
niarmare i kommande avsnitt.

Olycksrisk Risken for en plotsligt intraffad oonskad handelse som kan
medfora skada pd méanniskor eller miljo.

Risk Risk definieras som en osékerhets effekt pa mal

Riskkalla Avgriansade delar inom en verksamhet (riskobjekt) som kan

orsaka olyckor. Exempelvis en gasoltank pé en industri.

Riskobjekt Med riskobjekt avses objekt eller omraden med verksamheter
som kan innebira risk for omgivningen genom brand,
explosion, giftiga gasutslapp etc.. Exempel pa riskobjekt kan
vara industrianldggningar eller transportleder for farligt gods.

Samhallsviktig verksamhet =~ En samhallsviktig verksamhet uppfyller minst ett av féljande
villkor: (MSB, 2014) Ett bortfall av, eller en svir storning i
verksamheten som ensamt eller tillsammans med
motsvarande handelser i andra verksamheter pé kort tid kan
leda till att en allvarlig kris intraffar i samhallet. Verksamheten
ar nodvandig eller mycket vasentlig for att en redan intraffad
kris i samhallet ska kunna hanteras sé att skadeverkningarna
blir sd smé som mdjligt.

SEVESO-verksamhet Verksamhetsutovare som hanterar farliga amnen i stérre
mangder vid ett och samma tillfdlle omfattas av lagen (SFS
1999:381) férordningen (SFS 2015:236) och foreskrifterna
(MSBFS 2015:8) om atgirder for att forebygga och begrinsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.

Skyddsviarda objekt Med skyddsvirda objekt avses objekt som ska skyddas frén
olyckor inom riskobjekt. Objekt som innehaéller ett sarskilt
skyddsvirde t.ex. hog persontithet, viardefull miljo eller
egendom. Exempel pé skyddsvirda objekt ar skolor,
vardanlaggningar, vattentikter, byggnader med stort
kulturvirde och anliaggningar for viktiga samhallsfunktioner.
Det innefattar manniskors liv och héalsa, naturmiljé (mark,
vatten, djurliv och 6vriga naturvarden) och fysisk miljo
(egendom, kulturmiljo, samhaéllsviktiga funktioner och
skyddsobjekt).

Skyddsobjekt Objekt som omfattas av skyddslagen (SFS 2010:305) s som
exempelvis militdranldggningar och myndighetsbyggnader.
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2 Beskrivning av Tvarforbindelse Sédertérns ytvaglagen

Tvarforbindelse Sdertorns planerade strackning 16per genom tre kommuner; Botkyrka kommun,
Huddinge kommun och Haninge kommun, se Figur 5. I figuren har vigen delats in i tio vagavsnitt.
Végen ansluter till vdg E4/E20 i norr (vagavsnitt 1) och gir sedan omvéxlande i tunnel, trag och ytlage
tills den ansluter till vig 73 (vagavsnitt 10). Vagplanens grians gar strax oster om trafikplats
Slatmossen. En del av E4/E20 ingér i vagplanen, omradet stracker sig frin trafikplats Fittja i soder
upp till anslutningen mot Forbifart Stockholm. Streckade avsnitt innebér att vigen gar i tunnel.
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Figur 5. Tvdrforbindelse Sodertorns strackning samt indelning for riskbedomning
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3 Riskinventering

I detta avsnitt redovisas de skyddsvirda objekt som identifierades under Lokaliseringsskedet, samt en
presentation av transporter av farligt gods.

3.1 Inventering av skyddsvarda objekt

I Tabell 1 redovisas de skyddsvirda objekt och konfliktpunkter som har identifierats. Objekt-id markta
med R dr tagna fran lokaliseringsutredningen och representerar ett geografiskt omrade i narheten av
TS (Trafikverket, 2016). Kartorna frén lokaliseringsskedet aterfinns i Bilaga B - Identifierade
skyddsvirda objekt lokaliseringsskedet.

Tabell 1. Identifierade skyddsvdrda objekt i omgivningen som kan paverkas av farligt gods-olycka pa TS fran
lokaliseringsskedet (Trafikverket, 2016).

Objekt-id Beskrivning
Avstand fran TS

R6 Industriomrdde med storre industrier.

Handelsomréde med olika butiker, vardcentral, 30
R44 restaurang

Industriomriade med industrier, marina och <30 meter

fjarrvarmeverk (SEVESO-anlaggning och farlig

verksamhet). Marinan ligger mer &n 150 meter fran
R36 korridoren.

Handelsomride med en storre elektronikbutik, en Ca 20 meter till ramp, 50 meter till
R26 bilaffér, en drivmedelsstation och en restaurang. huvudkorfilt

Handelsomréde med st6rre byggvaruhandel, matbutik, | Ca 30 meter
R41 moské, drivmedelsstation och andra verksamheter.

Bostadsomrade med villor, radhus och flerbostadshus i | Enskilda byggnader mycket néra.
R5 flera vaningar (i de norra delarna av omradet). Sammanhallen smihusbebyggelse ca 75

Bostadsomréde med villor samt nagra Enstaka fastigheter. Narmaste pé ca
Ry handelsverksamheter. 100 meters avstand
E4/E20 Riksintresse, person och godstrafik Gemensam strickning
Tunnelbanan Roda tunnelbanelinjen mellan Norsborg och Ropsten. TS gar genom Masmotunneln i

Tunnelbanestation i Masmo

anslutning till tunnelbanestationen.

Vig 226 Huddingevigen

Primér/sekundir farligt gods-led

TS korsar vig 226

Véstra Stambanan

Jarnvig med pendeltag, regionaltig och godstég

TS korsar Vistra Stambanan

Bostadsomrade med ett fatal villor samt

Enstaka villor, ndrmaste pa ca 50

R46 handels/industriverksamhet meters avstand.
Bostadsomrade med villor, skola samt nigra Narmaste fastighet pa ca 100 meter vid
handelsverksamheter. Det finns @ven flerbostadshus i Kasta trafikplats
flera vaningar inom omrédet. Inom Glomstadalen
Ry planeras exploatering av bostdder och kontor.
Bostadsomrade med villor samt négra flerbostadshusi | Narmaste fastighet pé ca 50 meter
R45 tva plan.
Industriomride med diverse industriverksamheter 30
samt en skola. Ca 150 till skola
Atervinningscentral och byggnader
Ri1 inom 50 meter frin vigkant.
R39 Bostadsomréde med villor 40
R40 Bostadsomréde med villor. Viss mindre 50
industri/kontorsverksamhet.
R13 Bostadsomréde med ett fatal villor. 600 till ytviglige
R37 Bostadsomrade med ett fétal villor. 120
Bostadsomrade med ett fatal villor samt ett 20-30
R21 villaomréide. I omradet finns &ven tvd scoutstugor.
Bostadsomrade med ett fatal villor, ett villaomréde 30
R22 samt ett campingomride.
Bostadsomréde med ett fital villor samt ett 100
R24 stodboende.
Jordbro Foretagspark med olika industrier och dven 40 till narmaste byggnad.
nagra kontorsbyggnader. Inom industriomradet finns Ca 1200 meter till 2:4 anldggning
tre drivimedelstationer, en 2:4-anldggning (kyllager Ca 600 meter till Sevesoanliaggning
med ammoniak) samt en SEVESO-verksamhet Ca 500 meter till drivmedelsstation
R32 (depé/terminal for omlastning av gas).
Bostadsomrade med radhus och villor. Inom 150 meter | 60 for nirmaste byggnad
R33 fran korridoren finns ocksé en drivmedelstation. >400 meter till bensinstation
Nynédsbanan Riksintresse, person och godstrafik TS korsar Nynédsbanan
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3.2 Transport av farligt gods

Det planeras for att TS kommer att utpekas som en primar transportled for farligt gods. I detta avsnitt
beskrivs overgripande vilka risker transport med farligt gods ar forknippade med.

321 Overgripande om transporter av farligt gods
Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for amnen och produkter, som har sddana farliga egenskaper att

de kan skada manniskor, miljo, egendom och annat gods, om de inte hanteras riatt under transport.
Farligt gods delas in i nio olika klasser (ADR-klasser):

e Klass 1 Explosiva &mnen och féremal

e Klass 2 Gaser

e Klass 3 Brandfarliga vatskor

e Klass 4.1 Brandfarliga fasta &mnen, sjdlvreaktiva &mnen och fasta okansliggjorda
explosivimnen

e Klass 4.2 Sjdlvantindande &mnen

e Klass 4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
e Kilass 5.1 Oxiderande d&mnen

e Klass 5.2 Organiska peroxider

e Klass 6.1 Giftiga &mnen

e Klass 6.2 Smittférande 4mnen

e Klass 7 Radioaktiva &mnen

e Klass 8 Friatande &mnen

e Klass 9 Ovriga farliga imnen och foremal

Olyckor involverande farligt gods kan ge upphov till fyra olika f6ljdhéndelser samt kombinationer av
dessa. Foljdhandelserna som anses ha storst konsekvenser ar:

«  Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

+ Brand
«  Utslédpp av giftig gas
«  Utsldpp av fratande vitska
Av klasserna ovan bedoms brandfarliga fasta amnen, ADR-/RID-klass 4, samt 6vriga amnen, ADR-

/RID-klass 9, normalt inte utgora nigon fara for omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras
till fordonets nérhet. Oxiderande &mnen och organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall
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orsaka en betydande skada medan radioaktiva &mnen, ADR-/RID-klass 7, frimst forvintas paverka
personer som kommer i kontakt med &mnet.

3.2.2 Transport av farligt gods pa TS

For att uppskatta i vilken utstrackning som farligt gods kommer att transporteras pa TS i driftskedet
har tva olika metoder nyttjats, den ena med antagande om att transporterna foljer den nationella
fordelningen med avseende pa miangden gods inom och mellan klasserna och den andra genom en
inventering av narliggande potentiella mottagare eller avsindare av farligt gods (alternativa
fordelningen). En jamforelse av dessa uppskattningar har darefter gjorts, vilka presenteras i Figur 6
och Figur 7. I Figur 8 jamfors den totala transportméangden fordelat pa antalet transporter och
godsmiangd. Beskrivning av den metodik som anvénts finns i Bilaga A - Berdkningar och Indata.
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Figur 6. Jamférelse utifran antalet transporter av farligt gods.
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Figur 7. Jamforelse utifran transporterad godsmangd.
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Figur 8. Jamforelse mellan totala transporter.

Det ar fraimst tvA ADR-klasser, ADR-klass 2 respektive 3, som skiljer sig &t mellan den alternativa och
nationella fordelningen. Utanfér Nyndshamn har AGA en LNG-terminal och den medf6r ett mycket
stort antal transporter med ADR-Klass 2, vilket gor att ADR-fordelningen péverkas. Andelen ADR-
klass 3 ar hogre i den nationella fordelningen, men detta beror troligtvis pa att transporterna frin AGA
paverkar den alternativa fordelningen. Utan de omfattande transporterna med ADR-klass 2 hade
skillnaderna gillande ADR-klass 3 varit mindre mellan den alternativa respektive nationella ADR-
fordelningen. Figur 8 visar att det totala antalet transporter samt transporterad godsméangd ar lagre
for TS jamfort med det nationella snittet. Utifran jamforelsen s bedoms den regionala inventerade
ADR fordelningen vara med rittvisande, och kommer att anviandas i riskanalysen.

3.2.3 Primérleder for farligt gods

I dagsléaget sker nord/sydliga transporter av farligt gods p& bade E4/E20 samt Vaig 73. For 6st-vastlig
transport finns tre alternativ att tillga, S6dra Lanken, vig 259 och vig 225. Av dessa tre vigar ar Sodra
Lanken den modernaste och forlagd till stora delar under mark i tunnel. Eftersom transporter av
farligt gods i tunnel under mark &r behéaftat med sirskilda risker har restriktioner bestimts av
Lansstyrelsen i Stockholm (01FS 2014:65). I praktiken innebar restriktionerna begransningar vad som
far transporteras i tunneln under dagtid vilket leder till att transporter av vissa klasser av farligt gods
sker pé antingen vag 259 eller 225 pa dagtid.

Vig 259 ar i dag en hart belastad viag dar framkomligheten ar begransad. Trots detta transporteras
betydande mangder gods pa denna vig. Orldngsbron ar dven enbart klassad enligt barighetsklass 2
(BK2) vilket betyder att de tyngsta transporterna inte kan ga pa vig 259. Enligt trafikprognoser
forvantas trafikflodena 6ka oavsett om Vag 259 moderniseras eller ersitts med Tvarforbindelse
Sodertorn.

Vig 225 ansluter frin Vig 73 vid Osmo och stricker sig visterut for att ansluta vid E4/E20 i
Sodertilje. Dock dr endast vigstrickan Osmo-Varsta rekomederad (primér) farligt godsled. Enligt
Trafikverkets dtgardsvalsstudie (Trafikverket, 2015) utgor Vag 225 det priméra valet for
godstransporter som kommer fran Nynashamn och ska vidare ut till 6vriga Sverige eftersom det ar den
narmaste vigen. Vig 225 har begriansade mojligheter att utéka trafikflodet da den inte har den fysiska
kapaciteten for detta.

Ur ett regionalt perspektiv anses olycksrisken kunna minska jamfort med ett nulédge da de tre
befintliga priméarlederna for farligt gods kompletteras av Tvarforbindelse Sodertérn som blir en storre
och sdkrare vag. Transporter av farligt gods kommer dé ta en del av den tunga trafiken som idag gar
igenom centrala delar av Stockholm (framst Sodra Lanken och del av vig 259 som gar igenom centrala
Huddinge).

15(77)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\Q\Text\0Q140002.doc / (Utskriven 2020-06-17 15:42)



V259 Tvarférbindelse Soédertérn

.. @n
PVl Olycrargande av vagelan I TRAFIKVERKET

Farligt gods-transporter p& ytvagnatet

4 Risknivaer och identifierade konfliktomraden

I detta avsnitt presenteras resultatet av de berdkningar som har gjorts av individ- och samhéllsrisk
langs med TS och vilka konfliktomraden som identifierats. For en detaljerad redogorelse av
berdkningar hianvisas till respektive Bilaga A - Berdkningar och Indata. En mer detaljerad studie har
utforts for vagavsnitt 1 och specifikt fastigheten Varvet 1 pa grund av dess korta avsténd till Varby bro
(Bilaga C — PM Olycksrisk Varvet 1 ). For vagavsnittens uppdelning, se figur 5.

4.1 Risknivaer och konfliktomréaden

Individrisknivaer langs med TS redovisas i form av buffertzoner intill vigen. Inom réd zon ar
individrisken ovanfér ALARP och inom gul zon ir individrisken inom ALARP. Utanfor zonerna ar
individrisken under ALARP. Individrisknivierna redovisas dven i diagram. Varje bokstav i bilderna
representerar en fastighet eller fastighetsomréde. Beskrivning av varje fastighet (bokstav) beskrivs for
varje vagavsnitt.

Samhallsrisknivier langs med TS redovisas i diagram for de konfliktomraden dar bebyggelsen och
persontitheten inte dr forsumbart 1aga.

I Figur 8, 9, 10 och 11 redovisas en 6vergripande karta med utritade riskavstind for Tvarforbindelse
Sodertorn utan riskreducerande dtgarder.

wweees Gang- ochcykehg [ Ej tolerabel riskniva %
Ny vig Medelhbg riskniva 7‘
Ny vég i tunnel 0 02 04 06 08 1

1D487 2020-06-03 © Lartmateriet, Geodatasamverkan

Figur 9 Overgripande karta av riskavstand utan atgarder, vagavsnitt 1 - 5
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---------- Gang- och cykevag [ Ej tolerabel riskniva A

——— Nyvag Medelhog riskniva r

Ny vag itunnel o__02 04 08 08 1 .
—

ID487 2020-06-03 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 10 Overgripande karta av riskavstand utan atgéarder, vigavsnitt 4 — 7 samt Huddingevigen och Sédra Stambanan

---------- Gang- och cykehviig [ Ei tolerabel riskniva »
— Nyvig Medelhsg riskniva "
Ny vég i tunnel o 02 04 06 08 1 -

1D487 2020-06-03 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 11 Overgripande karta av riskavstand utan atgérder, vigavsnitt 7 - 9
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Ny vg i tunnel o_oz o4 0o 08 1
—_—

1D487 2020-06-03 © Lartmateriet, Geodatasamverkan

Figur 12 Overgripande karta av riskavstand utan atgirder, viagavsnitt 8 — 10 samt Nynasbanan
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41.1 Vagavsnitt 1

Figur 13. Vigavsnitt 1 del 1, buffertzon E4/E20 utan atgérder
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Figur 14. Vigavsnitt 1 del 2, buffertzon E4/E20 utan atgérder
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Figur 15. Individrisk E4/E20 utan atgérder, vister om vig
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Figur 16. Individrisk E4/E20 utan atgarder, 6ster om vag
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Sambhallsrisk

1,00E-03

1,00E-04
| T T~
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—
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N (antalet omkomna)
Figur 17 Samhillsrisk E4/E20 utan atgirder

Risknivaer och konfliktomraden

A) Enskild fastighet inom ALARP. Avstandet till ndrmaste byggnad &r ca 40 meter (géller ramp)

B) Industribyggnad 6ver ALARP. Avstandet till ndrmaste byggnad &r ca 15 meter (giller ramp)

C) Kontor, vardcentral ovan ALARP. Avstandet till ndrmaste byggnad &r ca 23 meter.

D) Handelsverksamhet samt enskild byggnad delvis ovan ALARP. Avstandet till ndrmaste byggnad &r ca 25 meter.
E) Industrifastighet inom ALARP. Avstandet till byggnad ar ca 40 meter

F) Industrifastighet ovan ALARP. Avstandet till byggnad &r ca o meter

G) Kontorsbyggnad (Varvet 1) ovan ALARP. Fastighet inom 25 meter fran vag. Se riskanalys for Varvet 1, Bilaga C, for
detaljerad riskanalys

H) Handelsverksamhet och nya bostdder inom ALARP. Avstandet till ndrmaste byggnad &r ca 45 meter.

I) Handelsomrade inom ALARP dir delar av byggnad ligger 6ver ALARP. Avstandet till nirmaste byggnad ar ca 35

meter.
Sambhaillsrisk

Beridknad samhallsrisk ligger huvudsakligen i den 6vre delen av ALARP. Inga riskreducerande atgarder har anvénts i

den inledande berdkningen av samhallsrisk.

22(77)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\Q\Text\0Q140002.doc / (Utskriven 2020-06-17 15:42)



V259 Tvarférbindelse Soédertérn

.. @n
PVl Olycrargande av vagelan I TRAFIKVERKET

Farligt gods-transporter p& ytvagnatet

41.2 Vagavsnitt 2

Figur 18. Vagavsnitt 2, buffertzon TS utan atgarder
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Figur 19. Individrisk TS vagavsnitt 2 utan atgarder, norr om vig
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Figur 20. Individrisk TS vigavsnitt 2 utan atgéarder, soder om vig

Risknivier och konfliktomraden

Inga konfliktomraden finns inom riskhanteringsavstandet.
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4.1.3 Véagavsnitt 3

g

e

Figur 21. Vagavsnitt 3, buffertzon TS utan atgarder
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Figur 22. Individrisk TS vdgavsnitt 3 utan atgarder, norr om vag
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Figur 23. Individrisk TS vagavsnitt 3 utan atgéarder, soder om vig

Risknivaer och konfliktomraden
Inga konfliktomraden finns inom riskhanteringsavstédndet.
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41.4 Véagavsnitt 4

Figur 24. Vagavsnitt 4, buffertzon TS utan atgarder
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Figur 25. Individrisk TS vdgavsnitt 4 utan atgarder, norr om vig
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Figur 26. Individrisk TS vdgavsnitt 4 utan atgéarder, séder om vag

Risknivaer och konfliktomraden
J) Ett flertal byggnader (villor) inom ALARP. Avsténdet till nirmaste byggnad &r ca 80 meter.
K) Ett flertal byggnader (villor) inom ALARP. Avstandet till ndrmaste byggnad &r ca 55 meter.
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4.1.5 Véagavsnitt 5

Figur 27. Vagavsnitt 5, buffertzon TS utan atgarder
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Figur 28. Individrisk TS vdgavsnitt 5 utan atgarder, norr om vag
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Figur 29. Individrisk TS vagavsnitt 5 utan atgéarder, soder om vig

Risknivier och konfliktomriden

L) Ett flertal byggnader (villor) inom ALARP. Avstandet till ndrmaste byggnad &r ca 80 meter.

LL) Nyligen byggda samt outnyttjade byggratter for handel (séllankop), industri samt kontor delvis 6ver ALARP.
Avstand till narmaste byggratt ar 25 meter.

M) Ett flertal byggnader (villor) inom ALARP. Avstandet till nirmaste byggnad ar ca 30 meter.

Sambhaillsrisk

Sambhillsrisken beridknas for hela vagavsnitt 5 och 6. Berdkningarna presenteras darfor i nésta avsnitt (vigavsnitt 6)
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4.1.6 Vagavsnitt 6

Figur 30 Vagavsnitt 6, buffertzon TS utan atgérder
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Figur 31. Individrisk TS vigavsnitt 6 utan atgarder, norr om vag
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Figur 32. Individrisk TS vagavsnitt 6 utan atgéarder, soder om vig
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Figur 33. Samhillsrisk vagavsnitt 5 och 6

Risknivier och konfliktomriden

N) Tvé byggnader (tekniska anldggningar) i anslutning till stdllverk inom ALARP. Avsténdet till nirmaste byggnad &r ca

35 meter (géller ramp). Att véigen gér i trg har ej kvantifierats i de inledande berékningarna.
O) Ett flertal byggnader (villor) inom ALARP. Avstindet till ndrmaste byggnad &r strax ca 60 meter (géller ramp).
P) Delar av byggnader (industri) inom ALARP. Avsténdet till ndrmaste delar av byggnader &r strax 6ver 35 meter. Att

végen gér i trag har ej kvantifierats i de inledande berdkningarna.
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Q) Delar av byggnader (industri) ovanfor ALARP. Avstandet till narmaste delar av byggnader &r ca 20 meter.

Sambhaéllsrisk

Beriknad samhéllsrisk ligger huvudsakligen i den ldgre delen av ALARP men under ALARP for hiandelser med storre
antal omkomna. Den riskreducerande effekten av att vigen gar i trdg har kvantifierats i den inledande berdkningen av
samhallsrisken. Effekten av att vigen gér i trdg framgér av den samhaéllsriskberdkning som presenteras i figuren ovan.
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4.1.7 Véagavsnitt 7

Figur 34. Vigavsnitt 7, buffertzon TS utan atgarder
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Figur 35. Individrisk TS vagavsnitt 7 utan atgarder, norr om vag
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Figur 36. Individrisk TS vdgavsnitt 7 utan atgérder, séder om vag

Risknivaer och konfliktomraden
Inga konfliktomraden finns inom riskhanteringsavstédndet.
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Figur 37. Vagavsnitt 8 del 1, buffertzon TS utan atgérder

o

Figur 38. Vagavsnitt 8 del 2, buffertzon TS utan atgérder
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Figur 39. Individrisk TS vdgavsnitt 8 utan atgérder, norr om vig
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Figur 40. Individrisk TS vdgavsnitt 8 utan atgéarder, séder om vag
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Figur 41. Samhillsrisk for omradet R), S) och T)
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Figur 42. Samhiillsrisk for omradet U), V) och VB)

Risknivier och konfliktomriden

R) Ett kontor inom ALARP. Avstand till ndrmaste byggnad ar ca 80 meter.

S) Flertalet byggnader (bostéder) inom ALARP. Avstandet till nirmaste byggnad &r ca 32 meter.

T) Tva byggnader (bostidder) ovanfor ALARP. Avstandet till ndrmaste byggnad &r strax 6ver 25 meter.

U) Enskild byggnad (samlingslokal) ovanfér ALARP. Avstindet till ndrmaste byggnad &r strax dver 10 meter.
V) Flertalet byggnader (bostdder) inom ALARP. Avstandet till ndrmaste byggnad &r ca 25 meter.

VB) Bostadsbyggnad samt besoksnéring inom ALARP. Avstindet till ndrmaste byggnad 4r ca 35 meter.
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Sambhallsrisk
Berdknad samhillsrisk for omradet R), S) och T) ligger under ALARP.
Berdknad samhallsrisk for omradet U), V) och VB) ligger under ALARP
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Figur 43. Vagavsnitt 9, buffertzon TS utan atgarder
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Figur 44. Individrisk TS vagavsnitt 9 utan atgéarder, norr om vag
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Figur 45. Individrisk TS vagavsnitt 9 utan atgarder, norr om vig

Risknivier och konfliktomraden

W) En byggnad (bostad) inom ALARP. Avstandet till byggnaden ar ca 100 meter.
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Figur 46. Vigavsnitt 10, buffertzon TS utan atgérder
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Figur 47. Individrisk TS vdgavsnitt 10 utan atgirder, norr om vag
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Figur 48. Individrisk TS vagavsnitt 10 utan atgirder, séder om vig

Risknivaer och konfliktomraden

X) Enstaka byggnader (industri) inom ALARP. Avsténdet till nirmaste byggnad ar ca 40 meter.

Y) Delar av byggnader (industri) ovanfor ALARP. Kortaste avstandet ar strax 6ver 25 meter men byggnaderna ligger till
storsta del inom ALARP.

Z) Enstaka bostader inom ALARP. Kortaste avstdndet bostad ca 85 meter.
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verifieras effekten av foreslagna riskreducerande atgirder pa risknivierna.

5.1

@i
Iy TRAFIKVERKET

Riskvardering och forslag pa riskreducerande atgarder

I detta avsnitt redogors inledningsvis for vilka riskreducerande dtgéarder som generellt dr moéjliga for
att hantera olycksrisker vid samhaéllsplanering. Darefter gors en virdering av de berdknade
risknivderna i foregdende avsnitt och en bedémning av behovet av riskreducerande dtgéarder. Slutligen

Mojliga riskreducerande atgarder

For att begransa sannolikhet for och konsekvenser av olyckor med farligt gods kan en rad
riskreducerande &tgirder inforas. Atgirderna kan syfta till att begrinsa sannolikheten for
trafikolyckor, sannolikheten for att olyckor med farligt gods leder till utslapp till omgivningen eller
omfattningen av utslappet och dess foljdeffekter.

De riskreducerande dtgirder som presenteras nedan (Tabell 2) har olika behov av underhall och
reglering i planer eller i lokala foreskrifter for att funktionen ska tillgodoses. I tabellen gors dven en
inledande bedémning av atgirdens limplighet for TS. Atgird 1 — 8 limpar sig vid planering av
vigplan, och det #r frimst dessa som beaktas i riskanalysen. Atgird 9 — 15 limpar sig frimst som
atgirder vid nybyggnation eller dndringar av befintliga detaljplaner. Atgird 16 — 18 beaktas i
utformningen av vigen.

Framtida tillkommande bebyggelse beaktas inte, utan endast befintliga detaljplaner som vunnit laga
kraft ingar. For framtida exploatering ar det darfor viktigt att beakta olycksrisken. Som forsta atgard
vid planering ar att ta hansyn till skyddsavsténd.

Tabell 2. Méjliga riskreducerande atgirder (Riddningsverket och Boverket, 2006)

Nr | Atgiird Effekt Limplighet

1 Inl6sen av mark Atgirden innebér att skyddsvirda objekt tas bort. Atgirden kan vara lamplig for

vissa omraden.

2 Dike Kan forhindra att bland annat brandfarlig vitska Atgirden kan vara lamplig for

rinner mot skyddsvérda objekt vid olycka. Kan dven vissa omréaden.
minska ytan av en polbrand och pé sa sétt minska
paverkan pé skyddsvirda objekt.
3 VA-system Ett VA-system kan utformas med mdjlighet att samla | Atgirden kan vara lamplig for
upp bland annat brandfarliga vatskor som lacker ut vissa omraden.
pé véagbanan vid olycka.
4 Vigricke Vigricken kan reducera sannolikheten for att ett Atgirden kan vara limplig for
fordon som transporterar farligt gods lamnar vissa omraden.
végbanan vid olycka och kan reducera risken for
allvarliga kollisioner.
5 Skyddsavstand Atgirden innebér att avstindet fran vig till Atgirden kan vara lamplig for
skyddsvirda objekt okas vilket kan minska paverkan | vissa omraden.
pa objekt i hdndelse av farligt gods-olycka.

6 Vall/mur/plank (exempel Kan utgora ett fysiskt skydd mot framst brand, Atgirden kan vara lamplig for
forstarkta explosion, spridning av tung gas och fordon som vissa omraden.
bullerskyddsskéarmar) lamnar viagbanan. Skyddets hojd, robusthet och

motstdnd mot brand inverkar pé dess effektivitet.
7 Trag Atgirden innebér att vigbanan sinks ned eller Atgirden kan vara lamplig for
omgirdas av en vall pé respektive sida om vigen. vissa omréaden.
Kan utgora ett fysiskt skydd mot framst brand,
explosion, spridning av tung gas och fordon som
lamnar vagbanan. Tragets djup inverkar pa &tgiardens
effektivitet.
8 Por6s markbeldggning Kan skydda mot att brandfarlig vitska sprids efter en | Atgirden kan vara lamplig for
olycka vilket kan forhindra att pélbrander uppstar vissa omraden.
ndra skyddsvirda objekt.

9 Disposition inom Atgirden innebir att kiinsligare delar av byggnader Atgirden kan vara lamplig for
byggnad/anldggning eller anldggningar placeras pa ett sidant sitt att de vissa omraden men innebér

péverkas mindre vid farligt gods-olycka pé vigen. forandringar utanfor viagplan.

10 Placering av friskluftsintag Kan, beroende pé placering, skydda mot att Atgirden kan vara lamplig for

for byggnad

brandfarliga och/eller giftiga gaser sprids in i
byggnad eller anldggning genom ventilationen.

vissa omréden men innebar
forandringar utanfor vigplan.
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Nr | Atgiird Effekt Limplighet
11 Forstarkning av Kan skydda mot tryckvagor och splitter frén Atgirden kan vara lamplig for
byggnadsstomme explosioner till f6ljd av farligt gods-olyckor. vissa omraden men innebar
forandringar utanfor vagplan.
12 Begriansning byggnads Kan skydda mot tryckvagor och splitter frén Atgirden kan vara lamplig for
fonsterarea explosioner till f6ljd av farligt gods-olyckor. vissa omraden men innebar
forandringar utanfor vigplan.
13 Ej oppningsbara fonster i Kan skydda mot insldpp av brandfarliga och/eller Atgirden kan vara lamplig for
byggnad giftiga Amnen in i byggnader. vissa omraden men innebar
forandringar utanfor vagplan.
14 Brandskyddad fasad pa Kan skydda mot att brand sprids till byggnad vid Atgirden kan vara lamplig for
byggnad farligt gods-olycka pé vag. vissa omraden men innebar
forandringar utanfor vagplan.
15 Centralt avstangningsbar Atgirden innebir att ventilation inom en byggnad Atgirden innebar forandringar
ventilation for byggnad eller anldggning kan stingas av vid en eventuell utanfor viagplan och det kan
olycka dar brandfarlig och/eller giftig gas forvintas vara svart att sakerstilla att
spridas mot anldggningen eller byggnaden. atgardens funktion uppritthélls
Avstangningen kan ske via en bemannad plats eller over tid varfor den sannolikt
via detektorer. inte ar lamplig.
16 Restriktioner for transport Begrinsar vilka ADR-klasser som far transporteras D4 ett av syftena med TS ar att
av farligt gods pa TS vid olika tider p dygnet vilket kan medfora att | skapa béttre forutsattningar for
antalet farligt gods-transporter och antalet transport av gods och farligt
forvantade olyckor reduceras. gods i Ost-véstlig riktning ar
denna atgird inte lamplig for
TS.
17 Separata korfalt for Separata korfalt forvintas reducera risken for Atgirden beaktas i
motande trafik trafikolyckor s som omkdrningsolyckor och utformningen av viagen och
motandeolyckor. behandlas darfor inte vidare i
denna utredning.
18 Vigutformning Vagutformningen kan reducera risken for vissa typer | Atgirden beaktas i
av olyckor. Utformningar av cirkulationsplatser, utformningen av vdagen och
planskilda korsningar, pafartsstrackor, vavstrackor, behandlas dérfor inte vidare i
begransning av lutningar, trafikstyrning, denna utredning.
trafikovervakning, kameradvervakning och
végsignaler kan ha riskreducerande effekt.

Vid bedomning av atgiarders lamplighet beaktas féljande:

ADR Klass 2 (gas) och ADR klass 3 (brandfarlig vitska) dr de ADR klasserna som har storst paverkan
pa riskbilden lings med TS. Atgirder for ADR Kklass 2 ir ofta friskluftsintag som monteras pa sida bort
fran riskkillan, eller att friskluftsintagen gors avstdngningsbara eller bestyckas med detektion. Dessa
atgirder kan vara effektiva, men ger ofta inte ett hundraprocentigt skydd, vilket gor att kvantifiering i
beridkningar ar svart. Dessa atgarder brukar anviandas frimst vid nybyggnation och kan vara
svara/dyra att infora pa befintliga byggnader.

Atgiirder for ADR Kklass 3 ir ofta vigricken, dike, fasadatgirder eller vall/mur/plank. Fasadatgirder ar
ofta effektivt vid nybyggnation, medan vall/mur/plank &r en effektiv dtgird dven for befintliga
byggnader. Vanliga konsekvensavstand ar att en polbrand kan fa paverkan inom 25 - 30 meter fran

vagen, men sa ldnga avstand som upp till 50 meter fran viagen ar mojligt om polen kan rinna i riktning
mot bebyggelsen. Med hjilp av vigracken och diken kan f6rdrgjd polbrand forhindras, vilket gor att de
dimensionerande avstanden sanks fran 5om till 25 - 30 meter. Vall/mur/plank kan med férdel
anvindas pa byggnader frimst inom 30 meter, men dven pa platser upp till 50 meter dar riskpéverkan
fran ADR Kklass 3 ar hog. Over 50 meter far vall/mur/plank en begransad effekt da
konsekvensavstdnden for ADR klass 3 ligger pa runt 50 meter. En vall/mur/plank har viss effekt 4ven
mot andra ADR Kklasser (t.ex. Jetflamma), men for att vara konservativ sa antas i dessa berakningarna
vall/mur/plank enbart ha en riskreducerande effekt pA ADR klass 3. Da bullerskyddsskdrmar (plank)
kommer att finnas pa flertalet strackor langst med TS s foreslds dessa uppforas for att klara stralning
fran ADR Kklass 3. Bullerskyddsskarmar som ej uppfors i obrannbart material antas dven ha en positiv
effekt da de fordrdjer spridning av brand, om &n ej i samma utstrackning som forstarkta
bullerskyddsskarmar. I berdkningarna har de vanliga bullerskyddsskirmarna ej kvantifierats for att
vara konservativ.

45(77)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\Q\Text\0Q140002.doc / (Utskriven 2020-06-17 15:42)



V259 Tvarférbindelse Sodertdrn

.. @n
PV Ol e ande av vagplan \:I:; TRAFIKVERKET

Farligt gods-transporter p& ytvagnatet

Trag kan antas ha samma riskreducerande effekt som vigricke, dike samt vall/mur/plank beroende p&
hur djupt traget ar. Geografiska skillnader kan med fordel anvindas som étgarder, detta kan till
exempel vara nivéskillnader som far en samma riskreducerande effekt som mur/vall/plank och
nivaskillnaden ar tillrackligt hog.

Som riskreducerande atgirder for TS anses foljande atgiarder vara mest lampliga och effektiva:
Viagracke

Dike

Vall/mur/plank

Trag

5.2 Vardering av risknivaer och forslag pa riskreducerande atgarder

I detta avsnitt bedoms vilka atgédrder som ar lampliga for varje vigavsnitt, samt berdknade risknivaer
efter inforda riskreducerande atgirder.

5.2.1 Véagavsnitt 1

Virdering av risknivéer och forslag pa riskreducerande atgéarder

A) Individrisken ar i den 6vre delen av ALARP och detta framst pd grund av paverkan fran ADR-klass 3. For att reducera
risknivderna foreslas att dtgiarderna 2) Dike, 4) Végracke. Bullerskyddsskdrmar (ej forstiarkta) kommer uppforas pa
strackan vilket kommer medféra en viss riskreducerande effekt som ej har kvantifierats i berdkningarna.

B) Individrisken &r delvis 6ver ALARP och detta framst pd grund av paverkan frdn ADR-klass 3 (brandfarlig vétska). For
att reducera risknivierna foreslés att atgarderna 2) Dike, 4) Vagriacke. Bullerskyddsskarmar (ej forstarkta) kommer
uppforas pa strackan vilket kommer medfora en viss riskreducerande effekt som ej har kvantifierats i berdkningarna.

C) Individrisken ar delvis 6ver ALARP och detta framst pé grund av paverkan frdn ADR-klass 3 (brandfarlig vitska). Fér
att reducera risknivierna foreslés att atgarderna 2) Dike, 4) Vigriacke och 6) Forstarkta bullerskyddsskiarmar vidtas intill
végen. En sddan forstarkt bullerskyddsskdrm bor vara minst 4 meter hogt, vara icke-transparent, ha ett obrannbart
ytskikt mot végen och uppfylla brandteknisk klass EW30 eller motsvarande. Om de forstarkta bullerskyddsskdrmarna
placeras pa en ramp som gar pd en hogre plushdjd dn genomfartsleden kan de forstarkta bullerskyddsskdrmarnas hojd
minskas med denna plushgjdsskillnad. I de fall bullerskarm planeras kan denna med férdel uppforas sé att den dven
fungerar som brandskydd.

D) Individrisken &r delvis 6ver ALARP och detta fraimst pa grund av paverkan fran ADR-klass 3 (brandfarlig vétska). For
att reducera risknivierna foreslés att atgarderna 2) Dike, 4) Vigriacke och 6) Forstarkta bullerskyddsskdarmar vidtas intill
végen. En forstarkt bullerskyddsskdrm bor vara minst 4 meter hogt, vara icke-transparent, ha ett obrédnnbart ytskikt mot
végen och uppfylla brandteknisk klass EW30 eller motsvarande. Om de forstiarkta bullerskyddsskdrmarna placeras pa en
ramp som gar pé en hogre plushojd &n genomfartsleden kan de forstiarkta bullerskyddsskdrmarnas h6jd minskas med
denna plushéjdsskillnad. I de fall bullerskdrm planeras kan denna med fordel uppforas s att den dven fungerar som
brandskydd.

E) Individrisken dr i den 6vre delen av ALARP och detta framst pa grund av paverkan frin ADR-klass 3. For att reducera
risknivderna foreslas att tgiarderna 2) Dike, 4) Végricke. Bullerskyddsskirmar (ej forstiarkta) kommer uppforas pa
strackan vilket kommer medfora en viss riskreducerande effekt som ej har kvantifierats i berdkningarna.

F) Fastigheten tas med forvirv da delar av nya Varby Broar kommer gé 6ver fastigheten.

G) Fastigheten Varvet 1 fir ett eget atgardspaket. Se Varvet 1, Bilaga C, for detaljerad information.

H) Individrisken &r i den 6vre delen av ALARP och detta frimst pd grund av paverkan frin ADR-klass 3. Byggnaderna
ligger pa en betydande hogre hojd &n vdgen vilket har en riskreducerande effekt som har kvantifierats i berdkningar. For

att reducera risknivierna foreslés att atgirderna 2) Dike, 4) Vigriacke. Bullerskyddsskiarmar (ej forstarkta) kommer
uppforas pa strickan vilket kommer medfcra en viss riskreducerande effekt som ej har kvantifierats i berdkningarna.
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I) Individrisken ar delvis 6ver ALARP och detta frimst pa grund av paverkan fran ADR-klass 3 (brandfarlig vatska).
Byggnaderna ligger pé en betydande hogre hojd dn vigen vilket har en riskreducerande effekt som har kvantifierats i
berdkningar. For att reducera risknivierna foreslas att dtgérderna 2) Dike, 4) Vagracke. Bullerskyddsskdrmar (ej
forstérkta) kommer uppforas pa strickan vilket kommer medféra en viss riskreducerande effekt som ej har kvantifierats i

berdkningarna.
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Figur 49. Vagavsnitt 1 del 1, buffertzon med atgérder
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Figur 50. Vigavsnitt 1 del 2, buffertzon med atgirder
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Figur 51. Individrisk E4/E20 med atgirder, vister om vig
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Figur 52. Individrisk E4/E20 med atgirder, 6ster om vig
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Figur 53. Individrisk E4/E20 med forstérkta bullerskyddsskarmar forbi fastighet C och D
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Figur 54. Individrisk E4/E20 for fastigheten Varvet 1 med fasadatgirder. Fér mer info se Bilaga C
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Figur 55 Samhiillsrisk E4/E20 med atgarder.

Virdering av risknivéer efter vidtagande av foreslagna riskreducerande atgirder
A) Risknivaerna sjunker med de foreslagna riskreducerande dtgérderna och hamnar under ALARP. Inga ytterligare
atgirder bedoms vara rimliga att vidta for att vidare reducera denna riskniva.

B) Risknivéerna sjunker med de foreslagna riskreducerande atgarderna och hamnar inom ALARP. D3 byggnaden ar
klassad som industribyggnad som har légre krav enligt Lansstyrelsen i Stockholm riktlinjer anses inga ytterligare
atgirder bedoms vara rimliga att vidta for att vidare reducera denna riskniva.

C) Risknivaerna sjunker till acceptabla nivier med de foreslagna riskreducerande atgarderna och hamnar i den ligre
delen av ALARP. Inga ytterligare atgarder bedoms vara rimliga att vidta for att vidare reducera denna riskniva.

D) Risknivderna sjunker med de foreslagna riskreducerande dtgérderna och hamnar i den ligre delen av ALARP. Inga
ytterligare atgirder bedoms vara rimliga att vidta for att vidare reducera denna riskniva.

E) Risknivéerna sjunker med de foreslagna riskreducerande atgiarderna och hamnar under ALARP. Inga ytterligare
atgirder bedoms vara rimliga att vidta for att vidare reducera denna riskniva.

F) Fastigheten tas med forvarv. Inga ytterligare atgarder bedoms vara rimliga.

G) Risknivaerna sjunker med de foreslagna atgiarderna och hamnar i den nedre delen av ALARP. Se Bilaga C, for Varvet 1
for detaljerad riskanalys med atgirder

H) Risknivaerna sjunker med de foreslagna riskreducerande atgarderna och hamnar under ALARP. Inga ytterligare
atgérder bedoms vara rimliga att vidta for att vidare reducera denna riskniva.

I) Risknivaerna sjunker med de foreslagna riskreducerande atgarderna och hamnar i den lagre delen av ALARP. Inga
ytterligare atgirder bedoms vara rimliga att vidta for att vidare reducera denna riskniva.

Sambhiillsrisk

Sambhallsrisken hamnar i den ldgre delen av ALARP vid inforande av foreslagna riskreducerande dtgiarder. Med atgiarder
som foreslas for vagavsnittet for TS s uppnés acceptabla atgarder da konsekvenserna frén frimst ADR klass 3 minskar.
For att ytterligare sanka samhallsrisken behovs konsekvenserna for ADR klass 2 sédnkas. D4 ADR klass 2 &r svar att fa ett
hundraprocentigt skydd mot (atgarder kan till exempel vara forvirv eller ventilationsatgarder som &r svart pa befintliga
enbostadshus) sd kan dessa atgéarder anses vara orimliga.
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5.2.2 Véagavsnitt 2

Virdering av risknivier och forslag pa riskreducerande atgirder
Eftersom inga konfliktomraden finns inom riskhanteringsavstdndet bedoms risknivén vara acceptabel utan riskreducerande
atgédrder. Av andra skél &n for att hantera omgivningens risknivder kommer dock dtgiarderna 2) Dike och 4) Vagricke att vidtas

intill vigen. Detta har en riskreducerande effekt vilken framgér i kartan och diagrammen nedan.

Figur 56. Vigavsnitt 2, buffertzon TS med atgérder
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Figur 57. Individrisk TS vigavsnitt 2 med atgérder, norr om vig
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Figur 58. Individrisk TS vigavsnitt 2 med atgarder, séder om vag

Virdering av risknivier efter vidtagande av foreslagna riskreducerande atgéirder

Ingen bebyggelse finns inom riskhanteringsavstandet.
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5.2.3 Véagavsnitt 3

Virdering av risknivaer och forslag pa riskreducerande atgirder

Eftersom inga konfliktomraden finns inom riskhanteringsavstdndet bedoms risknivan vara acceptabel utan riskreducerande
atgdrder. Av andra skél &n for att hantera omgivningens risknivder kommer dock dtgiarderna 2) Dike och 4) Vagricke att vidtas
intill vigen. Detta har en riskreducerande effekt vilken framgér i kartan och diagrammen nedan.

Figur 59. Vigavsnitt 3, buffertzon TS med atgérder
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Figur 60. Individrisk TS vigavsnitt 3 med atgarder, norr om vig
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Figur 61. Individrisk TS vdgavsnitt 3 med atgirder, séder om vig

Virdering av risknivéer efter vidtagande av foreslagna riskreducerande atgirder
Ingen bebyggelse finns inom riskhanteringsavstandet.
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5.24 Véagavsnitt 4

Virdering av risknivaer och forslag pa riskreducerande atgirder

J) Individrisken ar i den nedre delen av ALARP och detta framst pa grund av paverkan fran ADR-klass 2 (gas). Ingen av
atgarderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva. Av andra skil an for att
hantera omgivningens risknivaer kommer dock atgiarderna 2) Dike och 4) Vigricke att vidtas intill vigen. Detta har en
riskreducerande effekt vilken framgér i kartan och diagrammen nedan. Bullerskyddsskarmar (ej forstarkta) kommer
uppforas pa strackan vilket kommer medfora en viss riskreducerande effekt som ej har kvantifierats i berdkningarna.

K) Individrisken &r i den nedre delen av ALARP och detta fraimst pa grund av paverkan frdn ADR-klass 2 (gas).
Byggnaderna ligger pa en hogre hojd dn véigen vilket har en riskreducerande effekt som dock inte har kvantifierats i
berdkningar. Ramperna till trafikplatsen antas dven ha en riskreducerande effekt som dock inte heller har kvantifierats i
berdkningarna. For att reducera risknivaerna foreslés att dtgarderna 2) Dike, 4) Vagriacke. Bullerskyddsskiarmar (ej
forstiarkta) kommer uppforas pa strackan vilket kommer medfora en viss riskreducerande effekt som ej har kvantifierats i

berdkningarna.

Figur 62. Vagavsnitt 4, buffertzon TS med atgarder
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Figur 63. Individrisk TS vigavsnitt 4 med atgarder, norr om vig
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Figur 64. Individrisk TS vagavsnitt 4 med atgirder, séder om vig

Virdering av risknivier efter vidtagande av foreslagna riskreducerande atgérder
J) Risknivaerna sjunker marginellt med de foreslagna riskreducerande atgarderna och hamnar i den lagre delen av
ALARP. Inga ytterligare atgarder bedoms vara rimliga att vidta for att vidare reducera denna riskniva.
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K) Risknivéerna sjunker marginellt med de foreslagna riskreducerande dtgérderna och hamnar i den ldgre delen av
ALARP. Inga ytterligare atgérder bedoms vara rimliga att vidta for att vidare reducera denna riskniva.

5.2.5 Véagavsnitt 5

Virdering av risknivaer och forslag pa riskreducerande atgirder

L) Individrisken &r i den nedre delen av ALARP och detta framst pé grund av péverkan fran ADR-klass 2 (gas). Inga
specifika dtgiarder rekommenderas for fastigheten, men atgéarderna 2) Dike och 4) Vigracke kommer dnd4 att vidtas intill
véagen (av andra skil). Detta har en riskreducerande effekt vilken framgar i kartan och diagrammen nedan.
Bullerskyddsskarmar (ej forstarkta) kommer uppforas pa striackan vilket kommer medfora en viss riskreducerande effekt
som ej har kvantifierats i berdkningarna.

LL) Individrisken &r i mitten av ALARP och detta framst pa grund av paverkan fran ADR-klass 2 (gas). Inga specifika
atgarder rekommenderas for fastigheten, men atgarderna 2) Dike och 4) Vigracke kommer &nda att vidtas intill vigen
(av andra skal). Detta har en riskreducerande effekt vilken framgar i kartan och diagrammen nedan.
Bullerskyddsskarmar (ej forstarkta) kommer uppforas pa strackan vilket kommer medfora en viss riskreducerande effekt
som ej har kvantifierats i berdkningarna. Detaljplanen for omradet LL har krav pa atgiarder som exempelvis
ventilationsédtgirder (riktas bort fran TS), utrymning ska kunna ske bort frén TS, samt att fasader ska utforas i
svarantdndligt material. Dessa riskreducerande atgérder har ej kvantifierats i berdkningarna.

M) Individrisken &r i den 6vre delen av ALARP och detta framst pa grund av paverkan fran ADR-klass 2 (gas) och 3
(brandfarlig vétska). Intill byggnaderna gar viagen ner i ett trdg och ramper upp till trafikplatsen fungerar som barriar for
huvudkorfélten. Andelen farligt gods pa ramperna ar dven ldgre an for TS (Huddingevégen &r en sekundérled for farligt
gods). Den riskreducerande effekten av att vigen gar i trdg samt att ramperna fungerar som barridr for huvudkorfalten
har inte kvantifierats i de inledande berdkningar. For att reducera risknivaerna foreslas att &tgérderna 2) Dike, 4)

Vigricke for ramper och att dtgdrderna 7) Trag vidtas for huvudkorfilt.

N / 4

Figur 65. Vagavsnitt 5, buffertzon TS med atgarder
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Figur 66. Individrisk TS vigavsnitt 5 med atgérder, norr om vig
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Figur 67. Individrisk TS vagavsnitt 5 med atgirder, séder om vig

Virdering av risknivier efter vidtagande av foreslagna riskreducerande atgéirder

L) Risknivaderna bedoms acceptabelt ldga dven utan riskreducerande atgarder.

LL) Risknivaerna sjunker med foreslagna riskreducerande atgérder och hamnar i mitten av ALARP. Ingen av de 6vriga
atgirderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna risknivé da detaljplanen har egna
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krav pé riskreducerande atgirder.
M) Risknivéerna sjunker med foreslagna riskreducerande atgard(er) och hamnar i den ldgre delen av ALARP. Ingen av
de Ovriga dtgiarderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna risknivéa.

5.2.6 Vagavsnitt 6

Virdering av risknivaer och forslag pa riskreducerande atgéarder

N) Individrisken &r i den 6vre delen av ALARP och detta fraimst pa grund av péverkan fran ADR-klass 2 (gas) och 3
(brandfarlig vitska). Intill byggnaderna gar viagen ner i ett tradg och ramper upp till trafikplatsen fungerar som barriar for
huvudkorfalten. Andelen farligt gods pa ramperna ar dven lagre an for TS (Huddingevégen &r en sekundérled for farligt
gods). Den riskreducerande effekten av att viagen gar i trdg samt att ramperna fungerar som barriar for huvudkorfalten
har inte kvantifierats i de inledande berékningar. For att reducera risknivierna foreslés att atgarderna 2) Dike, 4)
Vigricke for ramper och att dtgdrderna 7) Trag vidtas for huvudkorfilt.

O) Individrisken dr i den nedre delen av ALARP och detta frimst pa grund av paverkan fran ADR-klass 2 (gas) och 3
(brandfarlig vitska). Intill byggnaderna gér vagen pa en lagre h6jd 4n byggnaderna, vigen gar ner i ett trag samt att
ramper upp till trafikplatsen fungerar som barridr for huvudkorfalten. Andelen farligt gods pa ramperna ar dven ldgre 4n
for TS (Huddingevigen &r en sekundarled for farligt gods). Den riskreducerande effekten av att vigen gar i trdg samt att
ramperna fungerar som barriér for huvudkorfélten har inte kvantifierats i de inledande berékningar. For att reducera
risknivderna foreslas att tgiarderna 2) Dike, 4) Végréacke for ramper och att atgarderna 7) Trég vidtas for huvudkorfalt.
Bullerskyddsskarmar (ej forstarkta) kommer uppforas pa strackan vilket kommer medfora en viss riskreducerande effekt
som ej har kvantifierats i berdkningarna.

P) Individrisken ar i den 6vre delen av ALARP och detta frimst pa grund av paverkan frén ADR-klass 3 (brandfarlig
vétska). Den riskreducerande effekten av att végen gér i trg har inte kvantifierats i de inledande berékningar. Effekten av
att vigen gar i trag framgar av de berdkningarna som presenteras i figurerna nedan. I dessa berdkningar har antagits att
dtgdrden/atgarderna 2) Dike, 4) vigracke eller 7) Trég infors.

Q) Individrisken dr 6ver ALARP och pa grund av péverkan frin ADR-klass 3 (brandfarlig vitska). Den riskreducerande
effekten av att vigen gar i trag har inte kvantifierats i de inledande berdkningar. I dessa berdkningar har antagits att
dtgdrden/atgarderna 2) Dike, 4) véigracke eller 7) Trég infors.

Samhiillsrisk

D4 den berdknade samhéllsrisken ligger delvis inom ALARP ska rimliga riskreducerande atgérder vidtas. Lings med
végavsnitt 5 och 6 planeras for att TS till stor del ska g i trdg dar bebyggelse finns. Den riskreducerande effekten av att
végen gdr i trag har kvantifierats i den inledande berdkningen av samhallsrisken. Effekten av att vigen gar i trig framgéar
av den samhallsriskberakning som presenteras i figuren nedan. I denna berékning har antagits att atgérden 7) Trag
infors.
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Figur 68. Vigavsnitt 6, buffertzon TS med atgérder
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Figur 69. Individrisk TS vigavsnitt 6 med atgirder, norr om vig
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Figur 70. Individrisk TS vigavsnitt 6 med atgarder, séder om vag
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Figur 71 Samhillsrisk vagavsnitt 5 och 6

Virdering av risknivaer efter vidtagande av foreslagna riskreducerande atgirder
N) Risknivderna sjunker med foreslagna riskreducerande tgéard(er) och hamnar i den ldgre delen av ALARP. Ingen av
de 6vriga atgdrderna i Tabell 2 bedéms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva.

O) Risknivaerna sjunker pétagligt med foreslagna riskreducerande atgirder och hamnar i den légre delen av ALARP.

Ingen av de 6vriga atgérderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva.

P) Risknivderna sjunker med foreslagna riskreducerande étgérd(er) och hamnar i den ldgre delen av ALARP. Ingen av
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de 6vriga dtgarderna i Tabell 2 bedéms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva.

Q) Risknivaerna sjunker med de foreslagna riskreducerande dtgirderna och hamnar i mitten av ALARP. D4 byggnaden
ir klassad som industribyggnad och har ldgre krav enligt Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer sa anses inga ytterligare
atgdrder bedoms vara rimliga att vidta for att vidare reducera denna riskniva.

Sambhiillsrisk

Samhéllsrisken hamnar i den légre delen av ALARP vid inférande av foreslagna riskreducerande &tgérder.
Berdkningarna av samhallsrisk i avsnitt 4.1.6 har vigrécke, dike samt trig kvantifierats. Samhéllsrisken f6r omradet &r
baserat pé tre riskkéllor: farligt godsolyckor pa TS, Huddingevéigen samt Stambanan. Med &tgérder som foreslas for
vagavsnittet for TS sd uppnés acceptabla atgérder d& konsekvenserna frén ADR klass 3 minskar. For att ytterligare sinka
samhallsrisken behovs konsekvenserna for ADR Kklass 2 sinkas. D4 ADR klass 2 &r svar att & ett hundraprocentigt skydd
mot (atgirder kan till exempel vara forvarv eller ventilationsatgarder som &r svart pa befintliga enbostadshus) sa kan
dessa atgirder anses vara orimliga.

5.2.7 Véagavsnitt 7

Virdering av risknivier och forslag pa riskreducerande atgirder
Eftersom inga konfliktomraden finns inom riskhanteringsavstdndet bedoms risknivén vara acceptabel utan riskreducerande
atgirder. Atgarderna 2) Dike och 4) Vigriacke kommer dnd4 att vidtas intill vigen (av andra skal). Detta har en riskreducerande

effekt vilken framgér i kartan och diagrammen nedan.

Figur 72. Vagavsnitt 7, buffertzon TS med atgarder
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Figur 73. Individrisk TS vdgavsnitt 7 med atgarder, norr om vag
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Figur 74. Individrisk TS vigavsnitt 7 med atgarder, séder om vag

Virdering av risknivier efter vidtagande av foreslagna riskreducerande atgérder

64(77)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\Q\Text\0Q140002.doc / (Utskriven 2020-06-17 15:42)



V259 Tvarférbindelse Sodertdrn

.. @n
PV Ol e ande av vagplan \:I:; TRAFIKVERKET

Farligt gods-transporter p& ytvagnatet

Ingen bebyggelse finns inom riskhanteringsavstandet.

5.2.8 Vagavsnitt 8

Virdering av risknivier och forslag pa riskreducerande atgéirder

R) Individrisken &r i den lagre delen av ALARP och detta pa grund av paverkan fran ADR-klass 2 (gas). Inga specifika
atgarder rekommenderas for fastigheten, men atgarderna 2) Dike och 4) Vagracke kommer &nda att vidtas intill vigen
(av andra skal). Detta har en riskreducerande effekt vilken framgar i kartan och diagrammen nedan.
Bullerskyddsskarmar (ej forstarkta) kommer uppforas pa strackan vilket kommer medfora en viss riskreducerande
effekt som ej har kvantifierats i berdkningarna.

S) Individrisken &r i den 6vre delen av ALARP pa grund av paverkan fran ADR-klass 3 (brandfarlig vitska). For att
reducera risknivierna foreslés att atgarderna 2) Dike och 4) Vagricke vidtas intill viagen. Bullerskyddsskarmar (ej
forstiarkta) kommer uppforas pa strackan vilket kommer medfora en viss riskreducerande effekt som ej har kvantifierats
i berdkningarna.

T) Individrisken ar ovanfér ALARP pa grund av paverkan fran ADR-klass 3 (brandfarlig vitska). Fastigheten ligger med
en nivéskillnad mot vagen. Stralningsberikningar har utforts, se Bilaga A - Berdkningar och Indata avsnitt 5, for
fastigheten som visar att acceptabla risknivder uppnas med 2) Dike och 4) Vagracke.

U) Fastigheten tas med forviarv di delar av TS kommer ga 6ver fastigheten.

V) Individrisken dr 6ver ALARP pa grund av paverkan frin ADR-klass 3 (brandfarlig vitska). For att reducera
risknivderna foreslas att dtgdarderna 2) Dike, 4) Végracke och 6) Forstiarkta bullersskyddsskdarmar vidtas intill vigen. En
forstarkt bullerskyddsskdrm bor vara minst 4 meter hogt, vara icke-transparent, ha ett obrannbart ytskikt mot vigen
och uppfylla brandteknisk klass EW30 eller motsvarande. I de fall bullerskdrm planeras kan denna med fordel uppforas
sé att den dven fungerar som brandskydd.

VB) Individrisken &r i den 6vre delen av ALARP pa grund av paverkan frin ADR-klass 3 (brandfarlig vétska). For att
reducera risknivierna foreslés att atgarderna 2) Dike och 4) Vagricke vidtas intill vigen. Bullerskyddsskarmar (ej
forstiarkta) kommer uppforas pa strackan vilket kommer medfora en viss riskreducerande effekt som ej har kvantifierats
i berdkningarna.

Samhiillsrisk
D4 sambhillsrisken ligger under ALARP innan étgérder s har inga berdkningar for samhéllsrisk utforts efter atgarder.
Risknivaerna anses vara acceptabla.
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Figur 75. Vagavsnitt 8 del 1, buffertzon TS med atgérder

Figur 76. Vagavsnitt 8 del 2, buffertzon TS med atgéarder
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Figur 77. Individrisk TS vigavsnitt 8 med atgirder, norr om vig
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Figur 78. Individrisk TS vigavsnitt 8 med atgarder, séder om vag

Virdering av risknivéer efter vidtagande av foreslagna riskreducerande atgirder
R) Risknivaerna sjunker med foreslagna riskreducerande dtgérder och hamnar i den ldgre delen av ALARP. Ingen av de
ovriga dtgirderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva.

S) Risknivéerna sjunker med foreslagna riskreducerande atgarder och hamnar i den lagre delen av ALARP. Ingen av de
ovriga dtgirderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva.

T) Risknivéerna sjunker med foreslagna riskreducerande atgarder och hamnar i mitten av ALARP. Ingen av de ovriga
atgirderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva.

U) Fastigheten tas med forvirv da delar av TS kommer ga over fastigheten.

V) Risknivaerna sjunker med foreslagna riskreducerande dtgiarder och hamnar i den ldgre delen av ALARP. Ingen av de
ovriga dtgirderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva.

VB) Risknivéerna sjunker med foreslagna riskreducerande atgéarder och hamnar i den ldgre delen av ALARP. Ingen av
de Gvriga atgarderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva.

Sambhaillsrisk

Samhallsrisknivaerna ligger under ALARP och anses vara acceptabla.

5.29 Véagavsnitt 9

Virdering av risknivier och forslag pa riskreducerande atgéirder

W) Individrisken &r i den nedre delen av ALARP och detta frimst pd grund av paverkan frin ADR-klass 2 (gas).
Atg'zirderna 2) Dike och 4) Vigriacke kommer dnd4 att vidtas intill vdgen (av andra skil). Detta har en riskreducerande
effekt vilken framgér i kartan och diagrammen nedan. Bullerskyddsskdrmar (ej forstarkta) kommer uppforas pé
strackan vilket kommer medfora en viss riskreducerande effekt som ej har kvantifierats i berdkningarna.
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Figur 79. Vigavsnitt 9, buffertzon TS med atgérder
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Figur 80. Individrisk TS vdgavsnitt 9 med atgirder, norr om vig
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Figur 81. Individrisk TS vagavsnitt 9 med atgarder, séder om vag

Virdering av risknivier efter vidtagande av foreslagna riskreducerande atgéirder
W) Risknivaderna bedoms acceptabelt l4ga dven utan riskreducerande atgarder.

5.2.10 Véagavsnitt 10

Virdering av risknivier och forslag pa riskreducerande atgéirder
X) Individrisken dr i den Gvre delen av ALARP och detta framst pa grund av paverkan fran ADR-klass 3 (brandfarlig
vatska). For att ytterligare reducera risknivdn bedoms det rimligt att vidta dtgiarderna 2) Dike och 4) Végracke.

Y) Individrisken ar ovanfér ALARP och detta pa grund av paverkan fran ADR-klass 3 (brandfarlig vitska). For att
reducera risknivin bedéms det nodvindigt att vidta atgarderna 2) Dike och 4) Vagracke.

Z) Individrisken dr i den lagre delen av ALARP och detta fraimst pa grund av péverkan fran ADR-klass 2 (gas). Ingen av
atgdrderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva. Atgirderna 2) Dike, 4)
Viagracke och kommer dnda att vidtas intill vagen (av andra skal). Bullerskyddsskérmar (ej forstéarkta) kommer uppforas
pa strackan vilket kommer medfo6ra en viss riskreducerande effekt som ej har kvantifierats i berdkningarna.
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Figur 82. Vagavsnitt 10, buffertzon TS med atgirder
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Figur 83. Individrisk TS vigavsnitt 10 med atgard, norr om vég
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Figur 84. Individrisk TS vigavsnitt 10 med atgérder, soder om vig

Virdering av risknivéer efter vidtagande av foreslagna riskreducerande atgirder

X) Risknivderna sjunker med foreslagna riskreducerande &tgiarder och hamnar i den ldgre delen av ALARP. Ingen av de
ovriga dtgirderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva d& byggnaden
klassas som industribyggnad.

Y) Risknivderna sjunker med foreslagna riskreducerande atgarder och hamnar i mitten av ALARP. Ingen av de 6vriga
atgirderna i Tabell 2 bedoms vara rimliga att vidta for att ytterligare reducera denna riskniva da byggnaden klassas som
industribyggnad vilket har ldgre krav enligt Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer.

Z) Risknivderna bedoms acceptabelt 1aga dven utan riskreducerande atgérder.

5.3 Sammanstallning over foreslagna riskreducerande atgarder per
konfliktomrade

53.1 Vagracken och dike

Vigracken for Tvarforbindelse Sodertorn dr av hog kapacitet (H2) for storre delen av viagstrackningen,
samt mycket hog kapacitet (H4) for passager 6ver andra trafikleder som trafikplats Solgérd och
ramper som ansluter till E4/E20. Dagvattenhantering (diken) hanteras i projekteringen och utformas
for att forhindra spridning av vatskor. Vagracken och dike forhindrar f6rdrgjd pélbrand vilket gor att
konsekvensavsténdet for polbrander begrinsas till 30 meter istillet for 50 meter. Pa grund av detta sa
anses forstarkta bullerskyddsskarmar enbart ha en riskreducerande effekt f6r ADR 3 olyckor inom 30
meter ifall vagriacke och dike finns pé plats.

5.3.2 Forstarkta bullerskyddsskérmar (plank)

Forstarkta bullerskyddsskarmar ska ha obrannbart ytskikt mot viagen och uppfylla brandteknisk klass
om minst EW30. P4 de striackor dar riskanalysen foreslar forstarkta bullerskyddsskdrmar kommer det
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uppforas bullerskyddsskarmar. Vid uppférande av skyddsskarmar kommer det samordnas bade ur
buller- och risksynpunkt.

I Figur 85 och Figur 86 redovisas minimumlangden for dar det ska uppforas forstarkta
bullerskyddsskiarmar.

o ,'
Figur 86. Forstarkta bullerskyddsskarmar (plank) utritat i rott fér vigavsnitt 8
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5.3.3 Sammanstallning riskreducerande atgarder

I Tabell 3 nedan sammanstills de riskreducerande dtgarder for respektive vagavsnitt och
konfliktomréde som rekommenderas for att reducera risknivier. Lings med vissa strackor kommer
atgarder att vidtas som har riskreducerande effekt men som vidtas av andra skl dn for att hantera
risknivier. Dessa aterges inte i tabellen. Riskreducerande atgarder beskrivs dven med siffror, till
exempel 2) Dike, som redovisas i avsnitt 5.1.

Atgirder Dike och Vigricke ar befintliga projekteringsforutsittningar for trafiksikerhet, och inga krav
som har satts utifran risk. Riskanalysen har utgétt ifrdn de projekteringsforutsattningar som finns som
ett forsta steg, och analyserat om dessa dtgirder riacker ur ett riskperspektiv. Det betyder att 4ven om
risk inte har satt kraven for dike och vigricke, sa ar det ett krav for att uppna acceptabla risknivaer pa
de konfliktomraden som identifierats nedan.

Tabell 3. Foreslagna riskreducerande atgarder

Vigavsnitt | Konfliktomrade | Riskreducerande atgirder

1 2) Dike, 4) Vigricke

2) Dike, 4) Vagracke

2) Dike, 4) Vagracke och 6) Forstarkta bullerskyddsskarmar
2) Dike, 4) Vagricke och 6) Forstarkta bullerskyddsskarmar
2) Dike, 4) Vagricke

Fastigheten tas med forviarv

For atgardspaket se Bilaga C

2) Dike, 4) Vagricke (finns dven positiv nivéskillnad)

2) Dike, 4) Vagricke (finns dven positiv nivéskillnad)

QT E|g|Q|wE| >

2 —

4 J =

2) Dike, 4) Vigracke

ol
=

LL 2) Dike, 4) Vigricke. Detaljplanen har krav pa fastighetsnéra dtgarder

2) Dike, 4) Vigricke for ramper, och 7) Trig for huvudkorfalt

2) Dike, 4) Vigricke for ramper, och 7) Trig for huvudkorfalt
2) Dike, 4) Vigricke for ramper, och 7) Trig for huvudkorfalt
2) Dike, 4) Vigricke eller 7) Trig infors.
2) Dike, 4) Vigricke eller 7) Trag infors.

o|lolz| =

7 _

2) Dike, 4) Vagricke

2) Dike, 4) Vigricke (finns dven positiv niviskillnad)
Fastigheten tas med forviarv

2) Dike, 4) Vagricke och 6) Forstarkta bullerskyddsskarmar
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2) Dike, 4) Vigricke

10 2) Dike och 4) Vigricke

2) Dike och 4) Vigricke

N[
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6 Oséakerheter

I detta avsnitt presenteras de punkter som anses vara osdkra nir berdakningar utfors for prognosar
2045. D4 berdkningarna och antagandes baseras pa erfarenheter och statistik fran nutid, ar det osékert
att det ar representativ for prognosar 2045. Framst forekommer det osdkerheter utifrén tillhandahéllet
underlag och berdkningar, vilket 4r det som kan péverka resultatet frin berdkningarna. I riskanalysen
har darfoér konservativa varden valts genomgaende i ett forsok att sikerstélla att risken inte
undervirderas (finns det flera viarden viljs t.ex. det hogsta).

6.1 Antalet transporter och eventuell férandring pa sikt

Trafikmingderna for E4/E20 har tagits fram i projektet for prognosar 2045 dir bade drsmedeldygn
(AMD) samt andelen tung trafik finns representerat. DA prognosaret ligger Gver 25 ar framat i tiden s&
ar det mycket antaganden som har gjorts. Den antagna férdelningen av farligt gods ar baserad pa en
inventering som utforts for omradet runt TS och uppriknat till 2045. Fér E4/E20 har en hopslagning
skett av den fordelning som anvéndes i Forbifart Stockholm samt den inventering som utforts for
transporter av farligt gods pa Tvarforbindelse Sédertérn. Huddingeleden ar en sekundér transportled
med fi mélpunkter, vilket medfor att det nationella snittet bedoms som konservativt. En inventerad
ADR fordelning har ddrmed tagits fram som har raknats upp till prognosar 2045.

Precis som med trafikprognosen sa ar prognosaret 6ver 25 ar fram vilket gor att ADR-férdelning
baseras pa dagens transporter och tar inte hansyn till en eventuell 6kning av elektrifierade fordon samt
att forbrukningen av farliga &mnen (som t.ex. bensin och diesel) eventuellt minskar i framtiden.

6.2 Prognosen avseende folkmangden for ar 2045

Samhéllsriskberdkningarna bygger pa antaganden om befolkningstathet som baseras pa statistik fran
bl.a. SCB. Bedomningen ir att de virden som anvéants dr konservativa och skapar en robusthet i
beridkningarna.

Omrédet runt Tvarférbindelse Soédertorn bestar av delar med relativt 1ag persontithet samt andra mer
befolkade delar med bostéder kontor, lager, industri m.m. Vid inventering av fastigheter har ddrmed
schablonmaéssiga virden for persontithet satts pa varje fastighet, vilket kan skilja mot verkligheten.
Vid bostider gar det att fa fram hur manga personer som ar skrivna pa adresser vilket inte gr att fa
fram pa verksamheter da personer ofta bor pa annan ort och pendlar till sina arbetsplatser.
Persontiatheten som anviands i samhallsriskberdakningarna har avrundats uppat fran schablonvarden
vilket kan anses vara konservativt. For mer info géllande befolkningstithet se avsnitt 4.3.

6.3 Berakningsmodellen

Samhallsriskberdkningarna bygger pa antaganden om befolkningstithet etc. Bedomningen ar att de
viarden som anvints ar konservativa och skapar en robusthet. Berdkningarna da samhaillsrisken ar
beriknad for ett omrade av 1 km2. Berdkningsmodellen for att rikna fram individrisken utomhus pa
olika avstand, liksom andra modeller, dr en forenkling av verkligheten. Berdkningsmodellen ar
uppbyggd av underliggande modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehédndelser.
Genom att basera resultatet pa berdkningar med 10 000 stycken iterationer, korningar av modellen,
fangas dock bredden i utfallen upp och darmed erhélls ett resultat som efterliknar verkligheten i
storsta mojlig utstrackning.

Vid en studie av olika konsekvensers riskbidrag visar det sig att det framforallt dr spridning av gas som
orsakar de 6kade risknivaerna. I berdkningarna ar det svart att ta hansyn till dtgdrder som
avstdngningsbar ventilation eller tita fasader. Vilket gor det svart att visa hur effektiva dessa
riskreducerande atgirder ar genom berakningar. Dessa dtgarder ar 4n dock mycket effektiva for att
lindra konsekvenserna vid en olycka med spridning av giftmoln.
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6.4 Framtida branslen och korsatt

Utvecklingen av alternativa brianslen och eldrivna fordon gar snabbt framét. Idag vet vi att
klimatfragan kommer att driva att fossila branslen avvecklas och ersétts av exempelvis eldrivna
fordon. Miangden gasdrivna fordon har ¢kat initialt bide for personbilar och bussar. Eldrivna fordon
kommer att 6ka och pé sikt kommer fossildrivna fordon att ersiattas med elbilar eller andra drivmedel.
Det innebir att bade fordelningen och volymen av farligt gods kommer att fordndras i framtiden.
Initialt med mer méingd fordonsgas och pa sikt mindre volymer av fossila branslen nir dessa fasas ut.

I de berdkningar som gjorts har prognosen anpassats till kad volym fordonsgas och volymerna for
transport av farligt gods har riknats upp. Detta bedoms som en konservativ skattning.

Utvecklingen med sjilvkorande fordon kommer i framtiden ocksa bidra till en forandring av
olycksmonster och sannolikheten for trafikolyckor. I dagsldget ar det for tidigt att sdga hur det
kommer att paverka, men en rimlig utgdngspunkt &ar att sannolikheten f6r olyckor minskar med
datoriserade system och sjdlvkorande bilar.
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7 Slutsatser

I dagslédget bestér de Ost/vistliga transportlederna for farligt gods i Stockholm av tre vigar, Sodra
Lianken, viag 259 samt vig 225. Ur ett regionalt perspektiv anses olycksrisken kunna minska jamfort
med ett nuldge da de tre befintliga primarlederna for farligt gods kompletteras och ersitts (vig 259) av
Tvarforbindelse Sodertorn som blir en storre och sdkrare vig som dimensioneras for storre mangder
transporter av farligt gods.

Utfoérda berakningar visar att individ- och samhallsrisk 1angs TS pa vissa platser ligger 6ver och inom
ALARP, och att behov av skyddsatgarder kravs. Avseende individrisk har konfliktpunkter identifierats
vid omraden runt E4/E20, Glomsta, Solgird och Jordbro. Vid E4/E20 och Solgard, vilket ar omraden
med hogre persontithet, 4r samhéllsrisken inom ALARP. Det ar darfor viktigt att visa att med
riskreducerande atgirder s uppnés acceptabla risknivaer for samtliga delstrackor.

Berdkningarna visar att atgarder bor vidtas. Av mojliga hanteringsstrategier ar det framforallt atgarder
som gar att vidta i vagplan som har prioriterats, d.v.s. vigriacke, dike och férstarkta
bullerskyddsskidrmar. For flera av omradena finns fordelar med att samordna atgidrderna med de
atgarder som vidtas med avseende pa vagbuller, da alla strackor langst med TS dér det forordas
forstarkta bullerskyddsskarmar som skyddséatgiard kommer det att finnas bullerskyddsskarmar.

Som riskreducerande atgarder for TS har framst foljande atgarder valts.
Vagracke

Dike (eller motsvarande)

Vall/mur/plank (forstiarkta bullerskyddsskarmar)

Trag

Med implementering av foreslagna riskreducerande atgiarder bedoms acceptabla risknivier uppnas for
TS.

En detaljstudie av Varvet 1 har genomforts vilket dr den verksamhet som ligger narmast
Tvarforbindelse Sodertorn. Fastigheten Varvet 1 innehéller idag kontor, verkstader och
lagerutrymmen. Dagens avstand mellan Varvet 1 och Varbybron (E4/E20) ar ca 35 meter. Varbybron
ligger dven upphojd med en nivaskillnad mot Varvet 1 om ca 5 meter. Nar Varbybron byggs om
kommer avstandet mellan Varvet 1 och Varbybron kortas ner till under 25 meter med ungefar
kvarvarande hojdskillnad.

Beridkningar av individ- och samhillsrisk for Varvet 1 visar att risknivaerna ar hoga for E4/E20 forbi
fastigheten Varvet 1. Enligt individriskberdkningarna ar det oacceptabla risknivaer 40 meter ut fran
viagkant utan atgarder for prognosar 2045. Det betyder att risknivaerna ej tolereras och maste atgiardas
for befintliga fastigheter inom detta omréade. For att uppna acceptabla risknivaer for Varvet har ett
atgiardspaket tagits fram med fasad-, ventilation- och utrymningsétgiarder. For genomgang av atgirder
for Varvet 1, se Bilaga C — PM Olycksrisk Varvet 1, avsnitt 8.
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Bilaga A - Berakningar och Indata

1 Inledning

Denna bilaga redovisar antaganden, forutsittningar, indata och berdkningsmodeller som ligger till
grund for berdkningarna av individ- och samhallsrisk. Syftet med bilagan ar att utgora underlag for
resultatredovisningen i huvudrapporten.

1.1 Risk- och olycksidentifikation

Det flesta olyckor med farligt gods inblandat ar i grunden trafikolyckor och atgarder for att forbattra
trafiksakerheten medverkar darfor till att ocksé minska risken for en olycka med farligt gods. De
huvudsakliga riskkillorna vid transport av farligt gods utgors av dem som kan leda till en eller flera av
foljande tre konsekvenser; brand, explosion och utslapp av giftiga och fratande kemikalier. Farligt
gods utgors av flera olika Amnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Vid ett utslapp
kommer olika typer av konsekvenser intriffa beroende av amnets egenskaper. Principiellt kan en
indelning ske i massexplosiva dmnen, giftiga kondenserade gaser, brandfarliga kondenserade gaser,
giftiga vatskor, brandfarliga vitskor och fratande vitskor.

Massexplosiva amnen kan detonera vid olyckor. Skadeverkan &r en blandning av stralnings- och
tryckskador. Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstrémning kommer
en del av vétskan att forangas och 6verga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som
driver i vig med vinden. Vitskor som strommar ut breder ut sig pa marken och bildar vitskepolar.
Beroende av vitskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Brand och explosion kan
uppsta sekundart efter ett utslapp av brandfarlig gas eller vitska. Om direkt antdndning sker vid
utsldppskallan uppstar en jetflamma. Antinds en vitskepol uppstar en poolbrand. Vid utstromning av
brandfarlig gas anvinds ofta termerna UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE
(Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion). UVCE intraffar om ett gasmoln antdnds pa ett lingre
avsténd fran utslappskillan och BLEVE ar ett resultat av att en pa grund av varmepaverkan kokande
vitska (tryckkondenserad gas) sldpps ut momentant fran en bristande tank och exploderar med stor
kraft. Ovanstdende konsekvenser kan hirledas till farligt gods i ADR-klass 1, 2, 3, 6 och 8. Brandfarliga
fasta amnen i ADR-Klass 4, oxiderande &mnen och organiska peroxider i ADR-klass 5, radioaktiva
amnen i ADR-klass 7 och 6vriga 4mnens i klass 9 utgor normalt ingen fara for omgivningen d&
konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet.

1.2 Dimensionerande scenarier
Berikningarna behandlar foljande scenarier:
e Detonation av massexplosiva &mnen som ger tryckverkan och briannskador.

e Utsldpp och antdndning av kondenserad briannbar gas som kan ge upphov till BLEVE,
gasmolnsexplosion, gasmolnsbrand och jetflamma, vilket leder till brannskador och i vissa fall
aven tryckpéverkan.

e Utslapp av kondenserad giftig gas som ger forgiftning vid inandning,.

e Utsldpp och antdndning av mycket brandfarliga vatskor vilka ger polbrand med efterféljande
brannskador.

e Utslipp av giftiga vitskor som ger forgiftning vid inandning nar de driver ivdg som gasmoln.

e Utslédpp av fratande vitskor, vilka ger fratskador vid hudkontakt.
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Tabell A 1. Karakterisering av farligt gods utifran egenskap (utover ADR-klassificeringen, dvs sa kallad sekundarfara)?

Klass \Vig
1.1 10%

1 Ovrigt 00%
2 Giftigt 0,2%
2 Brannbart 23,6%
2 Ovrigt 76,2%
3 Brandfarligt 100%
4 Alla 100%
5 Alla 100%
6 Flytande 72%

6 Ovrigt 28%
7 Alla 100%
8 Alla 100%
9 Alla 100%

1 @resund Safety Advisers AB, Riktlinjer for riskhdnsyn i samhéllsplaneringen, 2004
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2 Riskanalysmodell

I Figur A 1 nedan visas en schematisk beskrivning av analysmodellen som anvénts och de samband
som finns mellan de ingdende delarna. Figuren redovisar tillvigagangssitt for vag och jarnvag. Flera
av de ingéende variabler och andra forutsattningar har tilldelats statistiska fordelningar i stillet for att
representeras av en punktskattning.

Forutsattningar

1 Fyrfaltsvag 110 kmh +—3f Transportfléden |

E Dubbelspér ' Tidpunkt Sannolikhet for olycka I
_________________ 1
L 1 A |
! Befolkningstathet S| ANEY FERETET SEi
______________ 3 \| paverkas avolycka
7
| Vaderdata: i
! «Stabilitetsklass | N L N
i *Vindrikining : > Spridningsforhallanden
0 *Hastighet !

Berakningar

i Utslappstyp E ?| Riskavstand vid P Antal
! Utslappsstorlek " > UISI/ap'"z iv ggi(ﬂig doda
------------------ gas/vatska u

frétande vatska

Riskavstand vid | Antal
1m----------------- L 3| utslépp av doda
1 Utslappstyp 1 brannbar gas ||
! Utslappsstorlek ‘

! Antandningskallor H $
! Energiinnehall C Cudal
. 1
i i i «Jetflamma '
! *Gasmolnsexplosion ;
1 *BLEVE J
ol '
| e e 1
Pommmmmm oo \
| Utslappstyp 0
1 1
! Utslappsstorlek ' 7] Riskavstand vid > Antal
' Antandningskallor —»| utslgpp av »| déda
! Energiinnehall ' brandfarlig vétska
U een O TTh L)
! Massa H Riskavstand vid Antal
1 Antandningskallor 1 —3 detonation av doda
 Srergimnendl . 1 [ explosivamne

Resultat

R .
| Sannolikhet for

| respektive scenario
.

Processen upprepas 10 000 génger for att tacka alla
mojligakombinationer av planeringssituationer,

tidpunkter, atmosfarsforhallanden, vindriktningar, Individrisk
vindhastigheter, utsléppsstorlekar, etc.

Samhallsrisk

i

Figur A 1. Overgripande beskrivning av analysmodellen.
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Processen beskriven i figur A1 ovan kommer darfor att simuleras med cirka 10 000 iterationer for att
sikerstilla att all variation har beaktats. For varje iteration viljs vilka indata som skall anvindas for
denna specifika berdkning. Konkret innebar det att varje berakning omfattar ett specifikt virde pa
olycksplats, tidpunkt, atmosfarsférhallanden, vindriktning, vindhastighet, utslappsstorlek, etc. For
varje iteration berdknas sedan de olika konsekvenserna som kan uppkomma vid utsliapp av farligt
gods. Information om sannolikheter, riskavstdnd och utfall i form av omkomna méanniskor lagras. Nar
samtliga iterationer ar slutforda kan resultatet i form av individrisk redovisas.

Sjalva modellen byggs upp i ett kalkylprogram (Microsoft Excel). For att kunna utféra upprepade
berdkningar anvinds ett tilldggsprogram for riskanalysz2. Tilliggsprogrammet anvinds for att kunna
representera indata och variabler med statistiska fordelningar i stillet for punktskattningar. De
upprepade berdkningarna utfors med hjélp av sé kallad Latin Hypercube sampling, vilket ar en mer
sofistikerad form av Monte Carlo-simulering.

2.1 Berakning av frekvens for farligt gods-olycka

Modellerna f6r berdkning av frekvensen for farligt gods-olycka bestar av tva delar — en skattning av
frekvensen for en trafikolycka dar transport lastad med farligt gods ar inblandat samt en skattning av
sannolikheten for utslapp vid en olycka.

Modellen for att berdkna frekvensen av trafikolyckor pa vig med fordon lastat med farligt gods har
himtats fran VTI3. Med hjilp av ADT, olyckskvoter och andel farligt gods kan frekvensen for olyckor
beriknas.

P4 jarnvig har Fredén4 utvecklat en modell for att uppskatta frekvensen for tigursparning och
kollision. Modellen bygger pa trafikintensiteten (ofta uttryckt vagnaxelkilometer), taghastigheten,
sparkvaliteten, etc. Med hjilp av dessa uppgifter kan frekvensen for olyckor beriknas.

2.1.1 Scenarier

Med kiannedom om férdelningen av det farliga godset i de olika huvudklasserna enligt RID, samt det
farliga godsets karakteristiska egenskaper har foljande scenarier identifierats.

2 @RISK, Palisade Corp., 2000

3 Nilsson, G., Vigtransporter med farligt gods — farligt gods i vdgtrafikolyckor, VTI Rapport 387:3,
Vig- och transportforskningsinstitutet, Linkdping, 1994

4 Fredén, S., Modell for skattning av sannolikheten for jarnvdgsolyckor som drabbar omgivningen,
Rapport 2001:5, Miljosektionen, Banverket, 2001
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Tabell A 2. Dimensionerande scenarier vid utslapp av farligt gods.

Beskrivning Typimne
K1, K1.1, detonation -> tryck [Trotyl

K2, Brannbar, UVCE -> brannskada/tryck Gasol

K2, Brannbar, BLEVE -> briannskada Gasol

K2, Brannbar, Jetflamma -> briannskada Gasol

K2, Giftig - giftmoln Svaveldioxid
K3, Brandfarlig, P6lbrand (direkt) -> brannskada Bensin

K3, Brandfarlig, Pélbrand (fordréjd) -> brannskada Bensin

K3, Giftig, Polbrand (direkt) -> brannskada Bensin

K3, Giftig, Polbrand (fordrojd) -> brannskada Bensin

K3, Giftig, Ingen antdndning -> giftmoln Propylenoxid
K6, Vitska -> giftmoln Dimetylsulfat
K8 -> fratskada Svavelsyra

For att kunna beridkna sannolikheten for de olika scenarierna ovan kriavs kinnedom om exempelvis
andelen giftiga och brannbara kemikalier i ADR-klass 2, sannolikheten for utsléapp och sannolikheten
for antandning.

Sannolikheten for utslapp styrs av om tanken ar tunnvaggig eller tjockviaggig samt vid vilken hastighet
som olyckan sker. For vag giller att sannolikheten for lackage i tunnvéggig tank ar (index for farligt
gods-olycka) 0.28 vid 9o km/h och 0.42 vid 110 km/h. Generellt dr sannolikheten for utslapp for
tjockviggiga tankar 1/30 av den for tunnviggiga tankars.

Massexplosiva &mnen detonerar med en viss sannolikhet i fall de utsatts fran valdet av en olycka.
Utsldpp av brannbar gas resulterar i ett antal olika konsekvenser beroende pa nar antdndning sker.
Samma sak géller for utslapp av brandfarlig véitska. I tabell A3 nedan anges férdelningen mellan olika
utfall.

Tabell A 3. Férdelning mellan olika utfallé7é-

Klass Konsekvenser Sannolikhet
Klass 1.1 Detonation 0.1
Ingen antdndning 0.9
Klass 2 Brannbar UVCE 0.50
BLEVE 0.0019
Jetflamma 0.19
Ingen antdndning 0.3081
Klass 3 Brandfarlig P6lbrand - omedelbar 0.03
Polbrand - fordrojd 0.03
Ingen antdndning 0.94

5 @resund Safety Advisers AB, Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen, 2004

6 Purdy, G., Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Journal of
Hazardous Materials, 33, pp 229-259, 1993

7 CPQRA, Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis. Center for Chemical Process
Safety of the American Institute of Chemical Engineers, New York, 1989

8 Fredén, S., Modell for skattning av sannolikheten for jarnvdgsolyckor som drabbar omgivningen,
Rapport 2001:5, Miljosektionen, Banverket, 2001
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Det dr nu mojligt att berdkna sannolikheten f6r de dimensionerande scenarierna. Férdelningen mellan
utfallen kan justeras om det finns férhallanden som medger det. Om det till exempel finns dike langs
viagen kan fordrojd polbrand likstillas med direkt polbrand da polen antas stanna pé vigbanan och
inte rinna ut vilket innebir att sannolikheten for direkt pélbrand dndras fran 0,03 till 0,06 och
sannolikheten for fordréjd polbrand blir o.

2.1.2 Avakning

En betydelsefull parameter for berdkning av riskavstandet ar hur langt frén transportleden som
olyckan sker. Inom denna parameter beaktas vigens bredd och férhéallande intill vigen, sisom
vagracke, dike eller andra hojdskillnader. I det aktuella fallet har vigracken antagits begrinsa
avdkningen, bade for avakning bort fran viagen och mot métande korfalt. Avikningen (métt som
avvikelse fran yttersta viagkant) har antagits vara jamnt férdelad mellan viagréackena. Figur A2 nedan
visar den kumulativa férdelningen av avakningsstriacka som anvénts i berakningarna.

Fordelning for avakningsstracka
100% -

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -

Fordelning for
40% - avakningsstracka

30% -

Sannolikhet (PX<x) [%]

20% -

10% -

0% T T T T T T !

o D @ 0 ¥ 0 o o ° -
Avstand fran vigkant [meter]

Figur A 2. Fordelning (kumulativ) for avakningsstricka. De vertikala markeringarna pa — 7 meter och 0 meter
symboliserar vagracken.
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3 Konsekvenser av olyckor

Nedanstéende ar information om hur skadeverkan av olika klasser av farligt gods berdknas.
3.1 Explosion

3.1.1 Explosion - varmestrélning

Beridkning av konsekvensen av en explosion foljer en modell redovisad av Carlssons.
Laddningens totala energiinnehéll berdknas:

AH
E=—m
M
dar
E = Laddningens totala energiinnehall, J

AH = reaktionsentalpi, J/mol

M = molmassa, kg/mol
M = Explosivimnesvikten, kg

Eldklotets varaktighet berdknas:
t=0.3m"?

dar
t = eldklotets varaktighet, s

Mottagen stralning berdknas for olika avstdnd enligt nedan. Det antas att 50 % av energin blir
stralning och resterande del tryckvag.

E
=—4zxr’
Q 2

dar

Q. mottagen energi, J/m2
I' = avstdnd frin laddningens centrum, m

Overslagsberikningar visar att det ir stralningen som #r den dominerande konsekvensen vid
explosion for de som vistas utomhus. Eventuella tryckskador pa manniskor uppkommer pa avstand
50-60 m.

3.1.2 Explosion - tryck
Berikning av tryck och impulstathet utfors enligt nedanstdende metodik:
e Inledningsvis berdknas laddningsvikten, vilken &r 1.8 ggr storre 4n massan explosivimne om
explosionen sker i markniva. Detta beror pa en spegling av trycket. Det skalade avstdndet
(r/Qv/3) beraknas dar r dr avstindet till laddningen och Q &r den omriknade laddningsvikten.

9 Carlsson, T., Explosivimneskurs. Konsekvenser/Riskanalys, kompendium i explosivimneskunskap,
Forsvarets forskningsanstalt, Stockholm, 1998
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e Med hjilp av information i Figur A 3 kan det infallande fria trycket pé ett givet avstand
berédknas. Det fria trycket anvénds sedan for att uppskatta skador p4 manniskor och egendom.

e Medhjilp av infallande tryck kan det reflekterande trycket berdknas. Byggnader raseras om:
(Ic/I+) + (Pc/P+) < 1,

dar Ic och Pc &r karakteristiska virden for en viss byggnadstyp. I+ och P+ hamtas fran Figur A 3.

Gveriryck (MPa)  Impuistiithet, /QM/73 &kPasikg™/3) 4 ‘0 Kk=PrPi
1 E| 5
£ 3 ] =2
0.5 105 ]
L \ ] 3 =30
0,2 0.2 8 - =60
0,1 et 4 0.1 TE
g T . L g /
0,05F NG 3 0,05 5L 7%
0.0z i . 0,02 5S¢
\ . R /
0,01 \ i 2 0,01 4F
5,000e-3 £ 3 5.000e-3 3P
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Figur A 3. Maximalt évertryck och impulstathet respektive kvot mellan reflekterat- och infallande tryck.

3.2 Spridning i luft

321 Forangning

Forangningsmodellen anvinds for att uppskatta killstyrkan ifrdn en pol av giftig vatska. Féljande

uppsittning ekvationer fran Andersson'© kan anvéindas for att berdkna forangningshastigheten av
vatskor med kokpunkt 6ver omgivningens temperatur.

v 1
o [1+[(p/ Pe)-1](My /M) |

B= (YFx —Yew )/(YFW _YFR)
Re=u-D/v
Nu = 0.037-Re**-Pr??

h=Nu-k,, /D

m', =(h/Cg, )-In@+B)

dar

10 Andersson, B., Introduktion till konsekvensberdkningar, ndgra forenklade typfall, Institutionen for
Brandteknik, Lunds universitet, Lund, 1992
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YFW = Massfraktion brinsle vid ytan i gasfas

YFw = Massfraktion brénsle i luften ovanfor bransleytan
Yer = Massfraktion brénsle i vitskepolen

Y = Lufttryck = 760 mm Hg

Pr = Angtryck for brinsle i mm Hg

Mt = Molekylvikt for luft = 28.85 g/mol

M F = Molekylvikt for bransle i g/mol

B = Dimensionslost masstranporttal

Re = Reynolds tal, dimensionslost

Nu = Nusselts tal, dimensionslost

Pl = Prandtls tal for luft, dimensionslost = 0.71

u = Vindhastighet, m/s

D = Polens diameter, m

v = Kinematisk viskositet for luft = 15.08-10-6 m2/s
h = Konvektivt virmedvergangstal, W/m2K

Ko = Konduktivitet for luft = 0.02568 W/mK

m", =Massflode frin ytan, g/m2s

CPIuﬁ = Viarmekapacitet for luft = 1 J/gK

Efter att massflodet fran ytan har berdknats kan den totala fordngningshastigheten uppskattas med
kidnnedom om polens yta. Det dr dven mojligt att berdkna hur 1ang tid det tar for hela polen att
fordngas. Forangningshastigheten anvinds sedan som indata till spridningsmodellen.

9(28)
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PM , Olycksrisk

3.2.2 Kallstyrka vid utslapp
Killstyrkan for tryckkondenserade gaser berdknas med foljande uttryck:.

Qr=Ca A(Z « (Py — Pa)f”f)ﬂls

dar

Ca = Flodeskoefficient

A = Hélarea [m2]

P, = Trycket i tanken [Pa]

P. = Atmosfarstrycket [Pa]

A% = Specifik volym i vitskefas [m3/kg]
3.2.3 Vvaderférhallanden

Véder- och vindforhéllanden antas enligt nedan.

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Instabil

Neutral Stabil

Atmosfarens skiktning

Figur A 4. Férdelning av atmosfarens skiktning.

Den vanligaste skiktningen i atmosfaren dr neutral, darefter stabilt. Instabil skiktning intraffar mycket
séllan. For respektive stabilitetsklass finns uppgifter om fordelningen av vindhastigheter. Dessa
redovisas i tabell A4 nedan.

Tabell A 4. Vindhastigheter uppdelat pa stabilitetsklass.

Stabilitetsklass Vindhastighet (medelviirde)
Instabil 1,7 m/s
Neutral 4,4 m/s
Stabil 2,4 m/s

11 Gresund Safety Advisers AB, Riktlinjer for riskhdnsyn i samhallsplaneringen, 2004
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3.24 Modell fér spridning

Modellen f6r spridning i luft kan anvandas for att berdkna konsekvenserna av giftiga vatskor, toxiska
gaser och gasmolnsexplosioner (UVCE). Spridningsmodellen ger koncentrationen av gas pa ett givet
avstand frén utslappspunkten. Berdakning sker enligt Fischer m.fl.12,

2 z-H)’ Z+HY
X (xX,y,2)= Lexp —y—z exp —% exp —%
211 o0, U 20, o, 20;
dar
X (xy,2) = Koncentrationen pa avstandet x, y och z [kg/m3]
Q = Utslappets killstyrka [kg/s]
Py = Dispersionskoefficienter i sid- och héjdled
u = Vindhastigheten [m/s]
H = Utslappets h6jd [m]
Dispersionskoefficienterna som styr spridning i sid- och hgjdled beridknas enligt nedan.
a, (X+X
o, = y( YO) K K,
7y Py
(1+ b, (x+ xyo))
a, (X+Xy,)
O-Z = V2 rp
(1+b, (x+X,))

dér a, b, och y dr parametrar som beror pa radande stabilitet; xyo och x4, ar avstdnden till s.k. virtuella
killor, dvs de koordinatforskjutningar som dr nédvandiga for att plymen ska fa ratt bredd och hojd
initialt. K;, anger en korrigering for underlagets skrovlighet och Ky for samplingstidens
(medelvirdesbildningstidens) paverkan pa den horisontella spridningen. For bebyggt omréade ar bade
Kip och Ky = 1.

Tabell A 5. Varde pa konstanter for respektive stabilitetsklass, bebyggt omrade.

Stabilitet | ay by Yy az b- Yz
A 0,32 0,0004 0,5 0,24 0,001 -0,5
B 0,32 0,0004 0,5 0,24 0,001 -0,5
C 0,22 0,0004 0,5 0,20 o o

D 0,16 0,0004 0,5 0,14 0,0003 05
E 0,11 0,0004 0,5 0,08 0,0015 0,5
F 0,11 0,0004 0,5 0,08 0,0015 0,5

12 Fischer, S. m fl, Vadautsldapp av brandfarliga och giftiga gaser och vitskor. Metoder for
bedémning av risker. Forsvarets Forskningsanstalt, Stockholm, 1997
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Nedanstéende ekvationer anviands for berdkning av ¥y, och Yzo.

2 2
ST A Ty | b2 4 4g2
y y y
KoKy KoKy VL KKy )
X = for =0
yo — 232 %=0:5
y
O30
K
X, = L for =1
o
az _ bz z0
K
rp
2 2
o o o
0+ 20 | b? +4a’
« Ky Kep Y Ko f
or 2= 0,5
20 2a’
X,, = —22— for =0
I'paZ
o
412 (J2-1)p,
1+ Ko -1
a
X, = : for y,=-0,5

@i
Iy TRAFIKVERKET

Oyo och 0y, dr de initiala dispersionskoefficienterna, vilka viljs utifran schablonvérden.

3.3 BLEVE

Konsekvensavstandet for BLEVE har valts till samma som i Forbifart Stockholm. Omradet som

paverkas antas i berdkningarna vara cirkulart med radien 170 meter?s.

3.4 Jetflamma

Jetflamman ar en “svetsldga” som uppkommer vid direkt antdndning av en kondenserad brandfarlig
gas. Foljande ekvationer anvinds for att berdkna riskavstandet vid en jetflamma34.

. 0,47
Rss50=1,9+t%* =@,

dar

0; = Utslidppshastighet [kg/s]

t = Exponeringstid [s]

Rs 50 = Riskavstand, i sidled, inom vilket risken for dodlighet ar 50% [m)].

13 Trafikverket, E4 Forbifart Stockholm. Riskbedémning for driftskedet pd farligt gods transporter pa

ytvdgnadat. Rev B, 2011

14 Andersson, B., Introduktion till konsekvensberdkningar, nagra forenklade typfall, Institutionen for

Brandteknik, Lunds universitet, Lund, 1992
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34.1 Polbrand
Riskavsténdet beridknas enligt foljande formel.

A Q
Rs,so = |/
4rq,
dar
Rs 50 = Riskavstand inom vilket risken f6r dédlighet ar 50% [m].
Ar = Stralningsandel
Q = Brandeffekt [kW]
a,

= Kritisk stralningsintensitet per ytenhet [kW/m2]

Den aktuella brandens effekt, Q , berdknas enligt foljande formel fran Karlsson m.fl.15.

Q_m" Ah, A,

dar

m = Forbranningshastighet per ytenhet [kg/(sm2)]
Ahc = Effektivt forbranningsviarme [MJ/kg]

A, = Polens area [m2]

3.4.2 Stank

Vid utslapp av fratande vitskor uppkommer stink. Omfattande exponering av stank kan ge dodliga
skador pa 5-20 m avstand. I berdkningarna antas en likformig fordelning for konsekvensavstandet
mellan 5 och 20 meter:6.

15 Karlsson, B., Quintiere, J.G., Enclosure Fire Dynamics, CRC Press, London, 2000
16 Gresund Safety Advisers AB, Riktlinjer for riskhdnsyn i samhallsplaneringen, 2004
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343 Indata
I nedanstéende tabeller ges védsentliga indata.

Tabell A 6. Generella indata till konsekvensberdkningarna?l’.

[Variabel Enhet |Viirde

Halstorlek, tjockviggig [m?2] Kumul (8e-5,1e-2,{8e-5,7e-4,1e-2},{0.625,0.833,1})
Halstorlek, tunnviggig [m2] Kumul (8e-5,1e-2,{8e-5,7¢e-4,1e-2},{0.375,0.625,1})
IAtmosfarstryck [Pa] 101325

Flodeskoefficient [-] Likformig (0.65,0.80)

[Exponeringstid, giftig gas [min] 30

Exponeringstid, strélning [s] 20

Hojd pa vitskepelare [m] Likformig (1,2)

[Tyngdaccelerationen [m/s2] |9.81

Exponeringstiderna har valts utifrén ett rattighetsperspektiv diar dven personer med
funktionsvariation skall ha mojlighet att sitta sig i sdkerhet. Exponeringstiderna ligger i linje med de
som redovisas i CPR 18Ez8,

Specifika indata for de amnen som anvénts i berdkningarna presenteras nedan.

Tabell A 7. Amnesspecifika indata?’.

Variabel Enhet Propylen- | Dimetyl- | Svavel- | Gasol | Bensin
oxid sulfat dioxid

Molvikt [g/mol] 58.1 126 64 76.53

Daodlighet [mg/ms3] 1000 185 2250 10870

Densitet vitska [kg/ms3] 830 1330 1460 605 7502

Utslappt méangd [ton] 15-25 15-25 15-25 15-25 15-25

Forbranningsvirme [kJ/kg] 34845 - - 46000 45000

Strélningsandel [-1 0.303 - - 0.3 0.14

Angtryck [kPa] 60 0.067 833

Kokpunkt [°C] 34 188

Tanktryck [kPa] 230 535

Forbranningshastighet [m/s] 0.0001

Forbranningshastighet [kg/m2/s] 0.048

Tabell A 8. Indata for trotyl?’.

Variabel Enhet Virde

Viarmevirde [MJ/kg] 5.42

Massa [kg] Likformig (10000, 15000) for vig
Hustyp [-] Betong, 20 cm ytterviggar

P, I [kPa] 200, 2.5

17 @resund Safety Advisers AB, Riktlinjer for riskhansyn i samhillsplaneringen, 2004
18 Committe for the prevention of disasters, CPR 18E, Guidelines for quantitative Risk analysis, 1999
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3.5 Hantering av resultat

Konsekvensberdkningarna har simulerats med 10 000 iterationer i riskanalysverktyget @RISK9, for
att sdkerstilla att all variation har beaktats. De flesta ingdende variabler och andra forutsittningar har
tilldelats statistiska fordelningar i stillet for att representeras av en punktskattning.

For varje iteration viljs vilka indata som skall anvindas for denna specifika berdkning. Konkret
innebar det att varje berdkning omfattar ett specifikt virde pa tidpunkt, atmosfarsférhallanden,
vindriktning, vindhastighet, utslappsstorlek, etc. For varje iteration berdknas sedan de olika
scenarierna som kan uppkomma vid utslapp av farligt gods. Information om sannolikheter och
riskavstand lagras. Nar samtliga iterationer ar slutférda kan resultatet i form av riskavstand redovisas.
Exempel pa riskavstanden givet olycka till 50 % dodlighet per olycksscenario visas i figur A5 nedan.

= Detonation

—— UVCE
BLEVE
Jetflamma

—— Giftig gas
—— Polbrand (direkt)
Polbrand (fordrojd)

\\K —— Giftig véatska (klass 3)

—— Giftig véatska (klass 6)

MA Fratande vatska

150 200 250 300 350 400 450 500

Kumulativ férdelning, P(X>x)|utslapp

X, Avstand,m
Figur A 5. Exempel riskavstand vid olycka med respektive olyckstyp. Giller givet att olycka intraffar.

Exempel i figur A5 ovan visar att de flesta scenarier har konsekvenser som understiger 60 m.
Hiansyn ar ej taget till eventuell skdrmande bebyggelse.

3.6 Berdkning av risk

Riskavstand kan tillsammans med olycksfrekvensen och den relativa sannolikheten for respektive
scenario omvandlas till individrisk. Utifran konsekvenserna beskrivning i Figur A 5 berdknas
individrisken baserat pa sannolikheten for att olyckan sker med olika godstyper (utifran VTI
modellen). Resultatet blir sannolikheten for att en enskild person omkommer pa en viss punkt, pa ett
visst avstdnd utomhus per ar.

19 @RISK, Palisade Corp., 2000

15(28)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\Q\Text\0Q140002.doc / (Utskriven 2020-06-17 15:42)



V259 Tvarférbindelse Sodertdrn
TSKO01 Framtagande av Vagplan

@in
PM , Olycksrisk \:l_-/} TRAFI KVER KET

Farligt gods-transporter p& ytvagnatet

4 Indata — specifika for Tvarférbindelse Sddertdrn

4.1 Trafikprognoser vag

I tabell A9 nedan presenteras indata till berdkningarna av frekvensen for farligt gods-olyckor pé
Tvarforbindelse Sodertorn. Berdkningar har delats upp for olika strackor dar antalet fordon skiljer sig.
Antalet transporter med farligt gods dr dock samma for samtliga strackor och bygger pé en inventering
(se avsnitt 4.2). Detta géller dock inte for E4/E20 (dar berikningar ocksi genomforts) eftersom trafik
fran bade Tviarforbindelse S6dertérn och E4/E20 beaktas i det fallet.

Tabell A 9. Trafikprognoser, andel tung trafik och antal farligt gods-transporter for delstriackorna pa Tvarforbindelse
Sédertorn20,

AMD Andel tun Antal farligt gods- Andel
Stricka Riktning 8 transporter/ar (fran farligt
(fordon) trafik . .
inventering) gods
1 E4/E20 . o

VidVarbybron Nordlig 77 700 0,11 63 101 2%
Sydlig 77 300 0,10 56 371 2%
2 Flottsbro . .
Trrrel el Vistlig 32 400 0,08 23 413 2,5%
Ostlig 32 000 0,08 23413 2,5%
3 Flottsbro . .
Tunnelpaslag Vistlig 34 100 0,09 23 413 2,1%
Ostlig 33900 0,1 23 413 1,9%
4 Tunnelpéslag- - o
Kiista Vistlig 34 100 0,09 23 413 2,1%
Ostlig 33900 0,1 23413 1,9%
5 Kista- - o
Huddingevigen Vistlig 30 700 0,1 23 413 2,1%
Ostlig 32 800 0,1 23 413 2,0%
6 Huddingevigen - o
Tl b Vastlig 20 400 0,15 23 413 2,1%
Ostlig 19 900 0,15 23413 2,1%
7 Glado . o
Tunnelpaslag- Vistlig 21 600 0,14 23 413 2,1%
Ostlig 21300 0,14 23 413 2,2%
8 Glado-Lissma Vistlig 20 600 0,14 23 413 2,2%
Ostlig 20 400 0,14 23 413 2,2%
9 Lissma-Rudan Vistlig 17 100 0,16 23 413 2,3%
Ostlig 16 900 0,16 23 413 2,4%
10 Rudan- e o
Slitmossen Vistlig 17 400 0,14 23 413 2,6%
Ostlig 17 300 0,15 23413 2,5%

20 Trafikverket (2019). Tekniskt PM Trafikprognos, 0T140023, 2019-06-26
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4.2 Transporter med farligt gods

Uppgifter avseende transporter av farligt gods sammanstills drligen av Trafikanalys2!, vilka innefattar
data pa nationell nivd. Underlaget ar dock inte fullt representativt for vagstrackor pa regional niva, da
uppgifterna utgor en sammanstéllning av lastbilstransporter i Sverige. I syfte att erhilla en mer
representativ statistik kring de férvintade transporterna med farligt gods for Tvarforbindelse
Sodertorn har en inventering av aktuella trafikfléden fran och till narliggande potentiella mottagare
eller avsiandare, exempelvis tillstdndspliktiga miljofarliga verksamheter eller drivmedelsstationer,
genomforts inom projektet.

Inventeringen utgar frdn Lansstyrelsen Stockholms planeringsunderlag22 med potentiella mottagare
eller avsdndare av farligt gods i form av exempelvis tillstdindspliktiga miljofarliga verksamheter,
drivmedelsstationer och transportleder for farligt gods inventerats inom ett omrade motsvarande cirka
en kilometer utmed transportlederna.

Utifran planeringsunderlaget som Lansstyrelsen Stockholm tillhandahaller har en inledande
inventering genomforts for att se var verksamheterna ar lokaliserade, se Figur A A6. Darefter har en
uppfoljning av riskkéllorna genomforts for att erhalla mer information om transporterna med farligt
gods, exempelvis hur manga transporter och vilka godsmangder som hanteras inom respektive
verksamhet.

bets
servat

Oran '

_Riddartorp

!

Figur A 6. Exempel pa redovisning av verksamheter inom omradet kring Jordbro??

Nedan beskrivs tillvigagangssattet och underlaget som har anvints for respektive kategori av
verksambhet.

421 Tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter

Utifrén lansstyrelsens planeringsunderlag har lokaliseringen av tillstindspliktiga miljéfarliga
verksamheter faststillts. Darefter har ytterligare information om respektive verksamhet hamtats fran
foretagens egna hemsidor.

21 Trafikanalys, “Lastbilstrafik 2017. Statistik 2018:13,” Trafikanalys, Stockholm, 2018.
22 Lansstyrelserna, “Lansstyrelsens WebbGIS,” 15 november 2018. [Online]. Available: http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag,/.
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For Sevesoverksamheterna inom omradet har dven uppfoljande fragor kring antalet transporter
genomforts via telefon for att erhalla ytterligare information om verksamheternas hantering av
kemikalier.

4.2.2 Drivmedelsstationer

Drivmedelsstationernas lokalisering har ocksd hamtats frin lansstyrelsens planeringsunderlag. Sedan
har ytterligare uppgifter himtats via respektive foretags hemsida for att bekrifta lokaliseringen av
drivmedelsstationerna och vilka drivmedel som hanteras pé respektive station, da uppgifterna som
redovisas i planeringsunderlaget ar relativt gamla.

For att aven fa information om antalet transporter till drivmedelsstationerna har foretagen kontaktats
via telefon och mail. Generellt uppskattas antalet drivmedelsleveranser uppga till cirka tva leveranser
per vecka och station i genomsnitt.

4.2.3 Information om transporterna av farligt gods via Féarjelaget i Nyndshamn

Informationen om transporterna med farligt gods via farjelaget har erhéllits via kontakt med
Stockholms Hamnar. Mangden farligt gods som transporteras via farjeldget ar relativt begransad,
under &r 2016 och fram till juni ar 2017 uppgick det totala antalet transporter till cirka 1 300 och
godsméangden uppgick till cirka 8 500 ton.

4.2.4 Godshanteringen vid Norvik, Nyndshamn

Underlaget gillande godshanteringen vid Norviks hamn, antalet containers och mangden RO-RO-gods
samt andelen farligt gods, har himtats frén underlagsrapporten till miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB) avseende riskerna férknippade med transporterna till och fran anlaggningen2s.

Utbyggnaden av Norvik ligger efter tidplanen, i jamforelse med den som redovisas i MKB och
underlagsrapporten, men de forvintade godsméangder kommer troligtvis 6verensstimma da TS har
byggts fardigt.

4.2.5 Transporter av farligt gods

Utifran kontakterna med de tillstandspliktiga miljofarliga verksamheterna, fraimst
Sevesoverksamheterna, inom naromradet och informationen pa deras hemsidor har det varit mojligt
att géra uppskattningar kring antalet transporter med farligt gods till och fran verksamheterna.
Transporterna frin AGA:s LNG-terminal kommer exempelvis att pdverka ADR-f6rdelningen inom
omrédet pa grund av det omfattande antalet transporter av brandfarlig gas som forvintas forekomma.

Frén Norvik kommer en stor del av godsméngderna att transporteras via tag och uppgifterna kring
detta har aven hamtats frén underlagsrapporten avseende riskerna relaterade till transporterna till och
fradn anldggningen23. D4 viss insamlad data kring transporter med farligt gods ar erlagt med sekretess
sé redovisas inga specifika mangder kopplat till olika verksamheter, utan det redovisas i sin helhet.

4.2.6 Verksamheter som inte har inkluderats i inventeringen

Forsvarsmakten har ett flertal anldggningar i narheten av det aktuella omradet, men informationen
kring deras transporter har varit ytterst begriansad och av den anledningen har inte transporterna till
och fran Forsvarsmaktens anldggningar inkluderats.

4.2.7 Beskrivning av ADR-sammanstaliningen

En jamforelse mellan ADR-fordelningen som Trafikanalys redovisar pd nationell basis och en
alternativ som battre representerar verksamheterna inom naromréadet som forvintas anvinda TS for
transporterna av farligt gods har tagits fram, se Figur A 7 respektive Figur A 8.

23 EnviroPlanning AB, Miljoriskanalys av transporter av farligt gods pda vdg och jarnvdg samt i
farleden utanfor hamnen. Planerad hamn vid Stockholm - Nyndshamn, Norviksudden, Géteborg,
2007
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Figur A 7. Jamforelse utifrdn antalet transporter av farligt gods. Foérdelning mellan olika ADR-klasser utifran antalet
transporter.
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Figur A 8. Jamforelse utifran transporterad godsmingd. Fordelning mellan olika ADR-klasser utifrdn transporterad
godsmangd.

4.2.8 Diskussion kring skillnaderna mellan ADR-sammanstéllningarna

Det ar framst tvd ADR-klasser, ADR-klass 2 respektive 3, som skiljer sig 4t mellan den alternativa och
nationella fordelningen. Utanfér Nyndshamn har AGA en LNG-terminal och den medf6r ett mycket
stort antal transporter med ADR-klass 2, vilket gor att ADR-fordelningen péaverkas. Andelen ADR-
klass 3 ar hogre i den nationella fordelningen, men detta beror troligtvis pé att transporterna fran AGA
péaverkar den alternativa férdelningen. Utan de omfattande transporterna med ADR-klass 2 hade
skillnaderna géllande ADR-klass 3 varit mindre mellan den alternativa respektive nationella ADR-
fordelningen.

Utifran inventeringen inom omrédet har mer representativa uppgifter om ADR-férdelningarna
utarbetats och raknats upp till prognosér 2045. Detta mojliggor att en battre uppskattning av riskerna
som transporterna med farligt gods utgor for omgivningen kan genomforas.

Utifrén inventeringen har en férvintad regional fordelning for &r 2045 tagits fram och den redovisas
nedan.
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Tabell A 10. Prognos fér regional fordelning fér ar 2045.

ADR-klass Antal Procentuell andel av Transp9rterad Procentuell andel av .
transporter |antalet transporter godsmingd [ton] transporterad godsmingd

ADR-klass1 |3 065 6,5 1348 0,1

ADR-klass 2 | 24733 52,8 471 085 47,9

ADR-klass 3 | 15263 32,6 503977 51,3

ADR-klass 4 | 220 0,5 1308 0,1

ADR-klass 5 | 341 0,7 1716 0,2

ADR-Kklass 6 | 176 0,4 94 0,0

ADR-klass7 | o 0,0 0 0,0

ADR-klass 8 | 1728 3,7 2471 0,3

ADR-klass 9 | 1299 2,8 754 0,1

Totalt 46 826 100,0 982 753 100,0

I berdkningarna for ytvignitet har den procentuella andelen som baseras pa antalet transporter
anvants.

4.3 Indata till samhallsrisk

For berdkning av samhéllsrisken anvinds indata fran individrisken samt befolkningstithet.
Sambhillsrisken har beridknats for fyra omraden som har bedomts ha hog befolkningstéthet. Den
beriknade samhillsrisken for dessa omraden kan likstillas med samhallsrisk for omraden med
liknande befolkningstithet. Detta innebar att om samhillsrisknivaerna bedoms acceptabla for de
beriknade omradena kan de ocksa antas vara acceptabla for 6vriga omraden langs Tvarforbindelse
Sodertorn. Samhallsrisken for respektive omrade berdknas for ett 1 km?2 stort omrade langs 1 km av
transportleden for farligt gods, i detta fall Tvarforbindelse Sodertorn. I de fall som flera transportleder
for farligt gods kan paverka det valda omradet har dven dessa beaktats (i detta fall
Huddingevagen/Lansvig 226 och Viastra stambanan vid trafikplats Solgdrd). Berdkningar har ocksa
utférts for omradet dar Tvarforbindelse Sodertorn ansluter till E4/E20. Statistiken ar baserad pa
schabloner, statistik och antalet fastigheter/bostader242526.

Foljande avsnitt beskriver befolkningstéthet for fyra konfliktomraden langst med Tvarforbindelse
Sodertorn.

4.3.1 Lissma

Berdkningarna utgar fran befintlig bebyggelse med enbostadshus (sammanhzngande bostadsomréde)

soder om vigen och verksamheter norr om vigen. I berdkningarna har antaganden om persontitheten
gjorts, bland annat utifran antal byggnader. I tabell A11 nedan presenteras personantalet som anvints

soder respektive norr om vigen.

24 SCB (2018). Folkmdngd 1 riket, ldn och kommuner 31 december 2017 och befolkningsdndringar 1
oktober — 31 december 2017.

25 Objektvision.se (2018), s vdljer du rdtt kontorsyta redan frdan bérjan.
https://objektvision.se/Artiklar/Kontorsyta

26 Allabolag.se (2018). Informationsinsamling pa allabolag.se q1 2018
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Tabell A 11. Befolkning och fordelning av personer inom- respektive utomhus under dag respektive natt till
berdkningarna for Lissma.

Omrade Enbostadshus soder om viigen | Verksamheter norr om vigen
Dag 196 | En dag i veckan 100
Antal personer -
Natt 196 | Ovrig dagtid 20
Dag 10% | En dag i veckan 10%
Andel utomhus -
Natt 1% | Ovrig dagtid 10%
Dag 90% | En dag i veckan 90%
Andel inomhus -
Natt 99% | Ovrig dagtid 90%
432 Adravagen

Berdkningarna utgar fran befintlig bebyggelse med enbostadshus (sammanhingande bostadsomrade)
sydvist om viagen och enstaka enbostadshus norddst om vigen. I berdkningarna har antaganden om
persontétheten gjorts, bland annat utifrdn antal byggnader. I tabell A12 nedan presenteras
personantalet som anvénts soder respektive norr om végen.

Tabell A 12. Befolkning och férdelning av personer inom- respektive utomhus under dag respektive natt till
berikningarna for Adravigen.

Omrade Enbostadshus sydviist om viigen | Enbostadshus nordést om vigen
Dag 156 Dag 14
Antal personer
Natt 156 Natt 14
Dag 10% Dag 10%
Andel utomhus
Natt 1% Natt 1%
Dag 90% Dag 90%
Andel inomhus
Natt 99% Natt 99%
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433 Solgéard

I berdkningarna for Solgard har forutom Tvarforbindelse Sodertérn dven Huddingevagen/Lénsvig
226 och Vistra stambanan beaktats da det sker transporter av farligt gods dir. Berdkningarna utgéar
frdn samma omréden och persontéithet, men avsténden till de omridena och sannolikheterna for olika
olycksscenarion varierar mellan transportlederna. Omréadet har hogre befolkningstathet och storre
variation av markanvindning &n tidigare beskrivna omrade och darfor beskrivs omradena uppdelat pa
fyra omréden (sydost, sydvast, nordost och nordvéast om Tvarforbindelse Sédertérn) som innefattar
olika typer av verksamheter och bostdder. Antalet omkomna med tillhérande frekvenser beridknas
separat for Tvirforbindelse Sodertorn, Huddingevagen/Lansvag 226 och Vistra Stambanan och
sammanfors sedan till total samhallsrisk for omrédet.

Tabell A 13. Befolkning och férdelning av personer inom- respektive utomhus under dag respektive natt till
berdkningarna for Solgard.

Svdost Sydviist Nordost Nordviist
Omrade (verks);lmheter) (enstaka enbostadshus (enbostadshus) (enbostadshus och
och kolonilotter) enstaka verksamheter)
Antal Dag 6041 Dag 100 Dag 301 Dag 375
personer Natt 604 Natt 10 Natt 301 Natt 198
Andel Dag 10% Dag 10% Dag 10% Dag 10%
utomhus ||y Natt 1% Natt  |1% Natt 1%
0, 0, 0, 0,

Andel Dag 90% Dag 90% Dag 90% Dag 90%
inomhus Natt 99% Natt 99% Natt 99% Natt 99%
43.4 Anslutning E4/E20

Berdkningarna for anslutningen till E4/E20 innefattar 1 km av E4/E20 séder om anslutningen till
Tvarforbindelse Sodertérn. Omradet har valts da befolkningstatheten bedéms vara hogre 4n om 1 km
norr om anslutningen hade valts. I berdkningarna tas hénsyn till befintlig bebyggelse och framtida
vagstrackning. I de fall som ramperna mellan Tvarforbindelse S6dertérn och E4/E20 har bedomts
bidra till samhallsrisken har de beaktats. Det beaktade omrédet delas upp i fyra omraden (sydost,
sydvist, nordost och nordvist) med olika typer av markanvindning.

Tabell A 14. Befolkning och férdelning av personer inom- respektive utomhus under dag respektive natt till
berikningarna for omradet dar Tvarforbindelse Sédertorn ansluter till E4/E20.

Sydost Svdviist Nordost Nordvist
Omrade (verksamheter ,kontor (verksam{leter /butiker) (verksamheter (kontor och
och bostider) och kontor) verksamheter)
Antal Dag 4801 Dag 1000 Dag 250 Dag 945
personer Natt 4801 Natt 1000 Natt 250 Natt 945
Andel Dag 10% Dag 10% Dag 10% Dag 10%
utomhus Natt 1% Natt 1% Natt 1% Natt 1%
Andel Dag 90% Dag 90% Dag 90% Dag 90%
inomhus Natt 99% Natt 99% Natt 99% Natt 99%
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5 Stralningsberakningar Adravagen

Fastigheter med adress Adraviigen i Huddinge som ir bel:igna utmed Tvirforbindelse Sodertdrn,
utgors av sommarstugor samt i viss mén aretruntboende. Efter utbyggnad kommer végen att passera
nagra meter narmre byggnaderna. En av de skadehidndelser som identifierats sett till transport av
farligt gods pa vagen ar polbrand, bade direkt och f6rdrdjd. For att beakta denna skadehidndelse har
stralningsberakningar genomforts for att se sdkerheten sett till brandspridning ar tillracklig efter
utbyggnaden eller om sidkerhetshojande dtgéarder erfordras.

5.1 Forutsattningar

Nirmaste byggnader ar placerade drygt 35 meter frin ny vig. Dessa ar i ett plan med vind, fasader i tra
och tak av tegel. Vigen ar beldgen ldgre dn bebyggelsen, ddar den minsta hojdskillnaden ar 2,5 meter.
Det ska noteras att det finns en mindre vag som passerar under Tvarférbindelse S6dertorn dar ett
utslapp skulle kunna rinna ner. Mot de aktuella byggnaderna sluter dock ett bullerplank tétt som
forhindrar detta.

Utmed befintlig vag finns bullerplank, ndgot som kommer att finnas dven efter utbyggnaden. Planket
kommer att vara ungefir 2,5 meter hogt. Generellt placeras planket 7,5 meter frdn vigen utom dar den
mindre viagen passerar dar planket istéllet placeras 3,8 meter fran vag.

5.2 Berakningar

5.2.1 Dimensionerande polstorlek

I riskanalyser inom samhallsplanering anvinds ofta tre olika storlekar pa utslapp. Ett litet utslapp
(lackande slang) som ger upphov till en 50 m2 pol, ett medelstort utslapp som ger upphov till en 100
m?2 pol och ett stort utsldpp som ger upphov till en 200 m2 pol. Det sista fallet blir dimensionerande
nar en stor hindelse med tankbilsolycka ska beaktas.

En polstorlek om 200 m2 kommer darfor att anvandas.

5.2.2 Dimensionerande acceptanskriterium

I dessa berdkningar tas endast hansyn till risk for brandspridning till byggnader.
Acceptanskriterium for infallande strélning mot angriansande fasad/fonster i Boverkets allménna
rad27, BBRAD, iar 15 kW/mz2i 30 minuter.

5.2.3 Metod/antaganden

Beridkningarna utgar fran berdkningsgéngen i FOA28, detta visas i berdkningar nedan. P4 ett helt jamnt
underlag av tillracklig storlek kommer en cirkuldr pol att bildas. Vagen bedoms teoretiskt kunna
uppfylla detta och flamman approximeras till en jaimn cylinder med en diameter om ca 16 meter (for
att fa en area om 200 m2).

Effekten av ett plank har undersokts i berdkningarna. For att helt kunna tillgodoraknas bor en
avskdrmning vara av obrannbart material men dven ett plank kan fordréja brandspridning till de
intilliggande byggnaderna. Storst effekt ger en avskdrmning om denna placeras i direkt anslutning till
stralningskillan. Vart efter som avskdrmningen flyttas bort fran strélningskallan minskar
begriansningen av flammans paverkan, under forutsiattning att avskdrmningen ar lagre an
stralningskéllan. For att f4 med en avskdrmning i berdkningarna har antagandet gjorts att flamman
paverkar om synvinkeln mot objektet inte understiger 45°. En flamma péverkar séaledes rakt fram
(90°) samt inom ytterligare 45°, se Figur A 9. For vidare detaljer se berdkningsging nedan.

27 Boverket, "Boverkets dndring av verkets allménna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av
byggnaders brandskydd,” 2013.

28 S.F.R.H.0.J.A.K.B.R. P. T. L. & W. S. Fischer, Vddautslapp av brandfarliga och giftiga gaser
och vitskor, Stockholm: Forsvarets Forskningsanstalt, 1998.
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Mur 1 Mur 2

Figur A 9. For att bedoma vilket skydd en mur ger har antagandet gjorts att en stralande flamma paverkar en specifik
punkt om vinkeln understiger 45°.

Beridkningarna utgar frdn brand i bensin, men ingdende varden har valts konservativt for att innefatta
dven brander i andra brinslen, da framfor allt alkoholhaltiga sidana. For mer information géllande
detta se Osdkerhets- och kinslighetsanalysen.

5.3 Analys

Det ar oklart hur markférhéllandena kommer att se ut. Troligtvis kommer de framéver att vara lika de
som giller idag, da kan ett utslapp inte rora sig hela vigen fram till bullerplanket. Men for att ta hojd
for detta sa genomfors berdkning for tva fall:

1. Polen sprids inte utanfor viagen (korbana inklusive viggren)

2. Polen sprids fram till bullerplank

I scenario 1 blir avstdndet mellan pélbrand och byggnader ca 35 meter. Det innebar ocksé att
avskdrmningen (bullerplanket) ar placerat ca 7,5 meter fran branden.

I scenario 2 blir avstdndet mellan p6lbrand och byggnader ca 27,5 meter. Det innebar ocksa att
avskdrmningen (bullerplanket) ar placerat direkt vid branden.

I Tabell A 15 nedan s sammanfattas de stralningsnivder som berdknats for avstindet mellan polbrand
och byggnader for de tva scenarierna.

Tabell A 15. Berdknade stralningsnivaer pa det avstand som byggnader ar placerade fran ny viagdragning. Notera att
stralningsnivan vid halva flamhojden i detta fall motsvarar ca 11 meter ovan mark.

Stralningsniva (kW/m?) vid:
Scenario Markniva Halva flamhdéjden
1 6,3 8,6
2 9,3 10,4

For bada scenarier understiger stralningsnivaerna 15 kW/mz2. Virt att notera fran berdkningarna ar
att, for scenario 1 dir polbranden blir kvar pa viagen, s& paverkar bullerplanket inte strélningsnivierna
for halva flamhdojden. Vid markniva minskas ddremot den infallande stralningen.

24(28)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\Q\Text\0Q140002.doc / (Utskriven 2020-06-17 15:42)



V259 Tvarférbindelse Sodertdrn

.. @n
PV Ol e ande av vagplan \:I:; TRAFIKVERKET

Farligt gods-transporter p& ytvagnatet

5.4 Oséakerhets- och kanslighetsanalys

En mangd olika faktorer paverkar de berdkningar som genomforts ovan. De virden som anvands i
berdkningarna ar framtagna i framfor allt laboratoriemiljo och ekvationerna utgar fran dessa. For att
minska pé osdkerheterna har justeringar gjorts bade for ingdende viarden och ekvationerna.

Ingen hansyn har tagits till vindpéverkan. Vid kraftig vind kan flamman komma att vika av och
diarmed nirma sig byggnaderna. I samband med detta minskar dock den strélande ytan.

Ingen hinsyn &r tagen till vattenadngans absorption da detta ar osédkert. Vid varma dagar innebar detta
dock ytterligare en minskning av stralningspaverkan pa byggnaderna.

Stralningen fran en pdlbrand avtar med 6kande diameter, sirskilt for brand i petroleumprodukter.
Utstralad effekt vid ett antal olika f6rsok med polbrander i bensin visar ett intervall om 50-160 kW/m?
29 dar lagst stralning géller for stora diametrar. Detta kan forklaras bland annat av att
forbranningseffektiviteten minskar. Reaktioner med langa kolkedjor kraver mycket syra. Tillgangen pa
syre ovan for polytan minskar med 6kande diameter och resultatet blir d4 en ofullstindig forbranning.
Darfor har petroleumbrénder ofta har stradlande flammor narmast ytan men de 6vergar snart i rok och
de stralande flammorna bryter enbart tillfalligt igenom rékmolnet hégre upp. Sotet absorberar dven
den del av den utstrdlade energin [4]. For amnen med kortare kolkedjor, sdsom alkoholer, blir
forbranningen ofta mer fullstdndig. Detta ger att farre restprodukter ger upphov till sot och flammorna
ar mer synliga och stralar mer. Den utstralade effekten fran dessa brander i alkoholer dr ddrmed
hogre, forbranningseffektiviteten gar inte ner pa samma sitt. I forsok gjorda av SP visades att
stralningseffekten ir i storleksordningen 3 ganger sa hog for mer alkoholhaltiga brianslen (E97 och
E85, E85 har mellan 75-85% etanol och 15-25% bensin (sdsongsberoende) och E97 innehaller 97%
etanol och 3% bensin (ej information géllande sdsongsberoende)) dn bensin i brandens direkta narhet
(inom 5 meter). Effekten avtar sedan med avstdndet, ungefar 30 - 40 meter fran branden ar
storleksordningen fortfarande en faktor om 2 ganger3sc. Nagot som ocksa undersoktes i SP:s forsok var
flamhojden. De visuella flammorna var hogre for E85 4dn for Eg7, ju hogre andel etanol desto ligre
flammor.

Beridkningarna baseras pa brand i bensin, dock anvinds sddana konservativa viarden att detta anses
kunna gélla dven for brand i alkoholer. Istillet for att minska andelen utstralad effekt ner mot kanske
10% eller lagre som hade varit rimligt for bensin behélls denna pé virden som motsvarar
alkoholhaltiga brinder, i berikningarna anvinds 35%. Aven massavbrinningshastigheten for bensin
anvinds, 0,055 kg/m?2s d& denna ar hogre dn for alkoholer, etanol har till exempel 0,015 kg/m?2s. Aven
flamhgjd for bensin anvinds, vilken dr hogre dn for motsvarande brand i alkohol, det skiljer flera
meter. Dock behélls den minskade forbranningseffektiviteten om 0,7 jamfort med kanske 0,9-1 for
alkoholer. Denna har dock enbart marginell paverkan pa resultatet. D4 konservativa viarden har valts
genomgdende i berdkningarna gors bedomningen att resultaten ar giltiga och att marginaler finns pa
ritt sida. De berdknade resultaten ar exempelvis i paritet med de i SP:s rapport dtergivna
stralningsnivaerna (se till exempel figur 34 och 35 i rapporten).

29 P. J. (. DiNenno, SFPE handbook of fire protection engineering. 3rd Edition., Quincey, MA: National
Fire Protection Association, 2002.

30 J. Sjostrom, G. Appel, F. Amon och H. Persson, ’JETANKFIRE- Experimental results of large ehtanol
fuel pool fires, SP Report 2012:12,” SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut , Boras, 2015.
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54.1 Stralningsberakningar, berdkningsgang med hansyn till avskarmning

For stralningsnivan i markniva antas att murens hojd direkt kan dras av flamho6jden. Sa liange
avstandet mellan byggnad och mur ar storre dn flamhojden minus avskarmningens hojd paverkas inte
resultatet, vid kortare avstand erhélls en underskattning av infallande strélning.

For stralningsnivén vid halva flamho6jden = Berdknad flamhojd enligt FOA — avskarmningens hojd +
tan(45°)*avstdndet mellan flamma och mur. Sa lange flamhojden fortfarande ar minst dubbel mot
murens hojd sa paverkas inte resultatet, vid ldgre flamhgjd blir det en 6verskattning av infallande
stralning.

5.4.2 Stralningsberakningar, berakningsgang utan avskarmning

I exemplet nedan gors berdkning av infallande stralning pa halva flamhdgjden (det vill sdga 11 meter
ovan mark) pa 35 meters avstand fran vigen (notera att D=avstandet fran polens centrum).
Viarden for kB, forbranningshastighet och forbranningsvarme ar himtade ur B. Karlsson och J. G.
Quintiere 3. De har i sin tur hdmtat virdena ur Babrauskassz.

Antaganden:

Vinden paverkar ej flamman.

Flamman kan beskrivas som en cylinder.

Indata:

Uppskattat varde Enhet
\% Utslappt mangd 45,000 m3
p Densitet 740 kg/m?3
D Példiameter 16,0 m

Avstand till stralningsmottagare fran polens
X centrum 435 m
Yrad Andel av utvecklad effekt som strélas ut 0,35
kB 21 mt
m"x Forbranningshastighet (oandlig) 0,055 kg/m?s
AHc Foérbranningsvarme (teoretisk) 43,7 Mlkg
X Forbranningseffektivitet 0,7
5,67E-

(o] Stefan-Boltzmanns konstant 08 wim?k*
g Tyngdaccelerationen 9,81 m/s?
Tair Luftens temperatur 10 °c
Berikningar:
Luftens densitet: Pair=353/Tar= 1,25 kg/m?
Pdlstorlek: A= nD?/4= 2011 m?
Avbrinningshastighet: m"=m", (1-e*P) = 0,055 kg/m?s
Utvecklad effekt: Q=m"AyAH, = 338 Mw
Varaktighet: t=(VpAH) /(m"AAHc)= 3011 s
Medelflamhojd:

31 B. Karlsson och J. G. Quintiere, Enclosure Fire Dynamics, Boca Raton Florida: CRC Press LLC,
2000.

32 SFPE, SFPE Handbook of Fire Protection Engineering, 2nd Edition, Quincey, MA: National Fire
Protection Association, 1995.
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0.61
Thomas, 1963: h. =| Dx42 m - 21,4 m
d par')' g X D
Villkor: 0,8 <h;/D < 4 1,3 oK
Heskestad (Anm. anvands ej): hs = (0,235Q%5 - 1,02D) / My, = 21,9 m
Avstand till stralningsmottagare fran polens kant: L=x-D2= 355 m

Utstralad effekt:
Flamtemperatur:

Synfaktorer:

v C_’,_,_,/ ‘67 """

Figur A 10. Beteckningar synfaktorer

Vid halva
flamhojden:

Y
201 ol b | h-2w)

Moorehouse och Pritchard, 1982

T X \ \/\—1} X 4B

Ps= (rad X M" X AHJ/(1+4hy/D)) = 132 KW/ m?
T=(Ps/c)*= 1236 K
T= 963 °c
X = XIr = 5,4
h = (h/2)/r= 13
A=(x+1)>+h?= 43,2
B =(x-1)>+h2= 215
N G S A e 0,06
11(.\'_,. +1)B x, x5 +1

2| x4l X -1+K
F="|tail’ |~ L tar’ 0,01
Vx-1 J4B
Mottagen stralningsniva:
Vid halva
flamhojden:
Horisontellt bestralat plan (6 = 0): Fio=Fy
Utan Vattenangas absorption P12, = F1oPs= 1,2 kw/m?
Vertikalt bestralat plan (6 = n/2): Fio=Fy
Utan Vattenangas absorption P12, = F1oPs= 8,5 kwim?
27(28)
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Maximal
stralning:
max h ¥ 0,07
F12 = Fmax
P12 = F12Ps= 8,6 kw/m?

28(28)
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Bilaga B - Identifierade skyddsvarda objekt lokaliseringsskedet

Figur B 1 innefattar karta 6ver delomrade E4-E20 till Vistra Glomstadalen, samt Vastra Glomstadalen
till Flemingsberg (vig 226) for norra korridoren (bla farg), mellersta korridgren (orange farg) samt
sodra korridoren (gul farg).

®  Riskobjekt Delstrackegrans '
‘:] Bostadsomrade D Korridor + 150 m
- Industriomrade
0 0.5 1 15 2 R
- Handelsomrade i

NMO5_Riskkartor

Figur B 1. Karta over skyddsvarda objekt samt riskobjekt
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Farligt gods-transporter p& ytvagnatet

Figur B 2 innefattar karta 6ver delomréde Flemingsberg (vig 226) till Gladé Kvarn samt Glado
Industriomréade for norra korridoren (blé farg), mellersta korridoren (orange farg) samt sodra
korridoren (gul farg).

Flemingsberg *

Y

@®  Riskobjekt == Delstrackegrans

|| Bostadsomrade [___| Korridor + 150 m
- Industriomrade
- Handelsomrade = .@- ———— : -

NMO5_Riskkartor

Figur B 2. Karta over skyddsvarda objekt samt riskobjekt

2(4)
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Figur B 3 innefattar karta 6ver delomrade Gladé Kvarn samt Glado Industriomréde till Lissma for
norra korridoren (blé farg), mellersta korridoren (orange firg) samt sédra korridoren (gul farg).

I - ( >

Paradiset

@®  Riskobjekt Delstrackegrans '
l:] Bostadsomrade l: Korridor + 150 m
- Industriomrade
1] 0.5 1 15 2 o
- Handelsomrade i

NMOS5_Riskkartor

Figur B 3. Karta 6ver skyddsvarda objekt samt riskobjekt
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Figur B 4 innefattar karta 6ver delomrade Lissma till Jordbro (vdg 73) for norra korridoren, mellersta
korridoren samt sodra korridoren (samtliga korridorer i bla farg).

@®  Riskobjekt

Delstrackegrans l
:I Bostadsomrade D Korridor + 150 m

- Industriomrade
5 . . km
- Handelsomrade T
(=11 G

NMO5_Riskkartor

Figur B 4. Karta over skyddsvarda objekt samt riskobjekt
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1 Inledning

1.1 Uppdragsbeskrivning

Fastigheten Varvet 11 Botkyrka kommun ligger idag 35 meter frin E4/E20 som ar en hogt trafikerad

trafikled. Efter en utbyggnad av E4/E20 kommer avstdnd mellan vag och fastighet att minska. Denna
rapport visar vilka riskreducerande atgarder som krivs for att uppné acceptabla risknivéer for Varvet
1.

1.2 Mal och syfte

Syftet med analysen ir att identifiera vilka olycksrisker som kan paverka fastigheten Varvet 1 och hur
hog risknivan dr inom omradet. Malet ar att analysen ska ge forslag pa atgirder for att na acceptabla
risknivéer.

1.3 Omfattning

Riskutredningen avser olycksrisker som kan paverka fastigheten Varvet 1 och avser att besvara
foljande uppgifter:

e  Hur paverkas fastigheten Varvet 1 av en breddning och forandrat lage av E4/E20 samt av
andra verksamheter i niromradet?
e Vilka atgirder eller begriansningar maste beaktas i genomférandet?

Analysen ar begrinsad till akuta olycksrisker sdsom hantering av brandfarlig vara inom nirliggande
bensinstation, farligt gods transporter inom naromradet samt eventuella andra verksamheter i
naromradet som kan ha en inverkan pa planomrédet. Analysen omfattar inte buller, vibrationer,
elektromagnetisk stralning, 6versvimning, ras, skred, luft- eller markféroreningar.

1.4 Metod

Riskutredningen utgér fran f6ljande metod:
¢ Riskidentifiering. Vilka olycksrisker kan paverka fastigheten Varvet 1.
e Riskanalys och riskutviardering.
e Utarbetning av forslag pa lampliga riskreducerande atgarder samt berdkning av deras
paverkan pé risknivén.

9(158)
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2 Riskvéardering

Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allménna utgdngspunkter for vardering
av risk ar f6ljande fyra principer vigledande:

¢ Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel 4r mgjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sté i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

¢ Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hindelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med restriktioner eller
oacceptabla. Figur C 1 beskriver principen for riskvardering (Radddningsverket, 1997, 2003).

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej 3r
tolereras om alla rimliga praktiskt genomfarbar eller kostnader &r helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). far riskreduktion Sverstiger nyttan.
Omrade dar risker i
allmdnhet anses acceptabla.

MNadvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur C 1. Princip for uppbyggnad av riskvdrderingskriterier (Raddningsverket, 1997, 2003)

Det ar nédvandigt att skilja pa tva grupper av personer nér kriterier for risktolerans diskuteras for
manniskors liv och hélsa. Dessa ar dels personer ur allmanheten, s.k. “tredje man” och dels personer
med anknytning till den analyserade riskkallan. Privatpersoner, manniskor i sina bostdder, manniskor
pa offentliga platser och exempelvis i affirer etc. dr att betrakta som “tredje man”. Denna indelning
grundar sig i fordelningsprincipen, vilken innebar att enskilda grupper inte skall vara utsatta for
oproportionerligt stora risker fran en verksamhet i forhallande till de férdelar som verksamheten
innebar for dem. For “tredje man” innebar detta att risken frén ett analysobjekt inte bor utgora en
betydande del av den totala risken som personer i denna grupp utsitts for eftersom ”tredje man” har
mycket liten, eller ingen nytta av att utsattas for risken.

Riskvirderingskriterier

I Sverige finns i dagsliget inget nationellt beslut om vilka riskvirderingskriterier som ska anvindas. Ar
2003 publicerade Lansstyrelsen i Stockholms 14n en rapport (Lansstyrelsen i Stockholms 14n, 2003)
dar riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas — DNV (Raddningsverket, 1997)
foreslas. Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika virderingsmatt, dels individrisk och dels
samhallsrisk. Individrisk ar ett matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik plats, till
exempel pé ett visst avstdnd frén en transportled. Samhillsrisken ar ett matt pa risken f6r en
population. Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsétts for en risk &ven om den
bara sker vid enstaka tillfallen lings en 1 km lang stréacka.
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For individrisk foreslas fo6ljande kriterier av DNV:
e Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 1x10-5 per ar
e Ovre grians for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grins dir riskerna under vissa forutsittningar anses som acceptabla:
F=1x10-4 per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
o Ovre grins dir risker anses vara acceptabla:
F=1x10-¢ per ar for N=1 med lutningen pd F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhéllsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur C 2.

DNV:s forslag pa kriterier

1,0E-02

1,0E-03
& —
=k L0E04 ~
@5 : - p
T 5 1,0E-05 ~ —_— -Ovre grins for
Zz o o — DNV:s
g  LOED6 ~ ~ acceptanskriterier
2E  Loeo7 ~ ~— = -Undre grins for
S . ALARP DNV:s
= E P E
s o  1,0E-0B —~ ~ acceptanskriterier
& S S i

1,0E-09 ~ -

e
1,0E-10 ~ —_
1,0E-11 -
1 10 100 1000 10000

Antal omkomna [N]

Figur C 2. Av DNV féreslagna samhdlisriskkriterier (Rdddningsverket, 1997).

Omrédet mellan den 6vre och undre griansen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for As Low As
Reasonably Practicable och innebair att riskera kan tolereras om alla rimliga atgirder ar vidtagna. I
analysen anviands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som DNV har foreslagit. Vidare
anvands regionala riktlinjer enligt avsnitt 3.
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3 Forutsattningar
3.1 Regionala och nationella riktlinjer

Linsstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skéne och Viastra Gotaland) har gemensamt tagit
fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvindning intill transportleder for
farligt gods (Léansstyrelserna, Skne lian, Stockholms lan och Vastra Gotalands lan, 2006).
Riskhanteringspolicyn rekommenderar att riskhanteringsprocessen beaktas inom 150 meter avstand
fran en farligt gods-led vid framtagande av detaljplaner.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer for planlaggning intill
vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2016) samt
hiftet "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvigar med transporter av farligt gods samt
bensinstationer” (Lansstyrelsen i Stockholms 14n, 2000). I faktabladet redovisas féljande:

Foljande riktlinjer ar fraimst avsedda for vid detaljplaner och inte viagplaner. Riktlinjer har i denna
riskanalys anvénts frimst vid inventering av riskobjekt i nirhet till fastigheten Varvet 1.

Viagar med transporter av farligt gods

e 25 meter byggnadsfritt bor limnas nirmast transportleden.

o Tit kontorsbebyggelse ndrmare dn 40 meter fran vigkant bor undvikas.

e Inom 30 meter stélls krav pa riskreducerande atgiarder. Typen av riskreducerande atgiard
varierar beroende pd markanviandning.

¢ Sammanhéllen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter (centrumanviandning i
form av mindre galleria eller dylikt) nirmare dn 75 meter fran vigkant bor undvikas.

e Intill sekundéra transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de flesta fall kravs
ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for bostader (B), centrum (C), vard (D),
handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O), bestksanldggningar (R), skola (S)
och kontor (K). I vissa fall kan ett skyddsavstand pa 15 - 20 meter vara tillrackligt, detta kan
vara tillampligt vid fa transporter eller d& de olyckor som kan intréffa har korta
konsekvensavstand.

Jirnvag
e 25 meter byggnadsfritt bor limnas narmast jirnvagen, matt fran sparets mitt.
o Tit kontorsbebyggelse inom 30 meter fran jirnviagen bor undvikas.
e Inom 30 meter stélls krav pa riskreducerande atgirder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.
¢ Sammanhéllen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter (centrumanviandning i
form av mindre galleria eller dylikt) ndrmare 4n 50 meter frén jarnviagen bor undvikas.

Bensinstationer
e Ett minimiavstdnd pa 25 meter bor hallas fran bensinstation till kontor och liknande.
e Ett minimiavstdnd pa 50 meter bor héllas till bostdder, daghem, dlderdomshem och sjukhus
samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.
e Inyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstdnd pa 100 meter frén
bensinstationen till bostdder, daghem, &ldershem och sjukhus.

Byggnadsfritt avstand

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstdnd som sidkerhetsatgard, se

Figur C 3, samt att inte bebygga narmare an 25 meter fran led for farligt gods. Frangas de
rekommenderade skyddsavstinden behover det pa ett tillfredsstillande sitt redovisas om andra
skyddsétgarder behovs. Generellt ska detaljeringsnivan pa riskanalysen 6ka ju ndrmare leden for
farligt gods som bebyggelsen hamnar.
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T - trafik
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§ —-skola

H — detaljhandel
O - tillfallig vistelse
R — beséksanldggningar

Figur C 3. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder fér farligt gods och olika typer av markanvindning

(Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2016).
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3.2 Allman beskrivning om transporter med farligt gods

Gods som Klassificeras som farligt gods delas in i nio olika klasser, ADR-/RID-klasser, utifrdn godsets
egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehélla en méangd olika &mnen vars fysikaliska och
kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till imnenas inneboende egenskaper,
som kan komma att pdverka omgivningen vid en jarnvagsolycka eller annan olycka under transporten.

For transporter av farligt gods pa vig respektive jarnvag finns det sarskilda regelverk, ADR-S (MSBFS
2016:8) respektive RID-S (MSBFS 2015:2). Foreskrifterna reglerar bland annat forpackning, markning
och etikettering, vilka miangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer behover.

Brandfarliga fasta amnen, ADR-/RID-Kklass 4, samt 6vriga &mnen, ADR-/RID-klass 9, utgor normalt
ingen fara for omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras till fordonets nérhet.

Oxiderande amnen och organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall orsaka en betydande
skada medan radioaktiva &mnen, ADR-/RID-Klass 7, paverkar fraimst personer som kommer i kontakt
med dmnet.

Nar det giller konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framf6rallt fyra olika handelser samt
kombinationer av dessa som utgor de framsta riskkéllorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och frdn snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand

e Utsldpp av giftig gas

e Utsldpp av fratande vatska
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4 Omradesbeskrivning

4.1 Varvet 1

Fastigheten Varvet 1 innehaller idag kontor, verkstader och lagerutrymmen. Dagens avstand till
E4/E20 ar ca 35 meter. Med en placering av en ny bro norr om befintlig kommer avstandet mellan
fasad och vag kortas ner betydligt. Slutlig brotyp &r ej beslutad varvid avstandet mellan vag och Varvet
1 kan variera. Varvet 1 ligger idag ndgra meter under E4/E20, vilket aven kommer vara fallet med en
ny bro, se Figur C C4 och Figur C C5.

Varvet 1 ar belaget i Slagsta industriomrade i Fittja, Botkyrka kommun. Verksamheterna i omradet ar
blandat mellan kontor, lager och industri. Inga bostader finns inom fastigheten.

Varvet 1 bestar av tre hus dar de tva stora ar 130 meter langa och 15 meter breda, det mindre huset
ar 100 meter l&ng och 15 meter bred. Samtliga tre hus har tre vaningar samt en hogdel om fyra
vaningar som ar cirka 16 meter lang, se Figur C 6 och Figur C7.

TR

L

v GN6 B G L
5 &\J v

1)

Figur C 4. Oversiktsbild E4/E20 och Varvet 1 nuldge (Google, 2018)
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Flgur C 5. Oversiktsbild E4/E20 och Varvet 1 med ny bro
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Figur C 6. Ritningsskiss dver fastigheten Varvet 1 (Tranark AB, 2002)
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Figur C 7. Vy fran fastigheten Varvet 1 mot E4/E20

4.2 E4/E20 - Varbybroar

E4/E20 trafikeras idag av cirka 110 000 fordon per dygn enligt inom projektet framriaknade
trafikprognoser. Utan en utbyggnad av Tvarforbindelse Sodertorn antas trafiken pa Varbybroar att 6ka
till 140 000 fordon per dygn (AMD) ar 2045. Med en utbyggnad av Tvirforbindelse Sodertérn antas
trafiken 6ver Varbybroarna att 6ka till 155 000 fordon per dygn (AMD) ar 2045 (Trafikverket, 2018).

E4/E20 ar en primar transportled for farligt gods (Trafikverket, 2017). Vagen langst med Varvet 1 ar
en av Sveriges mest trafikerade vigar dar bade Essingeleden, Forbifart Stockholm samt
Tvarforbindelse Sédertérn knyts samman.

Véarbybroar ligger idag med en nivaskillnad jamfort med fastigheten Varvet 1 vilket kan ses i Figur C
C7 ovan.

421 ADR fordelning

Vid berdkningar av individ- och samhallsrisk pa E4/E20 forbi fastigheten Varvet 1 har tva olika ADR
fordelningar anvénts. Som referens anvinds det nationella snittet, som &r ett snitt pa det totala
transportarbetet for alla farligt gods transporter i Sverige, vilket redovisas i Tabell C C1. Den andra
ADR fordelningen ar specifikt framtagen péa strackan forbi Varvet 1 och ar baserad pa ADR
fordelningen som togs fram i Férbifart Stockholm (Trafikverket, 2011) samt den inventerade ADR
fordelningen for Tvarforbindelse Sédertorn.
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Tabell C 1. Genomsnittlig fordelning av farligt gods pa végarna i Sverige under perioden 2009 — 2016 (Trafikanalys, 2017).
Uppgifterna har himtats fran de arliga rapporterna som Trafikanayls har publicerat fér aren 2009 - 2016.

Genomsnittlig fordelning av Genomsnittlig fordelning av
ADR- . farligt gods un(.ieroperioden farligt gods un(.leroperioden
Klass Amne 2009 — 2016 utifran antalet 2009 — 2016 utifran
transporter. transporterad godsmingd.
[Procentuell fordelning] [Procentuell fordelning]
1 Explosiva amnen och 2,1 0,5
foremaél
2 Gaser 16,9 11,4
3 Brandfarliga vitskor 58,6 62,4
4 Brandfarliga fasta &mnen, 0,7 0,6
sjalvreaktiva &mnen och
fasta okinsliggjorda
explosivimnen
5 Oxiderande dmnen och 2,9 3,5
organiska peroxider
6 Giftiga och smittférande 2,8 1,8
amnen
7 Radioaktiva amnen 0,2 0,1
8 Fratande amnen 11,7 14,2
9 Ovriga farliga &mnen och 4,2 5,4
foremaél

I projektet Forbifart Stockholm anvindes en modifierad version for ADR baserad pa det nationella
snittet. I Tabell C2 nedan presenteras ADR férdelning for Forbifart Stockholm samt som jaimforelse

det nationella snittet (per transport). Antalet fordon som antas komma fran Forbifart Stockholm samt
Essingeleden &r satt till 188 000 fordon per dygn (AMD), varav 16 000 stycken &r tung trafik. Antalet
transporter av farligt gods uppgar till 143 500 per ar (ca 400st/dag).

Tabell C 2. Jamforelse mellan ADR férdelning Forbifart Stockholm och nationella snittet (per antalet transporter)

Genomsnittlig fordelning av | Fordelning
ADR- . farligt gods under perioden enligt Forbifart
Klass Amne 2009 — 2016 utifran antalet Stockholm
transporter. [Procentuell
fordelning]
1 Explosiva @mnen och féremal 2.1 2,0
2 Gaser 16,9 8,0
3 Brandfarliga vitskor 58,6 83,0
4 Brandfarliga fasta &mnen, sjalvreaktiva 0,7 0,5
amnen och fasta okénsliggjorda
explosivimnen
5 Oxiderande dmnen och organiska peroxider 2,9 0,6
6 Giftiga och smittférande &mnen 2,8 0,1
7 Radioaktiva &mnen 0,2 0,0
8 Fritande Amnen 11,7 3,4
9 Ovriga farliga &mnen och foremal 4,2 2.4

For projektet Tvarforbindelse Sdertorn utférdes en inventering av samtliga verksamheter som antas
bruka vagen efter 6ppnandet for prognosaret 2045. Fordelningen jamfort med det nationella snittet
presenteras i Tabell C3. Antalet transporter av farligt gods ar antagen att vara konstant fran Jordbro
till anslutningen E4/E20, detta da det 4r fa mottagare som ligger langst med Tvarforbindelse
Sodertorn som hanterar farligt gods. Detta antagandet kan anses vara konservativt. Antalet
transporter av farligt gods uppgar till 47 000 per ar (ca 130st/dag) for 2045. Antalet fordon for den
mest trafikerade strackan pa Tvarforbindelsen (Glomstadalen) uppgér till 68 0oo fordon per dygn
(AMD) varav 9,5% &r tung trafik.
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Tabell C 3. Jamforelse mellan ADR férdelning Tvarforbindelse Sodertdrn och nationella snittet (per antalet transporter)

Andel av antalet Genomsnittlig fordelning av farligt
ADR- « transporter gods under perioden 2009 — 2016
Amne . . .. ep o
klass inventering TS for 2045 | utifran antalet transporter.
[%] [%]
1 Explosiva dmnen och féremal 6,5 2,1
2 Gaser 52,8 16,9
3 Brandfarliga vétskor 32,6 58,6
Brandfarliga fasta &mnen,
sjélvreaktiva &mnen och fasta
4 okinsliggjorda explosivimnen 0,5 0,7
Oxiderande &mnen och organiska
5 peroxider 0,7 2,9
6 Giftiga och smittférande &mnen 0,4 2,8
7 Radioaktiva amnen 0,0 0,2
8 Friatande amnen 3,7 11,7
9 Ovriga farliga imnen och féremal | 2,8 4,2

ADR-fordelning for E4/E20 forbi Varvet 1 har tagits fram genom att rdkna ut antalet transporter som
kommer fran Forbifart Stockholm samt antalet transporter som kommer fran Tvarforbindelse
Sodertorn. Farligt gods fran Tvarforbindelse Sodertérn antas fordels 50/50 i norrgdende och
sodergédende riktning. Utifran trafikprognosen har antalet transporter av farligt gods samt ADR-
fordelningen tagits fram for vardera korriktningen (norrgdende samt sdédergéende). Trafiken fran
Forbifart Stockholm paverkar ADR fordelningen mest for E4/E20 di 68 % av transporterna av farligt
gods kommer darifradn (400 transporter av farligt gods per dygn jamfért med 130 stycken frin
Tvarforbindelse Sédertorn). Skillnaden mot det nationella snittet dr inte jattestort. Det ar framst klass
2, 3 och 8 som skiljer sig ndgot at. Da E4/E20 forbi Varvet 1 kommer vara en av Sveriges mest
trafikerade véagar ar det rimligt att ADR-fordelningen liknar det nationella snittet. Resultatet av den
framtagna ADR fordelningen presenteras i Tabell C4 samt visualiseras i Figur C8. I Tabell C5
presenteras trafikférdelningen samt antalet transporter av farligt gods pa ramper samt E4/E20.

Tabell C 4. ADR-fordelning E4/E20 forbi fastigheten Varvet 1

E4/E20 Andel av E4/E20 Andel av Nationella
o antalet e o antalet .

Norrgaende sodergaende Totalt | Totalt snittet
ADR-Kklass | .. . transporter T transporter o ese g

forbi varvet 1 o forbi varvet " Y [st] [%] |(amforelse)

() [st] (norrgaende, 1(8) [st] (sodergaende, [%]
7 7) [%] 8) [%] °

ADR-klass 1 1526 2,42 1383 2,45 2909 2,43 2,1
ADR-Klass 2 7 647 12,12 7 035 12,48 | 14 682 12,29 16,9
ADR-klass 3 49 451 78,37 43948 77,96 | 93 400 78,18 58,6
ADR-Kklass 4 314 0,50 280 0,50 594 0,50 0,7
ADR-Klass 5 386 0,61 345 0,61 732 0,61 2,9
ADR-Klass 6 79 0,13 72 0,13 151 0,13 2,8
ADR-Kklass 7 o] 0,00 0 0,00 0 0,00 0,2
ADR-klass 8 2162 3,43 1933 3,43 4 095 3,43 11,7
ADR-Klass 9 1536 2,43 1374 2,44 | 2910 2,44 4,2
Totalt 63 101 100,00 56 371 100,00 | 119473 | 100,00 100,0%
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Figur C 8 Traflkmangder for E4/E20 med anslutnmgar till Forblfart Stockholm samt Tvarforbmdelse Sodertorn

Tabell C 5. Férdelning av trafik och transporter av farligt gods pa ramper och E4/E20

Ramper Forkdaring s e v | Farig ol [t aeds
1 Ramp fran E4/E20 norrgéende till TS 7 925 16 5798
2 Ramp frén TS till E4E20 s6dergdende 7797 15 5634
3 Ramp frdn E4 sodergdende till TS 11 094 24 8 807
4 Ramp fran E20 sodergdende till TS 12 981 24 8 807
5 Ramp frén TS till E20 norrgdende 13 248 24 8 889
6 Ramp frin TS till E4 norrgéende 11 355 24 8 889
7 E4/E20 norrgdende forbi Varvet 1 77 700 173 63 101
7X E4/E20 norrgdende trafik mellan ramper 69 775 157 57 303
8 E4/E20 sodergiende forbi Varvet 1 77 300 154 56 371
8x E4/E20 sodergiende trafik mellan ramper 69 503 139 50 737
Trafik norrgdende till Forbifart Stockholm och

9 Essingeleden 94 378 206 75 082
Trafik sodergdende fran Forbifart Stockholm och

10 Essingeleden 93 578 187 68 352
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422 Fortydligande gallande ADR-klass 1 — Explosiva &mnen och féremal

Andelen transporter med explosiva &mnen utgor 2,4 procent av det totala antalet transporter med
farligt gods, enligt Tabell C4. Det saknas tyvarr information om hur stora miangder explosiva &mnen
som transporteras samtidigt. D4 konsekvenserna fran en olycka med 500 kg eller 16 ton explosiva
amnen skiljer sig 4t markant ar det intressant att veta hur mycket som transporteras samtidigt. Enligt
uppgifter fran utredningarna i samband med Forbifart Stockholm utgor cirka en procent av
transporterna med explosiva Amnen av transporter med 16 ton, vilket 4r den maximala mangden
massexplosiva varor som far transporteras pa vag. Fordelningen mellan mangderna explosiva &mnen
som hanteras i samband med 6vriga transporter redovisas i Tabell C6 (Trafikverket, 2011). Denna
fordelning har anvints vid berakningarna for att efterlikna transporterna som forvéntas ske pa
E4/E20 utanfor den aktuella fastigheten.

Tabell C 6. Procentuell fordelning mellan mangderna explosivimnen som transporteras samtidigt. Antalet transporter
med den maximala vikten 16 ton dr inte medrdaknade i fordelningen, utan dessa utgor 1 procent av transporterna
(Trafikverket, 2011)

Mingd explosivimnen Procentuell fordelning
1000 — 5000 5

500 — 1000 10

60 — 500 35

0—60 50

4.2.3 Fortydligande géallande ADR-klass 3 — Brandfarliga vatskor

Andelen transporter av farligt gods som utgors av ADR-klass 3 - brandfarliga viatskor uppgar till cirka
78,2 procent, se Tabell C4. Det saknas dock information om den interna fordelningen inom
amnesklassen, dd klassen bestar av ett flertal underklasser. Merparten av de &mnen som transporteras
inom ADR-Klass 3 utgors av drivmedel, som exempelvis bensin eller diesel.

Sannolikheten for antdndning av ett lackage med diesel eller eldningsolja pa vag ar mycket 14g, om ens
befintlig. Som ett konservativt antagande kommer dock alla produkter inom ADR-klass 3 beaktas som
bensin (Trafikverket, 2011).

4.3 Riskobjekt

Utover E4/E20 sé finns det fem verksamheter i ndromréadet till Varvet 1 som hanterar &mnen som
klassas som farliga, se Figur C Cg samt Tabell C7. Fyra ar drivmedelstation, och ett (Fittjaverket) som
ar klassat som Seveso (lagre nivd) och farlig verksamhet (2:4 anldggning). Transporterna av farligt
gods till dessa verksamheter ingdr i sammanstéllningen ovan, denna del hanterar enbart sjdlva
verksamheterna.
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Figur C 9. Riskobjekt runt Varvet 1 (r6dmarkerat) (Lansstyrelserna, 2018).

Tabell C 7. Verksamheter som hanterar farligt gods i nirheten till fastigheten Varvet 1

Nummer | Verksamhet Verksamhet/klassning Avstand till Varvet 1 [m]
1. Fittjaverket, fjarrvirmeverk | Seveso (ldgre nivd), Farlig 250
verksambhet (2:4)
2. Slagsta Marina, sjomack Drivmedelstation Over 750
3. Shell Drivmedelstation Over 750
4. Ingo Drivmedelstation Over 750
5. OKQ8 Drivmedelstation Over 500
4.3.1 Drivmedelstationer

Lansstyrelsen i Stockholm rekommenderar ett bebyggelsefritt avstind om 100 meter fran en
drivmedelstation vid nybyggnation (Léansstyrelsen i Stockholms 14n, 2000). Narmaste
drivmedelstation 4r OKQ8 Norsborg som ligger pa Tegelbruksvigen langst med vig 259. Pa stationen
hanteras bensin, diesel samt etanol (E85). Drivmedelstationen ligger 6ver 500 meter fran Varvet 1 och
dirmed antas den totala risknivan vara opaverkad.

Utover OKQ8 finns det dven tre andra drivmedelstationer i naromradet, Shell och Ingo, samt

sjomacken i Slagsta Marina. Avstandet till dessa tre drivmedelstationerna ar 6ver 750 meter fran
Varvet 1 och dirmed antas den totala risknivan vara opaverkad.
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4.3.2 Fittjaverket

Fittjaverket ar ett fjarrvarmeverk som &dgs och drivs av S6derenergi och dr en mellanlastanlaggning
vilket innebar att fjarrvirmeverket startas nar basproduktionen i virmenitet inte racker till. Vid
varmeproduktion anvinds i huvudsak trépellets, men dven tallbecksolja och eldningsolja anvands
(cirka 5% av den totala forbrukningen &ar eldningsolja). Aven mindre mangder brinnbara gaser
hanteras s& som gasol och acetylen, samt en viss miangd ammoniak (25 %-ig vattenlosning). Enligt
tidigare riskanalyser for fastigheter runt Fittjaverket rekommenderas ett skyddsavstdnd pa minst 100
meter (Brandskyddslaget, 2017). Da Varvet 1 ligger 6ver 250 meter bort fran Fittjaverket samt att
transporterna till och fran Fittjaverket sker pa Sjobodavigen som ligger Gver 200 meter bort antas den
totala risknivan vara opaverkad.

C:\Vault\260805\VAGPLAN\Q\Text\0Q140002.doc / (Utskriven 2020-06-17 15:42)



V259 Tvarférbindelse Sodertdrn

.. @n
PV Ol e ande av vagplan \:I:; TRAFIKVERKET

Varvet 1

5 Riskidentifiering

I riskidentifieringen beskrivs de riskobjekt identifierade i avsnitt 4.2 och 4.3 och deras avstand till
fastigheten Varvet 1 samt om det krévs fortsatt utredning.

Avstanden fran olika riskobjekt till planomradet ar uppskattade utifran kartbilder.

Tabell C 8. Inledande riskinventering for omradet.

Aktuellt
Rek avstand till Omfattning
Riskobjekt |Skyddsavstind | T{rmasts av transport rortsatt |
[m] planera med farhgt utredning?
bebyggelse gods
[m]
Primarled for farligt gods. Tungt trafikerad,
E4/E20 25 Inom 25 meter. stora méngder farligt gods. Ja
Fittjaverket hanterar brandfarliga och giftiga
Fittjaverket 100 280 amnen. Transporter till och frén sker pé Nej
Sjobodavigen
.. Transporter av farligt gods till och fran .
Sjobodavigen 100 250 Fittjaverket Nej
Drivmedelstation - Drivmedelstation med bensin, diesel, etanol
OKQ8 100 Over 500 (E85) samt fordons,gas ’ Nej
Tegelbruksvigen
Drlvrrlledelstatlon N Drivmedelstation med bensin, diesel och etanol .
ngo — 100 Over 750 (ES5) Nej
Hallundavigen 5
Drivmedelstation % Drivmedelstation med bensin, diesel och etanol .
Shell — 100 Over 750 (ES5) Nej
Fagelviksvigen 5
Sjamack Slagsta - . . .
Marina 25 Over 750 Sjomack med bensin och diesel Nej
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6 Berdkningar

I detta kapitel ska nivan pa de identifierade riskerna uppskattas. Utredningen utfors med en
kvantitativ analys for olyckor avseende transporter med farligt gods. Detaljerade berakningar,
justeringar och antaganden finns presenterade i Bilaga 1.

E4/E20 delas upp i tva delar, dir individrisken berzknas for varje korriktning och som sedan adderas
ihop. Detta gors for att fa en battre representation av risknivierna d& olyckor som sker pa motsatt sida
mot t.ex. Varvet 1 stannar pa den viagbanan (pa grund av avikningsskydd och mittracken). Detta ger da
ett automatiskt skyddsavstand for korbanan som ligger pa motsatt sida mot den analyserade
fastigheten, se Figur C10 och Figur C11. Nya Varby Broar har skevnings6verging vid Varvet 1. Vid
beridkningar har darfor en neutral skevning anvints.

Varvet 1
Vagskiss
Sodergaende

Vagracke sydlig riktning

Sydgaende riktning <:I 22,0m
Mittracke sydlig riktning

9,0m 51,8m

Mittracke nordlig riktning

Nordgdende riktningI:> 20,8 m

Vagracke nordlig riktning

Norrgaende
Figur C 10. Vagskiss med tva korriktningar och mittsektion

Figur C 11. Forslag pa brosektion som anvands fér berdkningarna
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6.1 Berakningar av individrisk

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intréffa har berdknats enligt VIT-metoden, se
Bilaga 1. Utifran berdknad olycksfrekvens ar det majligt att utreda individrisken. Berdkningarna for
individrisk baseras pa trafikprognos for 2045.

Fastigheten Varvet 1 ar lokaliserad pa den norra sidan om E4/E20. P& den s6dra sidan ar det ar hog
nivéskillnad mot fastigheterna och E4/E20 vilket fungerar som en riskreducerande atgard, framst for
ADR Klass 3 (brandfarlig vitska).

Resultatet av individriskberdkningarna visar att bade for det nationella snittet och for den framtagna
ADR-fordelningen ligger risknivierna 6ver den 6vre grans for acceptanskriterierna 40 meter ut fran
vagkant utan atgarder for den norra sidan dar fastigheten Varvet 1 ligger. Anledningen till att
resultatet for individriskberdkningarna blir si lika mellan nationella snittet for ADR och det framtagna
for strackan beror pa att den framtagna ADR fordelningen ar relativt lik den nationella. Skillnaden
finns framst pd ADR klass 3 (hogre andel pa den inventerade) vilket visar sig i resultatet med att
riskavstdnden ovanfor ALARP ar négot hogre for den inventerade jamfort med det nationella snittet,
och ADR Kklass 2 dr ndgot hogre pa det nationella snittet vilket medfor hogre sannolikheter runt 150
meters konsekvensavstand.

6.1.1 Individrisk baserat pa& framtagen ADR-fordelning
1,00E-04
1,00E-05 \\
E 1,00E-06 \ Individrisk, norr
= \ om vag
8 .
< 1,00E-07 Ovre gréans for
% \ acceptanskriterier
= ----""\
= 1,00E-08 — — Undre gréns for
acceptanskriterier
1,00E-09
1,00E-10

0 50 100 150 200
Avstand [meter]

Figur C 12. Individrisk baserat pa framtagen ADR-fordelning fér E4/E20 norr om véagen (fér Varvet 1)
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1,00E-04
1,00E-05 x
B 1.00E-06 Individrisk, sdder
= \ om vag
0o .
< 1,00E-07 - Ovre grans for
% \ acceptanskriterier
c —
— 1,00E-08 = — Undre grans for
acceptanskriterier
1,00E-09
1,00E-10

0 50

100
Avstand [meter]

150 200

Figur C 13. Individrisk baserat pa framtagen ADR-fordelning fér E4/E20 séder om vigen

6.1.2 Individrisk baserat p& nationella snittet fér ADR
1,00E-04
1,00E-05 h\
®  1.00E-06 \ Individrisk, norr
= \ om vég
8 .
< 1,00E-07 Qvre gréns for
% \\ aCCEptanskriterier
£ 1,00E-08 --._\ — — Undre grans for
acceptanskriterier
1,00E-09
1,00E-10
0 50 100 150 200

Avstand [meter]

Figur C 14. Individrisk baserat pa férdelningen enligt det nationella snittet for E4/E20 norr om vagen (for Varvet 1)
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1,00E-04

1,00E-05 \
1,00E-06 Individrisk, séder

T
= \ om vag
0o .
< 1,00E-07 Ovre gréans for
2 acceptanskriterier
c -"-——_\
= 1,00E-08 ""“*\___ — — Undre gréns fér
acceptanskriterier
1,00E-09
1,00E-10
0 50 100 150 200

Avstand [meter]

Figur C 15. Individrisk baserat pa férdelningen enligt det nationella snittet fér E4/E20 séder om vigen

6.1.3 Individrisk efter atgarder

Vid berdkningar av individrisk med atgiarder har tva berdkningar utforts, en med att skyddsmur inforts
samt en med att fasadatgarder infors. Skyddsmuren antas finnas langst med 300 m forbi fastigheten
Varvet 1 pa norra sidan om vigen och pa sddra sidan behalls nivaskillnaden som idag finns.
Skyddsmuren antas vara dimensionerad s att fullt skydd ges mot ADR-klass 3 olyckor (EW30 eller
motsvarande). Dimensionering av skyddsmur utférs med hjalp av stralningsberdkningar och har i
beridkningarna satts till 5 meter h6jd. Vid fasadatgérder sa antas konsekvensavstédndet frin ADR-klass
3 sluta vid fasad, vilket i berdkningarna har antagits till 15 meter (snitt for de tre huskropparna).
Vigracken samt dike (eller motsvarande pa bro) finns pa hela strackan. Ifall fasadatgérder viljs som
riskreducerande atgidrd kommer en bullerskyddsskiarm finnas ldngst med hela striackan vilket dven ger
en riskreducerande effekt som ej har kvantifierats i berdkningarna.

Med en skyddsmur eller fasadatgird som ar ratt dimensionerad kan det antas att skyddsatgiarden
hjalper mot merparten av ADR-klasserna forutom ADR Kklass 1, 2 och 6.

ADR Klass 1, 2 och 6 dr svira att fi hundraprocentiga skydd mot. Atgirder som kan tillimpas mot
bland annat ADR Klass 1, 2 och 6 dr stomatgirder, friskluftsventilation bort fran riskkilla samt
fasadatgarder sd som obrannbar fasad samt laminerade och brandklassade fonster (hjélper dven bland
annat mot ADR-klass 3). Stoméatgéarder ar en dyr atgird och svart att infoéra i befintliga byggnader.
Friskluftsintag som ar avstdngningsbara och placerade bort mot riskkillan dr en bra atgdrd men som
har sina brister i att till exempel automatavstingning inte fungerar for alla gaser samt att
lokalavstangning kraver personal pé plats. Effekten av ventilationsatgirder kvantifieras ej i
berdkningar vilket kan anses vara konservativt.

Resultatet av berdkningarna efter tgarder visar pa att acceptabla risknivaer uppfylls for Varvet 1 med

skyddsmur, se Figur C16, samt fasadatgirder, se Figur C17. For vilket typ av atgird som
rekommenderas for Varvet 1, se avsnitt 8.
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1,00E-04
1 00E-05 Individrisk, norr om
‘ vég med atgérder
@ 1,00E-06 Individrisk, norr om
5 \ vag utan atgérder
S 1,00E-07 —— = Ovre grans for
T \ acceptanskriterier
< 100E-08 T
\ — — Undre gréns for
1,00E-00 acceptanskriterier
1,00E-10

0 50 100 150 200
Avstand [meter]

Figur C 16. Individrisk baserat pa framtagen ADR-férdelning fér E4/E20 norr om vigen efter atgirder (skyddsmur)

Resultatet fran individriskberdkningarna med skyddsmur visar att risknivan gar under ALARP vid ca
40 meter. Dock ligger risknivin under 1*10”-6 redan fran o meter vilket kan anses vara laga
risknivaer. I Berdkningarna har det antagits att vagracken samt diken finns. Riskreducerande effekt
fran ventilationsatgarder samt utrymningsvig bort fran vig har ej kvantifierats.
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1,00E-04

1.00E-05 N Individrisk, norr om

\ vag med atgarder
@ 1,00E-06 Individrisk, norr om
¥ \\ vég utan atgérder
g 1,008-07 T = Qvre gréns for
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= 1,00E-08
T ~—__ | — —Undre grans for
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1,00E-10
0 50 100 150 200
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Figur C 17. Individrisk baserat pa framtagen ADR-férdelning fér E4/E20 norr om vig med fasadatgirder (skyddsavstand
satt till 15 meter)

Resultatet fran individriskberdkningarna med fasadatgarder visar att risknivan gar under ALARP vid
ca 40 meter. Fasadatgirderna antas begrinsa stralning in i byggnaden vilket medfor att
konsekvenserna for polbrand slutar vid fasad. Vid fasadkant (har raknat pa ett snitt om 15 meter)
ligger individrisknivan pa cirka 2,3*10”7 vilket kan anses vara l4ga risknivaer. I berdkningarna har det
antagits att vagracken samt diken finns. Riskreducerande effekt frén ventilationsatgirder,
utrymningsvag bort fran vig samt bullerskyddsskidrmar har ej kvantifierats.

6.1.4 Individriskberdkningar ADR klass 1 och ADR klass 2

Individriskberdkningar har tagits fram for enbart ADR klass 1 samt for ADR klass 2. Syftet ar att se hur
mycket dessa ADR klasser paverkar riskbilden for fastigheten Varvet 1. Resultatet av
individriskberdkningarna dir ADR klass 1 och ADR klass 2 har brutits ut visar att for bdda klasserna sa

ar risknivierna inom ALARP upp till cirka 25 meter frén vigkant. Resultatet visas i Figu 18 och Figur
C1o9.
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Figu C18 Individrisk ADR klass 1 for Varvet 1
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Figur C19 Individrisk ADR klass 2 for Varvet 1
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6.2 Berakningar av samhallsrisk

En berdkning av samhallsrisken inom omrédet har utforts och resultatet redovisas i detta avsnitt.

Samhallsrisken for E4/E20 ar berdknad for ett omrade av 1 km?2 stort omrade ldngs med E4/E20 och

som indata har individriskberdkningar med ADR-fordelning enligt Tabell C4 anvints. For att kunna

beridkna samhallsrisken behovs ett matt for hur stort antal personer som befinner sig i omrédet vilket

presenteras i Bilaga 1. Samhallsrisken for omradet hamnar hogt inom ALARP-omradet, se Figur C20.

Beridkningar med skyddsmur som &tgird sénker risken till mer acceptabla nivéer, se Figur C21.
Samhallsrisk

1,00E-03

1,00E-04

T~
1,00E-05

Samhallsrisk utan
ﬁ'\—L.I~ -~ - atgarder
T—
S 1.00E-06 < . — —OwreALARP
& —~ el
= —~— ~ -
w 1,00E-07 e RN - T~ — —Nedre ALARP
——
S— -~ I
- +  RIKTSAM
1,00E-08 =
S—
e
—
1,00E-09 =
1,00E-10 T T
1,00 10,00 100,00 1 000,00

N (antalet omkomna)
Figur C20. Samhillsrisk med framtagen ADR-férdelning for E4/E20 utan atgirder
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S~ K - L
—
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- ___\—“\_ ™
® 1,00E-06 — ™ — — =Ovre ALARP
[ S— —
o -~ -~
g \h ~ -
w 1,00E-07 = — . T~ — —Nedre ALARP
—
—
—
—
-~ +  RIKTSAM
1,00E-08 Sy
—
-
S~
1,00E-09 ™
1,00E-10 T T
1,00 10,00 100,00 1 000,00

N (antalet omkomna)

Figur C21. Samhillsrisk med framtagen ADR-férdelning for E4/E20 efter atgirder

6.3 Osakerheter

Riskanalysen omfattar osikerheter for att det ska vara mdjligt att uppskatta sannolikheter och
konsekvenser. Framst forekommer det osdkerheter utifran tillhandahéllet underlag och berdkningar,
vilket ar det som kan paverka resultatet frin berdkningarna. I riskanalysen har darfor konservativa
véarden valts genomgaende i ett forsok att sdkerstilla att risken inte undervirderas. I detta avsnitt
presenteras de osidkerheter som har identifierats och som antas kunna foérandras naimnvart infor
prognosar 2045.
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6.3.1 Antalet transporter och eventuell férandring pa sikt

Trafikmingderna for E4/E20 har tagits fram i projektet for prognosar 2045 dar bade arsmedeldygn
(AMD) samt andelen tung trafik finns representerat. DA prognosiret ligger Gver 25 ar framét i tiden s&
ar det mycket antaganden som har gjorts. ADR-fordelning ar en hopslagning av den férdelning som
anvindes i Forbifart Stockholm samt den inventering som utforts for transporter av farligt gods pa
Tvarforbindelse Sodertorn. En kinslighetsanalys har dven utforts for det nationella snittet. Precis som
med trafikprognosen sé ar prognoséret 6ver 25 ar fram vilket gor att ADR-férdelning baseras pa
dagens transporter och tar inte hiansyn till en eventuell 6kning av elektrifierade fordon samt att
forbrukningen av farliga &mnen (som t.ex. bensin och diesel) minskar i framtiden.

6.3.2 Folkmangd Varby

Omrédet runt fastigheten Varvet 1 bestar framst av verksamheter som kontor, lager, industri m.m. Vid
inventering av fastigheter har darmed schablonmaissiga viarden for persontithet satts pa varje
fastighet, vilket kan skilja mot verkligheten. Vid bostider gar det att f4 fram hur ménga personer som
ar skrivna pa adresser vilket inte gar att fa fram pa verksamheter da personer ofta bor pa annan ort och
pendlar till sina arbetsplatser. Enbart detaljplaner som vunnit laga kraft har inkluderats i analysen,
vilket betyder att hansyn till 6kad bakgrundpopulation behéver tas vid framtida detaljplaner.

6.3.3 Framtida branslen och korsétt

Utvecklingen av alternativa brianslen och eldrivna fordon gér snabbt framét. Idag vet vi att
klimatfragan kommer att driva att fossila branslen avvecklas och ersitts av exempelvis eldrivna
fordon. Mingden gasdrivna fordon har 6kat initialt bade for personbilar och bussar. Eldrivna fordon
kommer att 6ka och pa sikt kommer fossildrivna fordon att ersittas med elbilar eller andra drivmedel.
Det innebir att bade fordelningen och volymen av farligt gods kommer att fordndras i framtiden.
Initialt med mer méangd fordonsgas och pa sikt mindre volymer av fossila branslen nar dessa fasas ut.

I de berdkningar som gjorts har prognosen anpassats till 6kad volym fordonsgas och volymerna for
transport av farligt gods har riknats upp. Detta bedoms som en konservativ skattning.

Utvecklingen med sjilvkérande fordon kommer i framtiden ocksa bidra till en férandring av
olycksmonster och sannolikheten for trafikolyckor. I dagslaget ar det for tidigt att sdga hur det
kommer att pdverka, men utgangspunkten méste vara att sannolikheten for olyckor minskar med
datoriserade system och sjdlvkérande bilar.

6.3.4 Berdkningsmodellen

Berdkningsmodellen for att rdkna fram individrisken utomhus pé olika avstand, liksom andra
modeller, dr en forenkling av verkligheten. Berdkningsmodellen dr uppbyggd av underliggande
modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser frin skadehédndelser. Genom att basera resultatet
pa berdkningar med 10 000 stycken iterationer, korningar av modellen, fangas dock bredden i utfallen
upp och man kan lindra faktumet att det i grund och botten ar férenklingar.
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7 Mojliga riskreducerande atgarder

De mest frekvent forekommande transporterna med farligt gods langs med det aktuella omrédet och
som bedOoms utgora en risk ar transporter av explosiva amnen (ADR klass 1), brandfarliga gaser (ADR-
klass 2), brandfarliga vitskor (ADR-klass 3) samt fritande &mnen (ADR-klass 8). ADR-klass 6 —
giftiga och smittfarliga &mnen, har samma atgiarder som ADR-klass 2 och hanteras med samma
riskreducerande atgirder. Dessa fyra klasser tillsammans utgor 6ver 96 procent av transporterna med
farligt gods pa E4/E20 inom det aktuella omradet, dir ADR-klass 2 och 3 stér for strax 6ver 9o
procent, se Tabell C4.

Ovriga klasser transporteras sillan pd E4/E20 eller i mindre miingder och eventuella utslipp
begrinsas dven till fordonets nirhet och virderas darfor inte vidare.

Utifran individ- och samhaéllsriskberdkningarna framkommer det att det ar fraimst ADR-klass 3 som
leder till hoga risknivaer (6ver ALARP). Berdkningarna med atgarder visar pé att reduceras
konsekvenserna fran ADR Kklass 3 sd uppnés acceptabla risknivaer. D3 avstdndet fran fasad till vag ar
kort ar det dock rimligt att dven titta pd andra kompletterande riskreducerande atgirder.

En sammanfattning av valda riskreducerande atgiarder for Varvet 1 presenteras i avsnitt 8.
7.1 ADR-klass 1 — explosiva amnen och féremal

7.11 Vardering av risk

Andelen transporter med explosiva amnen pa E4/E20 i det aktuella omradet utgor ca 2,4 procent av
det totala antalet transporter med farligt gods. Explosiva amnen och féremal kan vara ett eller flera
fasta eller flytande Amnen som genom kemisk reaktion kan alstra gaser med sadan temperatur, tryck
och hastighet att den kan skada omgivningen (MSBFS 2016:8). Inom ADR Kklass 1 dr det i forsta hand
underklass 1.1 (massexplosiva &mnen) som har ett storre konsekvensomréde.

7.1.2 Mojliga riskreducerande atgarder

Nedan foljer nagra exempel pd mojliga riskreducerande atgarder for ADR klass 1:
e Rasddmpande stomme

e Brandklassade och/eller laminerade fonster (hybridfonster)

e Fasad utan fonster

e Delvis rivning (forlanga skyddsavstand)

e Sikerstill att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och véagen.
7.1.3 Vardering av risk efter riskreducerande atgarder

For att forebygga konsekvenser av ADR klass 1 kriavs det omfattande byggnadstekniska atgérder som
stiller valdigt hoga krav pa fasad och byggnadens utformning. Sannolikheten for att en olycka med
explosiva damnen intraffar och dessutom leder till en explosion i h6jd med fastigheten Varvet 1 ar
mycket liten. D4 Varvet 1 dr en befintlig byggnad anses inte rasddmpande stomme vara en atgird som
ar rimlig d& stora delar av byggnaden behover rivas och byggas om. D4 avstanden dr korta s anses att
vissa riskreducerande atgirder infors.

For huskropp 3 foreslas delvis rivning da byggnad hamnar runt 3 meter frdn niarmaste brokant.
Rivning foreslas da fram till hisschakt med ldmplig armering enligt Eurocode. For huskropp 2 foreslas
att kortsida mot E4/E20 técks igen (fasad utan fonster) med lamplig armering enligt Eurocode. For
huskropp 1 anses hybridfonster vara tillrdcklig riskreducerande atgird. For samtliga huskroppar
foreslas hybridfonster pé vastra och ostra langsidor upp till 25 meter ifran narmaste brokant (for
huskropp 1 giller endast 6stra ldngsidan) ifall inkommande stralning 6verstiger 15 kW/m=.

Ifall ovan riskreducerande atgiarder infors s antas acceptabla riskniver for ADR klass 1 uppnas.
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7.2 ADR-klass 2 — Gaser
721 Véardering av risk

Andelen transporter med brandfarliga och giftiga gaser pd E4/E20 i det aktuella omradet utgor ca 12
procent av det totala antalet transporter med farligt gods, det 4r bara ADR-klass 3 som transporteras i
storre omfattning.

En olycka med ADR klass 2 kan leda till ett utsldpp av brannbar och/eller giftig gas. Giftiga &mnen kan
sugas in via ventilationssystemet och leda till dodsfall inom byggnaden. Brandfarliga gaser kan
exempelvis spridas till ndromradet till f6ljd av en olycka och darefter antdndas till f61jd av en extern
kailla, vilket orsakar en brand. Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid
utstromning kommer en del av viatskan att forangas och 6vergé i gasform. Utstrémningen ger upphov
till ett gasmoln som driver i vdg med vinden. Vid utstromning av brandfarlig gas anvinds ofta
termerna UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor
Explosion). UVCE intriffar om ett gasmoln anténds pé ett langre avstind fran utsldppskéllan och
BLEVE ir ett resultat av att en virmepéaverkad kokande vitska (tryckkondenserad gas) slapps ut
momentant frén en bristande tank och exploderar med stor kraft. En tryckvag fran en BLEVE kan
jamforas med 50 kg TNT. I Figur C22 redovisar en 200mm tjock viagg med en densitet pa 2 500 kg/ms3
héllbarhet med 50 kg TNT och tva gasmolnsexplosioner om 100m3 med en styrkefaktor om 7 och 5.
Figuren visar pa att en normalsektionsvagg om 200mm med 2500kg/m3 med armering klarar
explosionstrycket for 50kg TNT pa 8 meters skyddsavstdnd (Dahlén, 2019).

45
40 | m 50 kg TNT
35 100 m3. s=7
30 100 m3, s=5
25

Distance (m)

20 i
15 |
10 |
5 |
0

2500 kg/m3, 300 kg/m3, 2500 kg/m3, 300 kg/m3,
Plastic Plastic Elastic Elastic

Figur C22 Jamférelse med olika densitet pa en 200mm tjock vagg (0,2% armering) vid gasexplosion och 50 kg TNT
(Dahlén, 2019)

7.2.2 Mojliga riskreducerande atgarder

Nedan foljer ndgra exempel pa mojliga riskreducerande atgarder for ADR klass 2:
o  Sikerstill att skyddsavsténd existerar mellan fastigheten och vigen.
e Utrymmet mellan byggnaderna och viagen ska hallas fri fran ytor dar personer inbjuds att
vistas mer an tillfalligt.
e Placera friskluftsintagen till byggnaden pa taket eller bort fran vigen och/eller installera
detektion.
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o Sikerstilla att det finns utrymningsvagar som mynnar bort fran vigen.
e Brandklassade och/eller laminerade fonster (hybridfonster)

7.2.3 Vardering av risk efter riskreducerande atgarder

Med hinsyn till att denna ADR-Kklass ar bland de framst forekomna pa E4/E20 samt individrisk och
samhallsrisk dr inom ALARP, s& bedoms placering av ventilationssystemet pa tak eller bort fran
riskkallan samt att sdkerstélla att utrymning kan ske bort frén E4/E20 som en rimlig atgérd ifall det ar
tekniskt genomf6rbart pé befintlig byggnad. Laminerade och brandklassade fonster kan ocksa ha en
viss riskreducerande effekt for ADR klass 2. Samma géller for bullerskyddsskarmar som kan forsvéara
for framst tyngre gaser att rora sig mot fastigheten.

Vid berdkningar av individ- och samhillsrisk med riskreducerande atgarder har inga atgarder for klass
2 kvantifierats vilket kan anses vara konservativt. Detta da riskreducerande atgérder for ADR klass 2
inte dr hundraprocentiga. Aven om man installerar avstangningsbar friskluftsintag bort fran riskkallan
och/eller med detektion sé giller det att detektionen fungerar som det ska eller att personalen pé plats
manuellt stinger av ventilationen. Trots bristerna i atgidrderna for ADR klass 2 s& anses de dnda vara
rimliga da gaser ar svart att fa ett totalt skydd mot.

Atgirder for gaser (ADR-klass 2) fungerar dven som riskreducerande atgird for giftiga och smittfarliga
amnen (ADR-Kklass 6).

7.3 ADR-klass 3 — Brandfarliga vatskor

7.3.1 Vardering av risk

Transporter med brandfarliga vitskor forekommer mest frekvent pa E4/E20 (78%). Vitskor som
strommar ut breder ut sig pd marken och bildar vitskepolar. Beroende av vitskans flyktighet kommer
avdunstningen att ga olika fort. Anténds en vitskepdl uppstér en polbrand. Stralningen fran branden
kan skada manniskor i omgivningen, vilka i vérsta fall aven kan omkomma. Byggnader i narheten av
branden kan dven antdndas och borja brinna.

For vissa Amnen kan det bildas ett giftmoln till foljd av ett utslapp, vilket till stor del beror pa dmnets
flyktighet. M6jliga atgirder for att hantera konsekvenserna fran dessa ar detsamma som for ADR-klass
2, se foregdende avsnitt.

Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell polbrand beror bland annat av hur ett utslapp med
brandfarlig viatska kommer att sprida ut sig i det aktuella omradet dar olyckan sker. Vanliga
konsekvensavstind ar att en polbrand kan f& paverkan inom 25 - 30 meter fran vigkant, men sa langa
avstand som upp till 50 meter fran vigkant dr majligt om polen kan rinna i riktning mot bebyggelsen.

7.3.2 Mojliga riskreducerande atgarder

Nedan foljer ndgra exempel pa majliga riskreducerande atgéarder for ADR klass 3:
e Obriannbar fasad

Brandklassade och/eller laminerade fonster (hybridfonster)

Skyddsmur/vall

Dike/haveriskydd, vigracken

Sakerstill att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och vigen.

Sakerstilla att det finns utrymningsviagar som mynnar bort fran vagen.

7.3.3 vardering av risk efter riskreducerande atgarder.

Eftersom individrisken ar ovanfor ALARP-omradet och avstédndet dr korta s behovs riskreducerande
atgarder for ADR klass 3. Haveriskydd och vagriacken kommer att finnas pa bron vilket reducerar
risken for polspridning och darmed fordrojd polbrand. Da skyddsmur inte ar majligt att bygga pa bron
sa foreslas byggnadstekniska dtgérder pa Varvet 1. Bullerskyddsskdrmar kommer att finnas pa vigen
forbi Varvet 1 och antas ha viss riskreducerande effekt dven for ADR klass 3, detta kvantifieras dock ej i
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berdkningarna. DA fastigheten bestar av tre byggnader sa varierar skyddsavstindet till vag for varje
byggnad. Foreslagna atgiarder for ADR klass 3 4r samma som de presenterade for ADR klass 1 i avsnitt
7.1. For att forhindra brandspridning in i aktuell byggnad skall strélningsnivaer pa den sida av fonster
som ej vetter mot branden, det vill siga pé insidan, ej 6verstiga 15 kW/m2. Fonster kan utformas som
hybridfonster dar det yttre glaset ar sdkerhetsglas och det inre brandklassat.

Berdkningar for individ- och samhallsrisk efter inférande av riskreducerande atgiarder for ADR Kklass 3
visar pa att risknivdn minskar fran att vara 6ver ALARP till att ligga i den nedre nivén. Riskerna anses
darmed vara acceptabla.

7.4 ADR-klass 8 — Fratande amnen

Andelen transporter med fratande &mnen pa E4/E20 i det aktuella omradet utgor ca 3,5 procent av det
totala antalet transporter med farligt gods.

Fratande dmnen &r inte brandfarliga, utan kan skada levande vivnad, miljo eller utrustning. Det kan
till exempel vara innehall av natriumhypoklorit, vilket orsakar allvarliga skador pa hud och 6gon,
utvecklar giftig gas vid kontakt med syra och ar giftigt for vattenlevande organismer.

En olycka som leder till ett 14ckage bedoms ge konsekvenser i direkt nérhet av utsldppet. En fysisk
barriir, exempelvis en mur, kommer att begrinsa spridningen till viigen eller dess niromréade. Ovriga
atgirder som foreslés for ADR klass 1, 2 och 3 reducerar dven risknivin for ADR klass 8 och
tillsammans med bullerskyddssdrmar s anses konsekvenserna fran ADR klass 8 vara acceptabla.

7.5 Sammanfattning atgarder

Da E4/E20 gar pa bro forbi Varvet 1, 10,5 meter ovan mark, s ar det svart att konstruktionsmaéssigt
infora vall eller skyddsmur. Vall och mur kan utgora ett fysiskt skydd mot brander, explosioner (fraimst
skydd mot splitter da tryckvagen kan ga runt vallen eller muren), spridning av gas, stink av farliga
amnen eller fordon som &ker av vigen. Pa grund av detta sa har frimst fastighetstekniska atgiarder
valt. P4 nya Varby Broar sa kommer det finnas genomskinliga bullerskyddsskdrmar, viagracken i
hogsta klass H4 samt haveriskydd. Dessa dtgidrderna ger precis som en vall eller mur visst skydd mot
strélning fran brand (inget som kvantifieras), spridning av gas, stink av farliga &mnen eller fordon
som aker av vagen.

Som atgirder for explosion och strélning for brand foreslas delvis rivning av huskropp 3 for att uppna
ett langre skyddsavstand. For huskropp 2 och 3 foreslés dven att kortsidan mot E4/E20 gor tung
(fonster satts igen) med normalsektion enligt Eurocode. Detta ger da ett bra skydd mot explosion och
stralning da byggnaden ar i obrannbart material och da inga fonster finns sé forsvaras en
brandspridning in i fastigheten. Pa kortsidan och den 6stra langsidan av huskropp 1 samt p& bada
langsidorna fér huskropp 2 och 3 foreslas hybridfonster upp till 25 meter fran viagkant ifall
inkommande stréalning 6verstiger 15 kW/mz2. For att férhindra brandspridning in i aktuell byggnad
skall stralningsnivaer pa den sida av fonster som ej vetter mot branden, det vill sdga pé insidan, ej
overstiga 15 kW/mz. Hybridfonster utformas ddrmed sa att inkommande stralning reduceras till
maximalt 15 kW/m?2samt forhindrar uppkomsten av glassplitter. Ett hybridfonster omfattar ett
invandigt fonster som hanterar klimat, splitterskydd samt stralningsskydd mot brand och ett yttre
fonster som hanterar dynamiska laster.

Byggnaderna ska dven sikerstillas att det finns mojligheter att utrymma pé sida som mynnar bort frén
E4/E20. Det ar inget krav pé en formel utrymningsviag. Om byggnadstekniskt mojligt sa ska
friskluftsintag placeras pé tak eller sida bort fran E4/E20, samt att infora central avstingningsbar
ventilation. Atgiirden innebir att ventilation inom en byggnad eller anliggning kan stingas av vid en
eventuell olycka dir brandfarlig och/eller giftig gas forvintas spridas mot anldggningen eller
byggnaden. Avstingningen kan ske via en bemannad plats eller via detektorer. Ventilationsatgarder ar
inte hundraprocentig &tgird. Aven om man installerar avstingningsbar friskluftsintag bort fran
riskkéllan och/eller med detektion sa giller det att detektionen fungerar som det ska eller att
personalen péa plats manuellt stanger av ventilationen. Men da det dr en av fa atgarder som fungerar
mot gaser sd ar det fortfarande en dtgird som rekommenderas.
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8 Resultat och diskussion

Berdkningar av individ- och samhallsrisk for Varvet 1 visar att risknivierna ar hoga for E4/E20 forbi
fastigheten Varvet 1. Enligt individriskberdkningarna ar det oacceptabla risknivaer 40 meter ut fran
vagkant utan dtgirder for prognosar 2045. Det betyder att risknivierna ej tolereras och méste dtgiardas
for befintliga fastigheter inom detta omrade.

Omradet runt Varvet 1 bestér fraimst av verksamheter (kontor, industri, lager m.m.) dar
persontitheten ej 4r lika hog som for t.ex. ett bostadsomréde, samt att personer endast antas vara pa
sin arbetsplats runt 40h/veckan (bortsett fran verksamheter som har skift, eller handel som har 6ppet
pa kvallar och helger). Samhaillsrisken som berédknas for 1 km2 runt Varvet 1 dr h6g men ligger inom
ALARP-nivan (risker kan tolereras om alla rimliga &tgarder ar vidtagna). Avstandet mellan E4/E20 till
Varvet 1 paverkar samhallsrisken mycket d4 en stor del av fastigheten hamnar inom 50 meter frn
vigen (flera ADR-klasser har dimensionerande konsekvensavstand upp till 50 meter). Pa bron
kommer det att finnas vagracken samt uppsamling/avrinning av ytdagvatten samt eventuella spill
vilket ger en riskreducerande effekt framst pa fordrojd polbrand. Vagracken och dike kommer att
uppforas pa hela E4/E20 dir breddning sker, och pd ménga stillen uppfors dven bullerskyddsskarmar
och pa vissa platser forstirks dessa sa att de ska klara stralning frn brand. Dessa atgirder har
implementerats i samhallsriskberdakningarna da hansyn tas till 1 km langst med E4/E20.

For att uppna acceptabel riskniva har berdkningar utforts med att skyddsmur alt. fasadatgéarder (t.ex.
via delvis rivning) infors pa hela strickan forbi Varvet 1 (giller ej strickan pa motsatt sida till Varvet 1
dir hojdskillnaden antas ha samma riskreducerande effekt som en skyddsmur). Atgéirderna giller
framst for ADR Kklass 3 och syftet ar att forhindra brandspridning in i byggnaden.

Resultat av individ- och samhallriskberdkningarna med skyddsmur/fasadtgiard som atgard visar att
risknivderna blir tolerabla. Anledningen till att risknivaerna fortfarande ligger inom ALARP-nivén ar
att det r svart att fa ett totalt skydd mot gaser (ADR-klass 2). Aven om man installerar
avstangningsbar friskluftsintag bort fran riskkillan si géller det att detektionen fungerar som det ska
eller att personalen pé plats manuellt stinger av ventilationen. Darav kan inte ett hundraprocentigt
skydd garanteras, dock ar det en dtgiard som dnda rekommenderas pa grund av att det ar en relativt
stor mingd gastransporter pa vigen dar en stor del 4r LNG fran Norvik. For att vara konservativ har
beridkningarna for individ- och samhallsrisk med &tgarder berdknats utan ventilationsskyddet samt att
laminerade glas. D& en skyddsmur behdver vara runt 4 — 5 meter hog ar det ett alternativ som ej ar att
foresla pa en bro, darfor rekommenderas delvis rivning samt fasadatgirder istillet.

Forslag ar att delvis riva hogdelen pa huskropp 3 samt att gora fasad tung (inga fonster), se Figur C 6.
Frén konstruktionsritningar si foreslas att hogdelen pa huskropp 3 rivs fram till hisschaktet vilket ar
en barande konstruktion (cirka 3/5 av hdgdelen rivs). Detta resulteras i att ett skyddsavstand pa cirka
12 - 15 meter uppnas mellan Varvet 1 och E4/E20. Huskropp tva forses med tung fasad péa kortsidan
(igensatta fonster). Da acceptabla risknivaer uppnés med fasadétgirder vid dessa avstand sé foreslas
att huskropp 1 utrustas med hybridfonster for kortsidan och 6stra sidan samt pa langsidor pa
huskropp 2 och 3 ifall inkommande stralning 6verstiger 15 kW/m2 upp till 25 meter fran vag.
Slutsatsen av berdkningarna ar att bade individ- och samhallsrisken blir tolerabel ifall fasadatgérder
samt delvis rivning infors, att avstdngningsbar ventilation som ar lokaliserad bort fran E4/E20
installeras p& Varvet 1 samt att det sdkerstills att utrymning kan ske bort frin E4/E20.
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Foreslagna atgirder for Varvet 1 (se figur C6 for numrering av huskropp):

Huskropp 1 (vastra huset):
+  Fasadatgirder: Hogdel bevaras. Overgang till tak forstirks.
»  Fonsteratgarder i form av hybridfonster. For att forhindra brandspridning in i aktuell

byggnad skall stralningsnivier pa den sida av fonster som ej vetter mot branden, det
vill sdga pé insidan, ej Gverstiga 15 kW/mz2. Hybridfonster infors pa kortsida samt
Ostra sidan upp till 25 meter fran vag.

+  Avstingningsbar ventilation samt friskluftsintag bort fran E4/E20 (ifall konstruktion medger)

+  Mojliggora utrymning bort fran riskkélla (E4/E20)

+  Bullerskyddsskdrm pa bron kommer &ven delvis ge riskreducerande effekt, t.ex. mot

gasutslapp. Regleras i vagplan.
«  Vigricke och dike (eller motsvarande pa bro) finns for vagstrackan. Regleras i viagplan.

Huskropp 2 (mellersta huset):
+  Fasadatgirder: hogdel bevaras, sida mot E4/E20 gors “tung” (fonster sitts igen)3s. Overgéng
till tak forstarks.
»  Fonsteratgirder i form av hybridfonster. For att forhindra brandspridning in i aktuell
byggnad skall stralningsnivaer pa den sida av fonster som ej vetter mot branden, det
vill sdga pa insidan, ej 6verstiga 15 kW/mz. Hybridfonster infors pa bada langsidor
upp till 25 meter frén vag.
+  Avstingningsbar ventilation samt friskluftsintag bort fran E4/E20 (ifall konstruktion medger)
+  Mojliggora utrymning bort fran riskkélla (E4/E20)
*  Bullerskyddsskidrm pa bron kommer dven delvis ge riskreducerande effekt, t.ex. mot
gasutslapp. Regleras i vagplan.
«  Vigricke och dike (eller motsvarande pa bro) finns for vagstrackan. Regleras i viagplan.

Huskropp 3 (6stra huset):
« Fasadatgidrder: delvis rivning fram till hisschakt samt fasad gors tung (fonster sétts igen)ss.
Overgang till tak forstirks.
»  Fonsteratgirder i form av hybridfonster. For att forhindra brandspridning in i aktuell
byggnad skall stralningsnivaer pa den sida av fonster som ej vetter mot branden, det
vill sdga pa insidan, ej 6verstiga 15 kW/mz. Hybridfonster infors pa bada langsidor
upp till 25 meter fran vag.
»  Avstingningsbar ventilation samt friskluftsintag bort fran E4/E20 (ifall konstruktion medger)
Mojliggora utrymning bort frén riskkélla (E4/E20)
+  Bullerskyddsskdrm pa bron kommer dven delvis ge riskreducerande effekt, t.ex. mot
gasutslapp. Regleras i vigplan.
»  Vigracke och dike (eller motsvarande pa bro) finns for viagstrackan. Regleras i vagplan.

33 Tung fasad foreslds dimensioneras for att klara gasmolnsexplosion och BLEVE (vilket motsvaras
av 50 kg TNT)
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9 Ordlista

2:4-anldggning Farlig verksamhet enligt lagen om skydd mot olyckor, 2 kap. 4§ i
Lagen om skydd mot olyckor (SFS 2003:778)

SEVESO-verksamhet Verksamhetsut6vare som hanterar farliga &mnen i storre

mangder vid ett och samma tillfdlle omfattas av lagen (SFS
1999:381) forordningen (SFS 2015:236) och foreskrifterna
(MSBFS 2015:8) om atgiarder for att forebygga och begrinsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor

Skyddsvirda objekt Med skyddsvirda objekt avses objekt som ska skyddas frén
olyckor inom riskobjekt. Objekt som innehéller ett sarskilt
skyddsvirde till exempel hog persontithet, vardefull miljo eller
egendom. Exempel pd skyddsvirda objekt ar skolor,
vardanldggningar, vattentikter, byggnader med stort
kulturvarde och anlaggningar for viktiga samhallsfunktioner.
Det innefattar manniskors liv och hélsa, naturmiljé (mark,
vatten, djurliv och 6vriga naturvirden) och fysisk miljo
(egendom, kulturmiljo, samhallsviktiga funktioner och
skyddsobjekt).

Riskobjekt Med riskobjekt avses objekt eller omrédden med verksamheter
som kan innebdira risk for omgivningen genom brand,
explosion, giftiga gasutslapp etcetera. Exempel pa riskobjekt kan
vara industrianldggningar eller transportleder for farligt gods.
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Bilaga 1

I denna bilaga presenteras de indata som har anvints vid berdkning av individ- och samhéllsrisk for
Varvet 1.

Berakning av sannolikhet for olycka med farligt gods

Sannolikheten for en olycka utmed en vig beror exempelvis pé trafikmangden och utformningen av
viagen. I Tabell C Co redovisas indata till berdkningarna for E4/E20 baserat pa det nationella snittet
samt enligt framtagen ADR fordelning. Enligt trafikprognosen trafikeras E4/E20 med cirka 155 000
fordon per dygn &r 2045 (AMD)34. Antalet transporter med farligt gods forviantas utgora 1,2% av den
tunga trafiken enligt det nationella snittet och 2,0% enligt framtagen ADR fordelning. Det forviantade
antalet olyckor med farligt gods pa vag beridknas enligt VIT-metoden3ss med antaganden och indata
redovisade i Tabell C 10. D4 en inventering utférdes for ADR-fordelning for Tvarforbindelse Sodertorn
samt att Forbifart Stockholm anvinde en egen ADR-fordelning for farligt gods har antalet transporter
av farligt gods satt till ett fast virde (119 472st) baserat pa dessa paA ADR-férdelningarna. Darmed blir
VTI modellen samma for berdkningar med det nationella snittet samt den framtagna ADR-
fordelningen, skillnaden i ADR-fordelningen justeras i individriskberdkningarna.

Tabell C 9. Indata fér berdkning av forviantat antal farligt godsolyckor per ar pa E4/E20

Vigtyp 5+5, 8okm/h
Vigstricka [meter] 300

AMD [fordon per dygn] 155 000
Andel transporter skyltade med farligt gods per ar 119 472
Olyckskvoten (antal olyckor per miljon fordonskilometer) 0,6

Andel singelolyckor 0,3

Index for farligt gods-olycka 0,38
Forvintade antalet olyckor med farligt gods [per ar] 3,65%10°2
gf;'vﬁntade antalet olyckor med farligt gods som leder till utsléipp [per 1,4X10-2

Konsekvensberakningar
Berdkningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers rapport
“Riktlinjer for riskhdnsyn i samhéllsplaneringen” (avseende transport av farligt gods pa vag och
jarnvag), Bilaga A, Riskanalys som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skanes.
Foljande justeringar av antaganden har utforts:

e Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk

Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de enskilda
klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka beriknas for en specifik stracka forbi
programomradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen forandras utifran féljande formel:

dimensionerade avstind » 2

Frekvens for scenario = frekvensen fir olycka vid x meter "
x meter

34 Trafikverket, Trafikprognos (AMD) projekt Tvéirforbindelsen Sodertérn, 2018

35 Radddningsverket. (1996). Farligt gods - Riskbedémning vid transport. Handbok for riskbedémning
av transporter med farligt gods pa vag eller jarnvdg.

36 Presund Safety Advisers AB, Riktlinjer for riskhdnsyn i samhéllsplaneringen, 2004
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Figur C23 redovisar de dimensionerande konsekvensavstdnden fran Riktsamrapportens’. Figur C24
visar konsekvensomradet for E4/E20 efter 10000 simuleringar.

1

— Detonation
0.9

e | JV CE
0.8 BLEVE
0.7 Jetflamma
0.6 — Giftig gas

0.5
04
0.3
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—— Giftig vatska (klass 3)

\ Giftig vatska (klass 6)

— Fratande vétska

Kumulativ férdelning, P(X>x)|utsl&pp

T T T T T T T 1
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X, Avstand,m

Figur C 23. Fordelning 6ver dimensionerande avstand vid varierande parametrar for representativa scenarier for olika
skadehidndelser. Totalt 10000 simuleringar ligger till grund for redovisningen?’.

Konsekvensavstand
Scenarier[Beskrivning Typdmne Frekvens Riskomréde vid 95 %
1|K1, K1.1, detonation -> tryck TNT 5,81E-05 17 36
2|K1, K1.1, ingen antandning -> inget
3[K1, dwigt -> inget
4|K2, B, UVCE -> brannskada Gasol 1,56E-04 36 113
5|K2, B, BLEVE -> brannskada Gasol 8,89E-07 158 170
6|K2, B, Jetflamma -> brénnskada Gasol 3,29E-05 23 63
7|K2, B, Ingen antdndning -> inget
8|K2, G - giftmoln Svaveldixod 6,57E-06 267 846
9|K2, Owigt -> inget
10(K3, B, Pélbrand (direkt) -> brdnnskada [Bensin 1,40E-03 17 21
11[K3, B, Pélbrand (férdrdjd) -> brannskada 3,47E-03 36 53
12(K3, B, Ingen anténdning -> inget
13|K3, G, Pdlbrand (direkt) -> brannskada |Bensin 0,00E+00 17 21
14(K3, G, Pdlbrand (férdrdjd) -> brénnskada 0,00E+00 36 53
15|K3, G, Ingen anténdning -> giftmoln Propylenoxid 0,00E+00 95 142
16(K3, Owrigt -> inget
17(K4 -> inget
18[K5 -> inget
19(K6, V -> giftmoln Kloréttiksyralésning 1,30E-04 25 51
20(K6, Owigt -> inget
21|K7 -> inget
22(K8 -> fratskada Acrylsyra 7,90E-04 4 8
23|K9 -> inget

Figur C24. Exempel pa resultat fran individriskberdkningar for E4/E20. Totalt 10000 simuleringar ligger till grund fér
individriskberdkningarna for E4/E20 forbi fastigheten Varvet 1

Berakning av samhallsrisk

Samhallsriskberdkningarna utfors pa ett 1 km2stort omride med Varvet 1 i centrum. En detaljerad
inventering av fastigheter inom kvadratkilometern har utférts, se Figur C 25 samt Figur C26 for
detaljerad info om populationsméangder.

37 @resund Safety Advisers AB, Riktlinjer for riskhansyn i samhillsplaneringen, 2004
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Avstand till Avstand till |
E4/E20 Avstind till  bortre Avstand till bortre
[ndrmaste E4/E20, ny fastighetsgrin fastighetsgrins, ny Avstind lings Beriknad Uppshkattad
Fastighet Fastighetsnamn Exempel pd foretag Typ av verksamhet fassad) dragning 5 dragning med E4/E20  area befolkning
Hydx AR
1 Varvetl Team Digital Office Kontor/lager/verkstad 35 10 170 145 140 18900 300
Saint Gobain Autover
2 Figelvik2 Erikshergs ssteri Kontor/lager verkstad 3 a1 200 175 100 13400 70
Restuarang Fagelviken
Tumba Glas
3 Plast Kontor/lager/verkstad g5 70 230 205 110 14350 100
4 Akeri Kontor/lager/verkstad 215 130 280 255 &0 3500 20
5 - Lager 350 325 375 350 40 1000 10
53 Sodertdrn Fisrrv@rme Industri 230 205 320 295 50 4500
7 Sodertdrn FiirrvErme Industri 316 291 340 315 100 2400 150
Sickla Dack
] Gridscenter Handelsverksamhet 220 185 330 305 130 20800 30
g "Willan" Handelsverksamhet 240 215 280 235 40 200 5
10 - Lager 430 405 460 435 40 1200 10
11 Atlaz Copro Kontor/Industri 340 315 415 380 90 6750 250
12 Huddinge Batklubb Samlingslokal 280 255 320 285 50 2000 30
13 Spendrups Lager 270 245 330 305 75 4500
Bostad Bostad
14 Regal Sportfizke Handelsverksamhet 125 100 280 255 40 &200 20
15 Spendrups restaurangservice Kontor 125 100 185 160 110 6600 50
Spendrups
1& AB lan O Mattsson Plast Industri 40 15 270 245 B0 13800 100
Trexab
17 Bygeruppen Handelsverksamhet 25 1] 90 65 90 5850 50
18 Botvid Business Center Kontor/ligenhetshotel a5 ] 190 185 150 15750 1300
Hornbach
19 Tridgard och zoo Handelsverksamhet 40 40 215 215 150 26250 200
Exploria
néjescenter/Lekland/Pincho
20 s/Dollarstore Handelsverksamhet 35 35 210 210 200 35000 500
Lager/Handelsverksa
Bepema Trading AB mhet/Industri
21 Bostdder Bostdder 25 25 200 200 130 22750 20
22 K@pcentrum Handelsverksamhet 40 40 155 155 130 14350 50
23 Mekonomen Handelsverksamhet 180 180 200 200 B0 1200 30
24 Asmao Bil/Elen Handelsverksamhet 240 240 320 320 70 5600 100
25 oK/as Bensinmack 300 300 415 415 100 11500 50
26 Fittja moské Samlingslokal 370 370 410 410 50 2000 150
Wirby nautiska sillskap Samlingslokal
Rida caféet Handelsverksamhet
27 Bostdder Bostdder 300 300 425 425 100 12500 50
28 Mazx Restaurangverksamhe 300 300 320 320 40 800 50
Actic Masmo Publik Iokal
Kakelslottet/Masmo livs Handelsverksamhet
29 Bostdder Bostdder 260 260 315 315 50 2750 250
30 Bostdder Bostdder 340 340 430 430 140 12600 30
Bostdder, handel, kontort, Bostdder, handel,
31 Tegelbruketl  hotell kontort, hotell 50 50 500 500 180 831000 1800

Figur C 26. Inventerade fastigheter och valda populationsmangder till varje fastighet

Nattetid ar majoriteten av verksamheter stingda. I Tabell C10 redovisas hur populationen i omradet
vistas under dygnets timmar. Andelen som omkommer inomhus respektive utomhus kopplat till olika
olycksscenarier redovisas i Tabell C11.

Bakgrundspopulationen dr baserad pa statistik frin SCB38 for bostider, visuell inventering av
fastigheter (markyta och vaningar), Objektvision39 for kontorsutrymmen, samt AllaBolag.se4° for
anstillda personer pa foretag (for industrier och lager). Antalet personer pé industri/lager har baserats
pa antalet anstillda personer pa foretag, vilket sedan har raknats upp for att vara konservativ. For
kontor har den hogre nivan pa antalet kvadratmeter/person anvints (25kvm/person, dldre cellkontor)
for att vara konservativ. Har inte nagon information hittats pa byggnad (t.ex. lagerbyggnader dar ingen
star som registrerad anstilld) s har antalet personer baserats pa kringliggande liknande

38 SCB (2018). Folkmdngd i riket, ldn och kommuner 31 december 2017 och befolkningsdndringar 1
oktober — 31 december 2017.

39 Objektvision.se (2018), sd vdljer du rdtt kontorsyta redan fran borjan.
https://objektvision.se/Artiklar/Kontorsyta

40 Allabolag.se (2018). Informationsinsamling pa allabolag.se g1 2018
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verksamheter. Antalet personer i byggnaden baseras dven pa vad bygglovet medger, for Varvet 1 ar det
idag mixade verksamheter med bade kontor och verkstdder, men for samhallsrisken har kontor valts
da detta ger en hogre befolkningstithet, och bygglovet medger kontor for hela byggnaden.

Tabell C 10. Andel personer som befinner sig ute/inne for olika verksamheter.

Yta Ute Inne
Verksamheter Natt (18-07) 1% 99 %
Dag (07-18) 10 % 90 %
Bostéder (befintliga) Natt (19-07) 10 % 90 %
Dag (07-19) 7% 93%
Skola/idrottshall/samlingslokaler | Natt (17-07) 1% 99%
Dag (07-17) 50 % 50 %

Tabell C 11. Andels om antas omkomma for respektive scenario.

Beskrivning Andel som dor ute Andel som dor inne

Detonation 50% 50%
BLEVE 90% 10%
Giftmoln 90% 5%
Pélbrand fordrojd 20% 0%
Pélbrand fordrojd 20% 0%
Giftmoln 30% 5%
UVCE 50% 0%
Giftmoln 30% 10%
Jetflamma 50% 0%
Polbrand direkt 40% 0%
Fritskada 40% 0%
Polbrand direkt 40% 0%

Stralningsberakningar Varvet 1

Foljande avsnitt redovisar berdkningar for stralningen fran en eventuell p6lbrand pa brodelen 6ver
Varbyfjarden utanfor Varvet 1. Stralningsnivaer mot hus 1, 2 och 3 beridknas for att avgora
brandklassning av fonster. Huskropp 2 och 3 har kortsida i tung fasad utan fonster varpa ingen
stralning berdknas for dessa sidor.

Den forsta stralningsberdkningen har genomforts for en polbrand pé bron (10,5 meter ovan mark)
precis utanfor de tre husen dar stralningsnivén ar berdknad i horisontalled for att se hur langt in pa
husens Ostra respektive vistra sida som fonster behover brandklassas. Brandens egenskaper dr tagna
for bensin och ses i Figur C27 nedan tillsammans med antaganden for berdkningen.
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Antanganden:

Vinden paverkar ej flamman.
Flamman kan beskrivas som en cylinder.

Indata:

V Utslappt mangd

p Densitet

D Poldiameter

Xrad Andel av utvecklad effekt som stralas ut
kp

m",, Forbranningshastighet (oandlig)
AH; Forbranningsvarme (teoretisk)
X Forbréanningseffektivitet

c Stefan-Boltzmanns konstant

g Tyngdaccelerationen

Tar  Luftens temperatur

Figur C27 Indata och antaganden for pélbrand

@i
Iy TRAFIKVERKET

Uppskattat varde Enhet
40,000 m®
740 kg/m®
16,0 m
0,35
2,1 m*
0,055 kg/m’s
43,7 MJ/kg
0,7
5,67E-08 W/m’K*
9,81 m/s?
20 °C

En poldiameter pa 16 meter antas ge en pol pa 200 m2. Polen ar placerad vid den innersta kanten av
vallen som ligger ut med husen och beridknas breda ut sig in mot mitten av bron. Stralningsnivan
beridknas konservativt genom att berdkna stralningen vid halva flamhéjdens nivd samt berdkna utan
vattendngas absorption. Kritiska stralningsnivaer som anvands for att berdkna avstanden fran den
niarmsta punkten pa bron inom vilka brandklassade fonster behovs ar satta till hogst 15 kW/mz2 for

oklassat fonster och till 20 kW/m?2 for enbart laminerade fonster. Alltsa, dar strédlningen understiger 15

kW/m?2 behovs ingen brandklassning pa fonster och dar stralningen understiger 20 kW/m2 kan
laminerade och icke brandklassade fonster anvindas. For ritning av bron och husen se Figur C28.
Resultatet fran berdkningarna ger att stralningen uppgar till 15,3 kW/m?2 pa 25 meters avstand fran
bron och 14,8 kW/mz2 vid 25,5 meter, alltsa vid ett avstdnd péa strax over 25 meter behovs ingen

brandklassning pa fonsterna. P4 ett avstind om 21 meter uppgar stralningen till strax under 20 kW/m?
vilket medfor att enbart laminerade fonster kan anvindas pa avstandet mellan 21—25 meter fran brons

narmsta punkt. Sammantaget ger detta att samtliga av husens fonster pa de 6stra sidorna ska forses
minst med laminering pé avstindet 21—25 meter fran bron och ska vara brandklassade inom ett
avstand pa 21 meter fran bron. Med avseende pa den vinkel som foreligger mellan bron och husens
vistra sidor s& bedoms det att laminerade fonster ska finnas pa den véstra sidan pd huskropp 2 och 3
men €j pa huskropp 1. Aven fonstren pé hus 1 sodra sida ska forses med brandklassade fonster da
avstandet ar under 21 meter. Huruvida fonsterna pa alla viningarna pa hus 1 s6dra fasad behover
brandklassas utreds i avsnittet nedan.
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Figur C28 lllustration av avstdand mellan bron och husen. Réd linje avser stréicka ddr fénster ska brandklassas eller
lamineras. Bld linje utgér planerad rivning av hus 3, som éiven kommer vara tung fasad.

Stralningsberakning mot séderfasad hus 1

Den sodra fasaden pa hus 1 utgor inte en tung fasad och har saledes fonster som vetter mot bron. Pa
grund av det narmre avstdndet till bron och da fasaden ar mer vinklad mot bron gors hér dven
berikningar for vainingsplanen under brons héjd.

Denna berdkningen gors for stralning mellan tva plattor varpa en forenkling av pélbranden gors dar
den istillet ses som en kvadrat. Da poldiametern ar 16 meter har flamman sin storsta bredd 8 meter,
radien, in i kérbanan frén viagkanten. En forenkling gors d& dar flamman ses som en kvadrat med
sidan 14 meter istillet for 16 men som ligger i kant med vigkanten mot husen, se Figur C29.

|14

F 9
h 4

16

AN

Figur C29 Férenkling av flamman fér stralningsberéikning. Hégersida dr vigkant ut mot huset.

Utmed viagkanten som vetter mot husen finns en ca 1 meter hog betongkant som ska forhindra
avkorning. D4 beridkning av stralning gors ner mot fasaden fran brons héjd antas betongkanten
minska flamhdjden med 1 meter. Effektutvecklingen samt flamhgjden for denna berdkningen tas fréan
tidigare berdkning med indata i avsnittet ovan. Det nirmsta avstandet till bron ar ca 14,2 meter, se
Figur C30. Den klassning for fonster som giller pa det avsténdet giller sedan for hela vningsplanet da
stralningen blir som hogst har.
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Figur C30 Minsta avstdnd mellan hus 1 och bro.

I Figur C31 nedan ges en planritning for den genomforda stralningsberikningen mot hus 1.

Planritning
X=22 X=325
X=0 —- Mottagare
i >
! Hus !
i i Avstand = 14,2 m
g T |
c ! =
2 2!
O 1 @ 1
& | =]
P6lbrand i E
H1=14 : I> X
- X =Xmax
X=0 X=22

Figur C31 Planritning éver strdlningsberékning.

Resultatet for berdkningen visar pa att stralningen understiger 15 kW/m2 upp till 3 meter frin marken
pa fasaden, hogre upp pa fasaden Gverstiger stralningen den kritiska nivén. Nivan pa 20 kW/m2
understigs upp till 6,5 meter frin marken pa fasaden, hogre upp 6verstigs nivin. Detta betyder att upp
till 3 meter fran marken skulle fonster inte behovas brandklassas eller lamineras med avseende pa
stralningen och upp till 6,5 meter fran marken skulle enbart laminerade fonster kunna anviandas.
Eftersom huset ligger sé pass néra bron foreslés det att laminerade fonster anviands pé alla
vaningsplan pa grund av explosionsrisken, trotts att det inte behévs ur stralningssynpunkt. Beroende
pa fonsternas placering i hojdled kan alltsa fonsterna pa det tva understa véningsplanen enbart
lamineras och inte brandklassas.
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