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Sammanfattning

Detta PM éar en bilaga till PM Naturfloden och 6versvimningsrisker (2019-11-05). I PMet
sammanstills indata och berdkningsforutsittningar vid de flodes- och vattenstandsberikningar som
gjorts inom projektet samt berdknade floden och vattennivéer.
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1 Gommarbéacken

11 Flode

I och med att avrinningsomradets storlek ar mellan 1 och 10 km2 stort har flodet berdknats dels med
Trafikverket (2017a) och dels med SCS-metoden med HEC-HMS. Utifrin Trafikverket (2017a) har
50-arsflodet berdknats till 0,68 m3/s enligt de parametrar som sammanstills i Tabell 1.

Tabell 1. Indata fér berdkning av 50-drsfléde enligt Trafikverket (2017a).

Sjovta (S) 0,00 km2
Korrigerad sjoyta (Sk) 0,00 km2
Avrinningsomrédets storlek (N) 2,04 kma2
Specifik medelavrinning (Mq) 51/(s*km2)
Samband MHQ/MQ 16

Utifrdn SCS-metoden med HEC-HMS har 50-arsflodet berdknats till 1,30 m3/s. Flédet har berdknat
utifran ett CN-varde, vilket bedomts utifrdn markanvindning och jordarter inom avrinningsomradet. I
Tabell 2 respektive Tabell 3 visas fordelning av markanvindning respektive jordarter inom
avrinningsomradet. I Tabell 4 sammanstills CN-varde, klimatfaktor och berdknat flode.

Tabell 2. Markanvéndning inom Gémmarbdckens avrinningsomrdde.

Area (km2) % av total yta
Oppen mark 0,03 1,5
Skog, barr- och blandskog | 1,95 95,6
Lig bebyggelse 0,06 2,9
Summa 2,04 100

Tabell 3. Jordarter inom Gémmarbdckens avrinningsomrdde.

Area (km2) % av total yta

Postglacial finsand 0,34 16,5
Mossetorv 0,07 3,7
Isalvssediment, sand 0,07 3,2
Sandig morin 0,23 11,2
Urberg 1,22 59,7
Glacial lera 0,03 1,6
Postglacial silt 0,04 2,0
Svamsediment, ler-silt 0,03 1,3
Postglacial sand 0,02 0,8
Summa 2,04 100,0

Tabell 4. CN-vdrde, klimatfaktor och berdknat 50-arsfléde fér Gémmarbdckens avrinningsomrdde.

CN-virde 68
Klimatfaktor 15 %

HQ50 1,30 m3/s
HQ200 3,4 m3/s

1.2 Vattennivaer vid alternativ 1

For att berdkna vattennivaer i Gommarbacken har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS.

For modellomradet har Mannings tal uppskattats utifran flygfoton och fotografier. For hela
modellomradet har Mannings tal i sjdlva afaran satts till 25 m*/3/s och for omkringliggande mark till
10 mY3/s.

5(27)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\W\Text\0W140017.doc / (Utskriven 2020-01-16 07:44)



V259 Tvarférbindelse Sodertérn

! @in
TSKO01 Framtagande av Vagplan
PM Naturvattenfléden o\éh Oversvamningsrisker, Bilaga 1 - indata och antaganden \-l-) TRAFI KV ER KET
vid berakningar hd

Som uppstroms randvillkor har lutningen 2% anvints och som nedstréms randvillkor har lutningen
4,2% anvants.

I Tabell 5 sammanstills indata for berdkning av vattennivaer vid referensalternativet i
Gommarbicken.

Tabell 5. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Slétmossen éstra.

Dimension Trumma, dimension 800 mm

Lingd 50 m

Botten kulvert in +18,65

Botten kulvert ut +15,42

50-arsflode 1,3

200-arsflode 3,4

Antal bojar pa ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +20,2 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +19,3)
Vattenniva vid 50-arsflode ut +15,0* (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +16,1)
Vattenniva vid 200-arsflode in +24,4 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +19,3)
Vattenniva vid 200-arsfléde ut +15,2* (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +16,1)

*Det ar ett sprang pa 0,5 m pa nedstromssidan av trumman. Vattennivan redovisas precis nedstréms
trumman, darav en nivd under trummans bottenniva.

1.3 Konsekvensutredning

Alternativ 2: Dimensionering for ett 50-arsflode
For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman vid ett 50-arsflode kriavs en trumma med
dimensionen 1200 mm. I Tabell 6 sammanstills indata f6r dimensioneringen.

Tabell 6. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Gémmarbdcken fér ett 50-arsfléde.

Dimension Trumma, dimension 1400 mm

Lingd 54 m

Botten kulvert in +18,65

Botten kulvert ut +15,42

50-arsflode 1,3

200_arsflode 3,4

Antal bgjar pa ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +19,7 (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad &ar +19,8)
Vattenniva vid 50-arsflode ut +15,0* (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +16,8)
Vattenniva vid 200-arsflode in +20,5 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +19,8)
Vattenniva vid 200-arsflode ut +15,2* (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +16,8)

* Det dr ett sprang pa 0,5 m pa nedstromssidan av trumman. Vattennivan redovisas precis nedstroms
trumman, ddrav en niva under trummans bottenniva.

Alternativ 3: Dimensionering for ett 200-arsflode
For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman vid ett 200-arsflode kriavs tva trumma med
dimensionen 2000 mm. I Tabell 7 sammanstills indata for dimensioneringen.
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Tabell 7. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Gommarbdcken fér ett 200-Grsflode.

Dimension Trumma dimension 2000 mm

Langd 54 m

Botten kulvert in +18,65

Botten kulvert ut +15,42

50-arsflode 1,3

200-arsflode 3,4

Antal béjar pé ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +19,6 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +20,2)
Vattenniva vid 50-arsflode ut +15,0* (Vattennivdn vid 85% fyllnadsgrad ar +17,4)
Vattenniva vid 200-arsflode in +20,2 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ir +20,2)
Vattenniva vid 200-arsflode ut +15,2 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +17,4)

* Det ar ett sprang pa 0,5 m pa nedstromssidan av trumman. Vattennivan redovisas precis nedstréoms
trumman, darav en nivd under trummans bottenniva.

2 Flottsbro

2.1 Flode

Flodet i Flottsbro har berdknats utifran SCS-metoden med HEC-HMS. CN-virde har bedomts utifran
markanviandning och jordarter inom avrinningsomradet. I Tabell 8 respektive Tabell g visas fordelning
av markanviandning respektive jordarter inom avrinningsomrédet. I Tabell 10 sammanstélls CN-virde,
klimatfaktor och berdknat flode. Enligt de parametrar som sammanstills i tabellerna har 200-
arsflodet i Flottsbro beraknats till 0,84 m3/s.

Tabell 8. Markanvéndning inom Flottsbros avrinningsomrdde.

Area (km2) % av total yta
Skog, barr- och blandskog | 0,15 100
Summa 0,15 100

Tabell 9. Jordarter inom Flottsbros avrinningsomrdde.

Area (km2) % av total yta
Berg 0,11 76
Sandig morin 0,005 4
Postglacial sand 0,014 10
Mossetorv 0,015 10
Summa 0,15 100

Tabell 10. CN-virde, klimatfaktor och berdknat 50-drsfléde for Flottsbros avrinningsomrdde.

CN-virde 72

Klimatfaktor 35 %

200-4rsflode 0,84 m3/s

2.2 Vattennivaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivaerna i Flottsbro har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS.
Vattendraget och omgivande topografi har beskrivits utifran tvirsektioner.

For modellomradet har Mannings tal uppskattats utifran flygfoton och fotografier. For hela
modellomradet har Mannings tal i sjdlva afaran satts till 28 m/3/s och for omkringliggande mark till
12,5 m'/3/s.

Som uppstroms randvillkor har lutningen 3 % anvints och som nedstréms randvillkor har lutningen 1
%o anvants.
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Trumman under Tvarforbindelse S6dertérn har dimensionerats for ett 200-arsfléde. I Tabell 11
sammanstalls indata och resultat for dimensionering av trumman.

Tabell 11. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Flottsbro fér ett 200-arsfléde.

Dimension Cirkuldra trumma, dimension 1200 mm

Langd 180 m

Botten kulvert in +41,18

Botten kulvert ut +38,07

VG kulvert in +41,38

VG kulvert ut +38,27

200-arsflode 0,84 m3/s

Antal bojar pa ledningen 0

Vattenniva vid 200-arsflode in +41,8 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +42,2)
Vattenniva vid 200-arsfléde ut +39,0 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +39,1)

3 Glomstadalen

3.1 Flode

For att berdkna flodet i Glomstadiket har Albytunnelns avrinningsomréde, definierat av SVOA
anviants. For att berdkna flodet i Flemmingsbergsdiket har omréadets naturliga avrinningsomrade
anvants. De bada avrinningsomradena har sedan delats upp i flera delavrinningsomraden, for att pa
ett bittre satt kunna beskriva omradets hydrologiska dynamik. Utifran héjddata har en
avrinningsanalys gjorts i ArcMap som visar pa hur vattnet rinner pa ytan. Rinnvigarna har givit
information om hur marken lutar och hur vattnet rinner mot diket. Denna information har anvants for
att i MIKE URBAN koppla de uppdelade delavrinningsomrédena till Glémstadiket och
Flemmingsbergsdiket.

Den tid det tar for regnvatten att ta sig till diket varierar beroende pa hur langt ifran diket regnet faller.
I MIKE URBAN-modellen har rinntider definierats utifrdn nedanstaende:

Sma avrinningsomraden som ligger nara diket har antagits ha en rinntid pa 10 minuter.

Stora avrinningsomréden som ligger nira diket har antagits ha en rinntid p& 15 minuter.
Avrinningsomraden som ligger ganska néra diket har antagits ha en rinntid pa 20 minuter.
Avrinningsomraden som ligger langt bort fran diket har antagits ha en rinntid pa 30 minuter.
Ovre delen av Flemmingsbergsdikets avrinningsomrade antas ha en rinntid p4 2 timmar.

D& négra delar av omréadet klassats till konsekvensklass 3 har en ndgot hogre avrinningsparameter
antagits for de olika markanvindningarna dn det som rekommenderas enligt Svenskt Vatten (2016).
Detta for att en mindre andel av regnet infiltreras vid kraftigare regn eftersom marken blir mattad
snabbare. I Tabell 12 sammanstills vilka avrinningsparametrar som antagits for olika
markanvandning.

Tabell 12. Indata fér berdkning av flode i MIKE URBAN.

Markanvindning Avrinningskoefficient
Naturmark 0,3

Lag bebyggelse 0,5

Sammanhallen bebyggelse 0,75

Vagar, industriomrade, tit bebyggelse | 1,0

Nir avrinningsparametrarna definierats i modellen har hansyn tagits till Tvarférbindelse Sodertorns
utbredning och 6kade hardgjordhet i omradet. Avrinningsparametrarna ar dirmed nagot hogre i
modellen dn enligt dagens utformning. I 6vrigt inom avrinningsomrédet har avrinningsparametrarna
definierats utifran dagens utformning och ingen hénsyn har tagits till 6vriga framtida exploateringar.
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Floden har berdknats for CDS-regn med 6 timmars varaktighet. Beroende pa anlaggningsdelarnas
konsekvensklassning samt tekniska livslangd har olika dterkomsttider och klimatfaktorer varit
dimensionerande.

3.2 Vattennivaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivéer langs med Glomstadiket och Flemmingsbergsdiket har de bida dikenas
utformning beskrivits i MIKE URBAN. Detta har gjorts utifran inmétningar av dike och trummor,
utforda 2017-04-15 och 2017-04-19. For de delar av Flemmingsbergsdiket som paverkas av
Tvarforbindelse Sédertorn har utformning enligt gillande projektering beskrivits i modellen.

I modellen har inloppet till Albytunneln beskrivits utifrdn inméatningar utférda 2017-10-19.
Beskrivningen av inloppet har forenklats nagot i modellen for att undvika instabilitet i berdkningarna.
Sjalva Albytunneln har inte beskrivits i modellen, dock har SVOA uppskattat att maximalt 2,5 m3/s
kan sléppas till tunneln, vilket beskrivits i modellen.

I modellen har inte dagvattensystem uppstroms Glomstadiket och Flemmingsbergsdiket beskrivits,
utan hinsyn till detta har istéllet tagits via rinntider (se kapitel 3.1). Dikena har belastats med floden,
vilka beriknats i MIKE URBAN, utifran dimensionerade aterkomsttid och vald klimatfaktor.

I och med att det i MIKE URBAN endast ar mojligt att berdkna tryck- och vattennivaer i ett dike, men
inte visa pa en 6versvimnings utbredning, har MIKE URBAN-modellen kopplats ssmman med en
h6jdmodell via MIKE FLOOD. H6jdmodellen skapades utifran foreslagen h6jdsittning av
Tvarforbindelse Sodertorn och befintlig hojd pa mark kring den planerade vigen. I hela dalen har ett
schablonmissigt Mannings tal pa 20 m!/3/s antagits. Det finns troligtvis omraden i dalen med bade
hogre och lagre Mannings tal, men det ar mycket svart att uppskatta. Ett generellt tal har darfor
ansatts vilket kan ses som ett medelvirde for omradet.

Tunnelmynningar Glomstatunneln
Ledningsstrackan vid Glomstatunnelns 6stra mynning har i berdkningarna forutsatts konstrueras sa

att brunnsforluster (energiférluster som orsakar en héjning av tryckniva uppstroms i ledningsnitet)
inte skapas. For att uppna detta krivs att brunnarna langs ledningsstrackan konstrueras sa att 9o-
gradiga bojar pa ledningen istéllet utgors av tva béjar med 45 graders vinkel. P4 sa sétt uppstar
betydligt mindre brunnsforluster. Nuvarande projektering innefattar detta.

Ledningsstricka i Flemmingsbergsdiket
I Tabell 13 sammanstills indata vid dimensionering for referensalternativet. Modellberdkningarna

visar att trumman under jairnvigen skapar dimning i vattendragssystemet vilket 6kar erforderlig
rorbrosdimension samt éversvimningsomradet uppstroms rorbron. Som visas i tabellen klarar
rorbron dimensioneringskravet for bade 50- och 200-érsflodet i Flemmingsbergsdiket.

Tabell 13. Indata och resultat vid dimensionering for referensalternativet (alternativ 1a).

Dimension Cirkulir, dimension 3500 mm
Lingd 700 m

Botten kulvert in +21,9

Botten kulvert ut +21,8

Vattenniva vid 50-arsflode in +24,7 (kravniva: +25,1%)
Vattenniva vid 50-arsflode ut +24,7 (kravniva: +25,0%)
Vattenniva vid 200-arsflode in +25,1 (kravniva: +25,1%)
Vattenniva vid 200-arsflode ut +25,0 (kravniva: +25,0%)

* Kravnivan motsvarar krav enligt Trafikverket (2016), det vill siga 0,3 m under brooverbyggnadens
underyta (rorbrons underkant).
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4 Grindtorpsdiket

4.1 Flode

Flodet i Grindtorpsdiket har berdknats utifrin SCS-metoden med HEC-HMS. CN-virde har bedomts
utifran markanvandning och jordarter inom avrinningsomradet. I Tabell 14 respektive Tabell 15 visas
fordelning av markanvandning respektive jordarter inom avrinningsomradet. I Tabell 16 sammanstalls
CN-virde, klimatfaktor och beridknat flode. Enligt de parametrar som sammanstills i tabellerna har
50-arsflodet i Grindtorpsdiket berdknats till 0,3 m3/s.

Tabell 14. Markanvéndning inom Grindtorpsdikets avrinningsomrade.

Area (km?) % av total yta
Oppen mark 0,01 2
Skog, barr- och blandskog | 0,26 71
Aker 0,08 23
Lovskog 0,02 5
Summa 0,37 100

Tabell 15. Jordarter inom Grindtorpsdikets avrinningsomrdde.

Area (km2) % av total yta
Postglacial lera 0,04 10
Berg 0,21 57
Glacial lera 0,12 33
Summa 0,37 100

Tabell 16. CN-virde, klimatfaktor och berdknat 50-drsfléde fér Grindtorpsdikets avrinningsomrdde.

CN-virde 65

Klimatfaktor 15 %

HQ50 0,3 m3/s

HQ200 0,7 m3/s

4.2 Vattennivaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivderna i Grindtorpsdiket har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS.
Vattendraget och omgivande topografi har beskrivits utifran tvirsektioner.

For modellomrédet har Mannings tal uppskattats utifran flygfoton och fotografier. Fér hela
modellomradet har Mannings tal i sjdlva afaran satts till 25 m/3/s och fér omkringliggande mark till
12,5 mY/3/s.

Som uppstroms randvillkor har lutningen 0,1 % anvints och som nedstréoms randvillkor har lutningen
1 % anvants.

I Tabell 17 sammanstills indata for dimensionering av trumma vid Grindtorpsdiket.
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Tabell 17. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Grindtorpsdiket.

Dimension Boxkulvert, dimension 1250 mm x 1500 mm (h6jd x bredd)
Lingd 106 m

Botten kulvert in +27,3

Botten kulvert ut +26,9

VG kulvert in +27,50

VG kulvert ut +27,1

50-arsflode 0,3 m3/s

200-arsflode 0,7 m3/s

Antal béjar pé ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +27,8 (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +28,3)
Vattenniva vid 50-arsflode ut +27,7 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +27,9)
Vattenniva vid 200-arsfléde in +28,0 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +28,3)
Vattenniva vid 200-arsfléde ut +27,9 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +27,9)

5 Ebbadalsdiket

5.1 Flode

Flodet i Ebbadalsdiket har berdknats utifran Trafikverket (2017a). Flode har berdknats f6r punkten dar
Tvarforbindelse Sodertérn korsar Ebbadalsdiket. I och med att flodet berdknats enligt Trafikverket
(2017a) har ingen klimatfaktor anvints. Berdkning av 50-arsflodet enligt Trafikverket (2017a) ger ett
flode pa 3,64 m3/s. I Tabell 18 sammanstélls de parametrar som har anvénts i berdkningarna.

Tabell 18. Indata fér berékning av 50-drsfléde enligt Trafikverket (2017a).

Sjoyta (S) 0,83 km?
Korrigerad sjoyta (Si) 0,00 km?
Avrinningsomradets storlek (N) 15,14 km?
Specifik medelavrinning (Mq) 9 1/(s*km?2)
Samband MHQ/MQ 8

Egentligen ar berdkningarna enligt Trafikverket (2017a) inte anpassade for avrinningsomraden inom
vilka det finns dammkonstruktioner. Floden med 50 ars aterkomsttid hamtades darfor i forsta hand
fran SMHI (vattenweb). I samband med att berdkningar av floden for 6vriga omraden ldngs med
Tvarforbindelse Sédertorn gjordes, gjordes flodesberdkningar enligt Trafikverket (2017a) dven for
Ebbadalsdiket. Nar dessa jamfordes med SMHI:s berdknade floden visade det sig att SMHI:s viarden
var lagre. For att inte dimensionera utifran en konstruktion uppstréms Tvarforbindelse S6dertorn,
vars funktion inte kan sékerstillas i framtiden, valdes darfor att anvinda de berdknade flodena enligt
Trafikverket (2017a).

5.2 Vattennivaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivderna i Ebbadalsdiket har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS.
Vattendraget och omgivande topografi har beskrivits utifran tvirsektioner.

For modellomradet har Mannings tal uppskattats utifran flygfoton och fotografier. For hela
modellomradet har Mannings tal i sjdlva afiran satts till 28 m?/3/s och f6r omkringliggande mark till
12,5 m¥/3/s.

Som uppstroms randvillkor har lutningen 1 % anvénts och som nedstroms randvillkor har Orléngens
medelvattenniva anvints.

I Tabell 19 sammanstills indata for dimensionering av trumma vid Ebbadalsdiket.
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Tabell 19. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Ebbadalsdiket.

Dimension Rorbro, cirkulidr dimension 3500 mm
Langd 60m

Botten kulvert in +20,83

Botten kulvert ut +20,53

VG kulvert in +21,33

VG kulvert ut +21,03

50-arsflode 3,64 m3/s

200-arsflode 6,37 m3/s

Antal béjar pé ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +22,9 (Maximal tillditen vattenniva i rOrbron ar +24,0)

Vattenniva vid 50-arsflode ut +22,8 (Maximal tilldten vattenniva i rérbron ar +23,7)

Vattenniva vid 200-arsflode in +23,2 (Maximal tillaten vattenniva i rorbron ar +24,0)

Vattenniva vid 200-arsfléde ut +23,1 (Maximal tilldten vattenniva i rorbron ar +23,7)

6 Kvarntappandiket

6.1 Flode

Flodet i Kvarntdppandikets har berdknats dels med Trafikverket (2017a) och dels med rationella
metoden. Utifran Trafikverket (2017a) har 50-drsflodet beraknats till 0,73 m3/s enligt de parametrar
som sammanstalls i Tabell 20.

Tabell 20. Indata for berdkning av 50-arsfléde enligt Trafikverket (2017a).

Sjoyta (S) 0,02 km?
Korrigerad sjéyta (Si) 0,00 km?
Avrinningsomradets storlek (N) | 1,66 km?
Specifik medelavrinning (Mq) 9 1/(s*km?2)
Samband MHQ/MQ 11

Utifran rationella metoden har 50-arsflodet beridknats till 1,15 m3/s enligt de parametrar som
sammanstalls i Tabell 21.

Tabell 21. Indata for berdkning av 50-drsfléde enligt rationella metoden.

Area skog/6ppen mark/gris (r=0,1) | 1,24 km2
Area grusyta (r=0,4) 0,33 km2
Area vig (r=0,8) 0,08 kma2
Bedomd ldngsta vattenvig 2200 m
Vattenhastighet pd naturmark 0,1m/s
Beriknad koncentrationstid 6 timmar
Klimatfaktor 1,15

Beridknade floden med de tvé olika metoderna visar pa att rationella metoden ger det storsta 50-
arsflodet, varfor detta flode anvands for dimensionering och berdkning av vattennivéer.

Beridkning av 200-arsflodet enligt rationella metoden ger ett flode pa 1,78 m3/s.

6.2 Vattennivaer vid referensalternativet

Vattennivaerna i Kvarntappandiket har berdknats med programvaran HY8. I Tabell 22 sammanstélls
den data som anvints for dimensioneringen av trumman.
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Tabell 22. Indata och resultat vid dimensionering i Kvarntdppandiket.

Dimension Boxkulvert: 1000mm x 1400mm (hojd x bredd)
Lingd 98 m

Botten kulvert in +25,05

Botten kulvert ut +24,55

VG kulvert in +25,25

VG kulvert ut +24,75

50-arsflode 1,15 m3/s

Antal b6jar pé ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +25,9 (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ir +25,9)
Vattenniva vid 50-arsflode ut | +25,2 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +25,4)
Vattenniva vid 200-arsflode in | +26,1* (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +25,9)
Vattenniva vid 200-arsflode ut | +25,4 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +25,4)

*Trumman ar helt fylld. Uppstroms trumman dr vattennivan dnnu hogre.

Idag kan Ebbadalsvigen, strax nedstroms planerad Tvarforbindelse Sodertorn, uppskattningsvis
damma upp till nivan +25. For berdkning av vilken trumdimension som kravs for att klara
dimensioneringskravet vid Tvarforbindelse Sodertorn har det forutsatts att dimningsnivéan inte
kommer héjas 6ver nivan +25,4.

6.3 Konsekvensutredning

For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman vid ett 200-arsflode kravs en boxkulvert med
dimensionen 1400 x 1400 mm. I Tabell 23 sammanstalls indata for dimensioneringen.

Tabell 23. Indata och resultat vid dimensionering i Kvarntdppandiket.

Dimension Boxkulvert: 1400mm x 1400mm (ho6jd x bredd)
Lingd 98 m

Botten kulvert in +25,05

Botten kulvert ut +24,55

VG kulvert in +25,25

VG kulvert ut +24,75

50-arsflode 1,78 m3/s

Antal bgjar pé ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +25,9 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +26,2)
Vattenniva vid 50-arsflode ut +25,2 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +25,7)
Vattenniva vid 200-arsflode in | +26,2 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +26,2)
Vattenniva vid 200-arsflode ut | +25,4 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +25,7)

7 Adranbacken

7.1 Flode

For att beridkna flodet i Adranbicken och Lissmadn har Trafikverket (2017a) anvints. Floden har
beriknats for tvd punkter langs vattendraget, vilka visas i Figur 1. I och med att flodet berdknats enligt
Trafikverket (2017a) har ingen klimatfaktor anvints. Berdkning av 50-drsflodet enligt Trafikverket
(2017a) ger ett flode pa 2,6 m3/s i punkt 1 och 7,6 m3/s i punkt 2. I Tabell 24 sammanstills de
parametrar som har anvénts i berakningarna.
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Teckenforklaring

®  Punkt fér avrinningsomrade 2

®  Punkt for avrinningsomrade 1 Avrinningsomrade 1

0

Avrinningsomrade 2 .

0.7

14 21 28 35
1 km

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 1. Avrinningsomrdden for tvg punkter lings Adranbécken och Lissmadn.

Tabell 24. Indata for berdkning av 50-arsfléde enligt Trafikverket (2017a).

Punkt 1 Punkt 2
Sjoyta (S) 0,47 km? 0,67 km?
Korrigerad sjoyta (Sx) 0,39 km?2 0,00 km?2
Avrinningsomrédets storlek (N) 10,07 km? 21,56 km?
Specifik medelavrinning (Mq) 9 1/(s*km?2) 9 1/(s*km?)
Samband MHQ/MQ 6,5 9

Egentligen ar berdkningarna enligt Trafikverket (2017a) inte anpassade for avrinningsomraden inom
vilka det finns dammkonstruktioner. Floden med 50 ars aterkomsttid himtades darfor i forsta hand
fran SMHI (vattenweb). I samband med att berdkningar av floden for 6vriga omraden lings med
Tvarforbindelse Sédertorn gjordes, gjordes flodesberdkningar enligt Trafikverket (2017a) dven for
Adranbicken och Lissmadn. Nir dessa jaimfordes med SMHI:s beriknade floden visade det sig att
SMHI:s viarden var lagre. For att inte dimensionera utifran en konstruktion uppstroms
Tvarforbindelse Sodertorn, vars funktion inte kan sidkerstillas i framtiden, valdes darfor att anvinda
de berdknade flodena enligt Trafikverket (2017a).

For att utviardera olika 16sningsforslag for omradet har det varit nédvandigt att berdkna 5-, 10- och 20-
arsnivder i Adranbicken. For att berdikna dessa har ett samband mellan 5-, 10-, 20- och 50-arsflode for
liknande avrinningsomraden hamtats frin SMHI (vattenweb). 5-arsflodet uppskattades dé till ca 70%

av 50-arsflodet, 10-arsflodet till ca 80% och 20-arsflodet till ca 85%.
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7.2 Vattennivaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivaer i omradet har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS for den nedre
delen av Adranbicken och hela Lissmaan. I Figur 2 visas hur tviirsektioner definierats i modellen. I
samband med inmétningen av trummor och rérbroar 2017-03-20 mattes dven botten av vattendraget
pa ett antal stillen. PA nigra partier av vattendraget har bottennivin i Adranbicken justerats till den
inmitta nivan for att battre stimma Gverens med verkligheten.

Teckenforklaring N
Tvarsektioner A
Vattendrag o o4 038 12 16 :

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 2. Oversikt 6ver hur tvirsektioner definierats lings med Adranbécken och Lissmadn.

For modellomradet har Mannings tal uppskattats utifran flygfoton, fotografier och platsbesok i
omradet. For hela modellomradet har Mannings tal i sjalva afaran satts till 20 m¥/3/s och for
omkringliggande mark till 10 m/3/s. I sjdlva verket kan Mannings tal antas variera bade langs med
vattendraget och Over aret. Dock ar det svart att géra en bra bedomning om hur stora dessa variationer
ar. For en mer robust Tvarforbindelse Sodertorn har ett ndgot konservativt Mannings tal valts som
bedoms vara passande for detta omrade, men mojligtvis inte inkluderar eventuella partier med négot
mindre flodesmotsténd.

Som uppstroms randvillkor har lutningen 6%. anvints och som nedstroms randvillkor anviandes nivan
+20,02 i Drevviken som maéttes in 2017-03-20. I verkligheten kommer vattennivén i Drevviken variera
for de olika flodena, men dé pé grund av hojdskillnaderna mellan Drevviken och Tvarforbindelse
Sodertorn kommer dessa variationer inte paverka vattennivan vid intresseomradet.

Alla trummor och broar langs vattendragen (inmétta 2017-03-20) lades in i modellen. Utifran
hojddata har information om nivéer ovanpa viagpassager 6ver de inmétta trummorna hamtats.
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Nuvarande projektering innefattar tva rorbroar, en under TS och en under Lissma sjovig. De data som
anvants for dessa dimensioneringar samt vattennivier ssmmanstalls i Tabell 25.

Tabell 25. Indata och resultat vid dimensionering i Adranbdcken.

Tvirforbindelse Sodertérn Lissma sjovag
Rorbro, typ VN8 VN8
Rorbro, dimension | Elliptisk form, 2,7 m hog, 4m bred | Elliptisk form, 2,7 m h6g, 4m bred
Rorbro, lingd 46m 20m
Botten rérbro in +24,55 +24,5
Botten rorbro ut +24,5 +24,4
VG rorbro in +25,05 +25,0
VG rorbro ut +25,0 +24,9
Vattenniva +26,9 (maximal tillaten +26,9 (maximal tillaten
50-arsflode in vattenniva i rérbron: +27,0) vattenniva i rorbron: +26,9)
Vattenniva +26,9 (maximal tillaten +26,9 (maximal tillaten
50-arsflode ut vattenniva i rorbron: +26,9) vattenniva i rérbron: +26,8)
Vattenniva +27,5% (maximal tillaten +27,5%* (maximal tillaten
200-arsflode in vattenniva i rorbron: +27,0) vattenniva i rérbron: +26,9)
Vattenniva +27,5%** (maximal tilldten +27,5%*** (maximal tillaten
200-arsflode ut vattenniva i rérbron: +26,9) vattenniva i rorbron: +26,8)

*Trycknivan 30 m uppstroms rorbro. Maximala nivén i rérbron ar +27,25.
**Trycknivdn 10 m uppstréms rorbro. Maximala nivan i rorbron ar +27,2.
***Trycknivdn 30 m nedstroms rérbro. Maximala nivan i rérbron ar +27,2.
#**%* Trycknivdn 40 m nedstroms rérbro. Maximala nivén i rérbron ar +27,1.

7.3

Konsekvensutredning

De data som anvénts for dessa dimensioneringar samt relaterade vattennivier sammanstills i Tabell

26.

Tabell 26. Indata och resultat vid dimensionering i Adranbdcken

Tviarforbindelse Sédertérn Lissma sjovag
Rorbro, typ VNi12 VN13
Rorbro, dimension Elliptisk form, 3,3 m hég, 5,4 m | Elliptisk form, 3,4 m hog, 5,6 m
bred bred
Rorbro, langd 46m 20m
Botten rérbro in +24,55 +24,5
Botten rorbro ut +24,5 +24,4
VG rorbro in +25,05 +25,0
VG rorbro ut +25,0 +24,9
Vattenniva +26,9 (maximal tillaten +26,9 (maximal tilliten
50-arsflode in vattenniva i rérbron: +27,6) vattenniva i rorbron: +27,6)
Vattenniva +26,9 (maximal tillaten +26,9 (maximal tilliten
50-arsflode ut vattenniva i rorbron: +27,5) vattenniva i rérbron: +27,5)
Vattenniva +27,5 (maximal tillaten +27,5 (maximal tilldten
200-arsflode in vattenniva i rérbron: +27,6) vattenniva i rérbron: +27,6)
Vattenniva +27,5 (maximal tillaten +27,5 (maximal tilldten
200-arsflode ut vattenniva i rérbron: +27,5) vattenniva i rOrbron: +27,5)
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8 Granbydiket

8.1 Flode

I och med att avrinningsomréadets storlek dr mellan 1 och 10 km? stort har flodet berdknats dels enligt
Trafikverket (2017a) och dels med rationella metoden. Utifran Trafikverket (2017a) har 50-arsflodet
beriknats till 0,78 m3/s enligt de parametrar som sammanstills i Tabell 27.

Tabell 27. Indata fér berdkning av 50-drsfléde utifran Trafikverket (2017a).

Sjoyta (S) 0,00 km?

Korrigerad sjoyta (Sx) 0,00 km?

Avrinningsomradets storlek (N) | 1,49 km?

Specifik medelavrinning (Mq) 9 1/(s*km?2)

Samband MHQ/MQ 16

Utifran rationella metoden har 50-arsflédet berdknats till 0,70 m3/s enligt de parametrar som
sammanstalls i Tabell 28.

Tabell 28. Indata for berdkning av 50-arsfléde enligt rationella metoden.

Area skog/oppen mark/gris (p=0,1) | 1,45 km?
Radhus/Kedjehus (p=0,4) 0,03 km?

Vig (p=0,8) 0,01 km?2
Bedomd lingsta vattenvag 2200 m
Vattenhastighet pd naturmark 0,1m/s
Beriknad koncentrationstid 6 timmar
Klimatfaktor 1,15

8.2 Vattennivaer vid referensalternativet

Vattennivaerna i trumman vid Granbydiket har beriknats med programvaran HY8. Som indata for
berikningarna har Lissmasjons vattenniva vid ett 50- respektive 200-arsflode anviants som nedstroms
randvillkor utifrin resultat frin vattendragsmodellen 6ver Adranbicken (se kapitel 7). I Tabell 29
sammanstalls 6vriga data som anvints for dimensioneringen av trumman.

Tabell 29. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Granbydiket.

Dimension Boxkulvert, dimension 1000 mm x 1400 mm (h6jd x bredd)
Langd 57 m

Botten kulvert in +26,26

Botten kulvert ut +25,93

VG kulvert in +26,46

VG kulvert ut +26,13

50-arsflode 0,78 m3/s

200-4rsflode 0,97 m3/s

Antal bojar pa ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +27,0 (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +27,1)
Vattenniva vid 50-arsfléde ut +26,9 (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +26,8)
Vattenniva vid 200-arsflode in | +27,3* (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +27,1)
Vattenniva vid 200-arsflode ut | +26,9** (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +26.8)

*Trumman ar helt fylld. Uppstroms trumman ar vattennivan dnnu hogre.
**Trumman ar helt fylld. Nedstroms trumman ligger Lissmasjon pa nivan +27,5.
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8.3 Konsekvensutredning

Alternativ 1: Dimensionering for ett 50-arsflode

For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman vid ett 50-arsflode kriavs en boxkulvert med
dimensionen 1200 mm x 1400 mm (h&jd x bredd). I Tabell 30 sammanstélls de data som anvénts for
dimensioneringen av trumman.

Tabell 30. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Granbydiket fér ett 50-drsfléde.

Dimension Boxkulvert, dimension 1200 mm x 1400 mm (h6jd x bredd)
Lingd 57 m

Botten kulvert in +26,26

Botten kulvert ut +25,93

VG kulvert in +26,46

VG kulvert ut +26,13

50-arsflode 0,78 m3/s

200-arsflode 0,97 m3/s

Antal b6jar pé ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +27,0 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +27,3)

Vattenniva vid 50-arsflode ut +26,9 (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +27,0)

Vattenniva vid 200-arsflode in +27,5% (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +27,3)

Vattenniva vid 200-arsflode ut +27,1** (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +27,0)

*Trumman ar helt fylld. Uppstroms trumman ar vattennivan annu hogre.
**Trumman ar helt fylld. Nedstroms trumman ligger Lissmasjon pa nivan +27,5.

Alternativ 2: Dimensionering for ett 200-arsfléde

Det finns ingen trumdimension som ar tillrackligt stor for att vid givna in- och utloppsnivéer i
Granbydiket klara kravet pa 85% fyllnadsgrad vid ett 200-arsflode. Istillet har en cirkuldr rorbro med
dimensionen 2 m kravts. Dimensioneringskravet for rorbroar ar att vattennivin méste ligga minst 0,3
m under taket pa rorbron. I Tabell 31 sammanstills de data som anvénts for dimensioneringen av

trumman.

Tabell 31. Indata och resultat vid dimensionering av rérbr vid Granbydiket for ett 200-drsflode.

Dimension Cirkular rorbro, dimension 2000 mm

Lingd 57 m

Botten kulvert in +26,16

Botten kulvert ut +25,83

VG kulvert in +26,46

VG kulvert ut +26,13

50-arsflode 0,78 m3/s

200-arsflode 0,97 m3/s

Antal bojar pa ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +27,0 (maximal tilliten vattenniva i rérbron: +27,9)
Vattenniva vid 50-arsflode ut +26,9 (maximal tilldten vattenniva i rérbron: +27,5)
Vattenniva vid 200-arsflode in | +27,5 (maximal tilliten vattennivi i rorbron: +27,9)
Vattenniva vid 200-arsflode ut | +27,5 (maximal tilldten vattennivé i rorbron: +27,5)

9 Paradisbacken

9.1 Flode

Flodet i Paradisbacken har berdknats enligt rationella metoden. Utifran de parametrar som
sammanstalls i Tabell 32 har 50-arsflédet i Paradisbacken berdknats till 0,35 m3/s.
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Tabell 32. Indata for berdkning av 50-drsfléde enligt rationella metoden.

Area skog/0ppen mark/gris (p=0,1) | 0,37 km?

Area vig/parkering (0=0,8) 0,01 km?
Bedomd lingsta vattenvag 1000 m
Vattenhastighet pd naturmark 0,1m/s
Beriknad koncentrationstid 2 timmar
Klimatfaktor 1,15

9.2 Vattennivaer vid referensalternativet

Vattennivaerna i Paradisbackens tvé trummor under Tvarforbindelse Sédertérn har berdaknats med
programvaran HY8. D4 vattennivderna i Paradisbdcken ar kontrollerade av vattennivan i Lissmasjon
har vattennivan i den mest nedstroms av de tva trummorna (Trumma 1) berdknats forst. Framraknade
vattennivaer i denna trumma har sedan fungerat som indata foér den mer uppstroms av de tva
trummorna (Trumma 2).

Trumma 1

Som indata for berdkning av vattennivier i Trumma 1 har Lissmasjons vattenniva vid ett 50-
respektive 200-arsfléde anviants som nedstroms randvillkor (for berdakning av dessa nivaer se kapitel
7). I Tabell 33 sammanstills 6vriga data som anvénts for dimensioneringen av trumman. Trumma 1 ar
planerad med tva bojar pa ledningen. I tabellen redovisas maximala vattennivéer till f6ljd av maximala
brunnsforluster fran tva brunnar. Beroende pa brunnarnas utformning kan brunnsférlusterna komma
att bli mindre och ddrmed vattennivierna pa uppstromssidan lagre.

Tabell 33. Indata och resultat vid dimensionering av Trumma 1 vid Paradisbéicken

Dimension Cirkular trumma, dimension 800 mm

Langd 94 m

Botten kulvert in +28,25

Botten kulvert ut +25,99

VG kulvert in +28,40

VG kulvert ut +26,14

50-arsflode 0,35 m3/s

200-arsflode 0,54 m3/s

Antal bojar pé ledningen 2

Vattenniva vid 50-arsflode in +28,8 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +28,9)

Vattenniva vid 50-arsfléde ut +26,8*% (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +26,7)

Vattenniva vid 200-arsflode in +29,0 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +28,9)

Vattenniva vid 200-arsflode ut +26,8%* (Vattennivin vid 85%
fyllnadsgrad ar +26,7)

*Trummans tak ligger pa nivan 26,8, trycknivén ligger pa nivan +26,9.
*Trummans tak ligger pa nivan 26,8, trycknivan ligger pa nivan +27,5.

Trumma 2

Som indata for berdakning av vattennivier i Trumma 2 har uppstréoms vattennivan i Trumma 1 vid ett
50- respektive 200-arsflode (vid referensalternativet) anviants som nedstroms randvillkor. I Tabell 34

sammanstills 6vriga data som anvints for dimensioneringen av trumman.
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Tabell 34. Indata och resultat vid dimensionering av Trumma 1 vid Paradisbdcken

Dimension Cirkulér trumma, dimension 800
mm

Langd 42,5 m

Botten kulvert in +30,98

Botten kulvert ut +30,00

VG kulvert in +31,13

VG kulvert ut +30,15

50-arsflode 0,35 m3/s

200-arsflode 0,54 m3/s

Antal béjar pé ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +31,4 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad dr +31,7)

Vattenniva vid 50-arsflode ut +30,4 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +30,7)

Vattenniva vid 200-arsflode in +31,5 (Vattennivéan vid 85%
fyllnadsgrad ar +31,7)

Vattenniva vid 200-arsfléde ut +30,5 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad dr +30,7)

9.3
Trumma 1

Konsekvensutredning

Alternativ 1: Dimensionering for ett 50-arsflode

For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman vid ett 50-arsflode kriavs en trumma med
dimensionen 1200 mm. I Tabell 35 sammanstélls de data som anvénts fér dimensioneringen av
trumman.

Tabell 35. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Paradisbéicken for ett 50-drsfléde.

Dimension Cirkular trumma, dimension 1200
mm

Lingd 94 m

Botten kulvert in +28,25

Botten kulvert ut +25,99

VG kulvert in +28,40

VG kulvert ut +26,14

50-arsflode 0,35 m3/s

200-arsflode 0,54 m3/s

Antal bojar pa ledningen 2

Vattenniva vid 50-arsflode in +28,7 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad dr +29,3)

Vattenniva vid 50-arsflode ut +26,9 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad dr +27,0)

Vattenniva vid 200-arsfléde in | +28,7 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad dr +29,3)

Vattenniva vid 200-arsflode ut | +27,1 (Vattennivén vid 85%
fyllnadsgrad ar +27,0)

*Trummans tak ligger pa nivin +27,1, trycknivan ligger pa nivan +27,5.

Alternativ 2: Dimensionering for ett 200-arsflode

For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman vid ett 200-arsflode kravs en trumma med
dimensionen 1800 mm. I Tabell 36 sammanstills den data som anvints for dimensioneringen av
trumman.
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Tabell 36. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Paradisbéicken for ett 200-arsfléde.

Dimension Cirkular trumma/rérbro, dimension
2000 mm

Langd 94 m

Botten kulvert in +28,10

Botten kulvert ut +25,84

VG kulvert in +28,40

VG kulvert ut +26,14

50-arsflode 0,35 m3/s

200-arsflode 0,54 m3/s

Antal bgjar pé ledningen 2

Vattenniva vid 50-arsflode in

+28,6 (Vattennivén vid 85%
fyllnadsgrad ar +29,8)

Vattenniva vid 50-arsflode ut

+26,9 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +27,5)

Vattenniva vid 200-arsflode in

+28,6 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +29,8)

Vattenniva vid 200-arsflode ut

+27,5 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +27,5)

10 Ormputtebacken

10.1 Flode

I och med att avrinningsomréadets storlek ligger mellan 1 och 10 km2 har flodet berdknats dels med
Trafikverket (2017a) och dels med rationella metoden. Utifran Trafikverket (2017a) har 50-arsflodet

beréknats till 0,79 m3/s enligt de parametrar som sammanstills i Tabell 37.

Tabell 37. Indata fér berékning av 50-drsfléde med hjélp av Trafikverket (2017a).

Sjovta (S) 0,00 km?2
Korrigerad sjoyta (Sx) 0,00 km?2
Avrinningsomrédets storlek (N) 1,75 km?
Specifik medelavrinning (Mq) 81/(s*kmz2)
Samband MHQ/MQ 15

HQ50 0,79 m3/s

Utifran rationella metoden har 50-arsflédet berdaknats till 0,67 m3/s enligt de parametrar som

sammanstills i Tabell 38.

Tabell 38. Indata for berdkning av 50-arsfléde enligt rationella metoden.

Area skog/oppen mark/gris (p=0,1) | 1,73 km?
Area grusyta (p=0,4) 0,003 km?
Area vag/parkering (0=0,8) 0,01 km?
Area tak (p=0,9) 0,001
Bedomd langsta vattenvig 2600 m
Vattenhastighet pa naturmark 0,1m/s
Beridknad koncentrationstid 6 timmar
Klimatfaktor 1,15
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trumman har berdknats med programvaran HY8. For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman
vid ett 50-arsflode kravdes en trumma med dimensionen 1200 mm. I Tabell 39 sammanstills den data
som anvints for dimensioneringen av trumman.

Tabell 39. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Ormputtebdicken.

Dimension Cirkulér trumma, dimension 1200

Lingd 68,0

Botten kulvert in +29.57

Botten kulvert ut +29.19

VG kulvert in +29.77

VG kulvert ut +29.39

50-arsflode 0,79 m3/s

200-arsflode 0,99 m3/s

Antal bojar pa ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +30,4 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +30,6)

Vattenniva vid 50-arsflode ut +30,1 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +30,2)

Vattenniva vid 200-arsflode in +30,5 (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ir +30,6)

Vattenniva vid 200-arsfléde ut +30,2 (Vattennivéan vid 85%
fyllnadsgrad ar +30,2

11 Junkerndiket

111 Flode

Flodet i Junkendiket har berdknats med utifrdn SCS-metoden med HEC-HMS. Flodet har berdknats
utifran ett CN-virde, vilket bedomts utifrdn markanvindning och jordarter inom avrinningsomradet. I
Tabell 40 respektive Tabell 41 visas fordelning av markanvindning respektive jordarter inom
avrinningsomrédet. I Tabell 42 sammanstills CN-varde, klimatfaktor och berdknat flode. Enligt de
parametrar som sammanstalls i tabellerna har 50-arsflédet i Junkerndiket berdknats till 0,9 m3/s.

Tabell 40. Markanvéndning inom Junkerndikets avrinningsomrdde.

Area (km2) % av total yta
Skog, barr- och blandskog | 0,45 100
Summa 0,45 100

Tabell 41. Jordarter inom Junkerndikets avrinningsomrade.

Area (km?) % av total yta
Postglacial lera 0,04 9
Berg 0,36 79
Karrtorv 0,02 4
Glacial lera 0,01 3
Sandig morin 0,02 5
Summa 0,45 100
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Tabell 42. CN-virde, klimatfaktor och berdknat 50-drsfléde for Junkerndikets avrinningsomrade.

CN-virde 77

Klimatfaktor 15 %

HQ50 0,9 m3/s

HQ200 2,0 m3/s

11.2 Vattennivaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivaerna i Junkerndiket har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS. Diket
och omgivande topografi har beskrivits utifran tvirsektioner.

For modellomradet har Mannings tal uppskattats utifran flygfoton och fotografier. Fér hela
modellomradet har Mannings tal i sjdlva afaran satts till 28 m/3/s och for omkringliggande mark till
14 m¥/3/s.

Som uppstroms randvillkor har lutningen 2% anvints och som nedstréoms randvillkor har lutningen
1% anvants.

I Tabell 43 sammanstélls indata for dimensionering av trumma under Tvarforbindelse S6dertérn vid
Junkerndiket.

Tabell 43. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Junkerndiket.

Dimension Cirkulér trumma, dimension 8oomm

Lingd 170 m

Botten kulvert in +34,07

Botten kulvert ut +33,52

VG kulvert in +34,27

VG kulvert ut +33,72

50-arsflode 0,90 m3/s

200-arsflode 2,00 m3/s

Antal bgjar pa ledningen 1

Vattenniva vid 50-arsflode in +34,9* (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +34,8)

Vattenniva vid 50-arsflode ut +34,3* (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +34,2)

Vattenniva vid 200-arsflode in +34,9**(Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +34,8)

Vattenniva vid 200-arsfléde ut +34,3** (Vattennivan vid 85%
fyllnadsgrad ar +34,2)

* Trumman &r helt fylld. Uppstroms trumman &r vattennivan +36,9 och nedstrém +35,0.
** Trumman &r helt fylld. Uppstréms trumman ar vattennivan pa +37,0 och nedstréom ligger pa +35,1.

11.3 Konsekvensutredning

Alternativ 1: Dimensionering for ett 50-arsflode

For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman vid ett 50-arsflode kravs tva trumma med
dimensionen 1000 mm. I Tabell 44 sammanstills de data som anvéants for dimensioneringen av
trumman.
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Tabell 44. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Junkerndiket fér ett 50-arsfléde.

Dimension Cirkulér trumma, dimension 1000mm
Lingd 170 m

Botten kulvert in +34,07

Botten kulvert ut +33,52

VG kulvert in +34,27

VG kulvert ut +33,72

50-arsflode 0,9 m3/s

200-arsflode 2,00 m3/s

Antal bgjar pé ledningen 1

Vattenniva vid 50-drsflode in +34,6 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +34,9)

Vattenniva vid 50-arsfléde ut +34,0 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +34,4)

Vattenniva vid 200-arsflode in +35,1% (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad &ar +34,9)

Vattenniva vid 200-arsflode ut +34,2 (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +34,4)

* Trumman ar helt fylld. Uppstréms trumman ar vattennivin +35,8 och nedstrom +34,2.

Alternativ 2: Dimensionering for ett 200-arsfléde

For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman vid ett 200-arsflode kravs tva trummor med
dimensionen 1300 mm. I Tabell 45 sammanstills de data som anvéants for dimensioneringen av
trumman.

Tabell 45. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Junkerndiket fér ett 200-drsfléde.

Dimension Cirkulér trumma, dimension 1300mm
Langd 170 m

Botten kulvert in +34,07

Botten kulvert ut +33,52

VG kulvert in +34,27

VG kulvert ut +33,72

50-arsflode 0,9 m3/s

200-arsflode 2,00 m3/s

Antal béjar pé ledningen 1

Vattenniva vid 50-arsflode in

+34,5 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +35,2)

Vattenniva vid 50-arsflode ut

+34,0 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ir +34,6)

Vattenniva vid 200-arsflode in

+34,7 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +35,2)

Vattenniva vid 200-arsflode ut

+34,2 (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +34,6)

12 Slatmossen

12.1 Flode

I och med att avrinningsomréadets storlek ligger mellan 1 och 10 km2 har flodet berdknats dels med
Trafikverket (2017a) och dels med SCS-metoden med HEC-HMS. Utifrin Trafikverket (2017a) har 50-
arsflodet beraknats till 0,76 m3/s enligt de parametrar som sammanstélls i Tabell 46.

Tabell 46. Indata for berdkning av 50-drsfléde med hjélp av Trafikverket (2017a).

Sjoyta (S) 0,12 km?
Korrigerad sjoyta (Sx) 0,01 km?2
Avrinningsomraidets storlek (N) | 1,80 km?
Specifik medelavrinning (Mq) 81/(s*km2)
Samband MHQ/MQ 13

HQ50 0,76 m3/s

Utifran SCS-metoden med HEC-HMS har 50-érsflodet berdknats till 2,10 m3/s. Flodet har beriknat
utifran ett CN-virde, vilket bedomts utifrdn markanvindning och jordarter inom avrinningsomradet. I
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Tabell 47 respektive Tabell 48 visas fordelning av markanvindning respektive jordarter inom
avrinningsomradet. I Tabell 49 sammanstills CN-virde, klimatfaktor och berdknat flode.

Tabell 47. Markanvéndning inom Sldtmossens avrinningsomrdde.

Area (km?) % av total yta

Oppen mark 0,43 23,7

Skog, barr- och blandskog | 0,59 33,0

Lig bebyggelse 0,14 7,7

Vattenyta 0,01 0,6

Hog bebyggelse 0,58 32,5
Industriomrade 0,04 2,4

Summa 1,80 100

Tabell 48. Jordarter inom Sldtmossens avrinningsomrdde.

Area (km?) % av total yta

Berg 0,09 4,8
Postglacial finsand 0,05 3,0
Mossetorv 0,34 18,7

Vatten 0,01 0,6
Isalvssediment, sand 1,03 72,2
Karrtorv 0,01 0,7

Summa 1,80 100,0

Tabell 49. CN-virde, klimatfaktor och berdknat 50-drsfléde for Sldtmossens avrinningsomrdde.

CN-varde 73

Klimatfaktor 15 %

HQ50 2,10 m3/s

12.2 Vattennivaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivierna i Slatmossen 6stra har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS.
Vattendraget och omgivande topografi har beskrivits utifran tvarsektioner.

For modellomradet har Mannings tal uppskattats utifran flygfoton och fotografier. For hela
modellomradet har Mannings tal i sjdlva afaran satts till 25 m/3/s och f6r omkringliggande mark till
12,5 m'/3/s.

Som uppstroms randvillkor har lutningen 0,3% anvants och som nedstroms randvillkor har lutningen
1,6% anvants.

I Tabell 50 sammanstills indata for dimensionering av trumma vid Slatmossen. Vid berdkningarna
visade det sig att en befintlig biverdamm och lokalvig pa nedstrémssidan av Tvarforbindelse
Sodertorn skapar damning i vattendraget vilket gor att trumman inte klarar dimensioneringskravet pa
85%. Den ddmning som skapas medfor dock inte att Tvarforbindelse Sédertorn 6versvimmas vid ett
50-arsflode. D4 anslutningen till befintlig vig 259 gor det problematiskt att h6ja nivan pa vigen, for att
fa plats med en storre trumma, beslutades det att detta alternativ, trots att det inte klarar
dimensioneringskravet, skulle utgora referensalternativet.

25(27)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\W\Text\0W140017.doc / (Utskriven 2020-01-16 07:44)



V259 Tvarférbindelse Sodertérn

! @in
TSKO01 Framtagande av Vagplan
PM Naturvattenfléden o\éh Oversvamningsrisker, Bilaga 1 - indata och antaganden \-l-) TRAFI KV ER KET
vid berakningar hd

Tabell 50. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Sldtmossen éstra.

Dimension Boxkulvert, dimension 1250 mm x 1500 mm (h6jd x bredd)
Langd 63,6 m

Botten kulvert in +38,70

Botten kulvert ut +38,40

VG kulvert in +38,90

VG kulvert ut +38,60

50-arsflode 2,10 m3/s

200-arsflode 3,9 m3/s

Antal bo6jar pé ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +39,9* (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +39,8)
Vattenniva vid 50-arsflode ut +39,6* (Vattennivén vid 85% fyllnadsgrad ar +39,5)
Vattenniva vid 200-arsflode in +39,9** (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +39,8)
Vattenniva vid 200-arsfléde ut +39,6** (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +39,5)

* Trumman ar helt fylld. Uppstréms trumman ar vattennivin +40,3 och nedstrém +39,8.
** Trumman ar helt fylld. Uppstroms trumman &r vattennivan +41,0 och nedstrom ligger pa +39,8.

12.3 Konsekvensutredning

Alternativ 1: Dimensionering for ett 50-arsfléde
For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman vid ett 50-arsflode kriavs en trumma med
dimensionen 1500 mm x 1500 mm. I Tabell 51 sammanstalls indata for dimensioneringen.

Tabell 51. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Slétmossen stra fér ett 50-drsfldde.

Dimension Boxkulvert, dimension 1500 mm x 1500 mm (héjd x bredd)
Langd 63,6 m

Botten kulvert in +38,70

Botten kulvert ut +38,40

VG kulvert in +38,90

VG kulvert ut +38,60

50-arsflode 2,1 m3/s

200_arsflode 3,9 m3/s

Antal bojar pa ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +40,0 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad &ar +40,0)
Vattenniva vid 50-arsflode ut +39,8* (Vattennivéin vid 85% fyllnadsgrad ar +39,7)
Vattenniva vid 200-arsflode in +40,2** (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +40,0)
Vattenniva vid 200-arsflode ut +39,8 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +39,7)

*Baverdamm och lokalvig pa vigens nedstromssida orsakar damning.
** Trumman ar helt fylld. Uppstroms trumman ar vattennivan +40,9.

Alternativ 2: Dimensionering for ett 200-arsflode
For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman vid ett 200-arsflode kravs tva trumma med
dimensionen 1500 mm x 1500 mm. I Tabell 52 sammanstills indata fér dimensioneringen.
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Tabell 52. Indata och resultat vid dimensionering av trumma vid Sldtmossen éstra for ett 200-
darsfléde.

Dimension Tva Boxkulvert, dimension 1500 mm x 1500 mm (héjd x
bredd)

Langd 63,6 m

Botten kulvert in +38,70

Botten kulvert ut +38,40

VG kulvert in +38,90

VG kulvert ut +38,60

50-arsflode 2,1 m3/s

200-arsflode 3,9 m3/s

Antal bojar pa ledningen 0

Vattenniva vid 50-arsflode in +39,8 (Vattennivan vid 85% fyllnadsgrad ar +40,0)

Vattenniva vid 50-arsflode ut +39,8* (Vattennivéin vid 85% fyllnadsgrad ar +39,7)

Vattenniva vid 200-arsflode in +40,0 (Vattennivéin vid 85% fyllnadsgrad ir +40,0)

Vattenniva vid 200-arsfléde ut +39,8* (Vattennivéin vid 85% fyllnadsgrad ar +39,7)

* Baverdamm och lokalvag pa viagens nedstromssida orsakar dimning.
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