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Sammanfattning

Trafikverket ska planera och bygga Tvarforbindelse Sodertorn, en ny vig fran E4/E20 till trafikplats
Slatmossen i Haninge kommun. Langs med striackan finns ett antal omradden med risk for
oversvamning. For att sdkerstilla en robust vig ar det viktigt att vigen konstrueras for att klara de
floden och vattenstind som kan uppsté inom dessa 6versvimningsomraden. Syftet med detta PM ar
att pé ett transparent sitt redovisa val och arbetssatt kopplade till hur 6versvimningsrisker hanterats
inom projektet.

For identifierade 6versvamningsomraden langs Tvarforbindelse Sodertorn har
oversvimningsutbredning vid bide dagens utformning och med véigplanforslaget redovisats.
Oversvimningsomradena har delats in i olika konsekvensklasser beroende pa hur allvarligt det vore
om en oversvimning sker diar. Konsekvensklassningen har sedan legat till grund f6r dimensionering
och utformning av anldggningen. I Tabell 1 redovisas identifierade 6versvimningsomraden lings med
Tvarforbindelse Sodertérn och dess konsekvensklass.

Tabell 1. Sammanstdillning av 6versvdmningsomrdaden Iéngs Tvdrférbindelse S6dertdrn och dess
konsekvensklass. Konsekvensklass 3 ér den hégsta konsekvensklassen och innebdr att en
6versvidmning antas fa allvarliga konsekvenser. Konsekvensklass 1 dr den ldgre konsekvensklassen
och innebdr att en éversvdmning antas faG mindre allvarliga konsekvenser. Konsekvensklass 2 ligger
mellan konsekvensklass 1 och 3.

Oversvimningsomraden | Konsekvensklass
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1 Inledning/bakgrund

Tvarforbindelse Sodertorn har en berdknad teknisk livslingd som varierar mellan 20 och 120 ar
beroende pa typ av anldggningsdel. For att sdkerstilla en robust vag ar det viktigt att vigen
konstrueras for de forhdllanden som kan tédnkas rdda under hela denna tidperiod. En del i detta ar att
anpassa vigen for att klara av extrema nederbordsméngder, floden och vattenstand.
Klimatfordndringar dr i detta sammanhang en viktig aspekt att ta hansyn till. Den generella bilden ar
att 6versvamningsriskerna i ett framtida klimat kommer 6ka. Det beror pa att havsnivan kommer
hoéjas och att skyfall kommer vara mer frekventa och intensivare samtidigt som arsmedelnederbérden
forvantas oka. Nuvarande kunskapslage géllande framtida klimatforandringar inom det geografiska
omradet for Tvarforbindelse Sédertérn sammanstalls i PM Dimensioneringsforutsattningar
Klimatsakring (Trafikverket, 2019). I PMet redovisas hur olika klimatparametrar kommer férandras i
och med ett forandrat klimat. Justering av de klimatparametrar som paverkar
oversvamningsberdkningar har i detta PM gjorts enligt den forandring som redovisas i PM
Klimatsakring.

1.1 Syfte

Syftet med detta PM &r att pa ett transparent sitt redovisa val och arbetssitt kopplade till
oversvimningshot inom projektet. Eftersom arbetet med att klimatanpassa anldggningen kan leda till
stora kostnader ar forstdelse och sparbarhet av bakomliggande antaganden och berdkningar viktigt. I
detta PM kommer darfor alla potentiella 6versvimningsomraden ldngs anldggningen beskrivas.
Berdkningar och jamforelser av 6versvimningsomraden vid bade dagens utformning och med
vagplanforslaget gors. For alla omraden redovisas klimatfaktor och dimensionerande flode samt vilka
berdkningsmetoder och antaganden som anvints for dimensionering av anldggningen. Detta PM ar ett
underlag for projekteringen och ett beslutsunderlag som motiverar de val som gjorts eller visar pa
mojliga dtgarder som bor vidtas.

1.2 Styrande dokument
Som underlag for detta PM har f6ljande dokument frén Trafikverket varit styrande:

e RAd avvattningsteknisk dimensionering och utformning — MB310. TDOK 2017:0051.
Version 3.0. 2017-10-22. (Trafikverket, 2017a).

e Trafikverkets tekniska krav for avvattning — TK Avvattning. TDOK 2014:0045.
Version 2.0. 2017-09-22. (Trafikverket, 2017b)

e Krav Brobyggande. TDOK 2016:0204. Version 2.0. 2018-06-20. (Trafikverket, 2016).

e PM Dimensioneringsforutsittningar Klimatsiakring. 0G141011. Godkéant underlag for MKB
2019-07-05. (Trafikverket, 2019).

Lansstyrelserna i Stockholms och Vistra Gotalands 1an har tagit fram rekommendationer for
hantering av 6versvamning till foljd av skyfall. Rekommendationen ar att ny bebyggelse bor placeras
s att den inte tar skada vid de vattennivaer som uppstar vid ett 100-arsregn (Lansstyrelserna, 2018).
Tvarforbindelse Sodertorn har generellt dimensionerats for att minst klara ett 50-arsregn, enligt
Trafikverkets rekommendationer i Rad avvattningsteknisk dimensionering och utformning — MB310
(Trafikverket, 2017a). Utover det har det for varje 6versvimningsomréde sedan gjorts en
konsekvensutredning for att utreda vad som hander om ett storre regn dn det dimensionerande
intraffar och om anldggningen bor dimensioneras for att klara detta. De storre regnen har da haft en
aterkomsttid pa minst 200 ar. Mer information om dimensionerande regn och floden redovisas under
kapitel 2.2 och mer information om konsekvensutredningar redovisas under kapitel 2.6.

1.3 Avgransningar

I detta PM sammanstills berdakningar for dimensionering vid vattendrag och diken. Inom projektet
har dven rinnvigar som korsar Tvarférbindelse Sodertorn identifierats. Dessa rinnvégar ar
topografiska lagstrak i terrangen liangs vilka vatten antas rinna vid kraftiga regn. I och med att
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rinnstréken inte identifierats som vattendrag antas endast en begransad mangd vatten rinna langs
dessa vid kraftiga regn. Identifierade rinnvigar och dven mindre instingda omréaden skapade av
Tvarforbindelse Sodertorn har darfor generellt hanterats med en trumma under vagbanken och inte
enligt metodiken i detta PM. Dessa trummor ar ddrmed endast till for att hantera tillfalliga
vattenansamlingar som bildas vid kraftiga regn. I dessa fall har darfér minimidimensionen for
trummor under vigbankar bredare dn 25 m enligt Trafikverket (2017b) forutsatt vara tillrackliga for
att leda genom tillrinnande vatten.

Det dr enbart anldggningsdelar inom Tvarforbindelse Sdertorn som dimensionerats enligt metodik
och dimensioneringsférutsiattningar i detta PM. Lokalvagar samt gang och cykelvagar (GC-vagar) i
anslutning till Tvarforbindelse S6dertorn har inte samma dimensioneringskrav. I de fall en lokal- eller
GC-vig konstrueras nedstroms Tvarforbindelse Sodertorn kan dessa komma att skapa en dimning i
vattendragssystemet och dirmed komma att paverka 6versvimningsrisken for Tvarforbindelse
Sodertorn. Om si ar fallet har dimensioneringskravet for den aktuella lokal- och GC-vagen blivit det
samma som for Tvarforbindelse Sodertorn.

1.4 Tidigare utredningar

P& uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har WSP tagit fram en skyfallskartering for
Huddinge kommun for att berdkna Gversvimningsnivéer vid framtida skyfall (WSP, 2018). Denna
kartering ar oversiktlig och tar inte hansyn till alla de trummor och kulvertar och andra konstruktioner
som kan péverka flodet i omradet. Det gor att de framriknade vattennivier som redovisas i
karteringen kan 6ver- respektive underskatta 6versvimningsnivaer. For att inte riskera att
oversvimma Tvarforbindelse Sodertorn till foljd av detta har inte karteringen for Huddinge kommun
anviants for dimensionering lings med Tvarforbindelse Sédertorn. Dessutom redovisar karteringen
inte samma &terkomsttider som anvinds for dimensionering utifrén detta PM. Detta medfor att
Huddinge kommuns kartering inte anvénts for dimensioneringen av trummor och héjdsattning av
viagen, utan platsspecifika modeller, optimerade for varje omréde, har istéllet byggts upp.

P& uppdrag av Huddinge kommun har Norconsult gjort en utredning som analyserar floden och
vattennivier inom Lissmadns avrinningsomréde (Norconsult, 2017). Tvarforbindelse Sodertorn ligger
uppstroms det modellomrade som redovisas i Norconsults rapport och darfor har en ny
vattendragsmodell, beskrivandes Adranbickens nedre delar och Lissmaén tagits fram (denna modell
beskrivs under kapitel 3.9). For beskrivning av hur floden och vattennivéer i de tvd modellerna
forhéller sig till varandra hanvisas till kapitel 3.9.5.

2 Metod

Nedan beskrivs de berdkningsverktyg och metoder som anvénts for att berdkna vattennivaer langs
med den planerade anldggningen.

Generellt har alla analyser som baserats pa hojddata utgétt frin den hjddata som finns inom
projektet (upplosning 1,5 x 1,5 m, koordinatsystem: SWEREF99 1800, h6jdsystem: RH2000). Nar det
1 texten beskrivs att hgjddata har anvints avses denna hdjddata. For vissa platser har 4ven mer
noggranna hojddata mitts in i falt. Da dessa inmétningar anvénts for att justera hojddata beskrivs att
inmatningarna anvants och vilket datum inméatningarna ar gjorda.

2.1 Identifiering 6versvamningsomraden

For att kunna planera anldggningen utifrin potentiella 6versvimningsomraden har i ett forsta steg en
identifiering av alla potentiella 6versvimningsomraden langs Tvarférbindelse S6dertorns strackning
gjorts. Detta har bestatt i att identifiera alla vattendrag som passerar anlaggningen och alla storre sjoar
(storre dn 10 000 m2) inom 500 m fran anlaggningen, samt alla instingda omrédden maximalt 50 m
fran anldggningens mitt. Instdngda omraden ar lokala lagpunkter dit vatten forvantas rinna vid
kraftiga skyfall men som det topografiskt inte finns négot utlopp fran. De instingda omradena har

6(112)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\W\Text\0W140006.doc / (Utskriven 2020-01-13 08:48)



V259 Tvarférbindelse Sodertérn

.. @n
B N e gplan \:I:; TRAFIKVERKET

Oversvammningsrisker

identifierats utifrén analys av hojddata i ArcGIS, dar alla instingda omréden storre dn 100 m2 och
djupare dn 30 cm identifierats.

2.2 Konsekvensklassning

Anldggningsdelar inom identifierade 6versvimningsomraden har konsekvensklassats
(konsekvensklass 1-3). Konsekvensklassningen har utgatt frin hur allvarlig en 6versvimning pé
anldggningsstrickan antas bli, utifran diskussion med 6vriga teknikomréden och Trafikverket. Genom
att dela in anldggningen i olika konsekvensklasser har det varit majligt att prioritera och utforma
skyddsétgarder. Nedan beskrivs vad som géller vid de olika klasserna. Klassningen nedan har baserats
pa den klassning som beskrivs i Trafikverket (2017b).

Den hogre konsekvensklassen, konsekvensklass 3, giller vid:

Uppenbar risk for allvarliga personskador.
Mycket stor aterstallningskostnad.

Allvarlig och bestdende miljoskada.

Allvarliga storningar av transportférsorjningen.

Den lagre konsekvensklassen, konsekvensklass 1, géller vid:

Mycket l14g risk for personskada.

Mycket liten &terstillningskostnad.
Tillfallig och lindrig miljoskada.

e Sma stérningar av transportférsérjningen.

Konsekvensklass 2, omfattar de fall som ligger mellan granserna for konsekvensklass 1 och 3. Vid
konsekvensklass 2 har dven en konsekvensutredning (se kapitel 2.6) gjorts. Resultaten fran
konsekvensutredningen har visat pa vilken utformning av den konsekvensklassade konstruktionsdelen
som ar mest 16nsam ur ett samhéllsperspektiv.

Att dimensionera utifrdn konsekvensklass 3 kan innebira stora kostnader och klassningen har darfor
gjorts omsorgsfullt. Vid klassningen har inte temporéart nedsatt drift pa grund av vaderférhéllanden
ansetts vara tillrackligt skal for att konsekvensklass 3 (“Allvarliga stérningar av
transportforsoérjningen”). Dessutom kan exempelvis varningssystem for hoga floden och vattenstidnd
anvandas for att reducera risken for personskador och diarigenom kan en lagre konsekvensklass viljas.
Utgangspunkten vid riskklassningen har varit att merparten av anldggningsdelarna klassas inom
ramen for konsekvensklass 2.

Den tekniska livslangden skiljer sig mellan olika anldggningstyper. Teknisk livslangd for identifierade
anldggningstyper inom eller i ndrheten av 6versvimningsomraden lings med Tvarforbindelse
Sodertorn sammanfattas i Tabell 2. Beroende pa anldggningsdelens tekniska livslangd krivs olika
klimatfaktorer i berdkningarna, for att tillgodose de klimatforandringar som kan ske under
anlaggningens tekniska livslangd.
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Tabell 2. Teknisk livsléingd fér olika anléggningstyper.

Anléggningstyp Teknisk livslingd (ar)
Bundet barlager i vigoverbyggnad | 20
Underbyggnad 40
Trummor 40
ROr- och tribroar 80
Betong- och stalbroar 120
Trig 120
Tunnlar i betong 120
Teknikkiosk 40
Mottagningsstation 120
Pumpstation 120

Dimensionerande regn, floden och klimatfaktorer for de olika konsekvensklasserna beskrivs i kapitel

2.2.1-2.2.3.

2.2.1 Konsekvensklass 1

I Tabell 3 sammanstills dimensionerande regn, floden och klimatfaktorer for konsekvensklass 1.

Tabell 3. Dimensionerande regn, floden och klimatfaktorer for konsekvensklass 1.

Klimatparameter | Byggskede Driftskede fram Driftskede fram
till ar 2070 till ar 2150
Flode 50-arsflode* 50-arsflode* 50-arsflode*

Skyfall

50-arsregn,

klimatfaktor 5%

50-arsregn,
klimatfaktor 15%

50-arsregn,
klimatfaktor 35%

*Flode berdknat enligt Trafikverket (2017a).

2.2.2 Konsekvensklass 2

Vid konsekvensklass 2 ska minst dimensioneringskraven enligt konsekvensklass 1 uppfyllas. Dessutom
gors en konsekvensbedomning for hogre floden och kraftigare skyfall. Vid en sddan
konsekvensbedomning kan en kostnadsnyttoanalys anvindas for att avgéra om hogre
dimensioneringskrav kravs.

223 Konsekvensklass 3
I Tabell 4 sammanstills dimensionerande floden, regn och klimatfaktorer for konsekvensklass 3.

Tabell 4. Dimensionerande fléden, regn och klimatfaktorer fér konsekvensklass 3.

Klimatparameter

Byggskede

Driftskede fram
till ar 2070

Driftskede fram
till ar 2150

Flode

200-arsflode*

200-arsflode*

200-arsflode*

Skyfall

200-arsregn,
klimatfaktor 5%

200-4rsregn,
klimatfaktor 15%

200-4rsregn,
klimatfaktor 35%

*Flode berdknat enligt Trafikverket (2017a)

For konsekvensklass 3 gors en konsekvensbedémning for hogre floden och kraftigare skyfall, enligt
Tabell 5. Vid en sddan konsekvensbedomning kan en kostnadsnyttoanalys anvandas for att avgora om
hogre dimensioneringskrav bor gélla.
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Tabell 5. Fléden, regn och klimatfaktorer fér stérre regn dn det dimensionerande enligt
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Klimatparameter | Byggskede Driftskede fram | Driftskede fram
till 4r 2070 till 4r 2150
Flode Berdknat hogsta | Berdknat hogsta Beraknat hogsta
flode* (BHF) flode* (BHF) flode* (BHF)
Skyfall Regnklass 3%, Regnklass 3, Regnklass 3,
klimatfaktor 5% klimatfaktor 15% klimatfaktor 35%

*Flode bestills frdn SMHI.
**Regnklass 3 beskrivs under kapitel 2.5.

2.3 Berakning av vattennivaer i sjoar, vattendrag och diken

Beroende pé 6versvimningsomradets dynamik har olika berdkningsmetoder och modellverktyg valts
for berdkning av floden och vattennivier. Nedan sammanfattas de olika metoder som anvénts inom
projektet.

231 Flode

For att berikna vattennivier i ett vattendrag behover forst ett fldde bestimmas. Onskvirt vid
framtagande av floden ar att utga fran métserier av flodesdata. Det finns inte ndgra matstationer for
flode i vattendrag inom utredningsomradet varfor det inte har varit majligt att utga fran uppmétta
floden. Floden har darfor istillet berdknats utifran uppgifter om bland annat markanviandning och
specifik avrinning,.

Samtliga metoder for berdkning av floden behover avrinningsomradets storlek som indata.
Avrinningsomraden har inom projektet i huvudsak beridknats utifran hojddata i ArcGIS.

Inom projektet har floden for avrinningsomraden som ar storre dn 10 km? i forsta hand berédknats
utifran dygnsmedelviarden. For avrinningsomraden som ar mindre dn 1 km2 har fléden med hogre
tidsupplosning an ett dygn berdknats. For avrinningsomraden som ar mellan 1 km2 och 10 km2 har
floden berdknats med bade dygnsupplosning och hogre tidsupplosning dn ett dygn. Det flode som har
visat pa storst avbordningskrav har valts som dimensionerande.

Naturfléden enligt Rad avvattningsteknisk dimensionering och utformning - MB310
For avrinningsomréaden som ar storre dn 1 km2 och vars procent urbana omraden utgér mindre dn 3-

4% har floden beridknats utifran en metod framtagen av Trafikverket (Trafikverket, 2017a). Denna
metod berdknar floden med dygnsupplosning. Metoden berdknar floden utifrdn information om bland
annat avrinningsomradets storlek, hur stor andel av avrinningsomradet som bestér av sjoar och den
specifika medelavrinningen i omréadet. Utifran metoden kan floden med 50 och 200 ars aterkomsttid
beriknas. For ytterligare information om metoden hénvisas till Trafikverket (2017a).

Rationella metoden

For avrinningsomraden mindre dn 10 km2 har fléden bland annat beraknats med rationella metoden.
For berdkningen har avrinningsomradet delats in i olika delomraden utifrdn markanvindning. De
olika delomradena har ansatts olika avrinningsparametrar, utifran rekommendationer enligt Svenskt
Vatten (2016), och utifrén dessa har den reducerade arean berdknas. I ArcGIS har sedan den lingsta
vattenvagen maitts upp och utifrdn denna har avrinningsomrédets koncentrationstid bedomts. For att
allt vatten inom avrinningsomradet ska bidra till flodet har koncentrationstiden avgjort vilken
varaktighet som anvints for regnen. Med utgéngspunkt i dessa parametrar har floden berdknats
utifran regnbeskrivningar (blockregn) enligt Svenskt Vattens publikation P104 (Svenskt Vatten, 2011).

SCS-metoden med HEC-HMS

For avrinningsomraden som ar mindre dn 10 km2 har fléden dven berdknats med SCS-metoden. Precis
som for rationella metoden ger SCS-metoden floden med kortare tidsupplésning 4n ett dygn. SCS-
metoden bygger pa standardiserade avrinningsparametrar (CN-viarden) som beror av
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markanviandning och markens infiltrationsféormaga. Inom metoden vigs avrinningsomradets
markanvandning och jordarter samman till ett lampligt CN-viarde. Inom projektet har programvaran
HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center-Hydrologic Modeling System) anvénts for att berdkna
floden utifrdn SCS-metoden. I programmet belastas avrinningsomradet med regn utifrén
regnbeskrivningar enligt Svenskt Vattens publikation P104 (Svenskt Vatten, 2011). For ytterligare
information om SCS-metoden och HEC-HMS hénvisas till US Army Corps of Engineering (2000) och
Muhammad Azam (2016).

MIKE URBAN

Inom omraden med en betydande andel hirdgjorda ytor har fléden berdknats med hjalp av det
endimensionella, hydrauliska berdkningsverktyget MIKE URBAN. For att berdkna floden har det
totala avrinningsomrédet delats upp i flera, mindre avrinningsomraden utifrn information om bland
annat markanviandning och topografi. Varje delomrade har sedan kopplats till ett uppbyggt
dagvattensystem (for mer information om hur dagvattensystem byggs upp hénvisas till kapitel 2.3.2).
For varje delavrinningsomrade har sedan avrinningskoefficient och rinntid definierats. Vid berikning
av flodet belastas avrinningsomradena med CDS regn enligt regnbeskrivning i Svenskt Vattens
publikation P104 (Svenskt Vatten, 2011). Programmet berdknar sedan det flode som avrinner fran
varje delavrinningsomrade.

2.3.2 Vattennivéaer

Genom att anvinda en hydraulisk modell kan vattennivaer berdknas utifrdn framriaknade floden.
Beroende pa omradets karaktir, hur 6versvimningsforloppet vintas se ut och vilka anldggningsobjekt
som kan skadas av 6versvimningen har olika berdkningsprogram anvints i olika
oversvaimningsomraden.

Trummor har generellt dimensionerats utifrdn de vatten- och 6éverdjup som féresprékas enligt
Trafikverket (2017a) sé att kravet om 85 % fyllnadsgrad inte 6verskrids. Vid dimensionering av
rorbroar har kravet om 0,3 m mellan broéverbyggnadens underyta och dimensionerande vattenniva
anvants som dimensioneringskrav (Trafikverket, 2016).

Mannings tal méste definieras enligt de metoder som anvants inom projektet. Mannings tal
representerar flodesmotstdndet pa marken eller i ledningar. Ett 14gre Mannings tal innebér ett storre
flodesmotsténd.

Nedan sammanstills de metoder som anvants for att berdkna vattennivier langs med Tvarforbindelse
Sodertorn.

Vattennivaer i HY-8 och HEC-RAS har berdknats utifran stationéra floden (icke tidsvarierande
floden). D4 stationara floden inte relaterar till den faktiska regnvolym som faller 6ver omradet kan
berdkning av vattennivaer utifran stationira floden antas ge ett nagot konservativt berakningsresultat.

HY-8

For dimensionering av trummor har programvaran HY-8 anvints. HY-8 ar ett automatiserat verktyg
som berdknar vattenniva i trummor utifran energiekvationen (Federal Highway Administration,
2016). Inom projektet har trummornas in- och utloppsniva varit givna. Utifran dessa nivier och
framraknat fl6de har vattennivaer och diarigenom erforderlig trumdimension berdknats.

I HY-8 definieras inte markens topografi pa uppstromssidan av trumman. Vid trumdimensionering ar
det dock mgjligt att fa fram en berdknad vattenniva precis uppstroms trumman. For att uppskatta
oversvamningens utbredning fran resultat i HY8 har den berdknade vattennivin uppstroms trumman
anvants i ArcMap, dir 6versvimningsomradet utifrin denna vattenniva definierats.

HEC-RAS

HEC-RAS 1D éir ett endimensionellt, hydrauliskt berdkningsprogram som kan anvindas for att studera
vattenfloden och vattennivéer i vattendrag. For att beskriva ett vattendrags topografiska variation
definieras tvirsektioner langs med vattendraget. | HEC-RAS kan dven konstruktioner langs med
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vattendraget beskrivas. Utover detta beskrivs &ven Mannings tal och randvillkor for systemet. Utifran
olika fléden berdknas vattennivier och vattenhastigheter langs med vattendraget. Genom att sedan
koppla en hojdmodell till berdkningsresultaten frain HEC-RAS ar det mojligt att berdkna
oversvamningsomraden langs vattendraget.

For alla vattendragsmodeller som byggts upp inom projektet har projektets hojddata anvints for att
beskriva vattendragets topografiska variation. Denna héjddata beskriver den topografiska variationen
av mark- och vattenyta. Detta medfor att den inte beskriver botten av vattendrag, i de fall vattendrag
ar fyllda med vatten. Detta kan ha paverkan pa framriaknade vattennivaer vid 1agfléden, men ar av
mindre betydelse vid hogre floden. D4 de analyser som redovisas i denna rapport analyserar vad som
hinder vid hogfloden anses paverkan av eventuell missvisande beskrivning av vattendragets botten
vara marginell. Generellt har darfor ingen justering av tvirsektioner gjorts for att battre beskriva
vattendragets bottenprofil. Dock har ett antal inmitningar av bottennivaer i diken samt befintliga
trummor gjorts. I dessa fall har tvirsektioner justerats precis dar dessa inmétningar ar gjorda. Vid
lagfloden kan detta medfora en viss ddmmande effekt men bedoms ha en marginell paverkan pa
framriaknade vattennivaer vid hégre floden.

For att berdkna 6versvimningsomréaden kring trummor kan en tvidimensionell version av HEC-RAS
anvandas. Da topografin i den tvddimensionella berdkningen representeras av en héjdmodell istillet
for tvarsektioner, kan 6versvimningsomradet beskrivas pa ett mer noggrant satt.

MIKE F1L.OOD

Inom omraden med en betydande andel urbana ytor kan vattennivéer i ledningsnét och diken
beriknas med hjilp av det endimensionella, hydrauliska berakningsverktyget MIKE URBAN. I
programmet byggs ett dagvattensystem upp av ledningar och diken. Vattensystemet belastas med ett
flode som beriknats i programmet (fér mer information om flode se rubrik "MIKE URBAN” under
kapitel 2.3.1). I programmet kan tryck- och vattennivaer berdknas, men det ar inte mdjligt att visa pa
en 6versvamnings utbredning. For detta kriavs att en markmodell kopplas till programmet. Markytans
utformning kan beskrivas i det tvidimensionella berdkningsprogrammet MIKE 21. I programmet kan
bland annat markens topografi, infiltration och Mannings tal beskrivas. En MIKE URBAN-modell och
MIKE 21-modell kan sedan kopplas samman via MIKE FLOOD. Genom att koppla ihop modellerna
gar det att berdkna hur 6versvimningen breder ut sig nir dagvattensystemet gar fullt.

2.4 Berakning av vattennivaer i instangda omraden

2.4.1 Befintliga instangda omraden

For att avgora om ett befintligt instingt omrade kan utgora problem behéver de identifierade
instdngda omréaden (se kapitel 2.1) analyseras vidare. De generella stegen i denna analys ar enligt
foljande:

1. Iett forsta steg identifieras den maximala nivan som det instingda omradet begriansas av.
Denna nivé jamfors med vigens planerade niva vid striackningen langs med det instingda
omradet. Om det instangda omradets maximala niva ligger under vigbanan kan det instingda
omrédet inte 6versvimma vigen och behover darfor inte analyseras och hanteras vidare. Om
den maximala nivan ligger 6ver vignivin analyseras det instaingda omradet vidare enligt
punkt 2.

2. Iett andra steg berdknas det instingda omradets avrinningsomrade. Utifran det kan den
totala miangden vatten som kan rinna till det instdngda omradet vid dimensionerande regn
berdknas. I ett GIS-program ar det sedan magjligt att berdkna vilken vattenniva den berdknade
vattenvolymen innebar i det instdingda omradet. Den beriknade vattennivan jamfoérs med
végens planerade niva vid strackningen lings med det instingda omradet. Om vattennivin
ligger under vigbanan behover det instingda omrédet inte analyseras vidare. Om den
maximala nivan ligger 6ver denna niva analyseras det instingda omradet vidare enligt
punkt 3.
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3. Tett tredje steg undersoks vilka jordarter som finns inom det instingda omradet for att
analysera det instingda omradets infiltrationskapacitet. Skogsomraden och friktionsjordar
kan antas ha forhéallandevis hog infiltrationsf6rméga, medan 6ppen mark i kombination med
lera antas ha 1ag infiltrationsforméga. Genom att ta hansyn till infiltration kan den vattenniva
som riaknats fram enligt steg 2 sinkas motsvarande infiltrationskapaciteten.

Steg 2-3 ovan kan dven utforas via en tvidimensionell avrinningsmodell. I modellen definieras
omrédets topografi, Mannings tal och infiltrationskapacitet. Genom att sedan belasta modellen med
dimensionerande regn ar det majligt att studera vilken vattenniva som kan uppsté i det instingda
omrédet.

Om det instingda omrédets berdknade vattenniva, efter att punkt 1-3 ovan utforts, ligger ovanfor
viagbanan behover atgarder kring vigen vidtas for att 6versvimningssidkra vigen.

2.4.2 Instangda omraden som skapas av vagen

Efter det att vigen hojdsatts behover dven en analys goras for att avgora om den nya vigen skapar nya
instdngda omradden. Om den planerade vigen skapar nya instdngda omraden kan dtgirder behova
vidtas for att 6versvimningssdkra vigen och narliggande intressen. I detta skede av projektet har detta
gjorts genom att en trumma med minimidimension enligt Trafikverket (2017b) lagts in vid det
instdngda omradet. P4 sa sitt skapas en vag ut for vattnet och darmed &r det inte langre ett instangt
omrade. Generellt ar dessa instingda omraden férhallandevis smé.

2.5 Regnklass 3

Regnklass 3 ar uppbyggt av ett antal historiskt uppmaétta regnhindelser i Sverige, vilka kombinerats pa
ett sarskilt ogynnsamt sitt. Regnklass 3 kan darfor anses motsvara det virsta uppmatta regnet i
Sverige. D4 omradet for Tvarforbindelse Sodertorn ar litet i forhéllande till hela Sveriges yta blir
sannolikheten att detta regn skulle falla 6ver Tvarforbindelse Sodertérn mycket 1ag. Det dr inte mojligt
att faststalla en sannolikhet for att regnklass 3 intraffar, men genom att anvéanda regnklass 3
sdkerstills att projektet klarar det varsta regn som négonsin uppmatts i Sverige.

Regnforloppet for regnklass 3 beskrivs som ett CDS-regn enligt Svenskt Vattens publikation P104
(Svenskt Vatten, 2011) med sex timmars varaktighet och en 10-minutersperiod som den mest intensiva
delen av regnet. Den totala regnméangden dr 200 mm. I Figur 1 samt Tabell 6 beskrivs regnforloppet
for regnklass 3.
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Figur 1. Regnférlopp enligt regnklass 3.

p enligt regnklass 3.

Tabell 6. Regnférlop,

Tid mm
12:00 0.00
12:30 3.73
13:00 4.46
13:30 5.59
14:00 7.64
14:15 5.28
14:30 7.27
14:40 7.10
14:45 4.94
14:50 6.85
14:55 11.43
15:05 71.34
15:10 11.43
15:15 6.85
15:20 4.94
15:30 7.10
15:45 7:27
16:00 5.28
16:30 7.64
17:00 5.59
17:30 4.46
18:00 3.73

3.00 4.00 5.00 6.00

(timmar)
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2.6 Konsekvensutredning

Konsekvensutredning gors for att utreda vilka konsekvenser en 6versvimning, storre 4n den
anldaggningen dimensionerats for, skulle leda till. Syftet med en konsekvensutredning ar att ge
underlag for en bedomning av hur allvarliga konsekvenser en sddan 6versvamning sammantaget skulle
kunna leda till frén samhallelig synpunkt. Resultaten frén konsekvensutredningen ligger sedan till
grund for beslut om vilka skyddsatgirder eller forandringar av anldggningen som bor vidtas.

Det bedoms inte vara rimligt eller majligt att forsoka berdkna eller forutsdga exakt vilka konsekvenser
och storningar som kan komma att uppsta till foljd av 6versvimningen. Dock bor
konsekvensutredningen klargoéra vad som finns inom 6versvimningsomréadet samt en grov bedomning
av vilka konsekvenser och storningar som 6versvimningen skulle kunna medfora. Dessutom kan en
bedomning goras av vilka kvarvarande effekter som skulle besta efter den akuta fasen (nér
oversvimningen dragit sig tillbaka), om aterstillande skulle vara méjligt samt hur resurs- och
tidskravande éterstéllandet skulle vara.

2.6.1 Scenarier

Vid konsekvensutredningen behover flera scenarion studeras, diar den dimensionerande hindelsen
fungerar som ett referensalternativ som jamfors med ett eller flera alternativ med kraftigare
floden/skyfall/vattenstand an referensalternativet. For konsekvensklass 2 ska en handelse med
aterkomsttid pa minst 200 ar anvindas for jimforelse. For konsekvensklass 3 ska hindelser med
BHF/regnklass 3 anvandas for jamforelse.

2.6.2 Alternativa utformningar

Alternativa utformningar/dimensioneringar ska ocksa utvirderas vid konsekvensutredningen. De
alternativa utformningarna ska vara dimensionerade for att klara de hogre floden/skyfall/vattenstand
som undersoks i de valda scenarierna. Om de alternativa utformningarna ger en betydande reducering
av oversvamningens konsekvens skall kostnadsnyttoanalys anvindas som underlag for val av slutlig
utformning.

2.6.3 Konsekvensutredning med hjélp av kostnadsnyttoanalys

En kostnadsnyttoanalys dr en metod som anvinds i framtagandet av beslutsunderlag for
samhillsekonomiska investeringar som saknar ett direkt marknadsvirde. Kostnadsnyttoanalyser beror
kollektiva nyttigheter, investeringar som faller under offentliga institutioners ansvar, samt fall dar det
foreligger externa effekter. Med externa effekter menas att beslutet har signifikanta effekter pa andra
grupper dn den som betalar. En 6versvimning pd Tvarforbindelsen Sédertorn blir inte bara en direkt
skadekostnad for Trafikverket att hantera, utan skapar dven bland annat 6kad restid f6r personer som
dker pé vagen.

En 6versvamning skapar stora samhéllsekonomiska konsekvenser, dock ar det inte mojligt att med
sdkerhet sdga om eller nér en 6versvimning kommer ske och i vilken omfattning. For att ta beslut om
hur mycket det ar vart att investera for att minimera konsekvenserna vid en eventuell 6versvimning
kan en kostnadsnyttoanalys anvéndas for att jamfora olika dimensioneringsalternativ och dess
konsekvenser emot varandra. En kostnadsnyttoanalys varderar kostnader och nyttor av en viss atgéard i
monetédra termer for att kunna analysera om atgiarden ar samhéllsekonomiskt I6nsam eller olonsam.
Inom Tvarforbindelse Sodertérn har kostnadsnyttoanalys endast gjorts med grova uppskattningar av
tydliga skillnader mellan alternativ. Det har séledes inte gjorts nigra kvantifieringar av exakta
kostnader och nyttor utan bedomningarna har gjorts i relativa termer.
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3 Potentiella Oversvamningsomraden

Inom projektet har ett flertal potentiella 6versvimningsomraden identifierats och anldggningsobjekt
inom dessa har konsekvensklassats. I Figur 2 och Figur 3 visas en 6verblick av
oversvamningsomradenas lokalisering (frén vaster till 6ster) 1angs med Tvarforbindelse S6dert6rn.
Alla omraden beskrivs sedan under kapitel 3.1-3.16.

Gommarbacken
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Figur 2. Potentiella 6versvimningsomraden Iéngs Tvdrférbindelse Sédertérn.
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Figur 3. Potentiella 6versvdmningsomrdden Iéings Tvdrférbindelse Sédertérn.

I kapitel 4 beskrivs varfor det inte har gjorts berdkningar for samtliga av de omraden som har
konsekvensklassats.

3.1 GOmmarbacken

Detta avsnitt redovisar olika alternativ for utformning i Gommarbacken. Diskussion f6r detta omrade
ar fortfarande pagdende under systemhandlingens arbete och ska darfor ses som underlag for vidare
diskussion och utredning med berorda aktorer.

311 Omradesspecifik information

Gommarbicken ar en nistan 2 km ldng skogsbick som loper i vistlig riktning 1angs en sprickdal
mellan sjon Gommaren och Malaren i h6jd med Varby. Kraftig hgvattenforing i kombination med
erosionsbenigna sandjordar har genom aren eroderat fram en markant backravin som gar under
namnet Gommarravinen. En 6versikt 6ver omréadet visas i Figur 4.
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Figur 4. Oversikt 6ver omrddet kring Gémmarbdcken.

Idag leds Gbmmarbéicken i trumma under befintlig vig E4/E20. Trummans nedstromssida har ett fall
pé ca 0,5 m. Vattendraget och trumman har matts in i falt 2018-01-17. I Figur 5 visas
oversvaimningsomrade vid ett 100-arsflode vid nuvarande utformning. Figuren visar pa
oversvaimningsomrade langs med det befintliga vattendraget och hojdférhallandena langs med ravinen
skapar vissa fordamningar langs med vattendraget.
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Figur 5. Oversvdmningsutbredning vid 100-drsfléde vid nuvarande utformning i Gémmarbdcken.

Vid passagen med befintlig vag E4/E20 dr Gommarbéckens avrinningsomrade berdknat till 2,04 km2.
Avrinningsomradet visas i Figur 4. Avrinning till backen sker fran de omgivande skogs- och
hillmarkerna. Exploateringsgraden inom avrinningsomradet dr mindre dn 4%.

3.1.2 Konsekvensklassning

Vid Gommarbéacken planeras att Tvarforbindelse Sodertorn ska ga pa betongbro och Gommarbzcken
ska ledas i trumma, i samma strackning som befintlig trumma under vig E4/E20 gér idag. Kraftiga
floden i Gommarbiacken skulle kunna medféra problem for anldggningen. Kring Gmmarbacken har,
utover motorvigen sjilvt, inga betydande objekt kénsliga for 6versvimning identifierats. I dialog med
ovriga teknikomraden samt Trafikverket har det beslutats att omradet ska klassas som
konsekvensklass 2.

Trumman under betongbron har en teknisk livslangd pa 40 ar. Detta medfor att klimatforandringar
fram till &r 2070 ska beaktas vid dimensionering utifrin floden berdknade fran regn.

3.13 Flode

I och med att Gommarbéckens avrinningsomrade &r mellan 1 och 10 km? stort har flodet beraknats
dels med metod enligt Trafikverket (2017a) (dygnsupplosning) och dels med SCS-metoden med
HEC-HMS (hogre upplosning én ett dygn). Berdknade floden med de tva olika metoderna visar att
SCS-metoden med HEC-HMS ger det storsta 50-arsflodet (1,30 m3/s), varfor detta flode har anvénts
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for dimensionering och berikning av vattennivaer. Berdkning av 200-arsflodet enligt SCS-metoden
med HEC-HMS ger ett flode pa 3,40 m3/s.

Information om indata for flodesberdkningarna for Gommarbéacken redovisas i Bilaga 1.

3.1.4 Vattennivéaer vid alternativ 1

For att berdkna vattennivaer i Gommarbacken har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS. For
att gora sa litet ingrepp som mojligt i befintlig konstruktion, samt inte pdverka nedstréms omraden,
utgors alternativ 1 av att behalla befintlig trumma (dimension 800 mm) under E4/E20. I Figur 6 visas
oversvimningsutbredning vid 50- respektive 200-arsflode vid detta alternativ. Figuren visar pa att
trumman under E4/E20 dimmer vatten vid ett 200-4rsflode, vilket skapar ett 6versvimningsomrade
pa uppstromssidan av E4/E20. Detta 6versvimningsomrade bedoms dock inte innebira nagon risk for
végen eller objekt uppstroms vigen.

'

B
. B
3 ¢ |

s & ’{;,

w»

Teckenférklaring \
Skogsmark Vattenyta —/——— E4/E20 A
Oppen mark 50-arsfléde ; .
Bebyggelse - 200-arsflode _ © Lantmateriet, Geodatasamvlert;n

Figur 6. Oversvéimningsutbredning vid 50- respektive 200-Grsfléde i GGmmarbdicken.

Information om indata for vattenstdndsberdkningarna samt berdknade vattennivaer i Gommarbécken
redovisas i Bilaga 1.

3.15 Konsekvensutredning

Alternativ 2: Dimensionering for ett 50-arsflode

For att klara dimensioneringskravet vid ett 50-drsflode behover befintlig trumma under E4/E20 bytas
ut mot en trumma med dimensionen 1400 mm. I Figur 7 visas 6versvimningsomréde vid 50- och
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200-arsflode d& trumman under E4/E20 dimensionerats for ett 50-arsflode. Figuren visar pd mindre
oversvamningsomriden uppstréms E4/E20 dn vid alternativ 1, framfor allt vid ett 200-arsflode.
Figuren visar samtidigt pa nagot 6kade 6versvimningsomréaden pa nedstromssidan av E4/E20. De
oversvaimningsomriaden nedstroms E4/E20 som visas i figuren ar baserade pa att trumman under
lokalvagen (inringad i rétt i figuren) ar fullt fungerande, alltsa att den inte blockeras eller delvis satts
igen av exempelvis grenar som dras med i vattendraget vid kraftiga floden. Om trumman under
lokalvagen sétts igen 6kar 6versvimningsomriadena nedstroms E4/E20 ytterligare jamfort med
alternativ 1, eftersom mer vatten leds mot lokalvigen till f6ljd av att kapaciteten under E4/E20 6kats.
En storre trumma under E4/E20 innebir ddrmed en 6kad risk for nedstroms omraden &n alternativ 1.

Teckenférklaring \
Skogsmark Vattenyta —/——— E4/E20 A
Oppen mark 50-arsfléde ; .
Bebyggelse - 200-arsflode T © Lantmateriet, Geodatasamvler:;ﬂ

Figur 7. Oversvdmningsutbredning vid 50- respektive 200-Grsfléde i GGmmarbécken.

Alternativ 3: Dimensionering for ett 200-arsfléde

For att klara dimensioneringskravet vid ett 200-arsflode behover befintlig trumma under E4/E20
bytas ut mot en trumma med dimensionen 1800 - 2000 mm. I Figur 8 visas 6versvimningsomréde vid
50- och 200-érsflode da trumman under E4/E20 dimensionerats for ett 200-arsflode. Figuren visar pa
ytterligare nagot minskade 6versvimningsomraden uppstroms E4/E20. Nedstroms E4/E20 syns inga
direkt 6kade 6versvimningsomraden jamfort med alternativ 2, dock innebir alternativ 3 ytterligare
Okade risker for nedstroms omraden till f61jd av att kapaciteten under E4/E20 Okats ytterligare.
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Teckenforklaring .
Skogsmark Vattenyta E4/E20 A
Oppen mark 50-arsflode ; v o o or o
Bebyggelse - 200-arsflode ©L antmateriet, Geodatasamvert;n

Figur 8. Oversvdmningsutbredning vid 50- respektive 200-Grsfléde i GGmmarbdcken.

3.1.6 Kompensationsatgard

Projektet utreder ocksa att grava ut banken under och forlagga E4/E20 pé bro. Denna utredning gors
nu och kommer utgora en separat utredning.

3.2 Malaren och Albysjon

321 Omradesspecifik information

Langs med Tvarforbindelse Sodertorns mest véstra delar ligger Milaren och Albysjon. Den del av
Milaren som ligger intill Tvarforbindelse Sodertorn dr Malaren-Rodstensfjarden. Fjarden har en yta
pa ca 13 km2 och begriansas av Eker6 i norr och Varby/Skarholmen i Ost.

Albysjon ér forbunden med Milaren via tva passager genom Fittjaviken och Hagaviken. Albysjon dr en
del av Milaren genom sin kontakt vid Fittjanaset. Albysjon ar 24 meter djup, har en yta pé 1,13 km?
och medelvattennivan ligger 0,7 meter 6ver havet. Tillrinningsomréde omfattar bland annat omradena
kring Myrstuguberget, Vastra Glomsta, Glomstadalen och Kista. Tillrinningsomrédet utokades under
1970-talet genom en Overledning av dagvatten via en tunnel fran Glémstadalen i Orldngens
tillrinningsomrade. Det dagvattnet som tillfors via tunneln passerar fore utslapp i Albysjon en
reningsanlaggning for avskiljning av fororeningar. Sjon avvattnas av vattendraget Tumbaan. En
oversikt 6ver omréadet visas i Figur 9.
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E4/E20

Teckenforklaring N

Bebyggelse Skogsmark A
Vattenyta Ovrigt 0 05 1 152 a5
© Lantmaéteriet, Geodatasamverkan

Figur 9. Oversikt éver omrddet kring Mélaren och Albysjén.

3.2.2 Konsekvensklassning

Oversvimningsnivier i Milaren har hamtats frin linsstyrelserna i Stockholms, S6dermanlands,
Uppsalas och Vastmanlands 1an (Lansstyrelserna, 2015). Utifran detta konstaterades att hoga nivaer i
Mailaren inte kommer leda till att Tvarforbindelse Sodertérn eller ndgra anlaggningsobjekt som
péaverkar viagens funktion blir 6versvimmade. Mer information om detta redovisas under kapitel 3.2.3.

3.2.3 Vattennivaer i Malaren och Albysjon

Milaren ar reglerad via Slussen i centrala Stockholm. Vid hoga nivaer och stora floden finns idag en
stor risk for 6versvamning kring Milaren pa grund av att avtappningskapaciteten i Slussen ar for liten.
Det planeras en ombyggnation av Slussen som preliminért ska tas i drift &r 2025. Ombyggnationen
kommer medféra en 6kad avtappningskapacitet i Slussen och ddrmed minska 6versvimningsrisken
kring Milaren. Lansstyrelserna i Stockholms, S6dermanlands, Uppsalas och Viastmanlands lan har
tagit fram rekommendationer f6r bebyggelse kring Malaren med hénsyn till risken for 6versvimning.
Rekommendationerna baseras pa beridknade 6versvimningsnivéer efter en ombyggnation av Slussen. I
rapporten finns uppgift om att 100-arsnivén lings med Malaren uppgar till +1,5 och en berdknad
hogsta niva till +2,7 (Lansstyrelserna 2015). Tvarforbindelse Sodertorn har jamforts med nivan +2,7
och frén detta har konstaterats att inga anldggningsdelar riskerar att 6versvammas vid en vattenniva
pa +2,7. Oversvimningsutbredning d& vattennivén i Mélaren och Albysjon ligger pa nivan +2,7 visas i
Figur 10.
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Teckenforklaring N
Skogsmark Vattenyta E Tvarforbindelse Sodertorn A
Oppen mark - Malaren +2,7 0 e e es es
Bebyggelse e Tynnel - © Lantmateriet, Geoda;talz;mvelkan

Figur 10. Oversvdmningsutbredning d@ vattennivén i Mdlaren och Albysjén ér +2,7.
3.3 Flottsbro

331 Omradesspecifik information

Precis pa grinsen mot Glomstadalens avrinningsomrade (se kapitel 3.4.1) mellan Masmo och Glémsta
planeras Masmotunnelns sydéstra tunnelmynning samt Flottsbro trafikplats (se Figur 11). Omrédet
utgors idag av bergigt skogsomrade i sluttande terrang.
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Teckenforklaring
Skogsmark E Tvarforbindelse Sodertorn Avrinningsomrade
Ovrigt Tunnel K
Bebyggelse ===== Ovrig ny vag i vtlage 0 0102 03 o4 05
Vattenyta == Befintlig vag ©Lantmzteriet, Geodatasamverkan

Figur 11. Oversikt 6ver omrddet kring Flottsbro trafikplats. Vattnet inom avrinningsomrddet rér sig
enligt de svarta pilarna.

Vid Flottsbro ligger befintlig vig idag i en 1agpunkt. Berdkningar av 6versvaimningsomraden vid
nuvarande utformning visar att vatten rinner till ligpunkten vid héga floden. I Figur 12 visas
oversvimningsomrade vid ett 100-arsflode vid nuvarande utformning. Omréadet som Gversvimmas ar
en svacka i terrdngen som skapar ett instingt omrade.
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Teckenférklaring
Skogsmark —/——= Vag 259 N
Oppen mark 100-arsflode A
Bebyggelse TR TR TR T
Vattenyta Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 12. Oversvimningsutbredning vid 100-drsfléde vid nuvarande utformning i Flottsbro.

Avrinningsomradet mot tunnelmynningen och trafikplatsen ar 0,15 km2 stort och visas i Figur 11.
Avrinning inom avrinningsomradet sker langs med de svarta pilarna i figuren.

3.3.2 Konsekvensklassning

I omrédet kring Flottsbro riskerar flera objekt att Sversviimmas vid hdga fléden. Aven om omradet
som visas i Figur 13 inte innehéller nagot vattendrag gor hojdforhallandena att vatten vid kraftiga regn
kan riskera att rinna mot tunnelmynningen och 6versvimma denna. For att inte riskera att
oversvaimma tunnelmynningen vid Masmotunnelns syddstra tunnelmynning kommer vatten som
rinner mot tunnelmynningen ledas langs med Tvarforbindelse Sodertorns norra sida och passera i
trumma under vagen strax fore trafikplats Flottsbro (se Figur 13). Mellan trumman under
Tvarforbindelse Sodertérn och trafikplats Flottsbro ligger en teknikkiosk strax norr om vigen.

Nedan sammanfattas konsekvensklassade objekt i Flottsbro:

e Trumman under Tvarforbindelse Sédertorn har klassats som konsekvensklass 2.
Tunnelmynningen har klassats som konsekvensklass 3.
Trafikplats Flottsbro och 6vrig viag har klassats som konsekvensklass 2.
Teknikkiosken har klassats som konsekvensklass 1.

Trots att omrédet ar klassat som bade konsekvensklass 2 och 3 har den hogre konsekvensklassen blivit
styrande for omrédet och trumman under viagen har dimensionerats for konsekvensklass 3.
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Tunnelmynningen har en teknisk livslangd p& 120 ar medan viagbanken i trafikplats Flottsbro har en
teknisk livslangd pé 40 &r. Precis som for konsekvensklassningen har det hogre vardet blivit styrande
vilket medfor att da floden berédknas utifran regn ska klimatforandringar fram till &r 2150 beaktas.

Tunnelmynning

Teknikkiosk |

Trafikplats Flottsbro

Teckenférklaring
Skogsmark EEEEE Vag i ytlage N
Oppen mark Vag i tunnel A
Bebyggelse e Trymma o o 02 o wi os
Vattenyta Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 13. Planerad anldggning kring Flottsbro.

3.33 Flode

I och med att avrinningsomradets storlek ar mindre dn 1 km2 stort har flodet berdknats med en metod
med hogre upplosning dn ett dygn, i detta fall SCS-metoden med HEC-HMS. Berdkningarna gav ett
200-arsflode pa 0,84 m3/s. Information om indata for flodesberdkningarna i Flottsbro redovisas i
Bilaga 1.

3.34 Vattennivaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivaerna i Flottsbro har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS.
Information om indata f6r vattenstindsberdkningarna i Flottsbro redovisas i Bilaga 1.

Tunnelpdaslag, vigbank och trumma under viigbank

Masmotunnelns tunnelpéaslag har dimensionerats for att klara ett 200-arsflode. For att inte riskera att
tunnelmynningen 6versvimmas vid ett 200-arsflode har 4ven trumman under Tvarforbindelse
Sodertorn samt vigbanken dimensionerats for ett 200-arsflode. For att klara dimensioneringskraven
vid ett 200-arsflode kravs en trumma med dimensionen 1200 mm. I Figur 14 visas
oversvimningsomraden i omradet vid ett 200-arsflode. Den framtida utformningen innebar en 6kad
genomledningskapacitet under vigen an vid dagens utformning. Detta i sin tur medfor att
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oversvimningsomradena vid framtida utformning blir mindre &n vid dagens utformning. For att
hindra vatten att vid ett 200-4rsflode ta sig upp pa viagbanken och ddrmed in i tunneln planeras nigon
atgird i form av antingen 14g mur (ca 0,8 m) eller dike som gor att vatten kan ledas ner mot Flottsbro
till narmsta genomledningspunkt (se Figur 14).

Teckenférklaring
Skogsmark == Befintlig vag — Skyddsmur
Ovrigt Tvarforbindelse Sodertorn [N 200 ar A
BEbyggelse Tun nel 0 01 02 0.3 0.4 05 y
Vattenyta I OVHQ ny Vag i yﬂage © Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 14. Oversvémningsutbredning vid 50- respektive 200-drsfléde i Flottsbro.

Teknikkiosk
Teknikkiosken vid Flottsbro ligger utanfor 6versvimningsomradet vid ett 200-arsfléde och darmed
aven utanfor oversvimningsomradet vid ett 50-arsflode.

3.35 Konsekvensutredning

Masmotunnelns tunnelpéslag har dimensionerats for ett 200-arsfléde. Tunneln har ingen ldgpunkt
inne i tunneln, utan sluttar fran Flottsbro mot Masmo. Konsekvenserna av en ¢versvimning inne i en
sédan tunnel blir darfor mindre &n vid 6versvimning i en tunnel med en lagpunkt inne i tunneln. Det
har darfor inte bedomts att en 6versvimning av tunnelmynningen innebar tillrackliga konsekvenser
for att det ska vara befogat att dimensionera tunnelmynningen for ett BHF-flode.

3.3.6 Rekommendation

For Flottsbro rekommenderas att projektering enligt systemhandling behalls. I Figur 15 visas en
jamforelse mellan nuvarande och framtida 6versvimningsomraden vid ett 100-arsfléde vid Flottsbro.
Figuren visar att 6versvimningsomrédet kring Tvarforbindelse Sodertérn minskar vid framtida
utformning.
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Figur 15. Jamférelse mellan nuvarande och framtida éversvimningsomrdden vid ett 100-drsfléde.
34 Glémstadalen

341 Omradesspecifik information

Glomstadalen ar beldgen mellan Masmo och Orlangen. Genom dalen rinner dikena Glomstadiket och
Flemingsbergsdiket (se Figur 16). Dikena ar hydrauliskt sammankopplade i omradet som ar inringat i
rott i Figur 16. Mer information om Glémstadiket och Flemingsbergsdiket presenteras nedan.
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Figur 16. Oversikt éver Glémstadiket och Flemingsbergsdiket. Inringat i rétt visas punkten ddr de tvd
dikena dr hydrauliskt sammankopplade.

Glomstadalen ar flack och i omradet foreligger 6versvamningsrisk idag. I Figur 17 visas
oversvdmningsomraden vid 100-arsflode vid nuvarande utformning i Glomstadalen.
Oversvimningsomridena i omrédet 4r en konsekvens av det flacka landskapet tillsammans med en
begrinsad kapacitet bAde under Huddingevigen och vid inloppet till Albytunneln. Mer information
om detta presenteras vidare nedan.
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Figur 17. Oversvimningsutbredning vid 100-Grsfléde vid nuvarande utformning i Glémstadalen.

Glomstadiket

Glomstadiket ar ett 3 km langt dike som 16per genom Glomstadalen i nordvéast-sydostlig riktning (se
Figur 16). Historiskt mynnade Glomstadiket i Flemingsbergsviken som tillhor sjon Orlangen. Under
1970-talet skedde en storre forandring av avrinningsférhéallandena genom anldggandet av
dagvattentunneln Albytunneln. Inloppet till Albytunneln ligger vid Katrinebergsvagen och leder
ytvatten fran nistan hela Glomstadalen till Albysjon. Tunnelmynningens placering visas i Figur 18.

I tillstAndet for vattenverksamhet for Albytunneln (Osterbygdens Vattendomstol, 1968; Osterbygdens
Vattendomstol, 1969 & Osterbygdens Vattendomstol, 1971) finns reglering kring hur mycket vatten
som far ledas fran Glomstadiket till Albytunneln respektive Orldngen vid lagfloden. I tillstdndet finns
daremot ingen reglering kring hur mycket vatten som kan eller far ledas till Albytunneln vid hégfloden.
Den information som finns kring hogfloden i tillstandet &r att reningsanldggningen vid Albytunnelns
utlopp i Albysjon dr dimensionerad for 3000 1/s. Vid hogre floden dn detta braddar vattnet fran
tunneln direkt till Albysjon, utan rening. I samband med anliggandet av Tvarforbindelse Sodertérn
kommer intaget till Albytunneln behova byggas om.

Det finns idag en reningsanlaggning dven vid Albytunnelns inlopp vid Glomstadiket. SVOA har
uppskattat att det maximala intaget till tunneln, till foljd av begrénsningen fran reningsanliggningen,
ar 2,5 m3/s.
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Avrinningsomradet som visas i Figur 18 dr hamtat frin SVOAs tekniska avrinningsomrade for
Albytunneln och ar ca 5,5 km2 stort. Markanvandningen inom avrinningsomrédet varierar mellan
skogsomraden, villatomter, 6ppen mark och mer urbana omraden som centrum- och
flerbostadsomréden.
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Figur 18. Glémstadikets och Flemingsbergsdikets avrinningsomrdde. Den réda punkt som markeras i
figuren visar fér vilken punkt Flemingsbergsdikets avrinningsomrdde beréknats.

Trots att omradet avvattnas via Albytunneln ar vattendragsystemet ihopkopplat med
Flemingsbergsdiket sterut. Vattendelaren mellan de tva vattendragen gér vid
avrinningsomradesgrinsen, se Figur 18. Glomstadalen dr dock mycket flack vilket gor att
vattendelarens lage ar svarbestdmd och att de tva systemen paverkar varandra vid kraftiga regn och
stora floden.

Flemingsbergsdiket
Flemingsbergsdiket ar ett 4 km langt dike som bestar av de mest nedstroms beldgna delarna av det

vattendrag som ursprungligen 16pte hela vigen genom Glomstadalen och vidare ned mot sjon
Orlangen. En 6versikt 6ver omradet visas i Figur 16.

Idag passerar Flemingsbergdiket vig 226 och Vistra Stambanan i kulvert 1angs en stracka pa ca 300 m
(ungefarlig strackning visas i Figur 19). De sista 1,7 km innan Flemingsbergsdiket nar Orldngen bestar
av ett anlagt vitmarksomrade.
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Figur 19. Ungefdrlig striickning av kulvert under vig 226 och Vistra Stambanan.

Flemingsbergsdikets avrinningsomrade visas i Figur 18. Vid punken markerad i figuren ar
avrinningsomrédet 5,4 km?2 stort. Avrinningsomradet har berdknats med hjilp av en avrinningsanalys
i ArcMap. Avrinningsomradet dr hogexploaterat och bestar av skogsomraden, villatomter, 6ppen mark
och mer urbana omréaden som centrum-, flerbostadsomraden samt industriomraden. Ett betydande
biflode, som avvattnar delar av Glomsta och Vistaberg, inkommer ifrdn nordvist via Lovsta. I
huvuddikets avrinningsomréde ingar 4ven bostadsomradena Flemingsberg och Solgard.

342 Konsekvensklassning

Tvarforbindelse Sodertorn planeras genom Glomstadalen, 1angs med bade Glomstadiket och
Flemingsbergsdiket. Lings med dalen har Tvarforbindelse Sodertorn flertalet objekt som skulle kunna
vara kansliga for 6versvimning vid héga floden och vattennivaer i dikena. Dessa objekt har
konsekvensklassats i dialog med Trafikverket och 6vriga teknikomraden. Objekten beskrivs och
sammanfattas nedan. Teknisk livslangd for anldggningsobjekten sammanstélls i Tabell 7 under kapitel
3.4.3. Objekten dr numrerade nedan och objektens placering markeras av motsvarande numrering i
Figur 20.
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1. Glomstatunnelns bada tunnelmynningar ligger intill Glomstadiket. Eftersom 6versvimning in
i en tunnel kan f4 allvarliga konsekvenser har bidda tunnelmynningarna klassats som
konsekvensklass 3. Intill tunnelmynningarna planeras tva trummor. D3 en 6versvimning av
dessa trummor skulle kunna medfora att tunnelmynningarna 6versvimmas, har dven dessa
klassats som konsekvensklass 3.

2. Solgardstunnelns bada tunnelmynningar ligger lings med Flemingsbergsdikets framtida
utformning. Aven dessa tunnelmynningar har klassats som konsekvensklass 3.

3. Flemingsbergstunnelns vistra tunnelmynning ligger nira bade Orléngen och
Flemingsbergsdikets nedre delar. Aven denna tunnelmynning har klassats som
konsekvensklass 3.

4. Isodra delen av Figur 20 ligger Huddinge sjukhus. For att inte 6versvimningsrisk ska vara ett
hot mot att sjuktransporter ska kunna ta sig fram till sjukhuset har den s6dra avfartsrampen,
som leder av trafik fran Tvarférbindelse Sodertérn mot sjukhuset, klassats som
konsekvensklass 3.

5. Tomréadet planeras en mottagningsstation som riskerar att 6versvimmas och skadas vid hoga
floden i Flemingsbergsdiket. Mottagningsstationen har klassats som konsekvensklass 3.

6. Hoga vattennivaer och floden i Glomstadiket och Flemingsbergsdiket kan medfora att delar av
Tvarforbindelse Sodertorn blir 6versvimmad. Tvarforbindelsen Sodertorn har klassats som
konsekvensklass 2.

7. Lings med Glomstadalen ligger fyra teknikkiosker som riskerar att 6versvimmas och skadas
vid hoga floden i Glomstadiket och Flemingsbergsdiket. Teknikkioskerna har klassats som
konsekvensklass 1.

8. Langs med Glomstadiket ligger en pumpstation som hanterar dagvatten fran Kasta trafikplats.
Pumpstationen har klassats som konsekvenklass 2.

9. Den trumma som leder vatten under Tvarforbindelse Sodertorn, fran Glomdstadiket in i
Albytunneln har klassats som konsekvensklass 2. Ungefarlig striackning for trumman visas i
Figur 21.

10. Flemingsbergsdikets passage med Tvarforbindelse Sodertérn, vag 226 och Vistra Stambanan
har klassats som konsekvensklass 2. En 6versikt 6ver passagens strackning visas i Figur 22.

33(112)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\W\Text\0W140006.doc / (Utskriven 2020-01-13 08:48)



V259 Tvarférbindelse Soédertérn
TSKO01 Framtagande av Vagplan

@iv
PM , Naturvattenfldden och \:!-/) TRAFI KV ER KET

Oversvammningsrisker

p
,,’,/ . » v
= /:-“\\. H U In SJ u h /S_—r/

(L

Teckenforklaring
Skogsmark Vattenyta
Oppen mark Tunnel 0 04 08 12 16 2
Bebyggelse Tvarforbindelse Sédertérn Lantrméteriet, Geodatasamverkan
Figur 20. Objekt som riskerar att éversvimmas vid héga fléden i GIomstadiket och
Flemingsbergsdiket.
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Figur 21. Ungefdirlig stréickning fér trumman som leder vatten fran Glémstadiket under
Tvdrférbindelse Sédertérn in i Albytunneln.

For att inte dventyra jarnvagstrafiken ar det 6nskvart att gora sa lite ingrepp som méjligt pa jarnvagen.
Enligt géllande projektering ska darfor Flemingsbergsdiket passera Vistra Stambanan i befintlig
trumma under jarnviagen. For att ansluta till denna beh6ver Flemingsbergsdiket passera norr om
Solgardstunnelns norra tunnelmynning med anslutande trag for att sedan passera under vag 226.
Dagvattenutformning vid projektering enligt systemhandling visas i Figur 22.
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Figur 22. Dagvattenutformning vid projektering enligt systemhandling. Ledningsstréickan leds runt
trafikplatsen och representeras av svartgrén linje.

3.4.3 Flode

Bade Glomstadikets och Flemingsbergsdikets avrinningsomréade har for hog andel urbana ytor for att
metoden enligt Trafikverket (2017a) ska kunna anviandas. Floden for de bada dikena har darfor istillet

beridknats med hjialp av MIKE URBAN. Information om indata for flodesberdkningarna i
Glomstadalen redovisas i Bilaga 1.

For olika anlaggningsobjekt har olika &dterkomsttider och klimatfaktorer varit dimensionerande. I
Tabell 7 finns en sammanstéllning av konsekvensklass, dimensionerande aterkomsttid och
klimatfaktor for olika anlaggningstyper langs med Glomstadiket.
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Tabell 7. Dimensionerande aterkomsttid och klimatfaktor fér olika anldggningstyper lings med
Glémstadiket. Av de tva floden som anges dr det mindre det dimensionerande och det stérre dr for
konsekvensutredningen.

Anléggningstyp Konsekvens- | Aterkomsttid Klimat-
klass faktor

Glomstatunnelns tunnelmynningar, 200-arsflode

inklusive nirliggande trummor 3 Flode enligt regnklass 3 1.35

Solg&rdstunnelns tunnelmynningar 3 200-Arsflode 1,35
Flode enligt regnklass 3 ’

Flemingsbergstunnelns vistra 200-érsflode

tunnelmynning 3 Flode enligt regnklass 3 1,35

.. . . 200-arsflode

Vagramp mot Huddinge sjukhus 3 Flode enligt regnklass 3 1,15

Mottagningsstation 3 200-drsflode 1,35
Flode enligt regnklass 3 ’

Vagbank (Tvarforbindelse Sodertorn) 2 50—a1:’sﬂo<.i‘e 1,15
200-arsflode

Teknikkiosker 1 50-arsflode 1,15

. 50-arsflode

Pumpstation 2 200-Arsflode 1,15

Trumma under Tvarforbindelse 50-arsflode

Sodertorn 2 200-arsflode L15

Ledningsstricka i 5 50-arsflode 1,15

Flemingsbergsdiket* 200-arsflode ’

*Erforderlig dimension for trummor lings med Flemingsbergsdiket ar sé stora att det kravs rorbroar
och inte trummor. P4 grund av att strackan ar utformad som ett ledningssystem har objekten antagits
ha en teknisk livslingd pa 40 ar och darmed har endast klimatforandringar fram till ar 2070 beaktats.

Utover de objekt som listas i Tabell 7 har Vattenfall en anlaggning, pa sédra sidan av Tvarforbindelse
Sodertorn, precis vid Solgérdstunnelns sydvistra tunnelmynning, som kan behova skyddas mot hoga
floden i Flemingsbergsdiket. Exakt utformning och niva pa detta skydd beror av mot vilken
aterkomsttid anlaggningen ska skyddas.

3.4.4 Vattennivaer vid referensalternativet

Vattennivaer lings med Glomstadiket och Flemingsbergsdiket har berdknats med MIKE FLOOD.
Information om indata for berdkningarna redovisas i Bilaga 1. I Figur 23 visas 6versvimningsomraden
vid 50- och 200-4rsfléden vid projektering enligt systemhandling i Glomstadalen. Som bade Figur 17
och Figur 23 visar ar dalen préaglad av 6versvimning bade for dagens utformning och framtida
utformning. En sammanstéllning av 6versvimmade ytor visar att vid bdde dagens och framtida
utformning 6versvimmas olika marktyper sa som dkermark, skogsomraden och lokalviagar. Dock ar
detta i huvudsak inte orsakat av Tvarforbindelse S6dertorn. Langs med dalen ar
oversvimningsomradena ungefar 3 hektar mindre vid framtida utformning jamfort med dagens
utformning. Den minskade 6versvimningsytan beror till stor del av att omradet for vigbank och
vagyta inte kommer 6versvimmas vid framtida utformning.
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Figur 23. Oversvémningsutbredning vid 50- respektive 200-drsfléde i Glémstadalen.

Vid Kista trafikplats kommer Tvarforbindelse S6dertrn medfora att ett 6versvimningsomrade
forflyttas/omfordelas i omrédet. Detta omrade ar inringat i svart i Figur 24. Det forflyttade
oversvaimningsomradet beror av att det vatten som vid dagens utformning rinner norrut langs med de
lila pilarna i figuren, vid framtida utformning istéllet rinner 6sterut 1angs med de blé pilarna. Detta
medfor att mer vatten fors Gsterut och darmed blir 6versvimningsomradet ndgot storre inom detta nya
omrade inringat i svart och som f6ljd rinner mindre vatten norrut dn idag. De nya markomradena som
oversvaimmas vid framtida utformning i Figur 23 ar framfor allt &kermark, dock inom ett omrade som
redan idag ar praglat av 6versvamning,.
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Figur 24. Jamférelse av 6versvimningsomrdden och flédesriktningar mellan nuvarande och framtida
utformning. Inom omrddet inringat i svart 6kar éversvimningsomrddet ndgot till féljd av att
Tvdrférbindelse Sédertérn byggs och som féljd rinner mindre vatten norrut jimfért med idag.

Nedan sammanstills hur de olika anlaggningsobjekten paverkas vid dimensionerande fléden.
Numreringarna framfor objekten motsvarar numreringen i Figur 20.

1. Tunnelmynningar Glomstatunneln
I Figur 25 visas 6versvamningsytor kring Glomstatunnelns bada tunnelmynningar vid ett 200-arsflode

samt vid ett flode enligt regnklass 3. Figuren visar att ingen av Glomstatunnelns tunnelmynningar
riskerar att 6versvimmas vid dessa floden. Darmed klarar tunnelmynningarna den hogsta vattennivén
som antas kunna uppsté i Glomstadiket.
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Figur 25. Oversvdmningsomrdde vid ett 200-Grsfléde respektive ett fléde enligt regnklass 3. De svarta
linjerna i figuren visar stréckning fér de tva trummorna vid Glémstatunnelns tunnelmynningar.

I Figur 25 visas dven strackning for de tva trummorna som planeras vid Glomstatunnelns mynningar.
Markutformningen kring tunnelmynningarna ar dnnu inte detaljprojekterad. Det dr darfor inte mojligt
att dimensionera trummorna vid tunnelmynningarna for ett 200-arsfléde och sedan utviardera vad
som hander vid ett storre flode. Trummorna vid tunnelmynningarna har darfor dimensionerats for ett
flode enligt regnklass 3. For att klara detta flode behéver den vastra av dessa tva trummor ha
dimensionen 1600 mm medan den 6stra behover ha dimensionen 1200 mm. Under
bygghandlingsskede, da det 4r mojligt att utvardera konsekvenser av att ett storre flode dn det
dimensionerande intriffar, kan mer noggrann dimensionering av trummorna goras.

2. Tunnelmynningar vid Solgirdstunneln
I Figur 26 visas 6versvimningsomrade kring Solgardstunneln vid ett 200-arsflode samt vid ett flode

enligt regnklass 3. Berdkningarna visade att projektering enligt systemhandling klarar ett 200-arsflode
men for att klara ett flode enligt regnklass 3 behover viagens sydvistra sida vid Solgérdstunnelns
sydostra tunnelmynning skyddas med en mur (se Figur 26). Denna skyddsmur behéver minst skydda
upp till nivan +25,8.
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Figur 26. Oversvdmningsomrdde vid ett 200-Grsfléde samt ett fléde enligt regnklass 3.

3. Tunnelmynning Flemingsbergstunneln
I Figur 26 visas oversvamningsomrade vid ett 200-arsflode och vid ett flode enligt regnklass 3.
Beridkningarna visade att Flemingsbergtunnelns vistra tunnelmynning inte 6versvimmas vid dessa
floden.

4. Avfartsramp till Huddinge sjukhus
I Figur 27 visas oversvimningsomréaden vid ett 200-arsflode och ett flode enligt regnklass 3 i omradet

kring Kaista trafikplats. Inringat i r6tt i figuren visas att rampen mot Huddinge sjukhus klarar de
vattennivaer som uppstar vid ett 200-arsflode men ticks av vatten vid ett flode enligt regnklass 3.
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Figur 27. Oversvdmningsomrdde vid 200-drsfléde samt fléde enligt regnklass 3. Inringat i rétt visas
att rampen mot Huddinge sjukhus tdcks av vatten vid ett fléde enligt regnklass 3.

5. Mottagningsstation
I Figur 26 visas 6versvimningsomrade vid ett 200-arsflode och vid ett flode enligt regnklass 3 i

forhallande till mottagningsstationens placering. Figuren visar att mottagningsstationen ligger utanfor
oversvimningsomradet vid bade ett 200-arsflode och vid ett flode enligt regnklass 3.

6. Viigbank (Tviirforbindelse S6dertorn)
Figur 23 visar 6versvimningsytor i Glomstadalen vid 50- respektive 200-arsflode. Figuren visar att
Tvarforbindelse Sodertorn klarar vattennivierna som uppstér vid bade 50- och 200-arsfloden.

7. Teknikkiosker
Den mest véstra av de fyra teknikkioskerna ldngs Glomstadalen ligger utanfér 6versvimningsomradet
for 50-drsflodet i Glomstadiket (se Figur 28). Den 6stra av de tvé teknikkioskerna som visas i Figur 28
ligger inom 6versvimningsomréadet for 50-arsflodet. Teknikkioskens golvniva kommer placeras
ovanfor nivan for 50-arsflodet (+25,1).
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Figur 28. Placering av teknikkiosker i férhdllande till 6versvémningsutbredning vid ett 50-drsfléde.

Den vistra av de tva teknikkioskerna i Figur 29 ligger utanfor 6versvimningsomradet vid en
50-arsniva i Glomstadalen. Den 6stra av de tva teknikkioskerna i Figur 29 ligger inom
oversvamningsomradet for 50-arsflodet men ovanfor vattennivan vid ett 50-arsflode. Vattennivan vid
ett 50-arsflode ligger pé +23,4 medan teknikkioskens golvnivé ligger pa +24,0.
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Figur 29. Placering av teknikkiosker i férhdllande till 6versvémningsutbredning vid ett 50-drsfléde.

8. Pumpstation
Pumpstationen som planeras lings Glomstadalen ar placerad langs med Glomstavigen.

Pumpstationens niva ligger ovanfor vattennivan vid bade 50- och 200-arsfléde i Glomstadalen.

9. Trumma in mot Albytunneln

For att genomledningen under Tvarforbindelse Sédertérn in mot Albytunneln ska klara
dimensioneringskravet vid ett 50-arsflode kriavs en rorbro med dimensionen 3,3 m. Albytunnelns
inlopp begransar utflodet fran Glomstadalen till 2,5 m3/s vilket i sin tur medfor hoga vattennivéer i
hela Glomstadalen. Genomledningens dimension styrs dirmed av de hoga vattennivierna som uppstar
i dalen och inte av flodet som leds under viagen.

Gallande projektering for genomledningen in mot Albytunneln 4r en trumma med dimensionen

1600 mm. Trumman f6ljer darmed inte dimensioneringskravet utan fylls helt med vatten vid ett
50-arsflode. I och med att det dr utflodet till Albytunneln som styr vattennivaerna i dalen, kommer en
storre genomledning under Tvarforbindelse S6dertérn inte minska 6versvimningsnivderna i dalen.
Fokus for dimensioneringen har darfor istillet varit att sékerstilla att trumman inte skapar ytterligare
ddamning i omradet, 4ven om Albytunnelns kapacitet 6kas. For att sdkerstilla detta har det gjorts en
berakning for flode enligt regnklass 3 med ett utfléde till Albytunneln pa 10 m3/s. Berdkningen visade
pa att trumman in mot Albytunnel inte heller vid detta flode stryper flodet in mot Albytunneln utan
det ar fortfarande Albytunnelns kapacitet som ar begransande. Darmed anses en trumma med
dimensionen 1600 mm vara tillracklig.
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10. Ledningsstriicka i Flemingsbergsdiket
I Figur 30 visas 6versvimningsomrade for 50- och 200-arsflode i Flemingsbergsdiket. For att klara
dimensioneringskravet for ledningsstrackan krivs en cirkular rorbro med dimensionen 3500 mm.
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Bebyggelse - 200 ar © Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 30. Oversvdmningsutbredning vid 50- respektive 200-drsfléde i Flemingsbergsdiket.

De modellberdkningar som gjorts visar att befintlig trumma under jirnvagen stryper flodet i
Flemingsbergsdiket och skapar ddmning i vattendragssystemet. Detta medfor att erforderlig
rorbrosdimension uppstroms trumman under jirnviagen okar, jamfort med om trumman under
jarnvégen hade bytts ut till en storre dimension. En sammanstéllning av indata och berdkningsresultat
redovisas i Bilaga 1.

3.45 Konsekvensutredning

Vid berdkningarna for Glomstadiket och Flemingsbergsdiket har det visat sig att
oversvimningsnivderna i omradet framfor allt beroende av tva saker:
1. Albytunnelns kapacitet:
Modellberakningarna visar att Albytunnelns kapacitet har inverkan for 6versvimningsytorna i
Glomstadalen. Det har inom projektet diskuterats om kapaciteten in i Albytunneln skulle
kunna Okas, for att pa si sitt 6ka avvattningen fran Glomstadalen. Det finns dock i dagslaget
inget beslut om att detta kommer goras, varfor det inte gjorts en konsekvensutredning for en
hogre kapacitet for intaget till tunneln.
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2. Hur Flemingsbergsdiket korsar Tvarforbindelse Sodertorn, viag 226 och Vistra Stambanan:
Hur Flemmingsbergsdiket kommer korsa Tvarforbindelse Sodertérn, vag 226 och Viastra

Stambanan péaverkar vattennivaerna i Flemingsbergsdiket och ddrmed
oversvaimningsomradena i omradet. Vid projektering enligt systemhandling har exempelvis
befintlig trumma under Véstra Stambanan behallits. Trumman har en lagre kapacitet dn
systemet uppstroms trumman, vilket gor att trumman dammer vatten bakét i systemet och
skapar hogre vattennivéer i dalen.

Den konsekvensutredningen som gjorts for Glomstadalen visar att alla objekt som sammanstalls i
Tabell 7, bortsett fran Solgardstunnelns syddstra tunnelmynning och avfartsrampen mot Huddinge
sjukhus, klarar de floden som studerats for respektive objekt.

Vad giller Solgardstunnelns sydostra tunnelmynning rekommenderas att vigbanken i omradet
skyddas med en mur, minst upp till nivan +25,8. Denna skyddsmur finns inte med i systemhandlingen
utan kommer utformas under bygghandlingsskede.

Vad giller avfartsrampen mot Huddinge sjukhus visar Figur 27 att rampen ticks av vatten vid ett flode
enligt regnklass 3. Vattendjupet pa rampen vid detta flode som mest ca 0,5 m. For att Tvarforbindelse
Sodertorn ska sikras for vattennivderna som uppstar vid ett flode enligt regnklass 3 behdver rampen
hé6jas. Om rampen hojs kommer den behova starta tidigare, vilket skulle komma i konflikt med andra
sikerhetskrav rorande tunnelmynningar.

For att med sdkerhet kunna siga att vigen till Huddinge sjukhus ar korbar vid sa stora regn behover
en overgripande analys goras, som utreder framkomligheten pé en regional niva. Om en Gvergripande
analys inte gors finns risk att lokalvigar mellan Tvarforbindelse S6dertérn och Huddinge sjukhus ar
oversvimmade vid kraftiga regn vilket medfor att framkomlighet d4ndé inte kan sékerstillas, oavsett
eventuella atgarder for avfartsrampen. Med det som bakgrund har rampen mot Huddinge sjukhus inte
hojts.

3.4.6 Kulverteringar vid trafikplats Késta

Det finns forslag om att delar av Glomstadiket ska kulverteras pa tre stéllen kring trafikplats Kasta.
Dessa kulverteringars paverkan péd éversvamningsrisken i omradet har studerats och beddmningen ar
foljande:

e Kulverteringarna kan fé en viss paverkan pa 6versvamningsforloppet vid kraftiga floden, lite
beroende pa vilken dterkomsttid kulverteringarna dimensioneras for

e Kulverteringarna skulle kunna leda till mindre, lokala forandringar i 6versvimningsomraden i
omradet, vilket framfor allt beror av hur marken kring kulvertarna utformas

e D4 den totala vattenméangden i dalen vid de floden som studerats enligt detta PM ar sé pass
stor, paverkas inte 6versvamningsnivén i dalen till f6ljd av dessa kulverteringar

Med utgangspunkt i ovanstdende bedoms att det inte behovs nigra ytterligare modellberdkningar f6r
att utreda paverkan fran dessa kulverteringar vidare. Slutsatsen ar att dessa kulverteringar inte
bedoms paverka oversvamningsrisken i omrédet vid de dterkomsttider som studerats i detta PM.

3.4.7 Rekommendation

Bortsett fran Solgardstunnelns sydostra tunnelmynning och avfartsrampen mot Huddinge sjukhus
klarar alla studerade anldggningsobjekt i Glomstadalen dimensionerande fléden och
oversvimningsnivder. For Solgérdstunneln rekommenderas att en skyddsmur utformas under
bygghandlingsskedet for att siakra Solgardstunneln mot 6versvimningar. For att sdkerstilla att
Solgardstunneln klarar floden och 6versvimningsnivaer enligt regnklass 3 behover skyddsmuren
skydda mot vattennivaer upp till +25,8. Vad giller avfartsrampen mot Huddinge sjukhus behover en
overgripande skyfallsanalys goras, som utreder framkomligheten pa regional niva vid ett flode enligt

46(112)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\W\Text\0W140006.doc / (Utskriven 2020-01-13 08:48)



V259 Tvarférbindelse Soédertérn

.. @n
B N e o yogplan I TRAFIKVERKET

Oversvammningsrisker

regnklass 3, for att avgora om det dr befogat att 6versvimningssdkra rampen for att sikerstilla
framkomlighet till Huddinge sjukhus.

I Figur 31 visas en jaimforelse mellan nuvarande och framtida 6versvimningsomraden vid ett
100-arsflode i Glomstadalen. I Figur 32 visas samma jamforelse men med fokus pa omradet kring
Solgéardstunneln. Figuren visar att konstruerandet av Tvarforbindelse Sédertorn inte 6kar
oversvimningsomradet i omradet och darmed inte heller 6kar paverkan pa omkringliggande objekt.

Teckenforklaring
Skogsmark === Tvarforbindelse Soderttrn N
Oppen mark == Tunnel A
Bebyggelse I:l 100-arsfléde, nuldge o 025 05 075 1 125
Vattenyta 100-arsfldde. framtid ©Lantmaterist, Geodatasamyerkan

Figur 31. Jamférelse mellan nuvarande och framtida éversvimningsomrdden vid ett 100-Arsfléde.
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Figur 32. Jamférelse mellan nuvarande och framtida éversvimningsomrdden vid ett 100-Grsflode
inzoomad pd omrddet kring Solgdrd.

35 Orlangen

351 Omradesspecifik information

Sjon Orlédngen ar en ytvattenforekomst som stracker sig fran Flemingsberg i nordvist och ca 5 km at
sydost parallellt med befintlig viag 259. Sjon omges av ett smaskaligt, boljande odlingslandskap.
Tillrinning till sjon sker framst fran Flemingsbergsomradet via Flemingsbergsdiket och via
Ebbadalsdiket fran Kvarnsjon med kringliggande omraden vid Glado kvarn. Avvattningen sker via
vattendrag och mindre sjoar till Drevviken. Sjons naturliga tillrinningsomréade har minskats i nordvast
genom att dagvatten fran Glomstadalen sedan 1970-talet leds via en dagvattentunnel i berg till
Albysjon. En oversikt 6ver omradet visas i Figur 33.
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Figur 33. En éversikt 6ver omradet kring Orldngen.

3.5.2 Konsekvensklassning

De anlédggningsdelar av Tvarforbindelse Sodertorns som kan péaverkas av hogvattennivéer i Orlangen
ligger vid vattendrag som rinner mot Orléngen (Flemingsbergsdiket och Ebbadalsdiket).
Konsekvensklassning av dessa omréden beskrivs narmare under kapitel 3.4.2 och 3.7.2.

3.53 Flode

Orléangens tillflode kommer framfor allt frén Flemingsbergsdiket och Kvarnbacken/Ebbadalsdiket.
Langs Tvarforbindelse Sodertorn finns dven ett ytterligare tillflode via Kvarntappandiket.
Flodesberakningar for dessa vattendrag beskrivs under kapitel 3.4.3, 3.7.3 och 3.8.3.

354 Vattennivaer i Orlangen

Information om vattennivéer i Orlangen har erhallits frdn SVOA. Dessa sammanfattas i Tabell 8. I
Figur 34 visas vilka omraden som técks av vatten vid nivin +23,2 i Orldngen (d4 utan hansyn tagen till
eventuella ddmningseffekter). Figuren visar, precis som beskrivet under kapitel 3.5.2, att det endast ar
vid Flemingsbergsdiket och Ebbadalsdiket som Tvarforbindelse Sodertorn berors av hoga vattennivéer
i Orlangen. Berdkning av vattennivaer utifran olika dimensioneringar beskrivs darfor vidare under
kapitel 3.4.4 och 3.7.4.
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Tabell 8. Vattennivder i Orldngen vid olika Gterkomsttider.

Medelvattennivd | +21,5

100-arsniva +22,0

BHF-niva +23,2

Orlangen

Flemmingsbergsdiket

Ebbadalsdiket

Teckenforklaring

Y
Skogsmark Vattenyta =—— Tvarforbindelse Sodertérn F
Oppen mark - Orlangen +23,2 . o 1 . , Je
Bebyggelse Tunnel © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 34. Omrdden som téicks av vatten da Orlangens vattenniva ligger pa +23,2.

3.6 Grindtorpsdiket

3.6.1 Omradesspecifik information

Strax nordost om Glado kvarn passerar Grindtorpsdiket befintlig vag 259. Grindtorpsdiket ar ett ca 0,3
km langt akerdike som utgor ett biflode till Ebbadalsdiket. I Figur 35 visas en 6versikt 6ver omradet.
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Figur 35. En éversikt 6ver omradet kring Grindtorpsdiket.

Grindtorpsdiket passerar viag 259 i en trumma som stricker sig ca 50 m i nordostlig riktning in pa
dkern mot Sundby. I Figur 36 visas 6versvimningsomréde vid ett 100-&rsfléde vid nuvarande
utformning i Grindtorpsdiket. Oversvimningsomradet Gster om vig 259 bestér av en begransad

kapacitet i trumman under vigen.

51(112)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\W\Text\0W140006.doc / (Utskriven 2020-01-13 08:48)



V259 Tvarférbindelse Sodertérn

.. @n
B N e gplan \:I:; TRAFIKVERKET

Oversvammningsrisker

Teckenforklaring N
Skogsmark Vattenyta A
Oppen mark =——= V&g 259 . et o o o .
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Figur 36. Oversvimningsutbredning vid 100-drsfléde fér nuvarande utformning i Grindtorpsdiket.

Vid passagen med Tvarforbindelse Sodertérn har Grindtorpsdiket ett avrinningsomrade pa ca 0,37
kmz2. Det beriknade avrinningsomradet visas i Figur 35.

3.6.2 Konsekvensklassning

Vid Grindtorpsdiket planeras att Tvarforbindelse Sodertorn ska g pa bank, i samma strackning som
befintlig vag 259, och att Grindtorpsdiket ska ledas i en trumma under banken. Kraftiga floden i
Grindtorpsdiket kan medfora att bade Tvarforbindelse Sodertorn och omkringliggande dkermark samt
en teknikkiosk blir 6versvimmad (se Figur 37). I dialog med 6vriga teknikomraden samt Trafikverket
har det beslutats att Tvarforbindelse Sodertorn ska klassas som konsekvensklass 2 och teknikkiosken
som konsekvensklass 1.

Bade den planerade vigbanken, trumman under vigen och teknikkiosken har en teknisk livslangd pa
40 ar vilket medfor att da floden berdknas utifrén regn ska klimatforandringar fram till ar 2070
beaktas.

3.6.3 Flode

I och med att avrinningsomréadets storlek dr mindre 4n 1 km?2 har flédet i Grindtorpsdiket berdknats
med en metod med hogre upplosning 4n ett dygn, i detta fall SCS-metoden med HEC-HMS.
Grindtorpsdikets 50-drsflode har darmed beridknats till 0,3 m3/s och 200-arsflodet till 0,7 m3/s.

Information om indata f6r flodesberdkningarna for Grindtorpsdiket redovisas i Bilaga 1.
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3.6.4 Vattennivéaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivderna i Grindtorpsdiket har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS.
For att klara dimensioneringskravet vid ett 50-arsflode kriavs en boxkulvert med dimensionerna

1250 mm x 1500 mm. I Figur 37 visas 6versvimningsomrade for 50- och 200-arsfléde vid projektering
enligt systemhandling vid Grindtorpsdiket. Vid bdde 50- och 200-arsflédet 6versvimmas dkermark pa
uppstromssidan av trumman. Oversvimningsomradena blir dock ndgot mindre 4n i dagens situation.
Teknikkiosken ligger utanfor 6versvimningsomradet for bide 50- och 200-arsflodet.

Teckenforklaring N
Skogsmark Vattenyta == Tvarférbindelse Sddertdrn A
Oppen mark 50 ér ] 0.04 0.08 012 0.16 U.ka
Bebyggelse - 200 ar © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 37. Oversvémningsomrdden fér referensalternativet vid 50- och 200-Grsfléden i Grindtorpsdiket.
Information om indata for vattenstdndsberdkningarna i Grindtorpsdiket redovisas i Bilaga 1.

3.6.5 Konsekvensutredning

Projektering enligt systemhandling klarar dimensioneringskravet vid bade 50- och 200-érsflodet.
Darmed krivs inga ytterligare atgarder for att sdkra vagen for ett 200-arsflode.

3.6.6 Rekommendation

For Grindtorpsdiket rekommenderas att projektering enligt systemhandling behalls. I Figur 38 visas
en jamforelse mellan nuvarande och framtida 6versvimningsomraden vid ett 100-arsflode i
Grindtorpsdiket. Figuren visar att 6versvimningsomradet langs Grindtorpsdiket generellt minskar vid
framtida utformning, utom inom omrédet inringat i r6tt, dar 6versvimningsomradet blir ndgot storre.
Det 6kade 6versvimningsomradet beror pd fordndrad markutformning vid framtida utformning till
foljd av pafartsramper.
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Skogsmark E Tvarférbindelse Sédertdrn A
Oppen mark |:| 100-arsfléde, nulage . . - 0 - .
Bebyggelse m 100-arsflode, framtid ©L antmateriet, Geodatasamver:n

Figur 38. Jamférelse mellan nuvarande och framtida éversvimningsomrdden vid ett 100-drsfléde.
3.7 Ebbadalsdiket

3.71 Omradesspecifik information

Kvarnbacken/Ebbadalsdiket ar ett knappt 2 km 1angt vattendrag som korsar befintlig vig 259 vid
Ebbadal. Vattendraget leder vatten fran Kvarnsjon Osterut till sjon Orldngen. Vid sin borjan vid Glado
kvarn har vattendraget namnet Kvarnbacken for att senare 6verga i Ebbadalsdiket. En 6versikt 6ver
omradet visas i Figur 39.
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Figur 39. En éversikt 6ver omrddet kring Kvarnbécken/Ebbadalsdiket.

Ebbadalsdiket ingar i Sundby-Kvarnangs markavvattningsforetag och vattendraget ar urgravt och
utratat i jordbruksmark. Idag &r vattendraget 3-4 m brett och ca 0,5 m djupt vid passage med befintlig
vig 259. Vattendraget passerar befintlig vag 259 i tva trummor med dimensionen 1400 mm. I Figur 40
visas oversvaimningsomréade vid ett 100-4rsflode vid nuvarande utformning i Ebbadalsdiket.
Oversvimningsomradet vister om vig 259 bestar av en begransad kapacitet under vig 259.
Kapaciteten i sin tur ar paverkad av att nivaskillnaden mellan trummorna och vattennivan i Orlangen.
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Figur 40. Oversvimningsutbredning vid 100-Grsfléde fér nuvarande utformning i Ebbadalsdiket.

Flodet i vattendraget regleras av en damm i Kvarnsjons utlopp. Dammkonstruktionen har en manuell
dammlucka.

Vid planerad Tvarforbindelse Sodertérn har Ebbadalsdiket ett avrinningsomrade pa 13,0 kmz.
Avrinningsomradet visas i Figur 39.

3.7.2 Konsekvensklassning

Vid Ebbadalsdiket planeras att Tvarforbindelse S6dertorn ska g pa bank, i samma strackning som
befintlig vag 259, och att Ebbadalsdiket ska ledas i en rorbro genom banken. Kraftiga floden i
Ebbadalsdiket kan medfora att bade Tvarforbindelse Sédertérn och omkringliggande objekt blir
oversvimmade. Kring Ebbadalsdiket finns, utéver Tvarforbindelsen sjilvt, Ebbadalsvigen och
Hokarrsviagen (vig till industriomrade) samt en planerad teknikkiosk (se Figur 41). I dialog med
ovriga teknikomraden samt Trafikverket har det beslutats att omradet ska klassas som
konsekvensklass 2 forutom teknikkiosken som klassas som konsekvensklass 1.

Den planerade vigbanken och teknikkiosken har en teknisk livslingd pa 40 ar. Detta medfor att vid
floden som ber#knas utifran regn ska klimatférandringar fram till &r 2070 beaktas. Rorbron under
viagbanken har en teknisk livslangd pa 8o ar. I kapitel 2.2 sammanstélls klimatfaktorer f6r tekniska
livslangder fram till antingen ar 2070 eller ar 2150. Rérbron har en teknisk livslaingd som stracker sig
fram till omkring &r 2110, mitt emellan de tva kategorierna. For att inte underskatta paverkan fran
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klimatforandringar har det valts att da floden berdknas utifran regn ska klimatférandringar fram till
ar 2150 beaktas.

3.7.3 Flode

D& Ebbadalsdikets avrinningsomréde ar storre dn 10 kmz2 har flodet i vattendraget berdknats utifrén
Trafikverket (2017a). Ebbadalsdikets 50-arsflode har dirmed beréknats till 3,64 m3/s och
200-arsflodet till 6,37 m3/s.

Information om indata for flodesberdkningarna for Ebbadalsdiket redovisas i Bilaga 1.

3.7.4 Vattennivéaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivaerna i Ebbadalsdiket har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS. For
att klara dimensioneringskravet vid ett 50-arsflode kravs en cirkulér rorbro med dimensionen 3,5 m. I
Figur 41 visas 6versvimningsomrade for 50-och 200-arsflode vid projektering enligt systemhandling
vid Ebbadalsdiket. Teknikkiosken ligger utanfor 6versvimningsomrédet vid bade 50- och 200-
arsflode. Vid bade 50- och 200-érsflodet Gversvimmas dkermark pa uppstromssidan av trumman.

= Y

Ebbadalsvagen L Teknikkiosk

[

Teckenférklaring .
Skogsmark E==== Tvarférbindelse Sédertdrn A
Oppen mark 50 ar
0 0.065 0.13 0195 0.26 D.SQSk
[ 1 m
Bebyggelse - 200 ar © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 41. Oversvdmningsomrdden fér referensalternativet vid 50- och 200-Grsfléden i Ebbadalsdiket.

Information om indata for vattenstidndsberdkningarna i Ebbadalsdiket redovisas i Bilaga 1.
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3.75 Konsekvensutredning

Projektering enligt systemhandling klarar dimensioneringskravet vid bade 50- och 200-érsflodet.
Darmed kravs inga ytterligare atgarder for att sdkra vigen for ett 200-arsflode.

3.7.6 Rekommendation

For Ebbadalsdiket rekommenderas att projektering enligt systemhandling behélls. I Figur 42 visas en
jamforelse mellan nuvarande och framtida 6versvaimningsomraden vid ett 100-arsflode i
Ebbadalsdiket. Figuren visar att 6versvimningsomradet uppstroms Tvarforbindelse Sédertorn blir
négot mindre for framtida utformning.

|

8

Teckenforklaring .
Skogsmark Tvarférbindelse Sédertdrn A
Oppen mark 100-arsflode, nulage . vees om oise oos oo
Bebyggelse m 100-arsflode, framtid ©L antmateriet, Geodatasamve::;n

Figur 42. Jamférelse mellan nuvarande och framtida éversvimningsomrdden vid ett 100-drsfléde.
3.8 Kvarntappandiket

38.1 Omradesspecifik information

Kvarntappandiket dr ett ca 2 km 1angt dike som korsar befintlig vag 259 och planerad Tvarférbindelse
Sodertorn mellan Glado6 och Lissma. Diket avvattnas mot Gladoviksviken som idr en del av sjon
Orlangen. I Figur 43 visas en 6versikt 6ver omradet.
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Figur 43. Oversikt 6ver omrddet kring Kvarntdppandiket.

Kvarntappandiket leds i trumma under befintlig vag 259 samt under Ebbadalsvagen, precis nedstréms
vag 259. Bdda dessa trummor har métts in i falt 2017-04-19. I Figur 44 visas 6versvimningsomrade
vid ett 100-arsflode vid nuvarande utformning i Kvarntippandiket. Oversvimningsomradet sydvist
om vig 259 visar pa att diket dr ndgot damt pa grund av kapaciteten i trumman under vigen. Dock
péverkar inte ddimningen sa pass mycket att &faran 6versvimmas.
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Figur 44. Oversvémningsutbredning vid 100-Grsfléde fér nuvarande utformning i Kvarntdppandiket.

Vid passagen med Tvarforbindelse Sodertorn har Kvarntappandiket ett avrinningsomrade pa ca 1,7
kmz2. Det berdknade avrinningsomradet visas i Figur 43.

3.8.2 Konsekvensklassning

Vid Kvarntdppandiket planeras att Tvarforbindelse Sodertérn ska g& pa bank, i samma strickning som
befintlig vag 259, och Kvarntdppandiket ska ledas i en trumma under banken. Kraftiga floden i
Kvarntdppandiket kan medfora att bade Tvarforbindelse Sodertorn och omkringliggande objekt blir
oversvimmade. Kring Kvarntdppandiket har, utéver Tvarférbindelsen sjalvt en teknikkiosk
identifierats som objekt som kan skadas vid hoga vattennivaer i Kvarntappandiket (se Figur 45). I
dialog med 6vriga teknikomraden samt Trafikverket har det beslutats att Tvarférbindelse S6dertorn
och trumman under vigen ska klassas som konsekvensklass 2 och teknikkiosken som

konsekvensklass 1.

Den planerade trumman, vigbanken och teknikkiosken har alla en teknisk livsldngd pa 40 ar. Detta
medfor att klimatforandringar fram till r 2070 ska beaktas vid dimensionering utifrén floden
berdknade fran regn.

3.8.3 Flode

I och med att Kvarntdppandikets avrinningsomrade dr mellan 1 och 10 km?2 stort har flédet berdknats
dels med Trafikverket (2017a) (dygnsupplosning) och dels med rationella metoden (hogre upplésning
dn ett dygn). Berdknade floden med de tva olika metoderna visar pa att rationella metoden ger det
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storsta 50-arsflodet (0,73 m3/s), varfor detta flode har anvénts for dimensionering och berikning av
vattennivaer. Beriakning av 200-4rsflodet enligt rationella metoden ger ett flode pé 1,15 m3/s.

Information om indata for flodesberdkningarna for Kvarntdppandiket redovisas i Bilaga 1.

3.8.4 Vattennivéaer vid referensalternativet

Vattennivaerna i Kvarntdppandiket har berdknats med programvaran HY8. For att klara
dimensioneringskravet vid ett 50-arsflode kravs en boxkulvert med dimensionen 1000 mm x 1400 mm
(hojd x bredd). I Figur 45 visas 6versvimningsomraden vid Kvarntdppandiket d& trumman under
Tvarforbindelse Sodertérn dimensionerats for ett 50-arsflode. Figuren visar att teknikkiosken inte
riskerar att 6versvimmas av Kvarntappandiket.

Z
L
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Bebyggelse - 200 ar © Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 45. Oversvémningsomrdde vid 50- och 200-érsfléde vid dimensionering for ett 50-drsfléde.
Projektering enligt systemhandling klarar att leda igenom bdde 50- och 200-drsfléde utan att skapa
6versvémningsytor uppstréms Tvdrférbindelse Sédertérn.

Information om indata f6r vattenstandsberdkningarna i Kvarntappandiket redovisas i Bilaga 1.

3.85 Konsekvensutredning

For att klara kravet pa 85% fyllnadsgrad i trumman vid ett 200-arsflode krivs en boxkulvert med
dimensionen 1400 mm x 1400 mm (h6jd x bredd). Vid dimensionering for ett 200-arsfléde kan ett
storre flode &n flodet vid referensalternativet ledas genom trumman. Den storre trumman medfor inte
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nagot minskat 6versvimningsomrade uppstroms Tvarforbindelse Sodertorn, dock kan en storre
trumma antas minska risken for igensittning av trumman vid kraftiga floden.

Kostnadsnyttoanalys

En storre dimension for genomledningen av Kvarntappandiket ger inga nyttor i form av minskat
oversvamningsomrade. Daremot medfor en storre trumma en 6kad kostnad. Darfor ar
referensalternativet det som &r bast ur ett samhallsperspektiv, di det ger lagst kostnad.

3.8.6 Rekommendation

For Kvarntdappandiket rekommenderas att projektering enligt systemhandling behélls da detta
alternativ ar det som dr mest samhéllsekonomiskt 16nsamt. I Figur 46 visas en jamforelse mellan
nuvarande och framtida 6versvimningsomraden vid ett 100-arsflode i Kvarntappandiket. Figuren
visar att 6versvimningsomradet uppstroms Tvirforbindelse Sodertérn blir ndgot mindre for framtida
utformning.

P i

Teckenférklaring .
Skogsmark E Tvarférbindelse Sédertdrn A
Oppen mark I:l 100-arsflode, nulage . oms oo ome o1 s
Bebyggelse m 100-arsflode, framtid - © Lantmzteriet, Geodatalsa:verkam

Figur 46. Jimférelse mellan nuvarande och framtida éversvimningsomrdden vid ett 100-drsfléde.
3.9 Adranbacken

39.1 Omradesspecifik information

Adranbicken Ar ett ca 2,5 km 1angt vattendrag som korsar befintlig viig 259 mellan Glad och Granby.
Adranbicken borjar vid sjon Adran i sydvist och fran sjon leder Adranbécken vatten till Lissmasjon i
nordostlig riktning. Vattendraget &r ca 1-2 m brett och ar ca 0,4 m djupt vid korsningen med vig 259.
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Vid utloppet fran sjon Adran finns en dammkonstruktion som reglerar utflédet fran sjon. Nedstroms
Lissmasjon byter vattendraget namn till Lissmaén. Lissmadn rinner i nordostlig riktning och har sitt
utlopp i Drevviken ca 5 km nedstréms. Hela systemet visas i Figur 47.

b

Lissmasjon

Adranbacken

Teckenforklaring

Skogsmark Bebyggelse
C“)Vl’igt Vattenyta 0 0.65 13 1.95 26 326

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 47. Vattendragssystemet Adranbdcken - Lissmadn.

Adranbicken korsar vig 259 i trumma. P4 striickan mellan punkten dir Adranbicken korsar vig 259,
ner till Lissmadns utlopp i Drevviken finns ett flertal trummor och roérbroar. Dessa skapar tranga
sektioner i vattendraget och minskar avbordningsformagan. Alla trummor och rérbroar har métts in i
falt 2017-03-20. I Figur 48 visas 6versvamningsomrade vid ett 100-arsfléde vid nuvarande utformning
i Adranbicken. Oversvimningsomradet sydvist om vig 259 bestar av en begrinsad kapacitet under
vigen. Kapaciteten i sin tur ar paverkad av en hog vattenniva i Lissmasjon.
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Figur 48. Oversvimningsutbredning vid 100-Grsfléde fér nuvarande utformning i Adranbdcken.

Vid passagen med Tvirforbindelse Sodertdrn (punkt 1 Figur 49) har Adranbicken ett
avrinningsomréde pé ca 10 kmz. Strax nedstroms Lissmasjon (punkt 2) har ytterligare omraden runnit
till och dér ar avrinningsomradet drygt 16 km2 stort.
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Figur 49. Avrinningsomrdden for tvg punkter léngs Adranbécken och Lissmadn.

Exploateringsgraden i omradet ar generellt ganska 1ag och uppstroms Tvarforbindelse Sodertorn
bedéms den vara mindre dn 4%.

De nedre delarna av Adranbécken, omradet kring Lissmasjon samt delar av Lissmadns dalging ingar i

Lissmasjons sjosdnkningsforetag (1917) (se Figur 50). Sjosdnkningsforetaget har till syfte att avvattna
sjo- och vatmarksmiljéer i omradet for att 6ka arealen odlings- och betesmark.
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Figur 50. Utbredning av Lissmasjéns sjoséinkningsféretag.

3.9.2 Konsekvensklassning

Vid Adranbicken planeras for att Tvirforbindelse Sodertérn ska g& pa bank och Adranbicken ska
korsa vigen i rorbro. Kraftiga floden i Adranbécken/Lissmadn kan medfora att bade Tvirforbindelse
Sodertorn och objekt kring vigen blir 6versvimmade. Kraftiga floden i Adranbécken kan utéver risk
for Tvarforbindelse Sodertorn dven innebdra problem for Lissma sjoviag samt en teknikkiosk som
planeras lings Adranbicken. En Gversikt 6ver objekten visas i Figur 51. Utover det kan dven
vattennivierna i Adranbicken komma att paverka nya utformningen av Adranvigen. I dialog med
ovriga teknikomraden samt Trafikverket har det beslutats alla objekten ska klassas som
konsekvensklass 2 utom teknikkiosken som klassas som konsekvensklass 1.

Den planerade vigbanken och teknikkiosken har en teknisk livslingd péa 40 ar. Detta medfor att vid
floden som beridknas utifran regn ska klimatférandringar fram till &r 2070 beaktas. Rérbron under
vigbanken har en teknisk livslangd pa 80 ar. I kapitel 2.2 sammanstalls klimatfaktorer for tekniska
livslangder fram till &r 2070 eller &r 2150. Rorbron har en teknisk livslingd som stracker sig fram till
omkring ar 2110, mitt emellan de tva kategorierna. For att inte underskatta paverkan fran
klimatforandringar har det valts att da floden beridknas utifran regn ska klimatférandringar fram till r
2150 beaktas.

3.93 Flode

For att berdkna flodet i Adranbicken och Lissmadn har Trafikverket (2017a) anvénts. Floden har
beraknats for tvd punkter langs vattendraget, vilka visas i Figur 49. Berikning av 50-arsflodet enligt
Trafikverket (2017a) ger ett flode pd 2,6 m3/s i punkt 1 och 7,6 m3/s i punkt 2 och berikning av 200-
arsflodet ger ett flode pa 3,2 m3/s i punkt 1 och 9,4 m3/s i punkt 2.
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Information om indata for flodesberikningarna i Adranbicken redovisas i Bilaga 1.

3.9.4 Vattennivaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivaer i omradet har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS for den nedre
delen av Adranbicken och hela Lissman.

Projektering enligt systemhandling i Adranbécken innefattar tva rérbroar, en under Tvirforbindelse
Sodertorn och en under Lissma sjovag. For att klara dimensioneringskravet vid ett 50-arsflode kravs
rorbroar av modellen VN8 (elliptisk form, 2,7 m hég och 4 m bred) vid badda dessa platser. I Figur 51
visas 6versvimningsomréde for 50-och 200-arsflode dé rorbroarna dimensionerats for ett 50-arsflode.
Teknikkiosken lings Adranbicken ligger ovanfor nivan for bade 50- och 200-arsflédet. Vid bade 50-
och 200-4rsflodet ér det framforallt &kermark och skogsmark som Gversvimmas.
Oversvamningsomradena blir dock ndgot mindre 4n i dagens situation.

| Lissma sjovag

Teckenforklaring .
Skogsmark Vattenyta = Tvarfdérbindelse Sédertérn A
oppen mark 50 ar 0 0.065 0.13 0.195 0.26 D.E25k
Bebyggelse - 200 ar © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 51. Oversvdmningsomrdde vid 50- och 200-Grsfléde vid dimensionering béade fér ett 50- och
200-érsflode.

For att fa plats med rorbroarna under bade Tvarforbindelse Sodertorn och Lissma sjovag, samt klara
dimensioneringskravet har bida vigarna hdjts i ett tidigt skede av projekteringen.

Information om indata for vattenstandsberikningarna i Adranbécken redovisas i Bilaga 1.
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395 Tidigare utredning

Pa uppdrag av Huddinge kommun har Norconsult gjort en utredning som analyserar fléden och
vattennivaer inom Lissmaéns avrinningsomréade (Norconsult, 2017). Tvirforbindelse Sédertoérn ligger
uppstroms det modellomréde som redovisas i Norconsults rapport och darfor har en ny
vattendragsmodell, beskrivandes Adranbickens nedre delar och Lissmaén tagits fram. Floden och
vattennivaer har jamforts de tva utredningarna emellan. Vid en jamforelse av floden dr bedomningen
att flodesberakningarna inom de tva utredningarna ar likvardiga. Vad géller vattennivaer ar de nivier
som berdknats inom ramen for Tvarforbindelse Sdertérn nagot hogre dn de i utredningen gjord av
Norconsult. En forklaring till detta dr att det vid berdkningarna for Tvarforbindelse Sodertorn varit
viktigt att inte underskatta vattennivierna i omrédet, och ddarmed har mer konservativa antaganden av
exempelvis Mannings tal anvants. Vid en underskattning av vattennivéerna kan det finnas risk for att
de rorbroar som planeras inom projektet underdimensioneras och diarmed paverkar
oversvimningssituationen i omradet negativt. Darfor har det valts att inte justera
beridkningsresultaten inom Tvirforbindelse Sodertorn for att fa en battre 6verensstimma med
nivderna i Norconsults utredning.

3.9.6 Konsekvensutredning

For att klara dimensioneringskravet vid ett 200-arsflode kravs en rorbro av modellen VN12 (elliptisk
form, 3,3 m hog och 5,4 m bred) under Tvarférbindelse S6dertorn och en rérbro av modellen VN13
(elliptisk form, 3,4 m hog, 5,6 m bred) under Lissma sjovig. Berdkningarna av vattennivéer visar att de
rorbroar som kravs for att klara dimensioneringskravet vid ett 50-arsflode (referensalternativet), dven
klarar att leda igenom ett 200-arsfléde utan att skapa dimning pa uppstromssidan av rorbron. Detta
beror pa vattendragssystemet ar paverkat av nedstroms forhédllanden och darmed beror av
vattennivierna i Lissmasjon, vilka ar de samma oavsett vilket flode rorbron dimensioneras for. Figur
51 visar dirmed dven Gversvimningsomraden da rorbron dr dimensionerad for ett 200-arsflode, vilka
ar identiska med 6versvimningsomradena da rorbron ar dimensionerad for ett 50-drsflode.

Information om indata for vattenstandsberikningarna i Adranbicken redovisas i Bilaga 1.

Kostnadsnyttoanalys

Att dimensionera rérbron for ett 200-arsflode innebar hogre kostnader pa grund av bade storre rérbro
och hogre vagbank vid bade Tvarforbindelse Sodertorn och Lissma Sjovag. Det ar ingen skillnad
mellan 6versvimningsomraden for de utredda alternativen och darfor innebér en stérre dimension
inga ytterligare nyttor. Dock kan en storre rérbro antas minska risken for igensittning av roérbron vid
kraftiga floden i Ardranbicken. Att dimensionera for ett hogre flode én referensalternativet leder
diarmed till storre kostnader i form av investering- och reinvesteringskostnader utan nigra storre
samhillsekonomiska nyttor.

3.9.7 Rekommendation

I Figur 52 visas en jaimforelse mellan nuvarande och framtida éversvimningsomraden vid ett
100-arsflode i Adranbécken. Figuren visar att versvimningsomradet uppstroms Tvirforbindelse
Sédertorn blir mindre for framtida utformning. Fér Adranbicken innebir att dimensionera for ett
hogre flode enbart hogre investerings- och reinvesteringskostnader utan nagra storre
samhillsekonomiska nyttor. Darfér rekommenderas att projektering enligt systemhandling behalls da
detta alternativ ar det som ar mest samhéillsekonomiskt 1onsamt.
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Figur 52. Jamférelse mellan nuvarande och framtida éversvimningsomrdden vid ett 100-drsfléde.
3.10 Lissmasjon

3.10.1 Omradesspecifik information

Omradet kring Lissmasjon karaktariseras av ett flackt landskap som omges av vatmarker. I omradet
forekommer idag problem med hoga vattennivéer. Lissmasjon ingér i vattendragsystemet som rinner
mellan Adransjon i sydvist till Drevviken i nordost. Fér mer information om detta system hénvisas till
kapitel 3.9.1.

I Figur 53 visas 6versvamningsomrade vid ett 100-arsflode vid nuvarande utformning langs
Lissmasjon.
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Figur 53. Oversvimningsutbredning vid 100-drsfléde fér nuvarande utformning lings Lissmasjén.

3.10.2 Konsekvensklassning

Liangs med Lissmasjon planeras for att Tvarforbindelse Sodertorn ska ga pa bank. Hoga nivéer i
Lissmasjon kan medféra att Tvarforbindelse S6dertorn 6versvimmas. P& vigens norra sida planeras
en teknikkiosk (se Figur 54). I dialog med 6vriga teknikomraden samt Trafikverket har det beslutats
att teknikkiosken ska klassas som konsekvensklass 1 medan Tvarforbindelse Sodertorn langs sin
strackning langs Lissmasjon ska klassas som konsekvensklass 2.

Den planerade vigbanken och teknikkiosken har en teknisk livslingd pé 40 ar. Detta medfor att floden
som ber#knats utifrdn regn ska beakta klimatforandringar fram till ar 2070.

3.10.3 Fléde
For information om floden genom Lissmasjon hénvisas till kapitel 3.9.3.

3.104 Vattennivaer vid referensalternativet

Lissmasjons vattennivaer har berdknats utifrdn den vattendragsmodell som byggdes upp for delar av
Adranbicken och Lissmain. Fér mer information om denna hénvisas till kapitel 3.9.4. Beriknad
vattenniva i Lissmasjon vid ett 50-arsflode ar +26,9 och vattennivén vid ett 200-arsfléde har
beriknats till +27,5. Vagbanken och teknikkiosken lings med Lissmasjon ligger 6ver dessa nivder och
oversvimmas inte vid varken 50- eller 200-arsflode. Oversvimningsomrade lings Lissmasjon visas i
Figur 54.
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Figur 54. Oversvdmningsomrdden vid 50- och 200-Grsnivéer i Lissmasjén.

D& omrédet kring Lissmasjon ar forhallandevis flackt kommer 6versvimningsnivéer i Lissmasjon f&
inverkan pé ovriga konsekvensbedémda omraden/passager med Tvarforbindelse Sodertérn uppstroms
Lissmasjon (se kapitel 3.11 och 3.12).

3.10.5 Konsekvensutredning

Da vagbanken ldngs med Lissmasjon ligger 6ver bdde 50- och 200-drsnivan kravs inga ytterligare
atgirder, utover projektering enligt systemhandling, for att dimensionera vigen for en 200-&rsniva
langs med Lissmasjon. Aven nivan for teknikkiosken ligger 6ver bade 50- och 200-arsnivan.

3.10.6 Rekommendation

For Lissmasjon rekommenderas att projektering enligt systemhandling behélls. I Figur 55 visas en
jamforelse mellan nuvarande och framtida 6versvimningsomraden vid ett 100-arsflode i Lissmasjon.
Figuren visar att 6versvimningsomradet langs Tvarforbindelse Sodertorn inte paverkas vid framtida
utformning.
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Figur 55. Jdmférelse mellan nuvarande och framtida éversvimningsomrdden vid ett 100-drsfléde.
3.11 Granbydiket

3.111 Omradesspecifik information

Granbydiket ar ett knappt 2 km ldngt mindre skogsdike/vattendrag, som korsar befintlig viag 259 i
h6jd med Granby koloniomrade. Vattendraget har sin killa i det skogsomrade som utgor Paradisets
naturreservat samt Granbys Natura 2000-omrade. Vattendraget ar kulverterat i dess nedre delar mot
Lissmasjon. En 6versikt 6ver omradet visas i Figur 56.
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Figur 56. Oversikt 6ver omrddet kring Granbydiket.

I Figur 57 visas oversvamningsomréde vid ett 100-arsflode vid nuvarande utformning i Granbydiket.
Oversvimningsomradet sydvist om vag 259 bestar av en begransad kapacitet i befintlig trumma under
vagen.
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Figur 57. Oversvimningsutbredning vid 100-drsfléde fér nuvarande utformning vid Granbydiket.

Granbydikets avrinningsomréde, vid passagen med planerad Tvarforbindelse S6dertorn, har berdknats
till ca 1,5 kmz2. Avrinningsomradet visas i Figur 56. Granbydikets avrinningsomrade ir en del av det
storre avrinningsomradet (avrinningsomrade 2) i Figur 49.

3.11.2 Konsekvensklassning

Pa strackan langs Granbydiket kommer Tvarférbindelse Sodertorn att ga pa bank och Granbydiket ska
ledas i en trumma under banken. Vid hoga floden i Granbydiket skulle, utéver Tvarférbindelsen
Sodertorn, dven det koloniomréde som ligger uppstroms viagen kunna riskera att 6versvammas. I
dialog med ovriga teknikomraden samt Trafikverket har det beslutats att Granbydiket ska klassas som
konsekvensklass 2.

Bade den planerade trumman och vigbanken har en teknisk livslingd pa 40 ar. Detta medfor att
klimatforandringar fram till &r 2070 ska beaktas vid dimensionering utifran floden berdknade fran
regn.

3.11.3 Flode

I och med att avrinningsomréadets storlek dr mellan 1 och 10 km? stort har flodet berdknats dels enligt
Trafikverket (2017a) (dygnsupplésning) och dels med rationella metoden (hogre upplosning an ett
dygn). Beriknade floden med de tva olika metoderna visar pa att Trafikverket (2017a) ger det storsta
50-arsflodet (0,78 m3/s), varfor detta flode har anvénts fér dimensionering och berdkning av
vattennivaer. Berdkning av 200-arsflodet enligt Trafikverket (2017a) ger ett flode pa 0,97 m3/s.
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Information om indata f6r flodesberdkningarna for Granbydiket redovisas i Bilaga 1.

3.11.4 Vattennivaer vid referensalternativet

Vattennivaerna i trumman vid Granbydiket har berdknats med programvaran HY8. Som randvillkor
pé nedstromssidan av trumman har Lissmasjons vattennivé anvénts. Referensalternativ och
projektering enligt systemhandling bestér av en boxkulvert med dimensionen 1000 x 1400 mm (héjd x
bredd). En sddan boxkulvert klarar dock inte dimensioneringskravet (85% fyllnadsgrad) pa
nedstromssidan av kulverten vid ett 50-arsflode. Vid projekteringsarbetet visade det sig att en trumma
som klarar dimensioneringskravet 4ven pa nedstromssidan skulle innebéra att vigen behovde héjas.
Hojningen av viagen skulle i sin tur medfora att kravet pd maximal lutning frén lokalvigen norr om
Tvarforbindelse Sodertorn ner till fastigheterna norr om lokalvigen inte uppfylls. Efter diskussion med
Trafikverket beslutades det darfor att detta alternativ, trots att det inte klarar dimensioneringskravet,
skulle utgora referensalternativet.

Information om indata for vattenstdndsberdkningarna i Granbydiket redovisas i Bilaga 1.
I Figur 58 visas oversvimningsomraden vid Granbydiket vid referensalternativet. Som figuren visar

klarar trumman av bade 50- och 200-arsflodet utan att skapa ett 6versvimningsomrade pa
uppstromssidan av trumman.

Teckenforklaring N
Skogsmark Vattenyta === Tvarforbindelse Sodertdrn A
oppen mark 50 ar 0 0.035 0.07 0.105 0.14 0.175
Bebyggelse - 200 ar © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 58. Oversvimningsomrdden fér referensalternativet vid 50- och 200-Grsfléden i Granbydiket.
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3.115 Konsekvensutredning

Alternativ 1: Dimensionering for ett 50-arsflode

For att pa bade upp- och nedstromssidan klara dimensioneringskravet vid ett 50-arsflode kravs en
boxkulvert med dimensionen 1200 mm x 1400 mm (h6jd x bredd). For att fi plats med denna
boxkulvert kravs att vigbanken héjs 0,2 m pa en stracka pa knappt 700 m.

Som visas i Figur 58 innebar trumman vid referensalternativet inget 6versvimningsomrade uppstroms
Tvarforbindelse Sodertérn for varken 50- och 200-arsflédet. Vid dimensionering enligt alternativ 1
kan ett storre flode dn vid referensalternativet ledas genom trumman, vilket medfor att inte heller
detta ger nigot 6versvimningsomrade uppstroms Tvirforbindelse Sodertorn. Aven om det inte 4r
négon skillnad i 6versvimningsomrade mellan de tva alternativen kan en storre genomledning under
Tvarforbindelse Sodertorn antas minska risken for igensittning vid kraftiga floden.

Alternativ 2: Dimensionering for ett 200-arsflode

Det finns ingen boxkulvert som éar tillrackligt stor for att vid givna in- och utloppsnivaer i Granbydiket
klara dimensioneringskravet pa bade upp- och nedstromssidan vid ett 200-arsflode. Istillet har en
cirkuldr rorbro med dimensionen 2,0 m anvints. For att fa plats med denna rorbro krivs att vigen
héjs 0,2 m pa en stricka pa knappt 700 m.

Vid alternativ 2 kan det ledas genom ett storre flode an vid bade referensalternativet och alternativ 1.
Detta medfor att det inte heller vid alternativ 2 kommer bildas nigot 6versvimningsomrade
uppstroms Tvirforbindelse Sodertérn. Aven om det inte ir nigon skillnad i 6versvimningsomrade
mellan de olika alternativen kan en ytterligare storre genomledning under Tvarforbindelse Sodertorn
antas minska risken for igensittning vid kraftiga floden jamfort med bade referensalternativet och
alternativ 1.

Kostnadsnyttoanalys

I Granbydiket pavisas ingen skillnad i 6versvimningsomradenas utbredning mellan alternativen,
varken uppstroms eller nedstroms Tvarforbindelse Sodertorn. Att dimensionera for ett hogre flode
enligt alternativ 1 eller alternativ 2 leder darmed till stérre kostnader i form av investering- och
reinvesteringskostnader utan nigra samhillsekonomiska nyttor.

3.11.6 Rekommendation

Da projektering enligt systemhandling i Granbydiket klarar dimensioneringskravet pa uppstromssidan
av trumman bedoms trumman kunna klara det forvintade flodet i diket, trots att kravet inte ar
uppfyllt pd nedstromssidan. Da Granbydikets avrinningsomrade &dr betydligt mindre &n Lissmasjons
avrinningsomrade kan flodestoppen i Granbydiket dessutom forvintas ske fore den hogsta vattennivan
i Lissmasjon. Darfor bedoms referensalternativet inte innebara négra 6kade risker jamfort med
trummor som klarar dimensioneringskravet pa bade upp- och nedstrémsidan. For Granbydiket
rekommenderas darfor att projektering enligt systemhandling behélls, d& detta alternativ ar det som ar
mest samhillsekonomiskt 16nsamt, trots att trumman inte klarar dimensioneringskravet pé
nedstromssidan. I Figur 59 visas en jamforelse mellan nuvarande och framtida
oversvaimningsomraden vid ett 100-arsflode i Lissmasjon. Figuren visar att 6versvimningsomradet vid
Tvarforbindelse Sodertorn blir ndgot mindre vid framtida utformning.
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Figur 59. Jamférelse mellan nuvarande och framtida éversvdmningsomraden vid ett 100-drsflode.
3.12 Paradisbéacken

3.121 Omradesspecifik information

Paradisbicken ar en mindre back, som skar befintlig viag 259 strax 6ster om Granby och mynnar i
Lissmasjon. En 6versikt 6ver omradet visas i Figur 60. Pilen i Figur 60 pekar pa Paradisbéckens lage,
dock dr Paradisbicken en sé pass liten back att den inte d4r markerad i kartunderlaget. Backen har
noterats vara torr under sommaren.
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Figur 60. Oversikt 6ver omrddet kring Paradisbécken.

I Figur 61 visas oversvamningsomrade vid ett 100-drsflode vid nuvarande utformning i Paradisbacken.
Oversvimningsomradet soder om lokalvigen som gir mot vag 259 visar pa att diket ar ndgot damt pa
grund av kapaciteten i trumman under vigen. Dock héller dig den stora miangden vatten till stor del
inom afiran.
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Figur 61. Oversvimningsutbredning vid 100-Grsfléde fér nuvarande utformning i Paradisbécken.

Paradisbickens avrinningsomrade, vid passagen med planerad Tvarforbindelse Sodertorn, har
beréknats till 0,37 km2. Avrinningsomrédet visas i Figur 60.

3.12.2 Konsekvensklassning

Paradisbiacken kommer passera Tvarforbindelse Sodertorn vid en planerad trafikplats. Paradisbacken
passerar ddrmed Tvarforbindelse Sodertorn vid tva tillfillen (se Figur 62). Lila linje visar
Paradisbickens nedstroms passage med Tvarforbindelse Sodertérn (Trumma 1) och rod linje visar
uppstroms passage (Trumma 2). Vid hoga floden i Paradisbacken finns risk att delar av trafikplatsen
péverkas. I dialog med Trafikverket och 6vriga teknikomraden har det beslutats att Paradisbdacken ska
klassas som konsekvensklass 2.
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Figur 62. Planerad utformning vid Paradisbéicken. Nedstréms passage representeras av lila linje
(Trumma 1) och uppstréms passage av réd linje (Trumma 2).

Bade den planerade trumman och vigbanken har en teknisk livslingd pa 40 ar. Detta medfor att
klimatférandringar fram till &r 2070 ska beaktas vid dimensionering utifrdn floden berdknade fran
regn.

3.12.3 Flode

I och med att avrinningsomréadets storlek dr mindre 4n 1 km?2 stort har flodet i Paradisbacken
berdknats med en metod med hégre upplosning an ett dygn, i detta fall rationella metoden.
Paradisbiackens 50-arsflode har da berdknats till 0,35 m3/s och 200-arsflodet till 0,54 m3/s.

Information om indata for flodesberdkningarna for Paradisbiacken redovisas i Bilaga 1.

3.12.4 Vattennivaer vid referensalternativet

Trumma 1

Vattennivaerna i Trumma 1 har berdknats med programvaran HY8. Som randvillkor pa
nedstromssidan av trumman har Lissmasjons vattenniva anvants. Referensalternativ projektering
enligt systemhandling bestér av en trumma med dimensionen 800 mm. En sddan trumma klarar dock
inte dimensioneringskravet (85% fyllnadsgrad) pa nedstromssidan av trumman vid ett 50-arsflode.
Vid projekteringsarbetet visade det sig att en trumma som klarar dimensioneringskravet dven pa
nedstromssidan skulle innebira att vigen behovde hdjas. Hojningen av vigen skulle i sin tur medféra
att kravet pa maximal lutning frén lokalvigen norr om Tvarforbindelse S6dertorn ner till fastigheterna
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norr om lokalvigen inte uppfylls. Efter diskussion med Trafikverket beslutades det darfor att detta
alternativ, trots att det inte klarar dimensioneringskravet, skulle utgora referensalternativet.

Information om indata for vattenstdndsberdkningarna for Trumma 1 i Paradisbacken redovisas i
Bilaga 1.

I Figur 63 visas 6versvamningsomréde for 50-och 200-4rsflode vid projektering enligt systemhandling
vid Paradisbacken.

Teckenforklaring
[ N
Skogsmark Vattenyta === Tvarforbindelse Sodertorn .
Oppen mark 50 ar mmmmm Ovrig ny vagyta
0 0.02 0.04 0.06 0.08 01
Bebyggelse 200 ar — o
yag - © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 63. Oversvdmningsomrdden fér referensalternativet vid 50- och 200-Grsfléden i Paradisbécken.

Trumma 2

For att klara dimensioneringskravet i Trumma 2 vid ett 50-arsfléde i Paradisbacken kriavdes en
trumma med dimensionen 800 mm. I Figur 64 visas 6versvimningsomréde for 50-och 200-rsflode
vid projektering enligt systemhandling vid Paradisbacken.
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Figur 64. Oversvémningsomrdden fér referensalternativet vid 50- och 200-Grsfléden i Paradisbécken.

Information om indata f6r vattenstindsberdkningarna for Trumma 2 i Paradisbiacken redovisas i
Bilaga 1.

3.125 Konsekvensutredning

Trumma 1

Alternativ 1: Dimensionering for ett 50-arsflode

For att pa bade upp- och nedstromssidan av trumman klara dimensioneringskravet f6r Trumma 1 vid
ett 50-arsflode kravs en trumma med dimensionen 1200 mm. For att fa plats med denna trumma
kravs att vigen hojs 0,4 m pa en stricka pa ca 500 m. I Figur 65 visas 6versvimningsomrade for 50-
och 200-arsflode d& trumman under Tvarforbindelse Sodertorn dimensionerats for ett 50-arsflode pa
béade upp- och nedstromssidan.
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Figur 65. Oversvimningsomrdden i Paradisbécken vid 50- och 200-Grsfléden dé trumman
dimensionerats for ett 50-drsfléde.

Alternativ 2: Dimensionering for ett 200-arsfléde

For att pa bade upp- och nedstromssidan klara dimensioneringskravet f6r Trumma 1 vid ett 200-
arsflode kravs en trumma med dimensionen 1800 mm. For att fa plats med denna trumma krévs att
viagen hdjs ca 1,0 m pa en striacka pa ca 850 m. I Figur 66 visas 6versvimningsomraden vid
Paradisbacken d& trumman under Tvarférbindelse Sodertérn dimensionerats for ett 200-arsfléde.
Som figuren visar klarar trumman av att leda igenom bade 50- och 200-arsflodet utan att skapa ett
oversvimningsomrade pa uppstromssidan av trumman.
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Figur 66. Oversvdmningsomrdde vid 50- och 200-Grsfléde vid dimensionering fér ett 200-Grsfléde.
Dimensionering for ett 200-darsfléde klarar att leda igenom bdde 50- och 200-drsfléde utan att skapa
ndgra éversvémningsytor uppstréms Tvdrférbindelse Sédertérn.

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Trumma 2

Projektering enligt systemhandling for Trumma 2 klarar dimensioneringskravet vid bade 50- och 200-
arsflodet. Darmed krivs inga ytterligare atgirder for att sikra vagen for ett 200-arsflode. Till f6ljd av
detta har ingen konsekvensutredning utforts for Trumma 2.

Resultat fran kostnadsnyttoanalys

I Paradisbicken ar i princip bara livscykelkostnaderna alternativskiljande. De kostnader som skiljer
alternativen at ar framfor allt kostnader for upphdjd vdagbank samt storre trumdimension.
Skillnaderna i 6versvimningsomraden mellan alternativen dr marginella och ror enbart en liten del
skog. Att dimensionera for ett hogre flode enligt alternativ 1 eller alternativ 2 leder darmed till storre
kostnader i form av investering- och reinvesteringskostnader utan nigra samhéllsekonomiska nyttor.

3.12.6 Rekommendation

I Figur 67 visas en jamforelse mellan nuvarande och framtida 6versvimningsomraden vid ett
100-4rsflode i Paradisbécken. Figuren visar att 6versvimningsomradet langs Paradisbicken blir
mindre vid framtida utformning.
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Figur 67. Jimférelse mellan nuvarande och framtida 6versvimningsomrdden vid ett 100-drsfléde.

Trumma 1

Da projektering enligt systemhandling i Paradisbdcken klarar dimensioneringskravet pa
uppstromssidan av trumman bedoms trumman kunna klara det forvantade flodet i diket, trots att
kravet inte dr uppfyllt pd nedstromssidan. Da Paradisbackens avrinningsomrade ar betydligt mindre
an Lissmasjons avrinningsomréade kan flodestoppen i Paradisbiacken forviantas ske fore den hogsta
vattennivan i Lissmasjon. Darfor bedoms alternativet inte innebidra nagra 6kade risker jamfort med
alternativ 1 och alternativ 2 som klarar dimensioneringskravet pa bade upp- och nedstrémsidan. For
Trumma 1 rekommenderas darfor att projektering enligt systemhandling behélls, da detta alternativ ar

det som dr mest samhallsekonomiskt 16nsamt, trots att dimensioneringskravet inte ar uppfyllt pa
nedstromssidan.

Trumma 2
For Trumma 2 i Paradisbiacken rekommenderas att projektering enligt systemhandling behalls.

3.13 Ormputtebéacken

3.13.1 Omradesspecifik information

Ormputtenbicken ar en 3,5 km ldng skogsback som rinner mellan den lilla och niringsfattiga

skogssjon Ormputten och Lissmasjon. Biacken passerar befintlig vag 259 i trumma strax oster om
Granby (se Figur 68).
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Figur 68. Oversikt 6ver omrddet kring Ormputtebdicken.

I Figur 69 visas 6versvimningsomrade vid ett 100-arsfléde vid nuvarande utformning i
Ormputtebicken. De vattenansamlingar som skapas soder om vig 259 beror av en stor méngd vatten i
vattendraget vilket skapar hoga vattennivaer i vattendraget. Dock héller sig vattnet till stor del inom
afaran.
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Figur 69. Oversvimningsutbredning vid 100-drsfléde fér nuvarande utformning i Ormputtebécken.

Ormputtebiackens avrinningsomrade har, vid passagen med planerad Tvarforbindelse Sodertorn,
beriknats till ca 1,7 km2. Avrinningsomrédet visas i Figur 68.

3.13.2 Konsekvensklassning

Vid Ormputtebécken ska Tvarforbindelse Sodertorn ga pa bank och Ormputtebiacken ska passera i
trumma. Uppstroms Ormputtebidckens passage med Tvarforbindelse Sodertorn finns jordbruksmark.
Oster om Ormputtebicken finns en jordbrukspassage under befintlig vig 259. Dessa objekt kan, precis
som Tvarforbindelse Sodertorn komma att 6versvimmas vid hoga floden i Ormputtebécken. I dialog
med 6vriga teknikomraden samt Trafikverket har det beslutats att Ormputtebécken ska klassas som
konsekvensklass 2.

Béde den planerade trumman och vigbanken har en teknisk livslangd pé 40 ar. Detta medfor att
klimatférandringar fram till &r 2070 ska beaktas vid dimensionering utifrin floden berdknade fran
regn.

3.13.3 Flode

I och med att avrinningsomréadets storlek dr mellan 1 och 10 km? stort har flodet berdknats dels enligt
Trafikverket (2017a) (dygnsupplosning) och dels med rationella metoden (hogre upplosning én ett
dygn). Beriknade floden med de tva olika metoderna visar pa att Trafikverket (2017a) ger det storsta
50-arsflédet (0,79 m3/s), varfor detta flode har anvénts for dimensionering och berakning av
vattennivaer. Berdkning av 200-arsflodet enligt Trafikverket (2017a) ger ett flode pa 0,99 m3/s.
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Information om indata for flodesberidkningarna for Ormputtebdcken redovisas i Bilaga 1.

3.134 Vattennivaer vid referensalternativet

Vattennivaerna i Kvarntdppandiket har berdknats med programvaran HY8. For att klara att klara
dimensioneringskravet vid ett 50-arsflode kriavs en trumma med dimensionen 1200 mm. I Figur 70
visas 6versvimningsomréaden vid Ormputtebdcken dd trumman under Tvarforbindelse Sodertérn
dimensionerats for ett 50-arsflode. Berdkningarna visade att samma dimension dven klarade
dimensioneringskravet vid ett 200-arsflode. Vid béde 50- och 200-arsflodet 6versvammas viss &ker-
och skogsmark pa upp- och nedstrémssidan av trumman. Oversvimningsomradena blir dock nagot
mindre dn vid dagens situation.
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Figur 70. Oversvdmningsomrdden fér referensalternativet vid 50- och 200-Grsfléden i
Ormputtebdicken.

Information om indata for vattenstdndsberidkningarna i Ormputtebécken redovisas i Bilaga 1.

3.135 Konsekvensutredning

DA projektering enligt systemhandling klarar bade ett 50- och 200-arsfléde krévs inga ytterligare
atgarder for att sakra vagen for ett 200-arsflode.
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3.13.6 Rekommendation

For Ormputtebdcken rekommenderas att projektering enligt systemhandling behalls. I Figur 71 visas
en jamforelse mellan nuvarande och framtida 6versvimningsomraden vid ett 100-arsflode i
Ormputtebacken. Figuren visar att 6versvamningsomrédet uppstroms Tvarforbindelse Sédertérn blir
nédgot mindre for framtida utformning.
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Figur 71. Jamférelse mellan nuvarande och framtida éversvimningsomraden vid ett 100-Grsflode.
3.14 Junkerndiket

3.14.1 Omradesspecifik information

Junkerndiket ar ett ca 2 km langt dike som rinner i nordlig riktning mot Lissmaan. Det korsar vag 259
Oster om Lissma. Junkerndiket borjar soder om viag 259 som ett litet skogsdike. Fran vattendragets
skiarning med vagen och vidare nedstroms lings en striacka av ca 800 m gar diket parallellt med
befintlig vig i sydost-nordvistlig riktning. Junkerndiket fungerar lings denna strécka troligtvis som
ett dike for vagdagvatten. En 6versikt Over omradet visas i Figur 72.
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Figur 72. Oversikt 6ver omrddet kring Junkerndiket.

Idag passerar Junkerndiket vig 259 i en trumma (bld punkt i Figur 73) och 16per parallellt med vigen
pé dess norra sida. Vid framtida utformning ska diket istéllet I6pa parallellt med vagen pa
Tvarforbindelse Sédertorns sodra sida for att passera vagen vid rod punkt i Figur 73. Bada
genomledningarna finns idag och kommer behéllas vid framtida utformning.
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Figur 73. Junkerndikets planerade stréickning s6der om Tvdrférbindelse Sdertérn. Vid bla punkt leds
vattnet under befintlig véig 259 idag och vid réd punkt ska flédet ledas under Tvdrférbindelse
Sodertorn.

I Figur 74 visas 6versvimningsomrade vid ett 100-arsflode vid nuvarande utformning i Junkerndiket.
De vattenansamlingar som skapas soder om vigen beror av en stor méangd vatten i vattendraget vilket
skapar hoga vattennivier i vattendraget. Dock haller sig vattnet till stor del inom aféran.
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Figur 74. Oversvimningsutbredning vid 100-drsfléde fér nuvarande utformning i Junkerndiket.

Junkerndikets avrinningsomréde, i h6jd med vig 259 ar beridknat till 0,45 km2. Avrinningsomradet
visas i Figur 72. Vid kraftiga skyfall kommer det rinna vatten mot Tvarforbindelse S6dertérn dven fran
vagens norra sida. Dock ar avrinningsomradet pa viagens norra sida sa pass litet att det inte kommer ge
upphov till ndgra betydande vattenmingder. Vid 6versvimningsberdkningarna for Junkerndiket har
darfor endast vatten fran viagens sddra sida beaktats.

3.14.2 Konsekvensklassning

Vid framtida utformning ska Junkerndiket passera Tvarforbindelse Sdertorn i trumma (se Figur 73).
Kraftiga floden i Junkerndiket skulle kunna innebira risk for 6versvimning av Tvarforbindelse
Sodertorn. Pa vigens nordostra sida planeras en teknikkiosk som kan riskera att 6versvimmas vid
hoga floden i Junkerndiket (se Figur 75). Langs Junkerndiket planeras att vigen ska gé i skirning.
Utover Tvarforbindelse Sodertorn och teknikkiosken har inga ytterligare objekt identifierats som
riskerar att 6versvimmas till f6ljd av hoga vattennivéer i Junkerndiket. Tillsammans med Trafikverket
och ovriga teknikomréden har det beslutats att teknikkiosken ska klassas som konsekvensklass 1 och
att Tvarforbindelse S6dertorn och trumman under viagen ska klassas som konsekvensklass 2.

Den planerade vigbanken, trumman under vigbanken och teknikkiosken har en teknisk livsldngd pé
40 ar. Detta medfor att di floden berdknas utifran regn ska klimatférandringar fram till ar 2070
beaktas.
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3.14.3 Flode

I och med att avrinningsomréadets storlek dr mindre dn 1 km?2 stort har flédet i Junkerndiket berdknats
med en metod med hogre upplosning én ett dygn, i detta fall SCS-metoden med HEC-HMS.
Junkerndikets 50-drsflode har di beridknats till 0,90 m3/s och 200-arsflodet till 2,00 m3/s.

Information om indata for flodesberdkningarna fér Junkerndiket redovisas i Bilaga 1.

3.14.4 Vattennivéaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivaer i Junkerndiket har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS.
Referensalternativ och projektering enligt systemhandling for Junkerndiket bestér av en trumma med
dimensionen 800 mm. P4 var sida om trumman planeras en trumma med dimensionen 500 mm som
troligtvis kommer konstrueras som en faunapassage. Kapaciteten i alla tre trummor har beaktats i
berdakningarna av 6versvimningsnivaerna. I Figur 75 visas 6versvimningsomrade for 50-och 200-
arsflode vid projektering enligt systemhandling vid Junkerndiket.
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Figur 75. Oversvimningsomrdden fér referensalternativet vid 50- och 200-érsfléden i Junkerndiket.

Vid referensalternativet klarar inte trumman under Tvarforbindelse Sodertorn dimensioneringskravet,
vilket medfor att det blir 6versvimningsomréaden kring och pa vigen (se Figur 75).
Oversvimningsomradena vid ett 50-arsflode bedoms inte vara trafikpiverkande medan
oversvimningsomradena vid ett 200-arsflode medfor att tva filer av Tvarforbindelse Sodertorn blir
oversvimmade. Det antas ddrmed att bada korfalten i sydostlig rikining maste stidngas av vid en
héndelse av ett 200-arsflode. Trafik i riktning 6sterut leds da via den norra kérbanan som blir enfilig i
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béda fardriktningarna. All trafik antas kunna ligga kvar pa Tvarforbindelse S6dertérn men hastigheten
antas sankas till 70 km/tim p4 en strdcka om 400 m forbi 6versvimningsplatsen.

Trots att trumman under Tvarforbindelse Sodertérn inte klarar dimensioneringskravet visar Figur 75
att teknikkiosken som ar placerad pé vigens nordostra sida inte riskerar att 6versvimmas, varfor
oversvamningsskydd for denna inte utretts vidare.

Information om indata for vattenstindsberidkningarna i Junkerndiket redovisas i Bilaga 1.

3.145 Konsekvensutredning

Alternativ 1: Dimensionering for ett 50-arsflode

For att klara dimensioneringskravet vid ett 50-arsflode kravs tva trummor med dimensionen

1000 mm, vilket i sin tur medfor att vigbanken behover héjas 0,2 m pa en stricka pa drygt 1000 m.
Vid sidan av dessa trummar planeras ytterligare tva trummor med dimensionen 500 mm, som
troligtvis kommer konstrueras som faunapassager. Kapaciteten i alla fyra trummor har beaktats i
berdkningarna av 6versvimningsnivaerna. I Figur 76 visas 6versvimningsomraden f6r 50- och 200-
arsflode da trummorna under Tvarforbindelse Sédertorn dimensionerats for ett 50-arsflode. Figuren
visar att denna dimensionering fortfarande medfor ndgra mindre 6versvimningsomréaden pa vagen.
Dessa 6versvaimningsomraden ligger dock utanfoér korbanan och ar darmed inte trafikpaverkande.
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Figur 76. Oversvimningsomrdden i Junkerndiket vid 50- och 200-Grsfléden dé trumman
dimensionerats for ett 50-drsfléde.
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Alternativ 2: Dimensionering for ett 200-arsflode

For att klara dimensioneringskravet vid ett 200-arsflode kravs tva trummor med dimensionen

1300 mm. For att fa plats med dessa trummor kravs att vigbanken hojs 0,5 m pé en striacka pa drygt
1000 m. Vid sidan av dessa trummar planeras ytterligare tva trummor med dimensionen 500 mm,
som troligtvis kommer konstrueras som faunapassager. Kapaciteten i alla fyra trummor har beaktats i
berdkningarna av 6versvimningsnivaerna. I Figur 77 visas 6versvimningsomraden for 50-och 200-
arsflode da trummorna under Tvarforbindelse Sédertérn dimensionerats for ett 200-arsflode. Figuren
visar att denna dimensionering fortfarande medfor ndgra mindre 6versvamningsomraden pé vagen.
Dessa 6versvaimningsomraden ligger dock utanfér korbanan och ar darmed inte trafikpadverkande.
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Figur 77. Oversvémningsomrdden i Junkerndiket vid 50- och 200-drsfléden dd trumman
dimensionerats fér ett 200-arsfléde.

Resultat frin kostnadsnyttoanalys

I omrédet kring Junkerndiket ska befintlig vigbank for vdg 259 breddas. I referensalternativet behélls
samma niva for vigbanken medan alternativ 1 och alternativ 2 innebéar en hojning. Da
referensalternativet inte foljer dimensioneringskravet innebar det alternativet en 6kad risk for
oversvamning av Tvarforbindelse Sodertérn och omkringliggande omraden jamfort med alternativ 1
och alternativ 2.

Trots lagre risk for 6versvimning har alternativ 1 och alternativ 2 inte bedomts som
samhillsekonomiskt lonsamma. En hojning av vigen leder till 6kade anldaggningskostnader i form av
mer massor, storre trumma och behov av forstarkt grundlaggning av befintlig vig. Detta samtidigt som
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referensalternativet endast 6versvimmas 6ver vid 200-arsfloden, och da utan total avstingning av
vagen.

3.14.6 Rekommendation

D4 kostnaderna for alternativ 1 och alternativ 2 bedoms vara storre dn de tillkommande nyttorna
rekommenderas att projektering enligt systemhandling behélls for Junkerndiket. I Figur 78 visas en
jamforelse mellan nuvarande och framtida 6versvaimningsomraden vid ett 100-arsflode i
Junkerndiket. Figuren visar pd marginella skillnader mellan nuvarande och framtida
oversvimningsomraden.
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Figur 78. Jamférelse mellan nuvarande och framtida éversvimningsomrdden vid ett 100-drsfléde.

3.15 Lillsjon-Rudansjén

3.15.1 Omradesspecifik information

Lillsjon dr en mindre killsj6 beldgen ca 500 m séder om befintlig vig 259 i h6jd med Jordbro
industriomréde. Stor andel av sjons tillrinning sker via grundvatten, d& sjon saknar naturliga inlopp
via ytvatten. Viss tillrinning bedoms dock ske via det anlagda Lillsjodiket som ansluter sjon norrifran.

Nedre Rudasjon ar beldgen ca 200 m norr om befintlig vig 259 i hojd med Handen. Nedre Rudasjon
avrinner i nordlig riktning till Ovre Rudasjon och darefter vidare till Drevviken. Ett mindre inlopp till
sjon finns i form av Rudadiket, annars bedoms en stor andel av sjons vatten tillféras via grundvattnet.
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En 6versikt 6ver omradet kring Lillsjon och Nedre Rudansjon visas i Figur 79.
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Figur 79. En éversikt éver omradet kring Lillsjén och Nedre Rudansjén.
Befintlig vig 259 ar beldgen pa bank pa en héjdrygg mellan Lillsjon och Nedre Rudansjon.

3.15.2 Konsekvensklassning

Mellan Lillsjon och Rudansjon ska Tvarforbindelse Sédertérn ga pa bank. Séder om véigen ligger en
Transformatorstation och norr om vigen ligger en teknikkiosk som bada kan paverkas vid hoga floden
och vattennivaer. I dialog med 6vriga teknikomradden samt Trafikverket har det beslutats att
Tvarforbindelse Sédertorn klassas som konsekvensklass 2 pa strackan och att teknikkiosken ska
klassas som konsekvensklass 1.

Transformatorstationen klassades tidigare som konsekvensklass 3, men da Tvarforbindelse S6dertorn
varken kommer oka tillflodet mot transformatorstationen eller forandra nagra av dagens flodesvagar i
omrédet har det beslutats att ta bort denna konsekvensklassning fran transformatorstationen.

3.15.3 Vattennivaer i Lillsjon och Nedre Rudansjon

Det har inte gjorts nigra berdkningar av olika vattennivaer i Lillsjon och Nedre Rudansjon. Istillet har
den planerade nivan for Tvarforbindelse Sédertérn mellan sjarna samt teknikkioskens niva jamforts
med omkringliggande topografi. Fran denna jamforelse syns det att stora delar av Handen och Jordbro
kommer vara 6versvimmade innan Tvarforbindelse Sodertorn eller teknikkiosken blir 6versvimmad.
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Sannolikheter for en sidan handelse bedoms som mycket 1&g (intrdffa mer séllan &n vart 200:e ar) och
har darfor inte utretts vidare.

3.15.4 Konsekvensutredning

Da projektering enligt systemhandling bedoms klara bade en 50- och 200-arsniva krivs inga
ytterligare atgarder for att sdkra vigen for 6versvimning.

3.15.5 Rekommendation

Da projektering enligt systemhandling bedoms klara bdde en 50-och 200-arsniva rekommenderas
inga vidare atgarder for att 6versvimningssikra vagen.

3.16 Slatmossen

3.16.1 Omradesspecifik information

Vid Slatmossens vatmark (S6der om Handen, norr om Jordbro) finns ett mindre vattendrag som
passerar befintlig vig 259 mellan Gamla Nynisviagen och Nynisvigen (se Figur 80). Vattendraget
startar i ndgra tjarnar strax uppstroms Sldtmossens vatmark och leds séderut och passerar befintlig
vig 259 i trumma.

Handen

Slatmossens vatmark |/

i
e \

Gamla Nynasvagen ____
Nynasvagen
Teckenforklaring N
Skogsmark Vattenyta Avrinningsomrade A
Oppen mark we——J3rnvag 0 0.3 06 09 12 15
I 1 km
Bebygge|se Stérre végar @ Lantmateriet, Geodatasamverkan
Figur 80. Oversikt éver omrddet kring Slétmossen.
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I Figur 81 visas 6versvimningsomréde vid ett 100-arsflode vid nuvarande utformning vid Slatmossen.
De vattenansamlingar som skapas norr om vigen beror av en stor miangd vatten som rinner mot
vatmarken i omrédet. Detta omréade ar ﬂackt och d'airmed har vattnet svért att ta sig frin omréadet.

= J@, LS
@/Q

Teokenforklarlng
Skogsmark Vag 259 N
Oppen mark I:l 100-arsfléde A
Bebyggelse 0 0.1 02 03 0.4 D.Sk
Vattenyta Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 81. Oversvimningsutbredning vid 100-Grsfléde fér nuvarande utformning vid Slitmossen.

Slatmossendikets avrinningsomrade, i h6jd med vag 259 ar berdknat till 1,8 km2. Avrinningsomradet
visas i Figur 8o.

3.16.2 Konsekvensklassning

Vid Slatmossen kommer Tvirforbindelse Sodertorn g& pa bank. Vid hoga floden kan en dimning
skapas pa uppstromssidan av planerad trumma vilket till slut gor att vagen 6versvimmas. I dialog med
ovriga teknikomraden samt Trafikverket har det beslutats att Slaitmossen klassas som

konsekvensklass 2.

Bade den planerade vigbanken och trumman under vigbanken har en teknisk livslangd pa 40 ar.
Detta medfor att d& floden berdknas utifran regn ska klimatforandringar fram till ar 2070 beaktas.

3.16.3 Flode

I och med att avrinningsomréadets storlek ligger mellan 1 och 10 km= har flodet berdknats dels med
Trafikverket (2017a) (dygnsupplésning) och dels med SCS-metoden med HEC-HMS (hogre
upplosning én ett dygn). Berdknade floden med de tva olika metoderna visar pa att flodesberikning
enligt SCS-metoden med HEC-HMS ger det storsta 50-arsflodet (2,10 m3/s), varfor detta flode anvénts
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for dimensionering och berikning av vattennivaer. Berdkning av 200-arsflodet enligt SCS-metoden
med HEC-HMS ger ett flode pa 3,90 m3/s.

Information om indata for vattenstdndsberdkningarna for Slatmossen redovisas i Bilaga 1.

3.16.4 Vattennivéaer vid referensalternativet

For att berdkna vattennivaerna i Slatmossen har en vattendragsmodell byggts upp i HEC-RAS.
Projektering enligt systemhandling (referensalternativet) vid Slatmossen bestar av en boxkulvert med
dimensionen 1250 x 1500 mm. P& var sida om boxkulverten planeras en faunapassage bestdende av en
cirkular trumma med dimensionen 500 mm. Faunapassagernas kapacitet har beaktats i
berdkningarna av 6versvamningsnivdaerna. Berdknade vattennivaer vid referensalternativet har dock
visat pa att boxkulverten inte klarar dimensioneringskravet. Vid projekteringsarbetet visade det sig att
en boxkulvert som klarar dimensioneringskravet skulle innebéra att vagen beh6vde héjas. En hgjning
av vigen skulle i sin tur paverka anslutningen till befintlig vig 259. Pa grund av detta beslutades det
att detta alternativ, trots att det inte klarar dimensioneringskravet, skulle utgora referensalternativet.
Information om indata for vattenstdndsberdkningarna i Slatmossen redovisas i Bilaga 1.

For att berdkna 6versvimningsomradena i Slatmossen har en tvddimensionell HEC-RAS-modell
anvints. I den tvidimensionella berdakningsmodellen anvindes ett tidsvarierande infléde for att
beskriva den totala vattenvolymen for olika &terkomsttider. I Figur 82 visas 6versvimningsomrade for
50-och 200-arsflode vid referensalternativet vid Slatmossen.

L:Jgf’g

i
g

Teckenférklaring
Skogsmark ——= Vag 259 N
Oppen mark E Tvarférbindelse Sédertérn A
Bebyggelse 50 ar . o o 0 o4 o
Vattenyta - 200 ar Lanﬁ, Geodat;s:nmverkan

Figur 82. Oversvémningsomrdden for referensalternativet vid 50- och 200-drsfléden i Slitmossen.
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3.16.5 Konsekvensutredning

Alternativ 1: Dimensionering for ett 50-arsflode

For att klara dimensioneringskravet vid ett 50-arsflode kriavs en boxkulvert med dimensionen

1500 mm x 1500 mm. For att fa plats med boxkulverten kravs att vagbanken hojs 0,25 m pé en striacka
av ca 500 m. Som i referensalternativet planeras tva faunapassager, en p var sida om boxkulverten,
bestdende av trummor med dimensionen 500 mm. I Figur 83 visas 6versvimningsomrade vid 50- och
200- iirsﬂb'de d;‘i trumman under Tvéirférbindelse Sédertérn dimensionerats for ett 50-arsflode.

Teckenforklaring
Skogsmark ———= Vag 259 N
Oppen mark E Tvarférbindelse Sédertdrn A
Bebyggelse 50 ar . o2 os oa os
Vattenyta - 200 ar Lanm, Geodat;sk:mverkan

Figur 83. Oversvimningsomrdden fér Sldtmossen éstra vid 50- och 200-6rsfléden dé trumman
dimensionerats for ett 50-drsflode.

Alternativ 2: Dimensionering for ett 200-arsfléde

For att klara dimensioneringskravet vid ett 200-arsflode kravs tvd boxkulvertar med dimensionen
1500 mm x 1500 mm. For att fi plats med boxkulverterna krévs att vigbanken hojs 0,25 m pa en
striacka pa ca 500 m. Aven i detta alternativ planeras likadana faunapassager, vilka beaktas i
berdkningen. I Figur 84 visas 6versvamningsomrade vid 50- och 200-érsflode da trumman under
Tvarforbindelse Sodertorn dimensionerats for ett 200-arsflode.
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Skogsmark ———= V&g 259 N
Oppen mark E Tvarférbindelse Sédertdrn A
Bebyggelse 50 ar . . 0o o3 o4 os
Vattenyta - 200 ar _ © Lantmateriet, Geodat;Sk;mverkan

Figur 84. Oversvdmningsomrdden fér Slétmossen éstra vid 50- och 200-Grsfléden dé trumman
dimensionerats for ett 200-drsfléde.

Kostnadsnyttoanalys

Referensalternativet foljer inte dimensioneringskravet vilket innebar att det alternativet medfor en
okad risk for oversvaimning av Tvarforbindelse S6dertérn och omkringliggande omréden jamfort med
alternativ 1 och alternativ 2. Oversvimningsomradena vid alternativ 1 och alternativ 2 dr endast
marginellt mindre an vid referensalternativet och innebar ddrmed inga stora 6kade nyttor.
Dimensioneringarna for alternativ 1 och 2 innebér storre investeringskostnader &n
referensalternativet.

3.16.6 Rekommendation

Kostnadsnyttoanalysen visade pé att dimensionering enligt referensalternativet, alternativ 1 och
alternativ 2 alla ar férenade med olika kostnader och nyttor.

For att i omradet kring Slatmossen mojliggora en bra anslutning till befintlig vig har det inom
projektet beslutats att g& vidare med referensalternativet.

I Figur 85 visas en jamforelse mellan nuvarande och framtida 6versvimningsomréden vid ett 100-
arsflode i Slatmossen. Figuren visar pa marginella skillnader mellan nuvarande och framtida
oversvimningsomraden.
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Teckenférklaring
Skogsmark
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Bebyggelse

Vattenyta

———— V#g 259 .
=——— Tvarférbindelse Sédertdrn A
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Figur 85. Jdmférelse mellan nuvarande och framtida 6versvimningsomrdden vid ett 100-drsfléde.
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4 Tidigare konsekvensklassade omraden som inte beraknats

4.1 Instangt omrade vid Tunnelpaslag vid Lannavagen

Dar Tvarforbindelse Sodertorn kommer ut ur Flemingsbergstunnelns 6stra tunnelmynning finns ett
befintligt instdngt omrade vilket visas i Figur 86. Figuren visar att marknivderna inom det instdngda
omradet ligger ldgre an nivan for intilliggande vagar. Det instingda omréadet utgor darfor inte en risk
for tunnelmynningen och har darfor inte analyserats vidare.

vy e

Teckenforklaring N
Hajddata m—\/5g A
- High : 50 o
- ko Vag I tunnel 0 0.03 0.06 0.09 0.12 0.15k".|
N— Low : 40 Instangt omrade © Lantmateriet, Geodatasamverkan
Figur 86. Instéingt omrade vid Flemingsbergstunnelns 6stra tunnelmynning.
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4.2 Ebbadalsvéagen

Mellan Kvarntiappandiket och Lissmasjon, parallellt med befintlig vag 259 och planerad
Tvarforbindelse Sodertorn 16per Ebbadalsvigen (se Figur 87). Vigen ar en lokalvag och ingér darfor
inte i arbetet med konsekvensklassning inom ramen for detta projekt. Darfor har inga berdkningar och

dimensioneringar utforts.
———
| Orlangen

Ebbadalsdiket

\
]

VL

s
"\ k b

h Y
o

J Ebbadalsvagen

<
A

. N
Lissmasjon
=

Vag 259
Teckenforklaring N
Skogsmark Bebyggelse A
Ovrigt Vattenyta T S TR R
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 87. Oversikt 6ver omrddet kring Ebbadalsvégen.
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4.3 Adravagen

I h6jd med Lissmasjon korsar Adraviigen befintlig viig 259 och planerad Tvirforbindelse Sodertorn (se
Figur 88). Vigen ar en lokalvig och ingér darfor inte i arbetet med konsekvensklassning inom ramen
for detta projekt. Darfor har inga berdkningar och dimensioneringar utforts.

x |

Ebbadalsvagen

5

Adravagen

y

Teckenforklaring N
Skogsmark Bebyggelse A
Ovrigt Vattenyta 0 025 05 075 1 125
© Lantmaéteriet, Geodatasamverkan

Figur 88. Oversikt 6ver omrddet kring Adravigen.

106(112)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\W\Text\0W140006.doc / (Utskriven 2020-01-13 08:48)



V259 Tvarférbindelse Sodertérn ﬂi‘h
TSKO1 F d Vagpl
PM, Natunvatenfioden och T, TRAFIKVERKET

Oversvammningsrisker

4.4 Vargens vag

I h6jd med Adranbicken lings med befintlig vig 259 och planerad Tvirforbindelse Sédertérn planeras
Vargens vag (se rod linje i Figur 89). Vigen ar en lokalvidg och ingar darfor inte i arbetet med
konsekvensklassning inom ramen for detta projekt. Trots detta, for att inte riskera att paverka
oversvimningsrisken i omréadet, har berdkningar gjorts for vigen. Detta for att sdkerstélla att Vargens
vig inte ska paverka flodena och 6versvamningsrisken i omradet. Resultatet av detta arbete blev att
den rorbro, som planeras under Tvirforbindelse S6dertorn, forlangts och dven stracker sig under
Vargens vig, totalt 46 m ldng. For mer information om beriikningar i Adranbicken, se kapitel 3.9.

Teckenforklaring N
Skogsmark Bebyggelse A
C)VI’ig’[ Vattenyta 0 0.085 017 0255 034 0.425
km
© Lantmaéteriet, Geodatasamverkan

Figur 89. Oversikt 6ver omrddet kring vargens vig. Ungefirlig strickning av vigen representeras av
réd linje i figuren.
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4.5 GC-passage Granby

I h6jd med Lissmasjon planeras en GC-passage under Tvarforbindelse Sodertorn (se Figur 90).
Passagen dr en GC-vég och ingar darfor inte i arbetet med konsekvensklassning inom ramen for detta
projekt. Darfor har inga berdkningar och dimensioneringar utforts.

T

- =]

% .

Lissmasjon
I Adranbacken

Teckenforklaring

>»:

Skogsmark Bebyggelse
C)VI’ig’[ Vattenyta 0 0.075 0.15 0225 03 0375
km

© Lantmaéteriet, Geodatasamverkan

Figur 90. Oversikt 6ver omrddet kring GC-passagen i Granby.
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4.6 Trafikplats Rudan

Vid Trafikplats Rudan har ett instingt omrade pa den sodra sidan av befintlig vag 259/planerad vig
Tvarforbindelse Sodertorn identifierats (Figur 91). Detta instingda omrade har hanterats med en
trumma under Tvarforbindelse S6dertorn och dr ddrmed inte ldngre ett instdngt omrade.

Teckenforklaring N
Hojddata s V&g A
- High : 55 ) .
InStangt Omrade 0 0.025 0.05 0.075 01 0.125km
LOW : 45 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
Figur 91. Oversikt 6ver omrddet kring trafikplats Rudan.
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4.7 Instangt omrade vid Jordbro industriomrade

I h6jd med Jordbro industriomrade finns befintliga instingda omraden (tidigare kallat Blue Spot 1)
vilka visas i Figur 92. Figuren visar att markniviaerna inom de instingda omrédena ligger ldgre dn
nivan for Tvarforbindelse Sodertorn, eller kommer forsvinna i och med anldggandet av vigen. De
instingda omradena utgdr darfor inte en risk for Tvarforbindelse S6dertorn och har darfor inte
analyserats vidare.

B w

Teckenforklaring N
Value E&—— Tvarforbindelse Sddertoérn A
- High : 55
— Instidngda omraden . 002 005 0076 o1 0125
s — — 1 km
LOW X 40 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
Figur 92. Oversikt 6ver instingda omrdden vid Jordbro industriomrdde.
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4.8 Slatmossen vastra

Vister om Slatmossens vitmarksomréde (se kapitel 3.16) har tidigare tva instangda omriden
identifierats (se Figur 93). Det kommer, for bdda dessa omraden, att konstrueras tva trummor under
Tvarforbindelse Sodertorn vilket medfor att dessa omréden inte ldngre klassas som instdngda
omréden. Exakt placering for dessa trummor ar inte bestamt vid rapportens slutférande.
Konstruerandet av Tvarforbindelse Sédertorn kommer dessutom att minska avrinningsomréadena till
de tva tidigare instingda omradena d& viagarna runt omradena skapar en barridr for vattnet. I framtida
utformning kommer darmed avrinningsomradena till de instdingda omradena enbart bestd av omradet
innanfor vigramperna.

Teckenforklaring N
Value e Vag A
- High : 50
] Instdngda omraden . 006 iz 018 0.2 03
km
— Low : 40 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 93. Tidigare instdngda omrdaden tillsammans med framtida héjdférhéllanden och planerad vig.
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