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1 Inledning

Granby Natura 2000 ligger ca 300 m syd dagens vig 259, vilket dven ar det lage dar Tvarforbindelse
Sodertorn planeras med tillhérande trafikplats mot Lissmavigen. Enligt miljobalkens regler om
Natura 2000 (7 kap. 28a, 28b och 29 §8§) kravs tillstand for verksamheter eller atgarder som pé ett
betydande sitt kan paverka miljon i omradet (med undantag for skotsel och forvaltningsatgirder).
Syftet med detta PM ér att utreda tvarforbindelsens péverkan pd Granby Natura 2000 omrade och
bedoma om tillstdnd behover sokas.

De bevarandevirden (arter och naturtyper) som lyfts fram i skotselplanen till Granby Natura 2000
omrdde ar framforallt kopplade till 1ang skoglig kontinuitet och omradets befintliga hydrologiska
regim. For arten gron skoldmossa ar tillgdngen pa substrat och ett fuktigt mikroklimat avgorande for
bevarandestatus. Tvarforbindelsen innebér inga intrang i eller i narheten av Granby Natura 2000
omréde, och paverkar darfor inte de grundlaggande processer som paverkar bevarandestatus for de
aktuella arter eller naturtyper som &terfinns i Granby Natura 2000 omrade. Fokus for detta PM dr om
en 6kad deposition av kvive fran den trafikokning som tvarforbindelsen genererar kan férdandra
artsammansittningen i omradets naturtyper, och om negativ paverkan kan ske pa populationen av
gron skoldmossa.

Bedomningen ir att tvarforbindelsen inte utgor ett sidant hot, och att tillstdnd inte behover sokas.
Bedomningen grundar sig pa berdkningar av total kvivedeposition 6ver Granby Natura 2000 omrade
for trafiksituationen ar 2045 utan tvarforbindelsen (nollalternativet) samt med tvarférbindelsen.
Dessa berdkningar visar att depositionen 6ver Granby Natura 2000 omrade 6kar marginellt med
tvarforbindelsen, samt att depositionen i bade nollalternativet och med tviarforbindelsen antas vara
lagre &n i dagsldget. Darmed blir bedomningen att tvirforbindelsen inte paverkar Granby Natura 2000
omréde pa ett betydande sitt.
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2 Beskrivning av Granby Natura 2000 omrade

Granby Natura 2000 omréade (Granby SE0110206) ligger i Paradisets naturreservat ca 10 km sdéder om
Huddinge. Norr om Granby Natura 2000 omrade ligger ett koloniomréade (Granby koloniomréde), viag
259 samt Lissmasjon, kring vilken diverse fastigheter, ett lantbruk samt en restaurang ar lokaliserade.
Avstandet mellan Granby Natura 2000 omréades norra reservatsgrans och vig 259 ar ca 350 m (Figur

1).

Granby Natura 2000 omrade bestar av 8.9 ha naturbarrskog av typ vastlig taiga (naturtypskod 9010),
samt 0.9 ha 16vsumpskog (naturtypskod 9080, se bilaga A). En bevarandeplan for Granby Natura
2000 omréde faststilldes av Lansstyrelsen 2007-02-05. Av denna framgér att syftet med
bevarandeplanen ar att uppratthélla en gynnsam bevarandestatus for ovan nimnda miljéer samt for
arten gron skoldmossa (Buxbaumia viridis, Natura 2000 kod 1386). Vad giller miljoerna vastlig taiga
och 16vsumpskog innebir det att biotopkvaliteérna inte far forsdmras for typiska arter knutna till
dessa. Vidare anges att populationer av typiska arter helst ska 6ka. For gron skoldmossa specificeras
att populationen skall vara livskraftig, vilket i sig kraver en rik och kontinuerlig tillgdng pa granlagor
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Figur 1. Granby Natura 2000 i forhadllande till vig 259, kringliggande bebyggelse samt befintliga
naturreservat.
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Granby Natura 2000 omrade ligger till Gster i ett relativt flackt omrade langs en backravin, som
mynnar ut i Lissmasjon. Avrinningen sker huvudsakligen fran séder mot norr (Figur 2), och
nivaskillnaderna inom Granby Natura 2000 omrade ar ca 40—45 m. Omrédet har 14g paverkansgrad,
men béar spar av plockhygge och bete.
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Figur 2. Avrinningsomrdden och flodesriktningsberdkningar kring Granby och Lissma. Berdkningarna dr
gjorda utifran en héjdmodell med 1.5 x 1.5 m pixlar. Flodet dr fran séder mot nord-nordvdist.
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2.1 Generell beskrivning av arter och miljder

211 Lovsumpskog

Naturtypen forekommer framforallt i s6dra och mellersta Sverige men dven utspritt i hela Norrland.
Naturtypen forekommer ofta dar grundvattennivderna ar hoga och 6versvimmas i regel arligen, ofta ar
ett hogt vattenstand permanent. I sodra och mellersta Sverige domineras naturtypen av klibbal, med
inslag av gran. Naturtypen ar 6verlag fuktig, med ett stérre inslag av dod ved till foljd av naturlig
dynamik. Trad star ofta pa socklar, och filtskiktet domineras av sumpvéxter. Naturtypen har varit
tradbevuxen under 6verskadlig tid, och har en opaverkad hydrologi och niringsbalans.

2.1.2 Vastlig taiga

Naturtypen forekommer i boreal-boreonemoral zon pé torr-blot och naringsfattig-naringsrik mark.
Enstaka omraden finns i kontinental region. Tradskiktets krontdckningsgrad dr 30-100% och utgors av
inhemska barrtrad och triviala 16vtrad, dock inte fjallbjork. Gemensamt for dessa skogstyper ar en lag
mansklig paverkansgrad och en hog forekomst av strukturer, element och arter som indikerar fri
utveckling, naturlig succession och dynamik. Naturtypen kan ha varit paverkad av plockhuggning, men
aldrig kalavverkad.

2.1.3 Gron skéldmossa

Gron skoldmossa (Buxbaumia viridis, Figur 3) dr huvudsakligen etablerad i de sydostliga delarna av
Sverige, och arten forekommer knappast alls ovanfor norrlandsgransen. Enstaka fynd har gjorts upp
till Jimtland — Angermanland (Figur 4). Arten ir sillsynt i Norge, Danmark och Finland, men
forekommer i stora delar av Europa, i Kaukasus och i Nordamerika (Artdatabanken, 2017).

Gron skoldmossa har ett mycket ansprakslost vegetativt stadium och det ar i stéllet den grona,
skaftade sporkapseln som ger mossan sitt karaktéristiska utseende. Arten viaxer pa multnande
stammar och stubbar pa frisk och fuktig mark, fraimst i barrskog. Substratet ar i regel granved i sena
nedbrytningsstadier, men den forekommer dven pé tall och diverse l6vtrad.

Gron skoldmossa forviantas kunna sprida sig maximalt 1
meter vegetativt, och 1 km via sporer under en 10 &rs
period (2). Sporkapslar borjar bildas pa hosten, mognar
over vintern och spricker upp och slapper sporer under
forsta halvan av sommaren. De substrat mossan foredrar
ar kortlivade och den behover ha lampliga lagor i
narheten for sin spridning i tid och rum. I regel
konkurreras gron skéldmossa ut efter en tid, och andra
mossor tar 6ver substratet. Populationer av gron
skoldmossa ar kortlivade, och vanligen hittar man kapslar
pa ett och samma substrat under endast ett eller ett par
ar. Arten ar kortlivad, men det ar méjligt att protonemat
(en forgrodd av sporer fran vilken kapsel viaxer upp) ar
flerdrigt och kan ge upphov till kapslar flera ar i f61jd.
Antalet bildade kapslar varierar kraftigt mellan aren, och
dodligheten uppskattas till ca 50 %.

Figur 3. Sporkapslar frdan Grén skdldmossa
(Buxbaumia viridis). Foto fran wikipedia
(hdamtat 20170222).
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Utbredning Grén skéldmossa, artdatabanken 20170222
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3 Hotbild mot Granby Natura 2000 omrade
3.1 Generell hotbild naturtyper

311 Avverkning

Avverkning av olika skail.

3.12 Lokalklimat

Avverkning eller skogsbruksétgirder i angransande omraden kan dven péverka lokalklimatet.
Atgirder som paverkar hydrologin eller niringstillgdng #r skadliga, och kan f3 indirekt negativ
paverkan pé den typiska artsammansattningen.

3.1.3 Bristen pa dynamik

Ett annat hot ar brist pa dynamik och naturliga storningscykler, sdsom bréander, stormféllningar och
naturliga angrepp av insekter och svampar.

3.14 Fragmentering

Fragmentering av naturtypen ar ett problem som dels forsdmrar forutsittningarna for populationer av
typiska arter, men dven pé sitt och vis motverkar positiva effekter av naturlig storningsdynamik. Sma

isolerade bestand kan, istallet for att delvis "féryngras” av t.ex. en stormféllning eller brand, utraderas

helt.

3.2 Specifika hot Il6vsumpskog

Ett specifikt hot mot 16vsumpskog ar igenvidxning, frimst genom invasion av gran. En generell brist pa
aktiv havd kan darfor lyftas fram som ett mindre hot. Invasion av frimmande konkurrenskraftiga
tradslag ar dven ett potentiellt hot.

Paverkan pa hydrologi blir sarskilt patagligt i l6vsumpskogar, dd ménga naturliga processer ar
kopplade till ett hogt vattensténd.

3.3 Specifika hot vastlig taiga

Bristen pa naturlig dynamik, framférallt brand, i kombination med naturtypens relativt 1anga
successionscykel leder till att endast nagra f stadier av skogens utvecklingsstadier ar representerade i
de flesta bestand. Detta begrinsar indirekt forekomsten av typiska arter.

Dagens betestryck pa 16vtrad, framforallt till f61jd av stora klovviltsstammar och sma
rovdjursstammar, far till f6ljd att artsammansittningen ofta domineras av barrtrad, samt att arter
knutna till tillexempel asp, silg och ronn dr underrepresenterade i manga omraden.

34 Hotbild gron skdldmossa

3.4.1 Brist pa substrat (blot dod ved)

Den mest patagliga hotbilden mot gron skéldmossa utgors av minskande andel habitat, vilket for arten
innebdr brist pa blot dod ved (3). Modernt skogsbruk, exploatering och eller férstorelse av substrat ar
den huvudsakliga forklaringen. Arten behover framforallt granskog som erbjuder kontinuerlig tillgang
till lampliga substrat, vilket ofta hittas i barrnaturskogar med 1ag paverkansgrad och ett varierat
alderbestand, med inslag av fri utveckling. I fallet Granby Natura 2000 omréde &terfinns dock det
storsta bestandet av gron skoldmossa i naturtypen 16vsumpskog, dar gott om substrat finns.

342 Luftféroreningar

Utover avverkning av skog samt markanviandningar som minskar tillgdngen pa substrat, dr 4ven
luftféroreningar och 6vergédning rapporterade som akuta hot mot arten pa EU-niva (4). Mossor har
visat sig vara viardefulla indikatorer pa luftfororeningar, och forskning pagar kring hur mossor kan
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anvindas for systematisk miljoovervakning av bland annat Kadmium i bdde EU (5) och Nordamerika
(6). Mossor saknar rotsystem och tar upp vatten direkt frin nederbord och omgivande luft. De saknar
ocksa vissa membran som hogre vixter har utvecklat som skydd mot o6nskade substanser och tar
dirmed utéver niring dven upp stora mangder fororeningar. Utover att mossor tar upp direkt skadliga
amnen sdsom tungmetaller, si kan dven 6kad tillgang till naring, t.ex. via 6kad vatdeposition av kvave,
gynna vissa arter av mossor och dirmed paverka artsammanséattningen. D& gron skéldmossa ar en art
som ar konkurrenskraftig i naringsfattiga miljoer, kan 6kad kvivedeposition innebéra ett indirekt hot,
genom att gron skoldmossa konkurreras ut av andra mossor (2,3).

3.5 Kvavedeposition och kritisk belastningsgréns

Studier gjorda specifikt pa hur biotoper med bestind av gron skoldmossa péverkas av olika nivaer av
kvivedeposition har under denna utredning eftersokts, men tyvarr utan framgang. Arten ar inte
kviavegynnad, men hur arten péverkas av olika mangder kvavedeposition ar inte kint.
Kvivedeposition i skogsmiljo pa ekosystemnivé och naturtypsniva ar daremot vilstuderade, och
gransviarden finns framtagna utifrén observationer och méatdata. Det finns olika gransviarden for
kvavedeposition, satta for att skydda olika processer kopplade till skogliga ekosystem. Den kritiska
belastningsgrins som beridknats och anvinds inom ramen for arbetet inom luftvirdskonventionen
(Convention on Long Range Transboundary Air Pollution (CLRTAP), 1979) ar delvis grundat pa hur
kvavenedfall paverkar artsammansattningen inom péverkad vegetation (Figur 5). Empiriska
gransvarden (Kg kvive/Ha/ar) togs fram under tidigt 9o-tal utifran faltstudier, och gor gillande att
barr och 16vskog generellt har kapacitet att ta emot mellan 7—20 kg kvidve/Ha/ar innan
vegetationsforandringar kan faststéllas. Beroende pa markens ursprungliga surhet och
artsammansittning varierar de berdknade grinsvardena. Skog pa kalkmark har en hogre tolerans (fran
ca 15 kg kvive/Ha/ar) medan skogar pa sur mark med hog naturlighet har en 1ag tolerans (fran ca 7 kg
kviave/Ha/4r).

Naturvardsverket har tidigare bedémt kritiska belastningsgréanser for kvavenedfall 6ver naturtyper i
Stockholmsomréadet till 5-6 kg/ha per ar (medelvirde). I arbetet med miljomalet “Ingen 6vergodning”
anges den kritiska nivén for barrskog till 5 kg/ha per ar.

FAKTA — KRITISK BELASTNING (KG KVAVE PER HEKTAR OCH AR) BERAKNAD
UTIFRAN VEGETATIONSFORANDRINGAR

Skoa: Barrskog pa sur mark (7-20), l6vskog pd sur mark (10-20), skog
pa kalkmark (15-20), orérd skog pa sur mark (7-15), Hep: Torr hed pa
ligland (15-20), vat hed pa lagland (17-22), artrika hedar (10-15),
ljunghed pa hogland (10-20), arktisk och alpin hed (5-15), ARTRIK GRAS-
MARK: Artrik grismark pi kalk (15-35), neutral till sur grismark (20-30),
grismark 1 bergs- och subalpina omraden (10-15), VATMARK: mesotrofa
kirr (20-35), ombrotrofa mossar (5-10), grunda sjoar (5-10).

Figur 5. Berdknande kritiska belastningsgrdnser for ett antal naturtyper. Ur
Naturvardsverkets rapport 5066 "Effekter av kviivenedfall pa skogsekosystem”.
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4 Paverkan fran tvarforbindelsen

I skotselplanen for Granby Natura 2000 omréide listas samtliga generella hot beskrivna ovan.
Kvavenedfall och indirekt godsling till f6ljd av 6kad vatdeposition fran luft tas upp som hot mot de
béda naturtyperna vastlig taiga och 16vsumpskog. For gron skoldmossa listas endast avbruten
substratskontinuitet som ett hot (Bilaga B).

Aktuell hotbild vid Granby Natura 2000 omréde utgors dock inte primirt av brist pa substrat eller risk
for exploatering, utan av indirekt godning via kvavetillforsel fran narliggande aktiviteter sdsom trafik,
industri och jordbruk. Kvivetillforsel via vat- och torrdeposition ar dock svar att associera till ndgon
specifik kélla i ndromrédet, och en stor del av den kviavedeposition som sker i Sverige (ca 85%)
harstammar fran killor utanfor landet (7). Vindriktning har likasa stor betydelse for vilka omraden
som lokalt mottar luftburet kviave. Den forhidrskande vindriktning kring Granby Natura 2000 omrade
ar kring sydvast (Syd — vist, Figur 7), vilket innebir att Granby Natura 2000 normalt inte tar emot
luftburet kvidve som skapas lokalt kring vig 259, eller fran killor norr om végen.

Trafikokningarna, och dirmed 6kningen av emissioner, som foljer pa tvirforbindelsen dr dock
betydande, och for att minska osdkerheterna kring paverkan pa Granby Natura 2000 omrade har SLB-
analys pa uppdrag av Trafikverket berdknat torr- och vatdeposition av kvive som genereras av trafiken
pa vag 259 for ett o-alternativ (trafiken ar 2045) samt for en fullt utbyggd tvarférbindelsen (trafiken
pa tvarforbindelsen 2045). Berdkningarna tar hansyn till bakgrundsnivaer (alltsa kviave som
deponeras fran andra killor dn vig 259), vindriktning samt omfattar dven viss validering mot faktiska
uppmatta nivaer. En beskrivning av berdkningsmetodik och osdkerheter ges i SLB rapport 16:2019 (8).
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Figur 6. Berdknad total deposition av oorganiskt kvdve for ar 2015. Bild tagen fran Stockholms Léinsstyrelse
rapport "Kvivedeposition i Stockholms Idn ar 2015”, Fakta 2017:4. Gron prick markerar ungefirlig plats for
Granby natura 2000 omrdde.
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Figur 7. Arsmedel av antal timmar per dygn med en viss vindriktning fér Stockholm. Kdlla:
www.weatherspark.com, hdmtad 2017-02-22. Staplarna summerar till 78 %. Resterande del utgérs
av svag, otydlig vind (vindstilla). Sverige ligger i det sa kallade vistvindsbdltet, men pad
ostkusten dr sydligare vindar ocksa vanligt pa grund av att vinden féljer havets utbredning som
pa Ostkusten dr nord-sydlig.

4.1 Kvéavedeposition i nulaget

Deposition av oorganiskt kvave berdknades for hela Stockholms lan for r 2015, och uppskattades till
5-7.5 kg/Ha/ar 6ver Granby Natura 2000 omrade (Figur 6). Matdata 6ver 6ppen mark och skog vid
Farstanis ar i linje med berdkningarna och visar pa en total kvivedeposition kring 6.4 kg/ha per ar.
Maitningar i skog (Krondroppsmaétningar vid Farstanis) ger nagot lagre siffror for det totala
kvavenedfallet pa mellan 2.1 och 4.9 kg/ha per ar.

Nulédgets kviavedeposition forefaller ocksa ligga inom toleransnivéan for gron skéldmossa, och
uppskattningsvis dven andra typiska arter for naturtyperna vistlig taiga och 16vsumpskog. Den
naturviardesinventering enligt svensk standard (SS 199000) som genomfordes i norra korridoren
(Figur 8) mellan september och oktober 2016 registrerade flertalet typiska arter inom ndmnda
naturtyper (9). Bland annat observerades lunglav i objekt 192, som ligger angransande till viag 259, och
ca 300 m norr om Granby Natura 2000 omréade. Lunglav dr mycket kinslig mot luftféroreningar (10),
sannolikt mer kinslig mot luftféroreningar an gron skéldmossa. Artens forekomst indikerar att
emissioner fran trafik pa viag 259 i dagslaget ar ldga, och att luftburna emissioner i Granby Natura
2000 omrade, som ligger ca 350 meter ldngre bort fran emissionskallan (trafiken péa viagen) har darfor
sannolikt ingen betydande paverkan pa miljoer eller arter.

Flertalet lokaler for gron skoldmossa registrerade i Artdatabanken (Figur 8) indikerar dven att
berdknad kvavedeposition (och dven okénda nivaer av lokal deposition) ligger inom artens
toleransniva. Ett antal av dessa observationer, som ligger endast ett par hundra meter ifran storre
vagar och tar rimligen emot stora miangder lokal deposition av kviave, antyder att artens toleransniva
ligger hogre an dagens deposition generellt uppskattade deposition mellan 5-7.5 kg/ha per ar.

Dessa platser har inte besokts i falt under detta utredningsarbete, men da kvavedepositionen i
Stockholms 14n har minskat och fortfarande minskar kontinuerligt (11), ar det rimligt att anta att dessa
bestdnd 1) finns kvar eller 2) har férsvunnit av andra orsaker dn kviavedeposition.
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Figur 8. Lokaler fér grén skéldmossa registrerade i artdatabanken mellan 1992-2017. Réda symboler

visar lokaler inom 350 m fran storre vigar (samma avstand som mellan Granby Natura 2000 och vig
259).
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4.2 Kvéavedeposition i nollalternativet

For nollalternativet berdknas det totala nedfallet av kvive inom Granby Natura 2000 omrade till 3.8
kg/ha per ar (Figur 9).

Figur 9. Berdknad total deposition av kvdve for nollalternativet 2045. Jamfért med nuldget minskar
depositionen i 0-alternativet. Analysen bestdr av flera olika berdkningar med olika noggrannhet och
rumslig avgrdnsning, som sedan dr overlagrade pa varandra. Detta syns som skillnad i pixelstorlek,
samt grdnsen mellan ljusgrént och mérkgront.
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Kvéavedeposition med tvarférbindelsen

Med tvérforbindelsen beréknas det totala kvivedeposition i Granby Natura 2000 omréade ligga mellan
3.8-3.9 kg/ha per ar (Figur 10). Okningen gentemot nollalternativet dr 0.04-0.1 kg/ha per ar, och
motsvarar ca 2-4 %.

Figur 10. Berdknad total deposition av kvdve for tvirforbindelsen 2045.
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4.4 Hur paverkas Granby Natura 2000 omrade av Tvarforbindelse S6dertorn

Sammanfattningsvis bedoms inte tvarforbindelsen paverka Granby Natura 2000 omrédes typiska
miljoer eller arter. Tvarforbindelsens innebar inga fysiska intrdng eller padverkan pé lokalklimat,
hydrologisk regim eller tillgdng och kvalité pa lampliga substrat (bl6t dod ved).

Tvérforbindelsen medfor en storre deposition av kvéve 6ver Granby Natura 2000 omradet jamfort
med nollalternativet. Okningen ar dock liten, och i bada fallen &r den totala depositionen 6ver Granby
Natura 2000 omréde lagre dn i nuldget, och med marginal under de antaganden som finns kring
kritiska belastningsgrinser. Observationer i artportalen och i falt, av typiska arter (ink. gron
skoldmossa) i narheten av storre végar, ar ocksé en indikation pa att kvivedeposition fran
hogtrafikerade vigar inte pé ett avgorande sitt pdverkar typiska arter for de naturtyper som finns i
Granby Natura 2000 omréde.

Att depositionen av kvdve minskar i bade nollalternativet och med tviarférbindelsen relativt nuldget
beror pa flera faktorer som ligger utanfor projektets kontroll, sdsom fordonsflottans utveckling och
utvecklingen av emissionskillor fran andra verksamheter, 4ven i andra lander. Bedomningen &ar

darfor att &ven denna aspekt inte medfor ndgon negativ pa paverkan Granby Natura 2000 omrade.
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6 Bilagor

6.1 Bilaga A — karta 6ver Granby Natura 2000 omrade

Karta: Granby Natura 2000-omrade
Ref: © Lantmateriet, 2005. Ur Geografiska Sverigedata, 106-2004/188-AB
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Bilaga A. Flygbild 6ver Granby med avgransning utifrdn
naturtypskod 9010 (Vistlig taiga) och 9080 (Lévsumpskog).
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6.2 Bilaga B — hot som sammanstélls i skotselplan till Granby Natura 2000
omrade

Hotbild — vad kan paverka Natura 2000-omradet negativt?
En komplett lista &r inte mdjlig att uppritta. Hér listas ett urval hot som i det hér
omradet beddmts mest relevanta.

Vistlig taiga (9010)

e  Olika former av produktionsinriktat skogsbruk, i eller 1 anslutning till objekt:
hotar naturtypen och leder till brist pa gamla trid, déd ved ete.

e  Transporter inom omradet.

* Markberedning. dikning och plantering.

e Skogsbilvigar 1 anslutning till objektet kan medféra att hydrologin 1 férindras.

*  Brist pa brinder ger minskad méingd nybrind ved och mark, som #r ett hot f6r
manga brandberoende arter. samt kan ge en tillviixt av humuslagret med
efterféljande vegetationsforindringar.

¢  Kvivenedfall kan skapa eutrofiering, med negativa effekter pa lavar m.m.

Livsumpskogar (9080):

e  Okad vatdeposition av kvive. Godslings- och forsumningseffekter fran nedfall av
luftburna féroreningar.

e  Skogsbruk i nirliggande marker.

e  Atgirderi angrinsning till objektet som férindrar omradets hydrologi. t.ex.
dikning och andra markavvattande atgéirder och ddmming.

s Skogsbruk.

e  Genom att anldgga skogsbilvigar i niitheten av habitatet kan hydrologin och/eller
hydrokemin i omradet forstéras.

Gron skoldmossa (1386):
Avbruten substratkontinuitet (frimst murken och mjuk granved). Lagorna fungerar
som substrat under relativt kort tid och behdver kontinuerligt ersittas med nya lagor.
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