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1 Inledning

Detta PM &r en redovisning av foreslagna atgarder for avvattning av planforslag till Tvarforbindelse
Sédertorn (tvarforbindelsen) séder om Stockholm. Atgarder fér dagvattenhantering omfattar generellt
avvattning i dimensionerande floden, hantering av skyfall samt dagvattenkvalitet. D avvattning i
dimensionerande fléden samt hantering av skyfall kommer att redovisas i mer detalj i separat PM
fokuserar detta PM pa dagvattenkvalitet.

2 Bakgrund

Tvarforbindelsen avser att bilda en yttre ringled tillsammans med Norrortsleden och Férbifart
Stockholm som binder samman flera av de regionala stadsk&rnorna. Detta skapar en gemensam
arbets-, bostads- och servicemarknad och forbattrad trafiksékerhet och tillganglighet pa Sodertorn.

Som en del att detta maste dagvatten som uppkommer fran den nya véagstrackningen hanteras i
enlighet med de krav och riktlinjer som féreligger.

2.1 Befintliga forhallanden

Idag avvattnas befintlig strackning av vag 259 sa gott som uteslutande genom 6ppna, flacka diken
langs med véagen. Undantaget ar strackor dar vagen passerar igenom tatbebyggt omrade dar vagen
emellanat har kantsten och som d& avvattnas med brunnar och ledningar. Dar s ar fallet finns
kantsten oftast endast p& ena sidan végen.

3 Dimensionering av dagvattensystem

3.1 Dimensionerande fléden, dagvattensystem

I Svenskt Vattens publikation P110(Svenskt Vatten 2016) anges att ledningsnéat generellt skall
dimensioneras for ett regn med 10-20 ars aterkomsttid vid full ledning, beroende pa situationen.
Trafikverkets radsdokument MB 310 (Trafikverket 2014) anger att den aterkomsttid som skall
anvandas vid berakning av dimensionerande fléden varierar mellan 1 och 20 ar, beroende pa
forutsattningar samt konsekvens av att systemets kapacitet 6verskrids. MB 310 anger aven att
rinntiden av det aktuella avrinningsomradet skall styra vilken varaktighet som anvands vid
dimensionering. Floden bor berdknas med en sé kallad klimatfaktor for att beakta ett framtida
forandrat klimat med mer intensivt regn. En klimatfaktor ar vanligtvis mellan 1,1 och 1,25.

3.2 Dimensionering for extrema fléden (skyfall)

Vid regn som &r stérre &n de som ledningssystem eller andra lokala avledningssystem &r
dimensionerat for kommer dagvatten att avledas i alternativa avrinningsvagar. Detta kan inkludera
vagytor, 6ppna diken eller andra 6ppna omraden. Det ar av stor vikt att 1&gt liggande omraden dit
vatten kommer att ledas vid extrema regn &ar anlagda for att hantera ankommande vattenméangder.
Detta innebar att fastigheter och viktig infrastruktur har hojdsatts sa att skador i majligaste man
undviks vid skyfall, samt att markomraden dar vatten leds har kapacitet att avleda den mangd
dagvatten som uppkommer vid skyfall. Tillfallig 6versvamning av omraden dar detta kan ske utan
betydande risk &r i de flesta fall acceptabelt vid extrema regn. Avrinning vid skyfall bor berdknas med
en klimatfaktor. Oversvamningsrisker ar mer utforligt beskrivet i PM Oversvamningsrisker,
0W140006.
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3.3 Dimensionering for rening

I motsats till dBversvamningsskador uppkommer inte de storsta negativa effekterna av
dagvattenfororening vid stora, sallsynta skyfall. Den storsta mangden fororeningar kommer fran sma,
vardagliga regn. Vid dimensionering av reningssystem bor malet darfor vara att rena en sa stor del av
den arliga avrinningsvolymen som mojligt, och darmed fanga en stor del av den arliga
féroreningsmangden, och inte att hantera ett visst flode som &r fallet vid till exempel
ledningsdimensionering. Dimensionering bor goras kostnadseffektivt, och bor ta hansyn till foreteelser
som till exempel fororeningspuls (eng. first flush), det vill sdga att for mindre avrinningsomraden
forvantas den storsta fororeningsméangden spolas av i den inledande delen av ett regn medan
avrinning som uppkommer senare forvantas innehalla lagre halter féroreningar.

Statistiska sammanstallningar av regndata kan ge information om vilken regnméngd som faller i ett
“medel” eller “genomsnittligt” regn, och vilken storlek av regn som man behover fanga och fordroja for
att behandla en viss procentandel av den arliga nederborden. Men antaganden om s kallad
“uppehallstid”, det vill sdga hur lange det ar uppehall (inget regn) mellan tva regnskurar, men att dessa
fortfarande betraktas som del av samma regntillfalle, maste goras. Vanligtvis ar uppehallstiden vid
statistiska sammanstéllningar mellan 2 och 12 timmar. F6r system dér ingen kontinuerlig tomning
sker mellan regnskurar och dar vattnet ar tankt att sedimentera under en langre tid sa som for
avsattningsmagasin, har detta mindre praktisk betydelse. For system dar rening sker kontinuerligt, sa
som i system déar rening sker genom filtrering blir dessa antaganden dock viktiga, da systemen i
verkligheten effektivt toms under aven relativt korta perioder utan regn. Dimensionering baserad pa
endast regndjupt kommer saledes sannolikt att resultera i 6verdimensionerade system.

Anvandandet av en klimatfaktor vid dimensionering av reningsanlaggningar har inte lika stor
betydelse som vid till exempel dimensionering for avledning. Detta beror delvis pa att
fororeningsmangden inte nédvandigtvis okar pa grund av 6kad nederbdrd, men fororeningarna kan
antas bli mer utspédda (halterna minskar).

Ett valdimensionerat reningssystem renar allt dagvatten vid mindre regn, och &ven stdrre delen av
avrinningen vid stdrre regn. Den del som braddar férbi systemet vid storre regn utgor bara en lite del
av avrinningen séatt éver en langre tid. Om beré@kningar utférs med en klimatfaktor kommer systemet
att bradda tidigare, men da den volym som braddar bara utgér en begransad del av den totala
avrinningen har detta mindre betydelse &n vid till exempel ledningsdimensionering. Exempelvis
kommer ett reningssystem som &ar dimensionerat for att omhénderta och rena i storleksordningen 90-
95% av den arliga avrinningsvolymen da nederbord beraknas med en klimatfaktor pa 1,0 att rena 86-
92% av den arliga avrinningsvolymen med en klimatfaktor pa 1,25. Paverkan pa systemets formaga att
omhanderta avrinning paverkas saledes bara marginellt om en klimatfaktor anvands vid berakningar.

D4 paverkan pa systemens formaga att omhanderta avrinningsvolym ar liten samt att det saknas
forskning pa hur andra processer som paverkar dagvattenkvalitet kan komma att paverkas i framtiden
(pa grund av férandrat klimat som paverkar nederbord, evapotranspiration och infiltration,
anvandande av andra material, &ndrade resvanor, etc.), anvands inte klimatfaktor vid berdkningar av
féroreningsbelastning.
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4 Riktlinjer
Tvarforbindelse Sodertdrn stracker sig 6ver ett stort omrade och omfattas darfor av ett antal riktlinjer
och policydokument.

4.1 Befintliga riktlinjer

Vagens nya strackning passerar genom tva kommuner, och omfattas av de dagvattenstrategier som
finns uppréttade. Berérda kommuner ar:

e Huddinge kommun

e Haninge kommun
Dar tvarforbindelsen ansluter till befintlig vag i nordvast (E 4) kommer paverkan pa befintlig vag dven
att stracka sig in i Botkyrka kommun. Utdver detta passerar tvarforbindelsen en del av 6stra Méalarens
vattenskyddsomrade (OMVSO) for Albysjon, samt kommer att ansluta till ledningar och tunnlar som

ags av Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) i delomrade 1 till 4.

41.1 Huddinge kommuns dagvattenstrategi
Huddinge kommuns dagvattenstrategi anger att for vadgar med mer dn 15 000 fordon/dag géaller att:

o Dagvatten ska utjamnas/fordrojas och renas innan det gar till recipient. Rening genom till
exempel sedimentation eller filtrering.

e Dagvatten fran vagbroar ska renas innan det gar till recipient.
e Spolvatten fran tunnlar ar inte att betrakta som dagvatten.

41.2 Haninge kommuns dagvattenstrategi
For Haninge kommun galler att:

e Avrinning fran hart trafikerade vagar skall genomga rening innan infiltration eller
avledning.

e Avledning av dagvatten ska anordnas sa att skador vid miljéolyckor begréansas.
e Om kansligt omrade kan tata diken och avskarmningsmojligheter behévas.

o Riktvarden for dagvattenkvalitet ska tillampas vid utslapp av dagvatten till recipient och
vid anslutning till den allménna VA-anléggningen.

o Dagvattensystem generellt dimensionerade for ett 10-ars regn, nya omraden ibland 30-ars
regn.

Vilka riktvarden som avses anges inte.
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4.1.3 Botkyrka kommuns dagvattenstrategi
Botkyrka kommuns dagvattenstrategi anger att dagvatten ska omhéndertas sa att:

e En naturlig vattenbalans efterstravas och naturliga grundvattennivaer bibehalls

o Dagvatten ska omhandertas nara kallan i mojligaste man och aterforas till mark, sjéar och
vattendrag utan att férorena dessa

e Dagvattenhanteringen ska klimatanpassas sa att den kan hantera framtida forvantade
klimatférandringar och extrem nederbdrd

For trafikleder med mer &n 30 000 fordon per dygn anges att fororeningshalterna kan antas vara htga
och att dagvatten bér renas och infiltreras dar sa ar mojligt. Dar infiltration inte &r mojligt bor
dagvatten renas och sedan fordréjas eller avledas i 6ppna system.

41.4 Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer

Enligt SVOA maste vatten genomga sedimentering, oljeavskiljning samt ha katastrofskydd innan
dagvattnet nar SVOA” s dagvattenledande nit.

Vidare har SVOA tillsammans med Stockholm stad tagit fram riktlinjer for hantering av dagvatten. De
underlag som ligger till grund for atgardsnivaerna visar att malsattningen ar att rena 90 % av den
arliga avrinningen med minst 70 %. Den totala fororeningsméngden kan heller inte oka till
recipienterna, da detta sannolikt skulle ha en negativ paverkan pd majligheten att uppnd uppsatta
miljokvalitetsnormer.

5 Paverkan pa miljokvalitetsnormerna (MKN)

Kravet att mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer inte far forsvaras galler for samtliga av
Vattenmyndigheten utpekade yt- och grundvattenférekomster. Oberoende av andra krav &r det troligt
att det i de flesta fall kommer att vara detta krav som styr dagvattenhanteringen for tvarforbindelsen,
och ar darmed det krav som legat till grund fér dimensionering av reningsanlédggningar. Utredningen
utgdr ifrdn antagandet att en minskning av féroreningsmangden som tillfors recipienten ar till fordel
for recipienten, och att mojligheten att uppna satta miljokvalitetsnormer darmed forbattras.
Anlaggningar dimensioneras med syfte att minska méangden féroreningar efter exploatering for
parametrar som kan paverkar statusklassningen. Hur minskningen relaterar till specifika
kvalitetsfaktorer for enskilda recipienter utreds dar information om specifika kvalitetsfaktorer finns
tillgéngligt.

Bedomning av paverkan ar begransade till planforslaget. Vid berakning av paverkan under befintlig
situation omfattar detta vag 259 fran Jordbro (anslutning till vag 73) till Masmo samt de delar av
E4/E20 som paverkas av planforslaget. Efter anlaggande av tvarforbindelsen beriaknas paverkan fran
den nya vagen inom planfdrslaget, inklusive anslutningar till befintliga vagar. Detta medfér att nér en
jamforelse gors mellan paverkan under befintlig situation och paverkan efter anlaggandet av
tvarforbindelsen ar det inte alltid samma vagstracka eller omrade som jamfors.

Dar befintlig vag inte ligger inom planférslaget och dar vadgen kommer att vara kvar efter anldggandet
av tvarforbindelsen (och da évergar i kommunal 4go) har paverkan fran dessa strackor tagits med i
den totala féroreningsbelastningen.
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5.1 Yt- och grundvattenférekomster
De ytvattenforekomster som kan komma att paverkas av Tvarforbindelse Sédertorn ar:

e Malaren — Rddstensfjarden (Hagaviken samt Fittjaviken, Huddinge kommun)
e Albysjon (Huddinge kommun)
e Orlangen (Huddinge kommun)
e Drevviken (nedstroms Lissmasjon, Huddinge / Haninge kommun)
e Ovre Rudasjon (nedstréoms Nedre Rudan, Haninge kommun)
e  Husbyan (nedstroms Lillsjon Haninge kommun)
De grundvattenforekomster som kan komma att paverkas av Tvarforbindelse Sodertorn ar:
¢ Tullingeasen-Ekebyhov-Riksten
e Jordbromalm
e Handen

| de flesta fall &r de primara recipienterna inte ovan listade vattenférekomster utan uppstroms
liggande diken och vattendrag.

Samtliga av Vattenmyndigheten utpekade yt- och grundvattenférekomster ar statusklassificerade och
har beslutade miljokvalitetsnormer.

5.1.1 Malaren — Rédstensfjarden

Malaren — Rédstensfjarden (vattenforekomst EU_CD: SE657330-161320) &r en 13 km2 sj6 som tillhor
atgardsomrade Rodstensfjarden-Naromrade. Rodstensfjarden paverkas av vattenflodet i Malaren, och
det totala avrinningsomradet ar darmed stort, 18026 km2 (SMHI, 2019). Fittjaviken samt Hagaviken
utgor delar av vattenforekomsten, och det totala avrinningsomradet omfattar dven uppstroms lokala
vattenférekomster Albysjon samt Tullingesjon. Enligt Viss (Vatteninformationssystem Sverige)
bedéms Malaren — Rodstensfjarden ha god ekologisk status men uppnar ej god kemisk status enligt
miljokvalitetsnormer for ytvatten. Angivna miljéproblem &r kvicksilver, polybromerade difenyletrar
(PBDE) och Irgarol (cybutryn). Kvalitetsfaktorer for koppar, krom, zink, bly, kadmium och nickel &r
klassade som goda. Ammoniak ar inte klassat. Tidsfristen for att uppna god kemisk status ar inte
angivet.

5.1.2 Albysjon

Albysjon (vattenforekomst EU_CD: SE657170-161793) &r en 1 km2 sjo som tillhdr Rodstensfjardens
atgardsomréade. Albysjons totala avrinningsomrade ar 89,90 km2 (SMHI, 2019). Enligt Viss bedéms
Albysjon ha god ekologisk status och uppnar ej god kemisk status enligt miljokvalitetsnormer for
ytvatten d&ven om man bortser ifran éverallt 6verskridande &mnen. Angivna miljéproblem ar PBDE,
PFOS och TBT samt férandrat habitat genom fysisk paverkan. Kvalitetsfaktorer for koppar, krom,
zink, bly, kadmium och nickel ar inte klassade. Ammoniak &ar klassat som god. Tidsfristen for att
uppna god kemisk status ar ar 2027.
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5.1.3 Orlangen

Orlangen (vattenforekomst EU_CD: SE656833-162888) ar en 3 km2 sj6 som tillhér Tyresan och
Kalvfjardens atgardsomrade. Orlangens totala avrinningsomrade ar 45,15 km2 (SMHI, 2019). Enligt
Viss (Vatteninformation Sverige) bedoéms Orldngen ha otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar
ej god kemisk status enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten &ven om man bortser ifran 6verallt
overskridande amnen. Angivna miljoproblem ar naringsamnespaverkan, PBDE och PFOS 6vergédning
och syrefattiga forhallanden samt miljogifter. Kvalitetsfaktorer for koppar, krom, zink, bly, kadmium
och nickel &r inte klassade. Ammoniak ar klassat som god. Tidsfristen for att uppna god ekologisk
status ar ar 2027. God kemisk ytvattenstatus har ingen angiven tidsfrist.

5.1.4 Drevviken

Lissmasjon och Nedre Rudasjon leder sannolikt bada till Drevviken, den senare i sddana fall via Ovre
Rudasjon. Hur vatmark vaster om Jordbro industriomrade draneras ar oséakert men sannolikt leds
vatten fran omradet mot Drevviken via Lissmadn. Lissmasjons totala avrinningsomrade &r 14,43 km?
(SMHI, 2019).

Drevviken (vattenforekomst EU_CD: SE656793-163709) ar en 5 km2 sj6é som tillhor Tyresén och
Kalvfjardens atgardsomrade. Det totala avrinningsomradet &r 209,05 km2 (SMHI, 2019), vilket
omfattar Orlangen, Lissmasjon och Rudasjoarna. Enligt Viss bedoms Drevviken ha otillfredsstallande
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten &ven om man
bortser ifran 6verallt 6verskridande &mnen. Angivna miljéproblem ar naringsamnespaverkan, PBDE,
PFOS och TBT. Kvalitetsfaktorer for koppar och zink klassas som goda. Bly, kadmium och nickel inte
ar klassade. Ammoniak ar klassat som maéttlig. Tidsfristen for att uppna god ekologisk status och god
kemisk status ar ar 2027.

5.1.4.1 Ovre Rudasjon

Ovre Rudasjon (vattenférekomst EU_CD: SE656324-163315) ar en 0,11 km2 sjo som tillhor Tyresén
och Kalvfjardens atgardsomrade. Det totala avrinningsomradet till Ovre Rudan, vilket omfattar Nedre
Rudan, &ar 2,75 km2 (SMHI, 2019). Enligt Viss bedéms Ovre Rudasjon ha mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten pa grund av Gverallt
overskridande amnen. Kemisk status ar god om man bortser ifran dessa amnen. Angivna
miljoproblem &r dalig konnektivitet och morfologiskt tillstdnd. Kvalitetsfaktorer for koppar, krom,
zink, bly, kadmium och nickel ar inte klassade. Ammoniak &ar klassat som god. Tidsfristen for att
uppna god ekologisk status ar ar 2021.

5.15 Husbyan

Omradet kring anslutningen till vag 73 leder sannolikt sitt vatten till Husbyan. Husbyan
(vattenforekomst EU_CD: SE655850-163256) ar en 12 km lang & som tillhor Ostra S6dertérn och
Harsfjardens atgardsomrade. Det totala avrinningsomradet till Husbyan ar 51,49 km2 (SMHI, 2019).
Enligt Viss bedoms Husbyan ha otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status
enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten pa grund av éverallt 6verskridande &mnen. Kemisk status ar
god om man bortser ifrdn dessa &mnen. Angivna miljoproblem ar naringsamnespaverkan och
syrefattiga forhallanden. Kvalitetsfaktorer for koppar, zink och ammoniak ar klassade som goda.
Krom, bly, kadmium och nickel ar inte klassade. Tidsfristen for att uppna god ekologisk status ar ar
2027.

5.1.6 Tullingedsen-Ekebyhov. Riksten

De 6stra delarna av tvarforbindelsen gar 6ver grundvattenférekomsten Tullingedsen (EU_CD:
SE656307-163320) vilket medfor att risken for fororeningar av grundvattnet behdver beaktas.
Tullingedsen klassificeras idag som god kvantitativ status och mattlig kemisk status pa grund av
forhojda halter av PFAS.
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I de delar som kan paverka grundvattenférekomsten kommer dagvatten att avledas i tata diken eller
leding och vatten ledas mot vaxtfiltreringsytor vid utloppen, dven dessa med tat botten. Efter att ha
passerat dikesfiltrering samt de centraliserade véxtfiltersystemet bedéms dagvattnet vara tillrackligt
rent for att tillatas infiltreras till grundvattnet, men da flera av systemen ligger i direkt anslutning till
ytvatten kommer renat dagvatten i dessa fall att ledas direkt till ytvattenrecipient.

5.1.7 Jordbromalm och Handen grundvattenférekomster

De 6stra delarna av tvarforbindelsen gar 6ver grundvattenférekomsterna Jordbromalm(|JEU_CD:
SE656020-163276) och Handen (EU CD: SE656307-163320) vilket medfor att risken for féroreningar
av grundvattnet behéver beaktas. Bade Jordbromalm och Handen klassificeras idag som god kemisk
status och god kvantitativ status.

I de delar som kan paverka grundvattenférekomsterna kommer dagvatten att avledas i tata diken och
vatten ledas mot vaxtfiltreringsytor vid utloppen, dven dessa med tat botten. Efter att ha passerat
dikesfiltrering samt de centraliserade vaxtfiltersystemet bedéms dagvattnet vara tillréckligt rent for att
tillatas infiltreras till grundvattnet. Infiltrationsmajligheterna i omradet ar goda.

5.2 Ostra Méalarens vattenskyddsomrade

De vastra delarna av tvarforbindelsen ligger inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrade (OMVSO). For
vag inom vattenskyddsomradet galler att avledning av dagvatten till recipient inte far ske utan
foregaende rening. Katastrofskydd skall dven finnas som majliggér fordréjning och uppsamling av
féroreningar, reningsdammar och véxtfilter kan anldggas med denna funktion.

6 Underlag for en hallbar dagvattenhantering

En hallbar dagvattenhantering omfattar inte endast en miljomaéssigt hallbar hantering utan aven en
social och ekonomisk hallbarhet. Social hallbarhet omfattar bland annat att dagvattenhantering
beaktar annan markanvéandning och andra intressen, medan ekonomisk héallbarhet omfattar
kostnaden av dagvattenhantering relativt till nyttan. Att géra stora investeringar i system som inte
levererar motsvarande miljoforbattringar ar inte forenligt med en hallbar dagvattenhantering.

6.1 Konventionell dagvattenreningsmetodik och fororeningsberakningar

Ett vanligt forfarande vid berakningar av vagars féroreningspaverkan ar att anvanda schablonvarden
for olika trafikintensiteter eller markanvandningar, avrinningskoefficienter samt arlig
nederbdrdsmangd. Med dessa kan en genomsnittlig fororeningsbelastning (i kg/ar) berdknas samt en
genomsnittlig fororeningskoncentration (uttryckt i mg/L eller pg/L). Koncentration kan sedan
jamforas med riktvarden, eller sd kan fororeningsmangden fére och efter exploatering jamforas. Om
endera halten eller fororeningsméangden 6verskrider géllande direktiv 1&ggs ett reningssteg till, ofta i
form av en damm.

Manga av de metoder som anvands vid dimensionering av reningssystem harror dock fran metoder
som anvands vid flodesberékningar, ofta baserat pa forenklade berakningar av medelfloéden eller
blockregn. Floden antas oftast effektivt transporteras fran avrinningsomradet till nedstréms recipient
eller reningsanlaggning. En sadan forenklad metodik ar sannolikt en godtagbar simplifiering av
verkligheten dar hardgjorda ytor &r direkt anslutna till recipient via brunnar och ledningar, men ar
inte representativt for en landsvag som avvattnas med dppna diken. Stora delar av vag 259 avvattnas
idag med 6ppna diken, och efter exploatering kommer strackan Glado-Slatmossen att helt bestd av
landsvéig med diken. Ovriga strackor, fran Masmo till Flemmingsbergstunneln, kommer till stor del att
avvattnas med brunnar och ledningar men &ven dar finns delar som avvattnas med 6ppna diken och
slanter. | en situation dar hardgjorda ytor rinner av mot diken och végslanter kommer en stor del av
den arliga avrinningen fran dessa ytor, som sker i sma lagintensiva regn, att infiltreras lokalt och
féroreningar fastlaggs i marken. Om en foérenklad metodik anvands vid berékning av genomsnittliga
halter och for fororeningsméngder som i sin tur informerar planering och projektering av
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reningsatgarder for en landsvag ar det darmed troligt att betydligt mindre mangder dagvatten och
dagvattenfororeningar kommer att ta sig till anlaggningen &n vad som antagits vid projektering. Detta
ger da déverdimensionerade anlaggningar vilket inte kommer att leverera miljoférbattringar som star i
proportion till investeringen, samt kommer att ta mer mark i ansprak. Som en del i en hallbar
dagvattenhantering ar det viktigt att system &r kostnadseffektiva, och att miljonyttan star i proportion
till den investering som gjorts.

6.2 Tidigare utredningar och forskning — avrinning och rening

En utredning av Trafikverkets befintliga reningssystem, bestaende av dagvattendammar for rening av
végar, visade att det i manga fall inte gick att pavisa att det sediment som ackumulerats i dammen
hade en hiégre ansamling av fororeningar jamfort med omkringliggande mark, och utredningens
slutsats var att anldggningarnas miljonytta kan vara lagre &n vad som forutsatts vid
anlaggningsbeslutet (Starzel et al 2004). Av 26 undersokta dammar togs sediment fran 15 dammar.
Fem av de 6vriga dammarna hade inte tillrdckligt med ackumulerat sediment for att provta, i 6vriga
mattes inte sedimentdjupet. Av de 15 dammar dar prover togs hade 8 metallhalter i sedimentet som
var liknande eller lagre &n den som uppmatts i omkringliggande mark. Detta medfor att for 13 av de 20
dammar dar sedimentdjup uppmattes kunde inte nagon betydande reningsfunktion pavisas, baserat
pa ackumulerat sediment. De individuella férutsattningarna for varje damm framgar inte av artikeln
men da ansenliga medel har anvants for att anlagga dessa system ar detta ett viktigt konstaterande,
och belyser vikten av att beakta de faktiska forutsattningarna vid planering och genomfdrande.

| Starzel et al 2004 diskuteras mojliga orsaker till de dokumenterade resultaten. Som méjliga orsaker
anges att sediment och fororeningshalterna fran de vagar som ar anslutna till dammarna skulle kunna
vara betydligt lagre &n vad som antagits vid projektering, och att ackumulerat sediment kan ha spolats
ur dammen vid hdga floden. De individuella forutsattningarna for varje damm framgar som tidigare
namnt inte av artikeln men en mojlig orsak som inte diskuteras men som forefaller mdjlig om dammar
anlagts for en landsvag déar avvattning sker via diken &r att mycket av dagvattenavrinningen, och
darmed féroreningsméangden, fAngas upp pa viagen mellan kallan (vagytan) och den dedikerade
reningsanlaggningen (dammen). Detta forefaller som ett rimligt scenario for vagytor som avvattnas
med Oppna vagdiken. Dikesytan &r betydande relativt till vadgytan, ofta upp emot 25% jamfoért med 2,5-
5% som &r vanligt for dammar, och dikesslanter har ofta en relativt hdg genomslépplighet.

Hur stor del av avrinning fran vagar som infiltrerar i dikesslanter kan vara svart att uppskatta och ar
beroende pa lokala forutsattningar sa som markens infiltrationskapacitet samt hur intensiv
nederbdrden ar. Flertalet utredningar som gjorts av vagdikens renande forméaga mater hur vatten
renas nar det rinner i ett vagdike vid ett specifikt regntillfalle, och &r darmed endast representativt for
situationer nar avrinning avleds fran hardgjorda ytor med konventionella brunnar och ledningar som
sedan leds till en utslappspunkt i ett vagdike.

Utredningar av situationer dar vagavrinning rinner direkt mot en vaxtbekladd yta (s& som en
dikesslant) och ner i ett vagdike visar dock att en stor del av den arliga avrinningsvolymen infiltrerar
innan nagon avrinning nar dikesbotten. Barrett et al (1998) undersokte tva vagslanter i Austin, USA
och fann att det kravdes minst 3,5-6 mm nederbérd innan ndgon avrinning kunde matas i vagdiket,
och fann att den storsta reningseffekten sker nar vatten rinner fran vagytan och ner 6ver dikesslanten
mot dikesbotten. En rening av ca 85 % for sediment (total suspended solids, TSS) och mellan 68-93 %
for metaller (mangd) rapporterades. Dierks & Geiger (1999) undersokte avrinning fran en vag i
Tyskland, och fann att mellan 77-98 % av metallmangden fangas i det 6vre marklagret i vagslanter,
med hdgst koncentrationer i de 6versta 5 cm jord, inom 2 m fran vagbanan. Aven losta fraktioner av
metaller fangades effektivt i jorden, men detta ar inte kvantifierat i artikeln.

Line et al (2009) undersoktes forméagan av en grasbekladd slant (eng. level spreader grass-filter
strip), motsvarande ca 7 % av den reducerade arean (totalt avrinningsomrade 3480 m2 med 49%
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hardgjorda ytor), att rena dagvatten och fann att avrinningsvolymen minskade med 49 %. Totalt
minskade féroreningsmangden med mellan 24 - 83 % beroende pa vilken fororening som beaktas.

En sammanstéllning av regndata fran Stockholm for perioden 1984-2006 visar att ca 75% av
nederbord sker i regn med ett totalt djup pd mindre &n 10mm (med en definition pa uppehallstid av 12
timmar) (Svenskt Vatten 2016). Samtidigt uppstar 75% av regnvolymer i regn med en varaktighet pa
mer an 10 timmar, dvs vid lagintensiva regn (berédknat med en uppehallstid pa 12 timmar) (DHI,
2015). Detta medfor att &ven vid regn med ett stort totaldjup kommer en stor del av avrinningen att
hinna infiltrera innan avrinning fran dikesslanter etc. sker.

Detta ar fallet for befintliga vagar med bevuxna vagslanter pa samma satt som det galler for nya végar.
For att kunna goéra en riktig och rattvis bedémning av dagvattenavrinning fran véagar ar det darmed
viktigt att situationen bade fore och efter exploatering modelleras pa ett realistiskt satt.

Forskning fran norra Sverige har aven visat pa hdgre halter av suspenderat material, partiklar och
tungmetaller vid snésmaltning jAmfort med regnperioder (Westerlund, 2005), vilket visar att detta ar
en process som kan paverka funktionen vid omhandertagande av dagvatten fran vagar. Vid
snosmaltning kan aven markens infiltrationskapacitet vara begransad pa grund av att marken ar
frusen, vilket minskar markens formaga att ta omhand vattenvolymer vid snésméltning. Bengtsson &
Westerstrém (1992) visade en avtagande tendens for markens infiltrationskapacitet vid snésmaltning,
och for det omrade som utreddes minskade infiltrationskapaciteten till ca 3 mm/dag. Detta under en
period nar snésmaéltningen motsvarade ca 15 mm/dag. Vad markens infiltrationskapacitet var under
normala sommarforhallanden &r inte kant, men jorden beskrivs som en jord med hog halt av fina
partiklar (eng. soils with large fractions of silt). Lerjord har enligt P46 (Svenskt Vatten, 1983) en
infiltrationskapacitet pd mellan 8,6-24 mm/ dag. Det ar heller inte kant hur stort omrade
snosmaltning skedde 6ver och om smaéltvatten ansamlades i mindre omraden som ofta sker nar
marken &ar ojamn.

Bengtsson (1982) fann dock i en tidigare studie att s& mycket som 50-100 mm av sméltvatten initial
infiltrerade pa ett grasfalt med siltig jord utanfor Lulea. Infiltrationskapaciteten avtog mot slutet av
smaltcykeln och sedermera blev nastan allt smaltvatten avrinning. Dessa resultat bekréftades dven av
Engelmark (1984), som simulerade och matte infiltration i fryst jord. | de senare stegen av sméltcykeln
infiltrerade endast 7 mm av 37 mm smaéltvatten i en grasbekladd siltig jord.

Smaélthastigheter som rapporterats i Bengtsson & Westerstrom (1992) fran Luled visar pa mellan 15-20
mm/ dag. Detta stimmer val éverens med P110 (Svenskt vatten 2016) dar snésmaltningstillfallen med
en aterkomsttid pd 2 &r &r 20 mm /12 timmar i sédra och mellersta Sverige och upp till 30 mm / 12
timmar i norra Sverige.

6.3 Tidigare utredningar och forskning — féroreningar

Vid féroreningsberakningar i Sverige anvands ofta schablonvérden frdn modelleringsverktyget
Stormtac. For vagar anges dessa for olika trafikintensiteter, baserat pa resultaten av ett antal svenska
och internationella studier. Underliggande data fran dessa studier visar pa ett mycket varierat resultat
da lokala forhallanden har stor paverkan.

I tabell 1 visas standardvarden fran Stormtac for ett antal fororeningar vid tre olika trafikintensitetet
(uttryckt som &rsdygnstrafik, ADT). Tabellen visar &ven varden och medelvarden fran den databas som
schablonvardena beraknats utifran (fran 2018). Som ses i tabell 1 ar variationerna stora, och speciellt
for zink (Zn) skiljer sig schablonvérden fér laga (10 000 ADT) och héga (100 000 ADT)
trafikintensiteter fran beraknade medelvarden beréknat utifran liknande trafikintensiteter fran
databasen.
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Tabell 1. Schablonvarden (féroreningskoncentrationer) fran Stormtac samt
underliggande databas for olika trafikintensiteter.

ADT P (ug/L) Pb(ug/L) |Cu(ug/L)  |Zn (ug/L)
Stormtac databas* 2018 2018 2018 2018
Stormtac Vg 5 10000 168 10 30 86
Stormtac Vag 8 50000 270 40 68 396
Stormtac Vag 9 100000 397 76 115 783
Varden frén Stormtac | 6-17000 110-280 (180) | 15-50 (26) | 7-80(47) | 50-285 (134)
databas (medelvarde | 25.60000 | 170-330 (250) | 23-87 (46) | 30-130 (65) | 129-550 (263)
inom parentes) [ o1 153600 | 270-360 (310) | 49-103 (68) | 76-140 (109) | 268-1100 (577)

*)Varden fran databas daterad 2018-08-08

I Figur 1till Figur 5 visas samtliga varden fran databasen dar trafikintensitet finns angiven som legat
till grund for schablonvarden fér fororeningar som ar vanligt forekommande i dagvatten. Dessa ar
fosfor (P), zink (Zn), bly (Pb), koppar (Cu), kvéave (N), kadmium, (Cd), krom (Cr), nickel (Ni) samt olja.
Aven har ar det tydligt att variationerna ar stora. Figur 1 till Figur 5 visar dven trendlinjer for samtliga
data, samt de schablonvédrden som anvéands i Stormtac. For Zn, N, P och Ni skiljer sig dessa inte
namnvart at, medan de skiljer sig at i olika utstrackning for Cu, Pb, Cd, Cr och olja. F6r Zn, N och Ni
kan man se att ett fatal extrema varden gor att trendlinjen ligger 6ver stordelen av datapunkterna
mellan 20-120 000 ADT, och under vid lagre trafikintensiteter.

En narmare analys av varden for vagar med en trafikintensitet 6ver 100 000 ADT visar att de hégsta
vardena for Zn, Cd, N och Ni kommer frdn samma vég i Stockholm, Essingeleden. Matvarden for tva
av dessa finns tillgangligt (Stockholm Vatten 2001) och dar har det noterats att den hdgsta halten av
speciellt Zn uppmattes i samband med saltning av vagbanan. Rapporten anger att detta kan tyda pa att
vagsaltet inneholl Zn, eller att vagsaltet pd annat satt bidragit till de hdga halterna av Zn. Vid ett
platsbestk vid métpunkterna noterades att det system for uppsamling av dagvatten som anvands vid
provpunkterna bestar av galvaniserat eller rostfritt stal, vilka bada korroderar snabbare vid kontakt
med saltvatten. Det kan darmed inte uteslutas att de lokala forutsattningarna pa dessa platser
(dagvattensystem i zinkhaltig metall) har paverkat matvardena pa samma satt som metallhalter i
takvatten paverkas av takmaterial s& som galvaniserad plat eller kopparplat. Om kallan for de extrema
halterna av metaller var direkt relaterat till trafikintensiteten borde ett liknande samband funnits for
andra metaller dar trafiken i sig &r en betydande kélla s& som Cu och Pb.
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Figur 1. Haltvarden fran Stormtac:s databas, samtliga varden dar trafikintensitet ar
angivet (augusti 2018) for fosfor (P) och zink (Zn) samt trendlinjer baserade pa samtliga
data, och Schablonvarden fran Stormtac.

14(76)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\W\Text\0W140005.doc / (Utskriven 2020-07-02 11:33)



V259 Tvarférbindelse Sddertdrn
TSKO01 Framtagande av Véagplan

@iv
PM, Dagvattenutredning \:r/l TRAFI KVER KET

Cu
300
250 &
200
> 150 »
= & = 9 ..u..--"""
100 4
2 ..Q...--"."' & Py
50 ..’,...4"§
®® *
0 ’
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
fordon/dag
® Matvirden Cu Stormtac databas (2018-08)
® Schablonvarden Stormtac
ssssees Trendlinje Cu samtliga matvarden
Pb
140
120 . —
100 T
— 80 - ....-"".
L 2 .‘.."'
=X 60 * —veert
. RRTTI LA o °
40 Laeer®”
20 P ee. %@
o ®
o ®®
0 50 100 150 200
fordon/dag

® Matvirden Pb Stormtac databas (2018-08)
® Schablonvarden Stormtac

sesesse Trendlinje Pb samtliga matvarden

Figur 2. Haltvarden fran Stormtac:s databas, samtliga varden dar trafikintensitet ar
angivet (augusti 2018) for koppar (Cu) och bly (Pb) samt trendlinjer baserade pa
samtliga data, och Schablonvarden fran Stormtac.
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Figur 3. Haltvarden fran Stormtac:s databas, samtliga varden dar trafikintensitet ar
angivet (augusti 2018) for kvave (N) och kadmium (Cd) samt trendlinjer baserade pa
samtliga data, och Schablonvarden fran Stormtac.
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Figur 4. Haltvarden fran Stormtac:s databas, samtliga varden dar trafikintensitet ar
angivet (augusti 2018) for krom (Cr) och nickel (Ni) samt trendlinjer baserade pa
samtliga data, och Schablonvarden fran Stormtac.
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Figur 5. Haltvarden fran Stormtac:s databas, samtliga varden dar trafikintensitet ar
angivet (augusti 2018) for olja samt trendlinjer baserade pa samtliga data, och
Schablonvarden fran Stormtac.

De stora variationerna i fororeningshalter bekréftas vidare av Huber et al (2016) som gjort en
sammanstallning av data fran 294 olika platser varlden over. Slutsatsen i denna artikel ar att for storre
végar (eng. highways) ar féroreningshalten av metaller inte i ndgon storre utstrackning paverkad av
trafikintensiteten (eller av urban / icke-urban markanvandning), och denna kan endast forklara 30%
av variationer i rapporterade fororeningshalter.

En sammanstéllning av Huber et al (2016) visas i tabell 2 (summering kopierad fran Meland et al
2016)

Tabell 2. Sammanstéllning av matdata av metallhalter i dagvatten (Huber et al (2016) i
Meland et al 2016).

@in
1y TRAFIKVERKET

vagADT <| VvagADT |VvagADT>| Motorvag Motorvdg | Urban motorvag
5000 5000 - 15000 15000 ADT < 30000 | ADT >30000 | ADT > 30000

Metall Medel Medel Medel Medel Medel Medel
(ugl/JL) 54 65 105 61 84 64

(Ué?l—) 212 285 474 306 385 338

(uglllL) 13 16 21 23 29 19

(UZ?L) 62 32 79 64 32 33

(ug(/jL) 2,7 3,2 5,6 1,8 2,6 4,1
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6.4 Tidigare utredningar och forskning — basfloden/dranvatten fran vag

Vatten som har infiltrerats genom jordlagren i till exempel vagslanter och diken kan i vissa fall ledas
till yt-recipient som sa kallat basflode. Detta sker antingen genom formella draneringssystem eller
genom att vatten rinner langs med ogenomsléppliga marklager under jord. I vilken utstrackning detta
sker idag ar okant. Vatten som har passerat igenom ett marklager kan anses ha genomgétt rening da
processen ar de samma som for formella véxtfilter.

Hur stor del av den arliga avrinningen som leds till recipient som basfléden/dranvatten beror pa en
mangd faktorer s som markens infiltrationskapacitet, topografi, djup till underliggande
grundvattenmagasin och hur valdranerad marken ar. | brist pa annat underlag har varden fran
Stormtac anvants, da dessa till stor del bygger pa data fran flodesmatningar. F6r markanvandningen
V&g beréknas i Stormtac att motsvarande ca 7% av den nederbord som faller pa vagen samlas upp igen
efter att det har filtrerat i narliggande marklager och avleds déarefter genom markdrénering.

Aven fororeningshalter finns angivna for basfléden/dranvatten i Stormtac:s databas, som anger ett
antal kallor. Schablonvérden for markanvandningen Véag visas i Tabell 3.

Tabell 3. F6roreningshalter i basfloden samt renat dagvatten (Stormtac databas augusti
2018)

P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(Mo/L) | (Mo/L) | (Mo/L) | (ug/L) | (Mo/L) | (Mo/L) | (Mg/L) | (Mg/L) | (Hg/L)

Schablonvéarde
basfléde
markanvandning
Vag

52 2,0 13 77 2100 | 0,034 7,0 54 143

6.5 Tidigare utredningar och forskning — reningstekniker fér landsvag

I Sverige ar dammar en vanligt forekommande reningsteknik for rening av dagvatten fran landsvagar.

I mindre utstrackning anvands dven anlagda vatmarker. En teknik som har ékat i anvandning i Sverige
pa senare tid, speciellt i urban miljo ar jord- eller sandbaserade filtreringssystem, ofta kallade
raingardens, véxtbaddar eller véxtfilter for dagvattenrening. Den senare tekniken &r i princip en
formalisering av den filtrering och infiltrering som till stor del redan sker i diken och vagslénter vid
vagar med oppna vaxtbekladda diken. De reningssystem som foreslas for tvarforbindelsen ar beskrivna
i mer detalj nedan.

6.5.1 Dammar

Dammar ar en vanlig form av dagvattenreningsteknik som framst syftar till att tillata sedimentering av
de fororeningar som forekommer i partikelform. Hur effektiv en damm &r i att rena dagvatten beror pa
en mangd faktorer och reningsgraden kan dven forvantas variera beroende pa sasong. Generellt kan
man forvanta sig samre reningsgrad under vintern. Detta kan bero p3 att ett tjockt lager av is minskar
den vattenvolym som annars ar tillganglig, vilket minskar uppehallstiden i dammen. Detta kan aven
oka flodeshastigheten under isen sa att sedimenterade fororeningar riskerar att spolas ut (US EPA,
1994). En annan orsak till minskad reningsgrad under vinterhalvaret ar dven att temperatur samt om
salt anvands for halkbekampning, salthalt, paverkar viskositeten av vattnet, vilket i sin tur paverkar
hur snabbt partiklar sedimenterar (Roseen et al 2009). De studier som utférts i omraden med kallt
klimat visar dock i de flesta fall att viss rening fortfarande uppnéas under vintern men att effektiviteten
ar nedsatt (Semadeni-Davies, 2006).

Funktionen av en damm kan forbattras genom langre uppehallstid genom &ndrad utformning eller
genom att stdrre dammar konstrueras.
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6.5.2 Sandfilter och vaxtfilter / raingardens

Sandfilter och vaxtfilter for filtrering av dagvatten &r fortfarande relativt ovanliga i Sverige. Detta kan
bland annat bero pa att det finns en osakerhet kring hur dessa system fungerar under vintern nar
marken ar frusen och de biologiska funktionerna inte ar aktiva. Den forskning som har gjorts pa
vaxtfilters funktion i kallt klimat, bade i Sverige, Norge och USA, visar att de till stor del fungerar aven
under vintern (Muthanna et al 2007, 2008, Blecken et al 2007, 2011) eftersom den stdrsta delen av
reningsprocessen ar en fysisk process (filtrering) som inte paverkas av en minskad biologisk aktivitet.
Det finns en risk att filtermaterialet fryser igen vilket skulle hindra vatten fran att passera genom
filtret, men detta har inte framkommit som nagot stort problem i de undersokningar som gjorts.
Risken for igenfrysning kan dven minskas genom att anvanda ett nagot grovre filtermaterial. Metaller
renas effektivt dven i kallt klimat, men viss 6kning av l6sta metaller har rapporterats (Muthanna et al
2007). Processen dar metaller gar fran partikular form till 16st form paverkas av en mangd faktorer s
som pH, méangden organiskt material och kan &dven paverkas av vagsalt (Marsalek et al 2003). Det ar
oklart om risken for detta ar storre i vaxtfilter an i andra reningssystem sa som dammar.

Viss 6kning av kvéavehalten i dagvatten som passerat genom ett vaxtfilter har rapporterats (Blecken et
al 2007), aven om ett kallare klimat minskade risken for en 6kning av kvavehalten. En 6kning av
fororeningar ar ofta ett resultat av det filtermaterial som anvéands, vilket understryker vikten av att ha
full forstéelse for de processer som sker i systemet. D& véxtfilter for dagvattenrening kan vara
utformade pa manga olika sétt beroende pa omstandigheter ar det av stor vikt att ett system utformas
speciellt for de forutsattningar som rader pa plats, samt att material etc. véljs med omsorg beroende pa
vilka féroreningar som &r av stdrst vikt att kontrollera.

Generellt kan vaxtfilter astadkomma god reningsgrad, och kan aven integreras i landskapet. Dar
ansenliga méangder sediment kan férvantas kan de dven med fordel kombineras med andra
reningssystem som till exempel dammar. Véxtfilter tar &ven betydligt mindre plats &n till exempel
anlagda vatmarker men kan uppna en liknande reningseffekt.

7 Foreslagen berdkningsmetodik

7.1 Ytledes avrinningsvolym

Detta PM visar att det for dagvattenhantering fran vagar finns ett antal processer som konventionell
berakningsmetodik inte pa ett riktigt satt kan simulera. Detta omfattar bland annat infiltration i
dikesslanter och vagdiken, eller sndmagasinering éver diken med efterfoljande snédsmaltning. Det &r
viktigt att podngtera att dessa processer sker oberoende av vilken berédkningsmetodik som anammas
vid projektering av landsvag.

Detta ar processer som har begransad betydelse vid dimensionering i urban miljé men som har en
betydande effekt pa hur dagvatten fran landsvagar tas om hand. Det finns darmed ett behov att justera
det satt pa vilka dagvattenreningsanlaggningar dimensioneras och projekteras, speciellt for strackor
som till en betydande del avvattna med 6ppna diken.

Av denna anledning har Trafikverket valt att anvédnda en alternativ berdkningsmetodik fér
tvarférbindelsen som simulerar de processer som redan idag sker vid vagavvattning, och sedan att
optimera samt komplettera dessa system och processer. Tillvagagangssattet kan kvantifiera infiltration
for landsvag som helt eller delvis avvattnas med diken (delomrade 3, 6,7,8) men kan dven anvandas
for system i urban milj6é dar avledning framst sker genom brunnar och ledningar (delomrade 1,2,4),
dar da infiltrationen sétts till noll. Pa sa satt kan investeringar fokuseras till dar de levererar stérsta
maojliga miljonytta, och investering i system som inte ger en betydande miljéforbéattring kan undvikas.
Resurser for underhall kan dven allokeras pa ett funktionsmaéssigt riktigt satt genom att systemets
funktion som helhet tydliggors.

20(76)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\W\Text\0W140005.doc / (Utskriven 2020-07-02 11:33)



V259 Tvarforbindelse Sodertérn

.. @in
PVl Dot oPian ) TRAFIKVERKET

Berdkningar av avrinning och dimensionering av reningssystem har for tvarférbindelsen darfor gjorts
med ett berdakningsverktyg som pa ett sa realistiskt satt som majligt modellerar systemets funktion
over en langre tid med hjalp av lokal regndata. Verktyget beréknar hur stor del av den arliga
avrinningen som kan tankas genomga rening under givna forutsattningar. Avrinnings- och
infiltrationsprocesser ar mer forutsagbara an till exempel fororeningsgenerering eller reningsprocesser
i sig, och genom att simulera en langre tidsperiod far man en mer realistisk bild av hur systemet
presterar under verkliga forhallanden jamfort med om ett “medelregn” eller blockregn anvands.

Med detta som utgangspunkt anvands sedan schablonvarden for att berakna fororeningsméangder i
avrinnande dagvatten for nulaget och for planforslaget for Tvarforbindelse S6dertérn, med malet att
minska féroreningsmangden fran tvarforbindelsen jamfort med belastningen fran befintlig vag 259,
vilket bor bidra till att MKN kan nas.

Funktioner som kan simuleras i berdkningsverktyget omfattar:

e Avrinningsberé@kningar med lokal regndata i 15-minuters tidssteg for att
kunna simulera sma avrinningsomraden,

e Simulering av avrinning med ytmagasin och tdbmning av ytmagasin genom
avdunstning, vilket ger en mer realistisk avrinningsfunktion jamfort med
berdkning med en avrinningskoefficient,

e Simulering av infiltration i dikesslanter dar sa sker,

e Simulering av infiltration i sagda dikesbotten, och mdjlighet att 6ka mangden
infiltrerat dagvatten genom att anldgga "démmen” som fordrojer dagvatten i
diket,

e Simulering av snémagasin éver diket under vintermanader, samt smaltning av
snomagasin under varen. For att inte underskatta snésmaltningen har
maximal 2-ars snésmaltning anvants for modellering.

e Modellering av ett slutligt reningssystem innan vatten slapps till recipient,
béde vid dikesavvattning och dar avvattning sker med konventionella brunnar
och ledningar,

e Modellering av infiltration till omkringliggande mark, bade fran diken och
slutliga reningssystem dar forutsattningarna tillater detta.

Berakningsverktyget har anvénts bade for att berdakna befintlig situation for vag 259 och for att
berdkna en framtida situation efter att tvarforbindelsen fardigstallts. Detta bestammer vilka
reningsatgarder som ar nodvandiga for att sakerstalla att fororeningsbelastningen fran planforslaget
inte forsvarar mojligheten att uppna antagna MKN for berérda vattenforekomster. Ambitionen har
varit att atgarder dimensioneras s att en positiv miljopaverkan uppnas nar befintlig vag 259 jamfors
med planforslaget Tvarforbindelse Sodertdrn, berdknat utifrdn en minskning i féroreningsmangd.
Detta har varit ambitionen for samtliga berdrda recipienter och dven i majligaste man vid samtliga
utslappspunkter.

Genomgaende har konservativa antaganden gjorts vad galler individuella delar av systemet. For vagar
som avvattnas med diken inkluderar detta bland annat:

» Endast 50% av vagslanter antas motta avrinning fran vagytan, dvs floden
koncentreras och fordelas inte jamt 6ver dikessléanten,
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= Dikesslanter och dikesbotten antas ha en genomsnittlig begransad
infiltrationskapacitet av 25 mm/timmen. Detta & mindre &n hélften av de
infiltrationskapaciteter som Trafikverket rekommenderar i MB 310
(Trafikverket 2014) for vaxtbekladda dikesslanter, och tillater for situationer
dar ytan delvis har satts igen.

= Endast 50% av diken antas kunna infiltrera vatten genom dikesbotten.

Bade for strackor som avvattnas med diken och dar avvattning sker med konventionella brunnar och
ledningar kan ett slutligt reningssystem simuleras. Detta simuleras inledningsvis som ett vaxtfilter
med en begrénsad infiltrationskapacitet av 50 mm/timmen, men detta kan dven representera en
damm eller ett tekniskt reningssystem med motsvarande flédesrestriktion och tillganglig
fordrojningsvolym. Dér ett slutligt reningsstag tillater infiltration av renat dagvatten kan dven detta
kvantifieras.

Sammantaget ger detta en berakning av systemets dvergripande forméaga att omhanderta dagvatten
som ar realistisk, och som tillater variation i individuella delars funktion. | kombination med tydliga
riktlinjer for hur systemen bor anldggas for att astadkomma en bra reningsfunktion sakerstéller detta
ett 1angsiktigt hallbart system.

Berakningsverktyget kan granskas pa https://www.lodverktyg.se/trv-ts-1/ (I6senord:trvtsl). |
granskningsversionen ar vissa indata last och kan darfor inte modifieras.

7.2 Berakning av fororeningsmangd i dagvatten

Det &r rimligt att anta att vagar med en storre trafikintensitet generellt upptar en storre yta, vilket till
viss del kan forklara att uppmatta féroreningshalter i dagvatten inte 6kar i direkt proportion till
trafikintensiteten. Till exempel &ar det rimligt att anta att avrinning fran en vag som ar 8 m bred med
en trafikintensitet pd 10 000 ADT har samma féroreningshalt som en vig som &r 16 m bred med en
ADT av 20 000. Féroreningsméngden kan dock antas 6ka med 100% i ett sddant exempel.

Antaganden som gors avseende fororeningshalter far darmed stor betydelse vid berakning av
féroreningsmangder. Varden och trendlinjer for P, Pb, Cu, N, Cd, Cr, Ni och olja som visas i Figur 1 till
Figur 5 (for samtliga data fran Stormtac:s databas) har anvants for berakning av fororeningshalter som
en funktion av trafikintensitet i denna rapport (se bilaga 1 fér matematiska funktioner). Fér Zn har
fororeningshalten beraknats pa olika satt beroende pa vagstrackans trafikintensitet. For vagar med en
trafikintensitet lagre &n 100 000 ADT har halter beréknats baserat pa ekvationen for en trendlinje for
data mellan O -100 000 ADT (se bilaga 1) da detta ger varden mer i linje med de faktiska matvarden
som finns tillgangliga. For trafikintensitet hdgre &n 100 000 ADT har halter berdknats baserat pa
trendlinje for samtlig data (Figur 1), d& de férutsattningar som rader pa véagstrackor med hog ADT i
hogre grad liknar de forutsattningarna som rader vid Essingeleden (broar och ramper med mycket
galvaniserade ytor samt avledning i potentiellt zinkhaltiga material). Se bilaga 1 fér de matematiska
formler som anvénts for haltberékning.

Nar en 6kning av trafikintensiteten sker samtidigt som vagens bredd dkas maste detta beaktas sa att
Okningen av féroreningsméngden inte blir oproportionerligt stor vid en jamforelse fore och efter
forandringen. Vid anlaggandet av tvarforbindelsen kommer vagens bredd pa de flesta strackor att
minst fordubblas jamfort med befintlig vag 259, och for att mojliggéra en korrekt jamférelse mellan
fororeningsbelastningen for befintlig och framtida véag har darfor framtida féroreningsméngd
beréaknats genom att trafikméangden fordelats pa vardera korriktningen (dvs halva framtida
trafikintensiteten men dver den dubbla ytan).

Berdknade fororeningshalter vid olika trafikintensiteter som legat till grund for berédkningar i denna
utredning (for badde nuvarande och framtida situation) visas i Tabell 4. Formler som har anvants vid
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berdknande av fororeningshalter visas i bilaga 1. Den procentuella 6kningen i féroreningshalt mellan
en lagre trafikintensitet och en hogre ar dock fortfarande hdgre an vad Huber et al (2016) pavisade (se
Tabell 2), och detta bor darfor fortfarande ses som ett konservativt antagande ur miljoskyddssynpunkt.

Fororeningsméngden fér orenat dagvatten beréknas genom att volymen dagvatten som inte forloras
genom avdunstning eller infiltration (berdknat enligt metod beskriven i kapitel 7.1) multipliceras med
fororeningshalter beraknad for trafikintensitet pa respektive vagstracka. Dar dagvatten avleds till ett
centraliserat reningssystem antas en viss reningsgrad uppnas (beroende pa typ av system, detta anges i
berdkningarna) och resterande fororeningsmangd antas ledas till recipient.

Dar rening sker i téta centraliserade system och déar vatten inte kan infiltreras efter rening (delar av
delomréde 1) antas 95 % av avrinningen efter exploatering genomga rening till 80 % for samtliga
fororeningar. For befintlig situation i dessa omraden antas 80 % av dagvattnet fran dessa delar
genomga rening till 50 % i befintliga dammar. De faktiska reningsgraderna varierar mellan olika
féroreningar, men for en jaAmforelse mellan befintlig vég 259 och framtida tvarforbindelsen antas att
de system som anléggs har en reningskapacitet som &ar hogre an befintliga system (80 % jamfort med
50 %).

Trafikintensiteter for befintlig vag och for tvarférbindelsen visas i bilaga 2. Berdknade
fororeningshalter for ett antal trafikintensiteter, beraknade utifran funktioner angivna i bilaga 1 visas i
Tabell 4.

Tabell 4. Fororeningshalter for olika trafikintensiteter (urval) som anvants i

utredningen, berdknade utifrdn formler som visas i bilaga 1.
P Pb Cu Zn* N Cd Cr Ni Olja
Trafikintensitet Halt Halt Halt Halt Halt Halt Halt
(1000 Halt pg/I Halt pg/I
fordon/dag) pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1

2 147,7 24,5 43,2 1294 | 19553 | 0,8 15,8 8,5 1759,1

3 150,2 25,0 43,9 133,2 19722 | 08 15,9 8,7 1770,7

4 152,8 25,5 44,6 137,0 1989,1 | 08 16,1 8,8 1782,3

5 155,3 26,1 454 1409 | 20060 | 0,8 16,2 8,9 1793,9

10 168,0 28,7 49,0 1599 | 20005 | 0,8 17,1 9,6 18521

15 180,8 31,3 52,5 1790 | 21749 | 08 17,9 10,3 1910,2

20 193,5 33,9 56,1 198,1 | 22504 | 08 18,7 11,0 1968,4

25 206,2 36,6 59,7 2172 | 23439 | 08 19,5 11,7 2026,5

30 218,9 39,2 63,3 236,3 | 24284 | 08 20,3 124 | 2084,6

35 231,6 41,8 66,9 2553 | 25128 | 08 21,2 13,1 2142,8

40 2443 445 70,5 27144 | 25073 | 08 22,0 13,8 2200,9

50 269,8 49,7 77,7 3126 | 27663 | 0,9 23,6 15,2 2317,2

100 396,9 76,0 113,6 782,1 | 3611,0 | 09 31,8 221 | 28986

150 524,1 | 1023 | 1495 11652 | 44558 | 0,9 40,0 29,1 | 3480,0

180 600,4 | 1181 171,0 13951 | 49626 | 1,0 44,9 33,2 | 38288

*) Zinkhalter fér ADT 6ver 100 000 beraknade enligt trendlinje for samtlig data.
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7.3 Berakning av féroreningsmangd i basfloden/dranvatten fran vag

Trafikdagvatten som infiltrerat i dikesslanter eller i anslutning till reningssystem kommer i vissa fall
att draneras till yt-recipienter i form av basfléde, beroende pa den lokala geologin. Delen
omhandertaget dagvatten som leds tillbaka till recipient som basfléde efter dikesrening och / eller
rening i centraliserade system har antagits som 7 % av den arliga avrinningen pa véagytan (fran
Stormtac:s basflode for markanvandningen Vag). For centraliserade system forutsatter detta att en
infiltrationszon anlaggs i botten av systemet for att 6ka mangden renat dagvatten som kan aterforas till
grundvattnet.

Halterna for basfloden/dranvatten frdn markanvandningen VAag fran Stormtac:s databas (beskrivet i
kapitel 6.4) har anvants tillsammans med méangdberékningarna ovan for att berdkna
fororeningsmangd fran basfloden/dranvatten. Dar infiltration inte tillats och ledningar eller tata diken
anléggs antas basflédet som har sitt ursprung som vagdagvatten inte forekomma.

Forutsattningarna vad galler dranvatten har antagits vara de samma for bade befintlig vag och for
tvarforbindelsen efter exploatering. Den 6kade avrinningsméngen fran en storre vagytan efter
exploatering medfér dock en 6kning av fororeningsmangden i dranvatten efter exploatering.

8 Overgripande strategi for omhandertagande av dagvatten

8.1 Dimensionerande floden samt skyfallshantering

All dimensionering for ledningar och andra vattenavledande system kommer att dimensioneras i
enlighet med MB 310 (Trafikverket 2014) alternativt P110 (Svenskt Vatten 2016). Detaljer beskrivs PM
Avvattning och VA-teknik.

8.2 Rening av dagvatten samt katastrofskydd

Bade for nulaget och for den framtida situationen kommer delar av vagstrackan att avvattnas med
bevuxna vagslanter och bevuxna diken. Modellering visar att en stor del, upp till 80% av den arliga
avrinningen, infiltrerar i vadgbanken och diket, vilket medfér att de féroreningar som finns i detta
vatten till stor del fastlaggs ytligt i jordprofilen. Resterande 20 % av avrinningen avleds i diket och
vidare till recipient. Med tanke pa att den inre dikesslanten motsvarar ca 25% av vagens bredd (vid en
vagbredd pd 8 m samt med en inre dikesslant pa vardera sidan om 1 m) stods detta av resultaten
presenterade av Line et al (2009). Dar infiltrerade en yta motsvarande 7 % av avrinningsomradet 49 %
av avrinningsvolymen.

Reningssystemen dimensioneras med maélet att uppna en minskning av den totala
fororeningsbelastningen nar befintlig vag 259 jamfors med tvarforbindelsen efter exploatering. D4
avrinningsomradet kommer att 6ka efter exploatering kommer en stérre del av den arliga avrinningen
att behdva tas omhand och renas for att en 6kning av resterande fororeningsmangd till recipient inte
skall 6ka. Genom att motsvarande 95% av den arliga avrinningen efter exploatering tas om hand och
renas bor detta kunna uppnas. Detta ar hogre an till exempel malséttningen for Stockholms stad, dar
man vid nyexploatering avser att rena 90% av den arliga avrinningsvolymen.

For strackor som avvattnas med diken gors detta med en kombination av forbattrad dikeshantering
samt slutliga reningssteg i vaxtfiltreringsytor och/eller dammar. Diken har traditionellt anlagts med en
jamt lutande botten, avsedd att sa effektivt som mojligt avleda dagvatten fran vagen till recipient.
Detta speglar en tidigare syn pa dagvatten som ett problem som sa snabbt som mdjligt ska ledas bort.

En mer samtida syn pa dagvatten &r att se det som en del av den naturliga hydrologiska cykeln, vilket
innebar att efter erforderlig rening bor dagvatten infiltreras dar detta kan ske utan betydande risk till
underliggande grundvatten (i bilaga 3 visas i vilka omraden infiltration kan/inte kan tillatas). Genom
att anlagga diken med periodiska vallar / ddmmen, eller mer generellt med en botten som inte &r jamn
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utan som tillater att vatten fordrojs och tillats infiltrera genom dikesbotten kan en storre del av den
arliga avrinningsvolymen fran TS tas om hand lokalt. Konceptet ar beskrivet i kapitel 8.2.1. Detta
innebdr &ven en avsevart minskad risk for fororeningsspridning vid olyckor, dar eventuella
fororeningar fordrojs lokalt och fastlaggs i marken och minskar darmed det omrade som behéver
saneras.

Det &r har viktigt att poangtera att utslapp vid olyckor redan i nuldget till stérsta delen fastlaggs lokalt,
och en ytterst liten del leds till de “end of pipe” system som anlédggs for omhandertagande av
avrinning. Men i den man féroreningar nar dikesbotten, avleds det betydligt snabbare som ett
koncentrerat fléde och kan spridas dver en stérre yta. Om en olycka sker samtidigt som ett kraftigt
regn sker kan givetvis dven fororeningar transporteras med dagvattnet, och ett system bor darmed
anlaggas med detta i &tanke. Men l&ga vallar i diket minskas risken for féroreningsspridning och aven
relativt stora regn kan fordrojas i stérre diken. Dar dikesytan &r mindre kan aven ett skydd vid
utslappspunkten komma att behévas. Exempel pa end of pipe system i form av vaxtfiltreringssystem
beskrivs i kapitel 8.2.2.

For omraden som avvattnas med brunnar och ledningsnat antas avrinningsvolymen transporteras till
utslappspunkten. Detta ar fallet for E 4 /E 20, samt andra stréackor framst dar vagen passerar genom
bebyggda omraden. Ett slutligt reningssystem dimensioneras sa att 95 % av den arliga avrinningen
genomgar rening, och dar infiltration tillats infiltreras en sa stor del av det renade vattnet som majligt.
| det fall detta inte &r mojligt att anlagga vaxtfilter pa grund av tillganglig markyta kan tekniska
dagvattenstationer komma att anlaggas istallet.

8.2.1 Bevuxna diken —med filtreringszoner

Bevuxna diken fangar sediment effektivt och tillater infiltration och fastlaggning i mark av
fororeningar. For att 6ka dikets kapacitet att infiltrera dagvatten foreslas infiltrationszoner genom att
bygga erosionstaliga laga forhojningar i dike av till exempel sten / makadam tillsammans med
geotextil eller annat lampligt material. Detta 6kar volymen avrinning som fordréjs och som tillats
infiltrera, samt minskar risken att féroreningar spolas ut vid héga floden. Om underliggande mark har
dalig infiltrationskapacitet eller om tatskikt kravs under diket l1aggs dranledning omgiven av
draneringsgrus under dikesbotten. Botten av diket fungerar da p& samma satt som ett vaxtfilter for
dagvattenrening.

Figur 6 visar typsektioner av diken utan ddmmen och figur 7 typsektioner for diken med ddmmen, mer
detaljer i bilaga 5.
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Vagyta

Geotextil dver drénledning Grasbevuxten yta
for att forhindra inspolning
av partiklar ovanifran

150mm véxtjord

. 100mm makadam
Dréanledning, min 2-6mm
@ 100mm PE
" . - " " 250mm makadam
Tvarsektion 1 av dike, utan tatskikt 4-8mm

Vagyta

Geotextil dver drénledning

(it for att forhindra inspolning Grasbevuxten yta il
gl av partiklar ovanifran IS

T s 150mm vaxtjord

Téatskikt bestdende av : ;
Geotextil klass 4 — : 100mm makadam

Geomembran HDPE : 2-6mm
1,5mm — Geotextil klass 4 N K K
Dréanledning, min 250mm makadam
@ 100mm PE 4-8mm

Tvérsektion 2 av dike med tatskikt

Spolbrunn av betong, 300mm,
for dranledning med tétt lock
och sandféng

Tvéarsektion 3 av spolbrunn for dréanledning, dike med och utan tatskikt

Figur 6. Typsektioner, bevuxna diken med och utan tatskikt (se bilaga 5 for mer
detaljerade beskrivningar).
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Dikesbotten vid
"damme” / forhojning
for att skapa
infiltrationszoner

Makadam 50-
150mm

Tvéarsektion 3 av dike med forhdjd infiltrationszon

. - Makadam 50-
Damme 100mm hogre 150mm

an dikesbotten

Geotextil klass 4 under makadam, dubbelvikt
upp till hojd avdamme.

Max vattenniva av vatten
for infiltration

Sektion B langs med dike som visar max vattenniva

Figur 7. Typsektioner bevuxna diken med forhéjda infiltrationszoner / ddmmen (se
bilaga 5 fér mer detaljerade beskrivningar).

8.2.2 Véaxtfilter - regnbaddar

Vaxtfilter, dven kallade regnbaddar foreslas dar dagvatten avleds i brunnar och ledningar eller dar
diken inte formar att rena och infiltrera en tillrackligt stor del av den arliga avrinningen. | sddana fall
anlaggs ett centralt vaxtfilter vid utslappspunkten for dagvattnet. Systemet maste projekteras med
hansyn till lokala forutsattningar vad géller frost, underhall samt utformning som fungerar estetiskt
med omkringliggande omréaden.
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Konceptritningar av vaxtfilter visas i bilaga 5. De steg som dagvattnet genomgar vid rening i en
véaxtbadd ar generellt:

1. Forsedimentering, antingen genom att vattnet passerat dikesslant och dike, eller genom
forsedimentering i en damm. Dér stora delar av dagvattnet forst har passerat genom diken
innan det nar vaxtfiltret kan sandfanget/forsedimenteringen géras mindre. P4 samma satt kan
forsedimenteringen goras storre i situationer déar stora mangder sediment &r att vanta. Storre
sediment och partikelbundna fororeningar fangas i forsedimenteringen.

2. Filtrering genom filterytan. Har fastnar finare sediment och partikelbundna féroreningar pa
filtrets yta, dar vaxterna och rétterna hjalper till att halla ytan genomslapplig. Losta metaller
binds &ven till organiskt material (doda véxter, rétter etc.) och viss del 16sta naringsdmnen tas
upp av vaxterna. Vaxtfilter kan vara relativt grunda i sin konstruktion, da en stor del av
reningsfunktionen sker relativt ytligt.

3. Dagvatten som passerat genom filtret kan antingen ledas vidare till infiltration for att pa sa
satt minska paverkan pa grundvattenbildningen som annars kan ske nar ytor hardgors, eller
samlas upp i en dranledning och slédppas vidare mot recipient i diken eller ledningar.
Dagvatten som renats genom ett vaxtfilter ar av en relativt jamn kvalitet med 13g partikelhalt
och ar darfor 1ampligt att infiltrera eller ledas till ytterligare rening i till exempel reaktiva filter
for avskiljning av l6sta fororeningar.

Exempel pa vaxtfilter for olika situationer visas i figur 8 (ytterligare detaljer i bilaga 5). Situationer
som omfattas:

A. Vaxtfilter dar dagvattnet forst passerat dikesrening, renat dagvatten kan infiltreras,

B. Vaxtfilter dar dagvatten leds direkt till filtret i ledning eller hardgjorda diken, renat dagvatten
kan infiltreras,

C. Vaxtfilter med tat botten i vattenskyddsomrade dar dagvatten leds till filtret i tata diken eller
ledning, renat dagvatten samlas upp innan infiltration,

D. Vaxtfilter med tét botten i vattenskyddsomrade dar dagvatten leds till filtret i tita diken eller
ledning, renat dagvatten kan inte infiltreras.

Det ar har viktigt att beakta att den slutliga fororeningsbelastningen till recipient beror dels pa vilka
volymer som infiltreras / avdunstar (och som darmed ar "forlorat” fran systemet) och pa vilken
reningsgrad som ett reningssystem kan uppna i de fall renat dagvatten leds vidare till recipient.
Berakningar ar baserade pa situationer dar vatten passerat genom ett bevuxet jordlager, antingen i
form av ett dike eller ett formellt véxtfilter, dar malet ar att aterfora en sa stor del av vattnet som
mojligt till den hydrologiska cykeln via infiltration, och andra reningssystem kan darfor fa en annan
féroreningsbelastning &n de system som beskrivits har.
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Filteryta Utloppsbrunn / braddbrunn
med vattenlas for att kvarhalla

flytande féroreningar il

Dike leder dagvatten
till filtret

Dréanledning

Dranlager / infiltrationszon, utan
tatskikt

Vaxtfilter typ A.

Sedimentationsdamm Véxtfilter samma

\ Inloppsledning med oljeavskiljning som typ A.

Dranlager / infiltrationszon, utan
tatskikt

Vaxtfilter typ B.

. . Drénledning leder renat R
Sedimentationsdamm vatten till infiltrationsbrunn Utloppsbrunn / braddbrunn

enligttyp B med vattenlas for att kvarhalla
flytande féroreningar

Tatskikt i botten pé filtret Infiltrationszon, 0,5-1,5m djup,
under dranledning, makadam 50.150mm. Kan ligga
separerar infiltrationszon. under eller i anslutning till vaxtfilter
3 i Utloppsbrunn / braddbrunn
Vaxtfilter wpC. med vattenlas for att kvarhalla
Sedimentationsdamm flytande féroreningar
enligttyp B

i Il Bl il | It I
| i

_____||__,-.'___||||__..'§i__,l.___f l——-'-———,".:—
<“-“T\' |
“Sf\\o\ /\/\ f\/\/,\ /\/\/

Tatskikt i botten pa filtret
under dréanledning, ingen
infiltration.

Vaxtfilter typ D

Figur 8. Olika typexempel pa vaxtfilter for rening av dagvatten (se bilaga 5 for mer
detaljerade beskrivningar).
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8.2.3 Dagvattenstation — teknisk rening

Dar de lokala forutsattningarna inte tillater anvandandet av mer naturliga reningssystem sa som diken
och véaxtfilter kan tekniska dagvattenstationer komma att anldggas. Dessa innefattar ofta ett inledande
sedimenteringssteg foljt av avrattning, ibland med kemisk fallning. Ytterligare reningssteg s& material
med jonutbyte kan anlaggas om det ar motiverat for att uppna reningskrav. Den slutliga utformningen
av en dagvattenstation beror pa de lokala férutsattningarna. Vid fororeningsberakningar har dock det
forsiktiga antagandet gjorts att en teknisk dagvattenstation har samma reningsgrad som ett vaxtfilter.

9 Resultat

9.1 Delomrade 1 och 2

Delomrade 1 och 2 stracker sig fran anslutningen till E 4 / E 20 till Glémstadalen, se bilaga 3A.
Strackan ar mer urban med sa gott som uteslutande avvattning med brunnar och ledningar.
Recipienter som kommer att paverkas av delomréde 1 och 2 ar Albysjon och Malaren. For delomrade 1
och 2 gar tvarforbindelsen till viss del i tunnel och gar darmed inte i nuvarande strackning av vag 259.
Vid jamforelse mellan nulége och framtida tvarforbindelsen jamfors de vagstrackor som ligger inom
planforslaget, dvs tvarférbindelsen och E 4 /E 20 foér framtid och nuvarande vag 259 samt E 4 / E 20
for nulaget.

9.1.1 Avrinningsomradet

Avrinningsomradet for vag 259 bestar idag av vagyta med en total bredd pé ca 9 m som framst
avvattnas till diken och dikessléanter. E 4 / E 20 avvattnas frimst genom brunnar och ledningar, och
dagvatten leds i ledning eller i 6ppna diken till dammar dar det renas innan det slapps ut i Méalaren.

Delar av tvarforbindelsen kommer att ga i tunnel, vilket medfor en minskning av dagvattenpaverkan
fran vag inom planférslaget. | de strackor som inte gar i tunnel 6kas vagens bredd och ett flertal
ramper tillkommer. Dagvatten kommer inte i ndgon betydande utstrackning att ledas i diken utan
storsta delen kommer att avvattnas med brunnar och ledningar. Rening kommer primaért att ske i
centraliserade reningssystem vid utslappspunkterna. Avrinning fran Forbifart Stockholm (FS)
kommer aven att ledas till delomrade 1 (system 184) och renas dar.

Stora delar av vag 259 kommer att kvarstd och 6vergd i kommunal ago efter anlaggandet av
tvarforbindelsen, och paverkan fran dessa har tagits med i den totala fororeningsbelastningen.
Kvarvarande vagar som paverkar delomrade 1 och 2 visas i Figur 9.
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Figur 9. Kvarvarande delar av viag 259 med avledning mot Albysjon som paverkar
delomrade 1 och 2 (karta fran https://kso.etjanster.lantmateriet.se/).

En summering av avrinningsomradenas storlek fran delomrade 1 och 2 till respektive recipient for vag
inom planforslaget visas i Tabell 8. En uppdelning per delomrade visas i bilaga 4.
Tabell 5. Befintligt och framtida storlek pa vagens avrinningsomrade per recipient for

delomrade 1 och 2 for nulage och planforslag Tvarforbindelse Sédertérn
Vagomréde (m2)
Befintlig vag 259 som kvarstar (som
ej omfattas av vag inom

\gglggg’ Planférslag tvarforbindelsen
Recipient E 4/E 20 inklusive delar av E4/E20 planférslaget)
Albysjon 38676 47847 38676
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9.1.2 Atgéarder fér dagvattenrening.

Dagvattning kommer till storsta delen att renas i dammar och véxtfilter som anléggs vid
utslappspunkterna, forutom vid system 184 déar en teknisk dagvattenstation ar planerad.

| vaxtfilter passerar dagvattnet igenom ett filtermaterial bestdende av sand/jord som &r planterad med
véxter. Partikelbundna féroreningar ansamlas pa filterytan, och losta féroreningar kan bindas till
organiskt material och till viss del tas upp av vaxtligheten. Systemen varierar i storlek, se Tabell 6 for
detaljer. Systemens placering visas i bilaga 3.

Dagvattenstationen vid system 184 planeras med forsedimentering f6ljt av avsattning med eventuell
tillsats av flockningsmedel fér kemisk fallning av fint sediment. Reningsprocessen i en
dagvattenstation kan justerad beroende pa forutsattningarna och kan uppna en hog reningsgrad. Som
en forsiktighetsatgard har dock reningen antagits vara den samma som i de dammar och véaxtfilter som
planares for andra utslappspunkter.

Tabell 6. Reningsanlaggningar utover dikesreningssystem, delomrade 1 och 2.

Reningssystem Avrinningsomrade Omfattande Typ av filteryta Filteryta | Forsedimentering
(vagyta) (m?) dikesrening (m2) (m2)
(Ja/nej)

184 106009 Nej Dagvattenstation - -

186 13290 Nej C 465 40

187 43280 Nej D 1510 100

188 30642 Nej D 1070 90

282 34560 Nej C 1220 70

9.1.3 Fororeningsberéakningar

Fororeningsbelastningen pa berdrda recipienter efter atgarder har beréknats med hjalp av det
projektspecifika berakningsverktyget samt beraknade fororeningshalter baserat pa trafikintensitet (se
bilaga 2). Féroreningsbelastningen fran planforslaget Tvarforbindelse Sodertorn inklusive delar av E4
/ E20 for delomrade 1 och 2 presenteras i Tabell 7, med mer detaljer i bilaga 4. Belastningen fran de
delar av vag 259 som kommer att kvarsta (Botkyrkaleden och Glémstavéagen) har beraknats separat
och tagits med i den totala féroreningsbelastningen.
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Tabell 7. Fororeningsberakningar for nuldge och planférslag Tvarforbindelse S6dertérn
for delomrade 1 och 2, per recipient.

Malaren
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulage, E 4/E 20: 8,46 1,62 2,42 16,67 76,97 0,02 0,68 0,47 61,78

Planférslag

i . 7,92 1,51 2,27 14,96 73,15 0,02 0,64 0,44 59,05
tvarforbindelsen:

Skillnad méangd,

planforslaget jamfort | -0,54 -0,11 -0,15 -1,71 -3,82 0,00 -0,04 -0,03 -2,73
med nulége:
Albysjon
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége, vag 259: 0,74 0,12 0,21 0,79 10,52 0,003 0,07 0,05 7,09
Planférslag

i . 0,31 0,04 0,09 0,37 5,80 0,001 0,03 0,02 2,46
tvarforbindelsen:

Belastning
kvarvarande vég 259
(Botkyrkaleden och 0,61 0,09 0,18 0,59 9,63 0,003 0,07 0,04 6,48

del av
Glémstavagen):

Skillnad méangd,
totalt (inkl. paverkan

frén befintliga 0,18 0,02 0,05 0,17 4,91 0,001 0,02 0,01 1,85
kvarvarande
vagstrackor):

9.1.4 Summering, delomrade 1 och 2

Med de foreslagna atgarder som beskrivits i denna rapport kommer féroreningsmangder fran
planférslaget till recipienten Malaren att minska inom delomrade 1 och 2 for alla modellerade
féroreningar.

For Albysjon kommer fororeningsmangder fran planforslaget tillsammans med paverkan fran
kvarvarande befintliga vagar inom delomrade 1 och 2 att 6ka.

9.2 Delomrade 3,4 och 5

Delomrade 3,4 och 5 strécker sig fran Glomstadalen till strax vaster om Grindtorpsdiket, se bilaga 3B.
Recipienter som kommer att paverkas av delomrade 3-5 ar Orlangen samt Albysjon. For delomrade 5
gar tvarforbindelsen till stor del i tunnel och gar darmed inte i nuvarande strackning av vag 259. Dar
tvarférbindelsen korsar Huddingevagen kommer denna att byggas om. Vid jamférelse mellan nulage
och planférslaget Tvarforbindelse Sodertorn ingar delar av Huddingevagen (vag 226) i bada
alternativen. Belastningen fran de delar av vag 259 (delar av Glomstavagen) som kommer att kvarsta
har beréknats separat och tagits med i den totala fororeningsbelastningen efter exploatering.
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9.2.1 Avrinningsomradet

Avrinningsomradet bestar idag av vagyta som framst avvattnas till diken och dikesslanter. For
Huddingevéagen, dar bevuxna slanter och diken ar betydligt mindre &n vad ar fallet for andra
vagstrackor antas 45 % av dagvattnet avledas till recipient i nulégen.

Efter exploatering kommer delar av tvarforbindelsen att ga i tunnel, vilket medfér en minskning av
dagvattenpaverkan. | de strackor som inte gar i tunnel anlaggs en bredare vag an den befintliga.
Dagvatten kommer aven fortsattningsvis att delvis avledas mot diken och dikessléanter men diken ar
generellt smala. Majoriteten av diken &r ca 2 m breda, vissa strackor har 4,5m breda diken och delar
avvattnas genom brunnar och ledningar utan diken. Ett antal broar och ramper tillkommer och delar
av vagen kommer aven avvattnas mot mittremsan som antas vara ogenomslapplig. Dagvatten antas da
ledas i ledning till utslappspunkten.

Delar av vag 259 kommer att kvarsta och 6vergé i kommunal dgo efter anlaggandet av
tvarforbindelsen, och paverkan fran dessa har tagits med i den totala fororeningsbelastningen.
Kvarvarande vagar som paverkar delomrade 3, 4 och 5 visas i Figur 10.
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Figur 10. Kvarvarande delar av vag 259 med avledning mot Albysjon och Orlangen som
paverkar delomrade 3, 4 och 5 (karta fran https://kso.etjanster.lantmateriet.se/).

En summering av avrinningsomradenas storlek fran delomrade 3,4 och 5 till respektive recipient visas
i Tabell 8. En uppdelning per delomrade visas i bilaga 4.
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Tabell 8. Befintligt och framtida storlek pa vagens avrinningsomrade per recipient for
delomrade 3, 4 och 5 for nulédge och planforslag Tvarforbindelse Sédertorn.

Vagomréde (m2)
Recipient Nulage, vag 259, vag Efter exploatering, %(f)lrgtlelgt;lri%aztf:ss;vn:/;\/?rzztrir
226 tvarférbindelsen, vag 226 ) - 9
planférslaget)
Orlangen 74963 107351 41469
Albysjon 11701 36740 11701
9.2.2 Atgéarder fér dagvattenrening.

Dagvatten avledas delvis mot diken och dikesslanter med en total bredd pa mellan 2 och 4,5 m. Diken
har en plan botten motsvarande ca 10%av den totala bredden, med periodiska upph6jningar om ca 0.1
m for att 6ka den mangd dagvatten som omhandertas lokalt samt for att forhindra spridning av
féroreningar vid olyckor.

Dar endast smala diken med en total bredd pa 2 m anvands, eller dar avrinning inte leds till diken utan
direkt mot brunnar och ledningar kommer centraliserade reningssystem i form av forsedimentering
och véxtfilter att anlaggas vid utslappspunkter. Dér ingen betydande rening kan antas i diken innan
centraliserade reningssystem kommer mer omfattande férsedimentering att anldggas innan véaxtfiltret.
Systemen varierar i storlek, se Tabell 9 for detaljer. Systemens placering visas i bilaga 3.

Tabell 9. Reningsanlaggningar utover dikesreningssystem, delomrade 3, 4 och 5.

Reningssystem | Avtinningsomrdde. | GGl Typav | Filleta | Forsedimentering
(Ja/nej)
381 24949 Ja B 480 20
382 11800 Nej B 410 35
383 21840 Nej B 640 20
387 11200 Ja A 110 10
485 58611 Nej B 1910 140
487 15700 Nej B 530 50

9.2.3 Fororeningsberéakningar

Fororeningsbelastningen pa berdrda recipienter efter atgarder har beréknats med hjalp av det
projektspecifika berakningsverktyget samt beraknade fororeningshalter baserat pa trafikintensitet (se
bilaga 2). Féroreningsbelastningen for nuldget och for planforslaget for Tvarforbindelse S6dertérn for
delomréde 3, 4 och 5 presenteras i Tabell 10, med mer detaljer i bilaga 4. Belastningen fran de delar av
vag 259 som kommer att kvarsta har beraknats separat och tagits med i den totala
féroreningsbelastningen.
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Tabell 10. F6éroreningsberéakningar for nulage och planforslag Tvarforbindelse
Sodertorn, delomrade 3, 4 och 5, per recipient.

Orlangen

P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/éar) | (kg/ar) | (kg/éar) | (kg/éar)

Nulage, vag 259, vag
226:
Planférslag
tvarférbindelsen

inklusive delar av vag
226:

Skillnad méngd
planforslaget jamfort -1,37 -0,24 -0,38 -0,84 -15,00 -0,06 -0,03 -0,12 -15,05
med nuléget:

2,07 0,34 0,58 1,75 28,07 0,07 0,09 0,17 20,60

0,71 0,10 0,20 0,90 13,06 0,01 0,05 0,06 5,55

Belastning kvarvarande
vag 259 (Glémstavagen | 0,64 0,10 0,18 0,61 10,23 0,00 0,07 0,04 6,88
och Lannavagen):

Skillnad méngd, totalt
(inkl. paverkan fran
befintliga kvarvarande

-0,73 -0,15 -0,19 -0,23 -4,77 -0,06 0,03 -0,08 -8,16

vagstrackor):
Albysjon
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/éar) | (kg/ar) | (kg/éar) | (kg/éar)
Nulége, vag 259: 0,23 0,04 0,06 0,24 3,18 0,001 0,02 0,01 2,15
Planférslag

i . 0,24 0,03 0,07 0,28 4,47 0,001 0,03 0,02 1,90
tvarforbindelsen:

Belastning kvarvarande
vag 259 0,18 0,03 0,05 0,18 2,91 0,001 0,02 0,01 1,96
(Glémstavégen):

Skillnad méngd, totalt
(inkl. paverkan fran
befintliga kvarvarande
vagstrackor):

0,20 0,03 0,06 0,22 4,20 0,001 0,02 0,01 1,71

9.2.4 Summering, delomrade 3, 4 och 5

Med de foreslagna atgarder som beskrivits i denna rapport kommer féroreningsmangder fran
planférslaget till recipienten Orldngen att minska for delomrade 3 4 och 5, forutom for krom (Cr) dar
en mindre 6kning kan ske.

Fororeningsméangden till Albysjon for planforslaget och medraknat paverkan fran kvarvarande delar
av vag 259 kommer att 6ka for samtliga parametrar fran delomrade 3 (delomréde 4 och 5 paverkar
endast Orlangen).

9.3 Delomrade 6, 7 och 8

Delomrade 6, 7 och 8 stracker sig fran strax vaster om Grindtorpsdiket till korsningen vég 259 /
Nynasvagen (73), se bilaga 3C. Strackan gar huvudsakligen genom lantlig miljo och vagen avvattnas till
stor del med 6ppna diken. Recipienter som kommer att pdverkas av delomrade 6, 7 och 8 &r Orlangen,
Lissmasjon/Lissmaan/Drevviken, Nedre/Ovre Rudan samt Husbyan. Tvarforbindelsen gar
huvudsakligen i samma stréackning som befintlig vag 259, och inga strackor av befintlig vag kommer
att kvarstd efter exploatering utéver de delar som omfattas av tvarférbindelsen.
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9.3.1 Avrinningsomradet
Avrinningsomradet bestar idag av vagyta som framst avvattnas till diken och dikesslanter.

Efter exploatering kommer vagytan att breddas. Dagvatten kommer &ven fortsattningsvis att i
huvudsak avledas mot diken och dikesslanter med en total bredd pa mellan 2 m till 4,5 m. Delar av
vagen kommer dven avvattnas mot mittremsan som antas vara ogenomslapplig. Dagvatten antas da
ledas i ledning till utslappspunkten.

I omradet runt vid Nedre Rudan kommer en ny trafikplats att anldggas, vilket medfor en procentuellt
storre 6kning av den nya vagytan jamfort med andra omraden.

En summering av avrinningsomradenas storlek fran delomrade 6, 7 och 8 till respektive recipient visas
i tabell 11. En uppdelning per delomréde visas i bilaga 4.

Tabell 11. Befintligt och framtida storlek pa vagens avrinningsomrade per recipient for
delomrade 6, 7 och 8 for nulage och planforslag Tvarforbindelse Sédertorn

N Vagomréde (m2)

Orlangen 35394 66160
Lissmasjon/Lissmaéan/Drewviken 53680 87960
Nedre Rudasjon / Ovre Rudasjon 7456 20560

Husbyan 31144 51440

9.3.2 Atgéarder fér dagvattenrening.

Dagvattning kommer i huvudsak avledas mot diken och dikesslanter med en total bredd pa mellan 2
och 4,5 m. Diken kommer att ha en plan botten motsvarande ca 10%av den totala bredden, med
periodiska upphdjningar om ca 0.1 m for att 6ka den mangd dagvatten som omhéndertas lokalt samt
for att forhindra spridning av féroreningar vid olyckor.

Dar endast smala diken med en total bredd pa 2 m anvands, eller dar avrinning inte leds till diken utan
direkt mot brunnar och ledningar kommer centraliserade reningssystem i form av forsedimentering
och véaxtfilter att anlaggas vid utslappspunkter. Systemen varierar i storlek, se tabell 12 fér detaljer.
Systemens placering visas i bilaga 3.

Delar av strackan passerar genom grundvattentakt och diken och véxtfilter kommer att forses med tat
botten, se bilaga 3 for omradesgranser. Efter att dagvattnet passerat reningsstegen kan renat vatten
infiltreras. System for infiltration av renat vatten behdver kompensera den minskade ytan for
infiltration (jamfort med system utan tat botten) med en 6kad fordréjningsvolym, se Figur 8.

Som kan utléasas av Tabell 11 &r den procentuella 6kningen av vagomrade som leder vatten mot Nedre
Rudasjon betydande. Dar kommer darmed férdrojningsdjupet av dagvatten over filterytan att 6kas
fran 300mm till 500mm s att den renade andelen vagdagvatten okar fran 95% till 98, for att
sakerstélla att fororeningsbelastningen pd Rudansjoarna inte okar.
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Tabell 12. Reningsanlaggningar utéver dikesreningssystem, delomrade 6, 7 och 8.

Reningssysem | Avrinmingsomiéde | QUGG | Typav | Fiteyta | Forsedimentering
(Ja/nej)

683 30560 Ja A 480 -
681 13440 Ja A 90 -
682 16640 Ja A 270 -
689 6560 Ja A 110 -
684 4560 Ja A 100 -
685 5680 Ja A 80 -
687 12400 Ja A 300 -
786 25760 Ja A 270 -
785 9520 Ja A 220 -
784 24320 Ja A 390 -
781 1200 Ja - 0] -
783 3480 Ja A 70 -
881 20560 Ja A 370

882 17600 Ja C 80 -
884 6780 Ja C 160 -
885 7110 Ja C 70 -
883 9350 Ja C 200 -
886 6400 Ja C 130 -
887 4200 Nej C 120 -

9.3.3 Fororeningsberéakningar

Fororeningsbelastningen pa berdrda recipienter efter atgarder har beréknats med hjalp av det
projektspecifika berakningsverktyget samt beraknade fororeningshalter baserat pa trafikintensitet (se
bilaga 2) Fororeningsbelastningen fore och efter exploatering for delomrade 6, 7 och 8 presenteras i
tabell 13, med mer detaljer i bilaga 4.
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Tabell 13. Féroreningsberakningar for nuldge och planférslag Tvarférbindelse
Sodertorn, delomrade 6, 7 och 8, per recipient.

Orlangen
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulage, vag 259: 0,59 0,09 0,17 0,59 9,03 0,003 0,06 0,04 6,08

Planférslag

i . 0,39 0,05 0,11 0,45 7,76 0,001 0,04 0,03 3,22
tvarforbindelsen:

Skillnad méngd
planforslaget jamfort -0,20 -0,04 -0,06 -0,14 -1,28 -0,001 -0,02 -0,01 -2,86
med nul&get, totalt:

Lissmasjon/Lissmadn/Drevviken

P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja

(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulage, vag 259: 0,87 0,14 0,25 0,85 13,53 0,004 0,09 0,05 9,11
Planfdrslag 051 | 007 | 014 | 058 | 1027 | 0002 | 006 | 004 | 425

tvarforbindelsen:

Skillnad méngd
planforslaget jamfort -0,36 -0,07 -0,11 -0,27 -3,26 -0,002 -0,04 -0,02 -4,85
med nul&get, totalt:

Nedre Rudasjon / Ovre Rudasjon

P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulage, vag 259: 0,12 0,02 0,03 0,12 1,87 0,001 0,01 0,01 1,26

Planférslag

e . 0,07 0,01 0,02 0,08 1,76 0,000 0,01 0,01 0,44
tvarforbindelsen:

Skillnad méngd
planforslaget jamfort -0,05 -0,01 -0,02 -0,04 -0,11 0,000 -0,01 0,00 -0,82
med nul&get, totalt:

Husbyan
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulage, vag 259: 0,50 0,08 0,14 0,49 7,81 0,002 0,05 0,03 5,25
Planfdrslag 030 | 004 | 008 | 034 | 59 | 0001 | 003 | 002 | 247

tvarforbindelsen:

Skillnad méngd
planforslaget jamfort -0,20 -0,04 -0,06 -0,15 -1,83 -0,001 -0,02 -0,01 -2,79
med nul&get, totalt:

9.3.4 Summering, delomrade 6, 7 och 8

Med de foreslagna atgarder som beskrivits i denna rapport kommer féroreningsmangder fran
planforslaget till samtliga vattenférekomster (Orléngen, Drevviken, Ovre Rudasjén och Husbyan) att
minska for delomréde 6, 7 och 8. Reningssystemet for vatten som leds mot Ovre Rudasjon kommer att
behdva anlaggas med ett stérre fordrojningsdjup (500mm istallet for 300mm) sa att en storre andel
dagvatten genomgar rening. System i Husbyans avrinningsomrade kommer att anlaggas med tata
diken och tat botten pa vaxtfilterytan. Efter dagvattnet genomgatt dessa reningssteg ar vattnet att
anses som rent och kan infiltreras till grundvattnet.
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10 Drift och skotsel

Drift och skétselrutiner kommer att behdva tas fram for samtliga reningssystem vid projektering.
Detta kommer att omfatta bland annat kontroll av diken fér erosionsskador, ackumulering av
sediment vid inloppet som paverkar avrinning mot dikesslant, samt periodisk provtagning av ytligt
jordlager for att kontrollera féroreningsackumulation. Om vid kontroll jorden innehaller hoga
féroreningshalter bor fororenat material avlagsnas och ersattas med nytt material.

For vaxtfilter bor vegetationen kontrolleras 1-2 ganger per ar, och vid behov klippas ner och klippt
material bortforslas. Vid behov bor aven det 6vre lagret av filtret avlagsnas och ersattas med nytt, da
den storsta delen fororeningar ansamlas i detta lager. Hur ofta detta behover goras beror pa de lokala
forutsattningarna sa som foregaende rening i diken eller sedimenteringsdammar, men kontroll av
ackumulerat sedimentdjup bor goras regelbundet (varje 1-2 ar). Nar medeldjupet av ackumulerat
sediment 6verstiger 5cm bor detta lager tas bort.

Sedimentdjupet i forsedimentering (dammar / sandfang) bor kontrolleras regelbundet (varje 1-2 ar),
och vid behov bér ansamlat sediment avlagsnas.

For dagvattenstationen vid system 184 kommer projektspecifika drift och skdtselrutiner tas fram
beroende tillsammans med projektor / tillverkare.

11 Summering, paverkan pa MKN

Det finns alltid osékerheter i reningsgrad av individuella system och den mangd dagvatten som kan
genomga rening. Med den metodik som anvants i denna utredning har projektet forsokt fokusera pa
att utveckla systemet som helhet, dar fokus lagts pa att modellera bade befintliga och foreslagna
systems kapaciteter att omhanderta dagvattenvolymer pa ett sa realistiskt satt som mojligt. Med detta
som utgangspunkt har sedan fororeningstransporter modellerats, med malet att sakerstéalla att
fororeningsbelastningen fran planférslaget Tvarforbindelse Sodertorn till respektive berérd recipient
inte okar och snarare minskar efter exploatering samt att dagvatten efter rening i sa stor utstrackning
som mojligt aterfors till den hydrologiska cykeln via infiltration. Belastningen fran kvarvarande
vagstrackor har dven tagits med vid berdkning av den totala féroreningsbelastningen.

Med de foreslagna atgarder som beskrivits i denna rapport berdknas fororeningsmangder fran
planforslaget till de berérda recipienterna Lissmasjon/Lissmaan/Drevviken, Méalaren, Ovre Rudasjon
och Husbyan att minska for samtliga modellerade fororeningar, se Tabell 14.

For Orlangen minskar fororeningsméngden for samtliga modellerade fororeningar forutom krom (Cr),
se Tabell 14. Den modellerade 6kningen &r liten och givet att samtliga 6vriga parametrar minskar kan
framtida méatningar av dagvatten ge information huruvida ytterligare reningsatgarder ar befogat.
Dessa behover i sa fall utforas pa kvarvarande delar av vag 259 som avrinner mot Orlangen.

For Albysjon kommer fororeningsmangder fran planforslaget Tvarforbindelse Sodertdrn, medraknat
paverkan fran kvarvarande delar av vag 259 att 6ka (se Tabell 14).

Planforslagets paverkan pa majligheten att uppnd MKN for respektive recipient diskuteras i kapitel
11.1till 11.6.
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Tabell 14. Fororeningsbelastning per recipient, for nulage och planforslag
Tvarférbindelse Sédertdrn

Malaren
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/éar)
Nulage, E 4/E 20: 8,46 1,62 2,42 16,67 76,97 0,019 0,68 0,47 61,78
Planfdrslag 702 | 151 | 227 | 1496 | 7315 | 0019 | 064 | 044 | 59,05

tvarforbindelsen:

Skillnad méngd
planforslaget jamfort | -0,54 -0,11 -0,15 -1,71 -3,82 0,000 -0,04 -0,03 -2,73
med nul&get, totalt:

Albysjon
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/éar)
Nulage,vég 259: 0,97 0,16 0,28 1,03 13,71 0,004 0,10 0,06 9,24
Planforslag | 56 | 508 | 015 | 065 | 1027 | 0002 | 006 | 004 | 436
tvarforbindelsen:
Belastning

kvarvarande vég 259
(Botkyrkaleden och 0,79 0,12 0,23 0,77 12,55 0,004 0,09 0,05 8,44
del av
Glémstavagen):
Skillnad méangd,
totalt (inkl. paverkan

frén befintliga 0,38 0,04 0,11 0,39 9,11 0,002 0,05 0,03 3,56
kvarvarande
vagstrackor):
Orlangen
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja

(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/éar)

Nulége,%/'éa'g.259,vég 266 | 044 | 075 | 234 | 3710 | 0077 | 015 | 021 | 2668

Planforslag 110 | 015 | 031 | 135 | 2082 | 0015 | 010 | 008 | 877
tvarforbindelsen:

Skillnad méngd
planforslaget jamfort -1,56 -0,28 -0,44 -0,99 -16,28 -0,062 -0,05 -0,13 -17,91
med nuléget:

Belastning
kvarvarande vag 259 | 564 | 919 | 018 | 061 | 1023 | 0003 | 007 | 004 | 688
(Glémstavagen och
Lannavagen):
Skillnad méangd,
totalt (inkl. paverkan

fran befintliga -0,93 -0,18 -0,26 -0,38 -6,05 -0,058 0,02 -0,09 | -11,03
kvarvarande
vagstrackor):
Lissmasjon/Lissmadn/Drevviken
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/éar)
Nulége,vég 259: 0,87 0,14 0,25 0,85 13,53 0,004 0,09 0,05 9,11

Planférslag
tvarforbindelsen:

Skillnad méngd
planforslaget jamfort | -0,36 -0,07 -0,11 -0,27 -3,26 -0,002 -0,04 -0,02 -4,85
med nuléget, totalt:

0,51 0,07 0,14 0,58 10,27 0,002 0,06 0,04 4,25
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Nedre Rudasjon / Ovre Rudasjon

P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/éar)
Nulage,vég 259: 0,12 0,02 0,03 0,12 1,87 0,0006 0,01 0,01 1,26

Planférslag

e . 0,07 0,01 0,02 0,08 1,76 0,0002 0,01 0,01 0,44
tvarforbindelsen:

Skillnad méngd
planforslaget jamfort | -0,05 -0,01 -0,02 -0,04 -0,11 -0,0004 -0,01 0,00 -0,82
med nul&get, totalt:

Husbyan
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/éar)
Nulage,vég 259: 0,50 0,08 0,14 0,49 7,81 0,0023 0,05 0,03 5,25

Planférslag

e . 0,30 0,04 0,08 0,34 5,98 0,0010 0,03 0,02 2,47
tvarforbindelsen:

Skillnad méngd
planforslaget jamfort | -0,20 -0,04 -0,06 -0,15 -1,83 -0,0013 -0,02 -0,01 -2,79
med nul&get, totalt:

11.1 Malaren — Rédstensfjarden

Enligt Viss (Vatteninformationssystem Sverige) beddms Mélaren — Rddstensfjarden ha god ekologisk
status men uppnar ej god kemisk status enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten. Angivna
miljoproblem &r kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och Irgarol (cybutryn).
Kvalitetsfaktorer for koppar, krom, zink, bly, kadmium och nickel ar klassade som goda. D&
fororeningsmangden fran planférslaget minskar paverkar dessa inte befintlig statusklassning negativt.

11.2 Albysjon

Enligt Viss bedoms Albysjon ha god ekologisk status och uppnar ej god kemisk status enligt
miljokvalitetsnormer for ytvatten &ven om man bortser ifran dverallt 6verskridande &mnen. Angivna
miljoproblem &r PBDE, PFOS och TBT samt forandrat habitat genom fysisk paverkan.
Kvalitetsfaktorer for koppar, krom, zink, bly, kadmium och nickel ar inte klassade. Ammoniak ar
klassat som god. Ingen av de fororeningar som paverkat nuvarande statusklassning ar vanligt
féorekommande i dagvatten.

Medréknat de delar av befintlig vag 259 som kommer kvarsta efter utbyggnaden av tvarforbindelsen s
kommer den totala fororeningsbelastningen till Albysjon att 6ka. Ingen av de modellerade
parametrarna paverkar i nulaget statusklassningen, och flertalet saknar klassning. Det ar darmed svart
att avgora huruvida den modellerade 6kade fororeningsbelastningen har potential att paverka
mojligheten att uppnad MKN, men det kan inte uteslutas. Om man bedémer att det foreligger en risk
for negativ paverkan kan atgarder for att rena dagvatten fran de strackor av vag 259 som avrinner mot
Albysjon och som 6vergar i kommunal dgo komma att kravas for att sakerstélla att méjligheten att
uppna MKN for vattenforekomsten inte paverkas negativt.

11.3 Orlangen

Enligt Viss (Vatteninformation Sverige) bedéms Orlangen ha otillfredsstallande ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten &ven om man bortser ifran
overallt 6verskridande amnen. Angivna miljoproblem &r naringsamnespaverkan, PBDE och PFOS
overgddning och syrefattiga forhallanden samt miljogifter. Kvalitetsfaktorer for koppar, krom, zink,
bly, kadmium och nickel &r inte klassade. Ammoniak ar klassat som god. Av de féroreningar som
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paverkat nuvarande statusklassning ar fosfor och kvave (naringsamnen) vanligt forekommande i
dagvatten. Fosfor & normalt det ndringsdmne som &ar begransande i insjoar, och den férorening som
darmed ar viktigast att minska. Enligt Orlangens atgardsprogram (Huddinge kommun, 2015) maste
fosforbelastningen minska med 360kg/ar for att betinget pa max 220 kg/ar skall métas. Av denna
minskning bedéms ca 130 kg/ar kunna dstadkommas genom aluminiumfallning i recipienten, medan
resterande 230kg/ar behover dstadkommas genom andra atgarder. For att malet ska kunna nés
behover darfor andra kéllor minska sina utslapp med minst 51%. Belastningen av fosfor fran
planférslaget Tvarforbindelse Sodertdrn berdknas minska med 59%, eller ca 1,6 kg/ar jamfort med
befintlig vag vilket darmed bidrar till att betinget kan métas. Medréknat de delar av befintlig vag 259
som kvarstar efter utbyggnaden av tvarforbindelsen blir den totala minskningen 35%.

Krom saknar klassning, och med tanke pa att den modellerade 6kningen av krom &r liten ar det
osannolikt att detta kan paverka mojligheten att uppna MKN negativt. Fororeningsbelastningen fran
planforslaget minskar aven for samtliga fororeningar som klassats som goda, eller dvriga dar klassning
saknas, vilket darmed inte paverkar mojligheten att uppna MKN for vattenforekomsten negativt.

11.4 Drevviken

Enligt Viss bedoms Drevviken ha otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status
enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten &ven om man bortser ifrdn 6verallt dverskridande amnen.
Angivna miljéproblem &ar naringsamnespaverkan, PBDE, PFOS och TBT. Kvalitetsfaktorer for koppar
och zink klassas som goda. Bly, kadmium och nickel inte ar klassade. Ammoniak &r klassat som
mattlig. Av de fororeningar som paverkat nuvarande statusklassning &r fosfor och kvave
(n&ringsamnen) vanligt forekommande i dagvatten. Enligt Underlag till lokalt tgardsprogram for
Drevviken (WRS 2017) behdver landbaserade fosforkéllor minska sin belastning med 30%.
Belastningen av fosfor fran planférslaget Tvarforbindelse Sodertorn berédknas minska med 41%, eller
ca 0,4 kg/ar vilket ar mer an det beting som foreslagits. Féroreningsbelastningen fran planforslaget
minskar aven for férorening som klassats som goda, eller dar klassning saknas. Avrinning fran
planférslaget paverkar darmed inte mojligheten att uppna MKN for vattenférekomsten negativt.

115 Ovre Rudasjon

Ovre Rudasjon (vattenforekomst EU_CD: SE656324-163315) ar en 0,11 km2 sjo som tillhor Tyresén
och Kalvfjardens atgardsomrade. Det totala avrinningsomradet till Ovre Rudan, vilket omfattar Nedre
Rudan, &ar 2,75 km2 (SMHI, 2019). Enligt Viss bedéms Ovre Rudasjon ha mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten pa grund av Gverallt
overskridande amnen. Kemisk status ar god om man bortser ifran dessa amnen. Angivna
miljoproblem &r dalig konnektivitet och morfologiskt tillstdnd. Kvalitetsfaktorer for koppar, krom,
zink, bly, kadmium och nickel ar inte klassade. Ammoniak &r klassat som god. Da féroreningsmangden
fran planforslaget minskar paverkas inte befintlig statusklassning negativt.

11.6 Husbyan

Enligt Viss bedoms Husbyan ha otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status
enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten pa grund av éverallt 6verskridande &mnen. Kemisk status ar
god om man bortser ifrdn dessa &mnen. Angivna miljoproblem ar naringsamnespaverkan och
syrefattiga forhallanden. Kvalitetsfaktorer for koppar, zink och ammoniak ar klassade som goda.
Krom, bly, kadmium och nickel ar inte klassade. Av de fororeningar som paverkat nuvarande
statusklassning ar fosfor och kvéve (naringsémnen) vanligt forekommande i dagvatten. Enligt Viss ar
forbattringsbehovet for naringsamnen en minskning med 20%. Belastningen av fosfor fran
planférslaget Tvarforbindelse Sodertérn berédknas minska med 41%, eller ca 0,2 kg/ar och kvave
minskar med 23 % eller 1,8 kg/ar vilket ar mer an forbattringsbehovet. Fororeningsbelastningen fran
planforslaget minskar aven for férorening som klassats som goda, eller dar klassning saknas vilket
bidrar till att MKN for vattenforekomsten kan uppnas.
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Bilagor

Bilaga 1: Berékning av fororeningshalter relaterat till trafikintensitet.
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® Matvarden P Stormtac databas (2018-08)

sseeess Trendlinje P samtliga matvarden

Samtliga varden i Stormtac:s databas dar trafikintensitet anges, daterad augusti 2018 for fosfor (P)
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® Matvarden Cu Stormtac databas (2018-08)

sssssss Trendlinje Cu samtliga matvarden

Samtliga varden i Stormtac:s databas dar trafikintensitet anges, daterad augusti 2018 for koppas (Cu)
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® Matvarden Pb Stormtac databas (2018-08)
ssssses Trendlinje Pb samtliga matvarden

Samtliga varden i Stormtac:s databas dar trafikintensitet anges, daterad augusti 2018 for bly (Pb)
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® Matvarden N Stormtac databas (2018-08)

seseese Trendlinje N samtliga matvarden

Samtliga varden i Stormtac:s databas dér trafikintensitet anges, daterad augusti 2018 for kvéave (N)
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® Matvarden Ni Stormtac databas (2018-08)

ssseeee Trendlinje Ni samtliga matvarden

Samtliga varden i Stormtac:s databas dar trafikintensitet anges, daterad augusti 2018 for nickel (Ni)
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® Matvarden Cd Stormtac databas (2018-08)

sseeess Trendlinje Cd samtliga matvarden

Samtliga varden i Stormtac:s databas dér trafikintensitet anges, daterad augusti 2018 for kadmium
(Cd)
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® Matvarden Cr Stormtac databas (2018-08)

ssssses Trendlinje Cr samtliga matvarden

Samtliga varden i Stormtac:s databas dar trafikintensitet anges, daterad augusti 2018 fér krom (Cr)
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® Matvarden Olja Stormtac databas (2018-08)

ssseess Trendlinje Olja samtliga matvarden

Samtliga varden i Stormtac:s databas dar trafikintensitet anges, daterad augusti 2018 for olja
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® Matvarden Zn Stormtac databas (2018-08)

= @= Trendlinje Zn utan mitvirden éver 100000 ADT

Véarden frén O till 100 000 ADT i Stormtac:s databas, daterad augusti 2018 for zink (Zn)
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® Matvarden Zn Stormtac databas (2018-08)

sssesss Trendlinje Zn samtliga matvarden

Samtliga varden i Stormtac:s databas, daterad augusti 2018 for zink (Zn)
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Bilaga 2. Trafikintensiteter for befintlig vag samt framtida Tvarférbindelse Sddertorn.
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Bilaga 3. Kartor dver delomraden.

Bilaga 3 A: Kartor 6ver delomrade 1 och 2 (ej skalenliga)
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Bilaga 3 C: Kartor 6ver delomrade 6, 7 och 8 (ej skalenliga)
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Bilaga 4: Ytor och fororeningsberakningar per delomrade
Delomrade 1

Malaren
Nulége % avrinning som 80%
leds till rening:
Nulége % leds orenat till 20%
recipient:
Framtid % avrinning 95%
som leds till rening:
Framtid % leds orenat 5%
till recipient:
Ramper Genomfart E4
Yta nuldge TRV vég: 78178 m2 78178
Yta framtid TRV vag: 193219 m2 99386 93833
P (%) Pb (%) Cu (%) Zn (%) N (%) Cd (%) | Cr(%) | Ni(%) | Olja
(%)
Rening nulage, damm: 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
Rening framtid, 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80%
vaxtfilter (hog
reningseffekt):
P (ug/L) Pb Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni Olja
(ng/L) (Hg/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L) | (Mg/L) | (ug/L)
Nulige (100000 ADT): 397 76 114 782 3611 0,9 32 22 2899
Framtid E4 (155000 537 105 153 1204 4540 0,9 41 30 3538
ADT):
Framtid ramper (64000 | 224 40 65 244 2462 0,8 21 13 2108
ADT, 32000 i vardera
riktning):
P (kg/ar) Pb Cu (kg/ar) | zZn N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/&r) | (kg/ar)
Nulége efter rening, 8,46 1,62 2,42 16,67 76,97 0,019 0,68 0,47 61,78
TRV véag:
Framtid efter rening, 2,43 0,44 0,70 2,64 26,69 0,009 0,22 0,14 22,85
ramper:
Framtid efter rening, 5,49 1,07 1,57 12,32 46,46 0,010 0,42 0,30 36,21
genomfart, TRV vég:
Framtid efter rening 7,92 1,51 2,27 14,96 73,15 0,019 0,64 0,44 59,05
total, TRV vég:
Skillnad mangd, TRV -0,54 -0,11 -0,15 -1,71 -3,82 0,000 | -0,04 -0,03 -2,73
Vag:
Skillnad %: -6% -1% -6% -10% -5% -2% -5% -6% -4%
P (kg/ar) Pb Cu (kg/ar) | zZn N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/&r) | (kg/ar)
Nulége efter rening, 8,46 1,62 2,42 16,67 76,97 0,019 0,68 0,47 61,78
TRV véag:
Framtid efter rening: 7,92 1,51 2,27 14,96 73,15 0,019 0,64 0,44 59,05
Basflode nulége, TRV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 | 0,00 0,00 0,00
Vag:
Basflode framtid, TRV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 | 0,00 0,00 0,00
Vag:
Nulége totalt, TRV vég: 8,46 1,62 2,42 16,67 76,97 0,019 0,68 0,47 61,78
Framtid totalt, TRV vag: | 7,92 1,51 2,27 14,96 73,15 0,019 0,64 0,44 59,05
Skillnad mangd: -0,54 -0,11 -0,15 -1,71 -3,82 0,000 | -0,04 -0,03 -2,73
Skillnad %: -6% -71% -6% -10% -5% -2% -5% -6% -4%
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Albysjon
% avrinning nulége: 20%
% avrinning framtid: 5%
Nulége % avrinning som 7% av avrinning
samlas upp i dranering
till recipient:
Framtid % avrinning 7% av avrinning
som samlas upp i
dranering till recipient:
Trafikplats | Genomfart
Yta nuldge TRV vég: 16545 m2 16545
Yta framtid TRV vag: 13287 m2 13287
P (ug/L) | Pb Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni Olja
(ng/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L) (ng/L)
Nulige (20000 ADT): 193 34 56 198 2259 0,828 18,702 | 11,027 1968
Framtid (64000 ADT, 229 41 66 252 2496 0,840 20,992 | 12,969 2131
32000 i vardera
riktning):
Kvarvarande befintlig 155 26 45 141 2006 0,814 16,248 | 8,946 1794
vég 259 (5000 ADT):
P Pb Cu (kg/ar) | zZn N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér)
Nulége 20% avrinning: 0,291 0,051 0,084 0,298 3,397 0,001 0,028 | 0,017 2,960
Framtid 5% avrinning 0,069 0,012 0,020 0,076 0,753 0,000 0,006 0,004 0,643
totalt:
Forandring mangd TRV: | -0,222 -0,039 | -0,064 -0,222 | -2,644 -0,001 -0,022 | -0,013 -2,316
Kvarvarande befintlig 0,234 0,039 0,068 0,212 3,016 0,001 0,024 0,013 2,697
vég (5000 ADT):
Forandring mangd 0,012 0,001 0,004 -0,010 | 0,372 0,000 0,003 0,001 0,381
totalt:
P (ug/L) | Pb Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni Olja
(ng/L) (ng/L) | (ug/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L) (ng/L)
Basfloden 52,00 2,00 13,00 77,00 2100,00 | 0,03 7,00 5,40 143,00
Nuléage: 0,027 0,001 0,007 0,041 1,105 0,000 0,004 | 0,003 0,075
Framtid: 0,022 0,001 0,005 0,033 0,888 0,000 0,003 0,002 0,060
Framtid befintlig vag: 0,027 0,001 0,007 0,041 1,105 0,000 0,004 | 0,003 0,075
P Pb Cu (kg/ar) | zZn N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér)
Nulége 20% avrinning: 0,291 0,051 0,084 0,298 3,397 0,001 0,028 | 0,017 2,960
Framtid 5% avrinning: 0,069 0,012 0,020 0,076 0,753 0,000 0,006 0,004 0,643
Nuléage basfléde 0,027 0,001 0,007 0,041 1,105 0,000 0,004 | 0,003 0,075
Framtid basflode 0,022 0,001 0,005 0,033 0,888 0,000 0,003 0,002 0,060
Nulége totalt: 0,318 0,052 0,091 0,338 4,502 0,001 0,032 0,019 3,035
Framtid totalt TRV: 0,091 0,013 0,025 0,108 1,641 0,000 0,009 0,006 0,704
Forandring mangd TRV: | -0,227 -0,039 | -0,066 -0,230 | -2,861 -0,001 -0,023 | -0,013 -2,331
Forandring mangd 0,034 0,001 0,009 0,022 1,260 0,000 0,006 0,003 0,442
totalt:
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Delomréade 2

Albysjon
% avrinning nulége: 20%
% avrinning framtid: 5%
Nulége % avrinning som 7% av avrinning
samlas upp i dranering till
recipient:
Framtid % avrinning som 7% av avrinning
samlas upp i dranering till
recipient:
Trafikplats | Genomfart
Yta nuldge TRV vég: 22131 m2 22131
Yta framtid TRV vag: 34560 | m2 9660 24900
P Pb Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni Olja
(Mg/L) | (ug/L) (Mo/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L)
P Pb Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni Olja
(Mg/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L)
Nulige (20000 ADT): 193 34 56 198 2259 0,8 18,7 1 1968
Framtid (64000 ADT, 32000i | 229 41 66 252 2496 0,8 21,0 13 2131
vardera riktning):
Framtid (5000 ADT, 155 26 45 141 2006 0,8 16,2 9 1794
trafikplats):
Framtid kvarvarande befintlig | 155 26 45 141 2006 0,8 16,2 9 1794
vég (5000 ADT):
P Pb Cu (kg/ar) | zZn N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning: 0,39 0,07 0,11 0,40 4,54 0,002 | 0,038 0,02 3,96
Framtid 5% avrinning, 0,03 0,01 0,01 0,03 0,44 0,000 | 0,004 | 0,00 0,39
trafikplats:
Framtid 5% avrinning, 0,13 0,02 0,04 0,14 1,41 0,000 | 0,012 0,01 1,21
genomfart:
Framtid 5% avrinning total: 0,16 0,03 0,05 0,17 1,85 0,001 0,015 0,01 1,60
Forandring mangd TRV: -0,23 -0,04 -0,07 -0,23 -2,69 -0,001 | -0,022 | -0,01 -2,36
Framtid kvarvarande befintlig | 0,31 0,05 0,09 0,28 4,03 0,002 0,033 0,02 3,61
vég (5000 ADT):
Forandring mangd totalt: 0,09 0,01 0,03 0,06 1,34 0,001 0,011 0,01 1,25
P Pb Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni Olja
(Mg/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L)
Basfloden 52 2 13 77 2100 0,034 7 54 143
Nuléage: 0,04 0,00 0,01 0,05 1,48 0,00 0,00 0,00 0,10
Framtid: 0,06 0,00 0,01 0,08 2,31 0,00 0,01 0,01 0,16
Framtid befintlig vag: 0,04 0,00 0,01 0,05 1,48 0,00 0,00 0,00 0,10
P Pb Cu (kg/ar) | zZn N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning: 0,39 0,07 0,11 0,40 4,54 0,002 | 0,038 0,02 3,96
Framtid 5% avrinning: 0,16 0,03 0,05 0,17 1,85 0,001 0,015 0,01 1,60
Basflode nulage: 0,04 0,00 0,01 0,05 1,48 0,000 | 0,005 0,00 0,10
Basflode framtid: 0,06 0,00 0,01 0,08 2,31 0,000 | 0,008 | 0,01 0,16
Nulége totalt: 0,43 0,07 0,12 0,45 6,02 0,002 | 0,043 0,03 4,06
Framtid totalt TRV: 0,22 0,03 0,06 0,26 4,16 0,001 0,023 0,02 1,76
Forandring mangd TRV: -0,20 -0,04 -0,06 -0,19 -1,86 -0,001 | -0,019 | -0,01 -2,30
Forandring mangd totalt: 0,14 0,02 0,04 0,14 3,65 0,001 0,018 0,01 1,41
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Delomrade 3

Orlangen
% avrinning nulége: 20%
% avrinning framtid: 5%
Nulége % avrinning som 7% av avrinning
samlas upp i dranering till
recipient:
Framtid % avrinning som 7% av avrinning
samlas upp i dranering till
recipient:
Trafikplats | Genomfart
Yta nuldge TRV vag: 10344 m2 10344
Yta framtid TRV vag: 20720 | m2 6440 14280
P Pb Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni (ug/L) | Olja
(Mg/L) | (ug/L) (Mo/L) | (ug/L) | (uo/L) | (ug/L) (ng/L)
Nulige (20000 ADT): 193 34 56 198 2259 0,8 18,7 11,0 1968
Framtid (68000 ADT, 229 41 66 252 2496 0,8 21,0 13,0 2131
34000 i vardera riktning):
Framtid (4000 ADT, 153 26 45 137 1989 0,8 16,1 8,8 1782
trafikplats):
Framtid kvarvarande 155 26 45 141 2006 0,8 16,2 8,9 1794
befintlig vag (5000 ADT):
P Pb Cu (kg/ar) | Zn N cd Cr Ni (kg/ar) | Olja
(kg/ér) | (kg/ar) (kg/éar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér)
Nulége 20% avrinning: 0,18 0,03 0,05 0,19 2,12 0,001 0,018 0,010 1,85
Framtid 5% avrinning, 0,02 0,00 0,01 0,02 0,29 0,000 0,002 0,001 0,26
trafikplats:
Framtid 5% avrinning, 0,07 0,01 0,02 0,08 0,81 0,000 0,007 0,004 0,69
genomfart:
Framtid 5% avrinning 0,10 0,02 0,03 0,10 1,10 0,000 0,009 0,005 0,95
total:
Forandring mangd TRV: -0,09 -0,01 -0,02 -0,08 -1,02 0,000 -0,008 | -0,005 -0,90
Framtid kvarvarande 0,15 0,02 0,04 0,13 1,89 0,001 0,015 0,008 1,69
befintlig vag (5000 ADT):
Forandring mangd totalt: 0,06 0,01 0,02 0,05 0,86 0,000 0,007 0,004 0,79
P Pb Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni (ug/L) | Olja
(Mg/L) | (ug/L) (Mo/L) | (ug/L) | (uo/L) | (ug/L) (ng/L)
Basfloden 52 2 13 77 2100 0,0340 | 7,0000 | 5,4000 143
Nuléage: 0,02 0,00 0,00 0,03 0,69 0,0000 | 0,0023 | 0,0018 0,05
Framtid: 0,03 0,00 0,01 0,05 1,38 0,0000 | 0,0046 | 0,0036 0,09
Framtid befintlig vag: 0,02 0,00 0,00 0,03 0,69 0,0000 | 0,0023 | 0,0018 0,05
P Pb Cu (kg/ar) | zZn N cd Cr Ni (kg/ar) | Olja
(kg/ér) | (kg/ar) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér)
Nulége 20% avrinning: 0,18 0,03 0,05 0,19 2,12 0,001 0,018 0,010 1,85
Framtid 5% avrinning: 0,10 0,02 0,03 0,10 1,10 0,000 0,009 0,005 0,95
Basflode nulage: 0,02 0,00 0,00 0,03 0,69 0,000 0,002 0,002 0,05
Basflode framtid: 0,03 0,00 0,01 0,05 1,38 0,000 0,005 0,004 0,09
Nulége totalt: 0,20 0,03 0,06 0,21 2,81 0,001 0,020 0,012 1,90
Framtid totalt TRV: 0,13 0,02 0,04 0,15 2,48 0,000 0,014 0,009 1,05
Forandring mangd TRV: -0,07 -0,01 -0,02 -0,06 -0,33 0,000 -0,006 | -0,003 -0,85
Forandring mangd totalt: 0,10 0,01 0,03 0,10 2,25 0,000 0,011 0,007 0,88
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Albysjon
Trafikplats | Genomfart
Yta nuldge TRV vég: 11701 m2 11701
Yta framtid TRV vag: 36740 m2 6140 30600
P (ug/L) Pb Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni Olja
(ug/L) (ug/L) | (uo/L) | (uo/L) | (uo/L) | (ug/L) | (ug/L)
Nulige (20000 ADT): 193 34 56 198 2259 0,8 18,7 11,0 1968
Framtid (68000 ADT, 34000 i 229 41 66 252 2496 0,8 21,0 13,0 2131
vardera riktning):
Framtid (4000 ADT, trafikplats): | 153 26 45 137 1989 0,8 16,1 8,8 1782
Framtid kvarvarande befintlig 155 26 45 141 2006 0,8 16,2 8,9 1794
v&g(5000 ADT):
P (kg/ar) | Pb Cu (kg/ar) | Zn N cd Cr Ni Olja
(kg/ér) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning: 0,21 0,04 0,06 0,21 2,40 0,001 0,020 | 0,012 2,09
Framtid 5% avrinning, 0,02 0,00 0,01 0,02 0,28 0,000 0,002 0,001 0,25
trafikplats:
Framtid 5% avrinning, 0,16 0,03 0,05 0,17 1,74 0,001 0,015 0,009 1,48
genomfart:
Framtid 5% avrinning total: 0,18 0,03 0,05 0,19 2,01 0,001 0,017 0,010 1,73
Forandring mangd TRV: -0,03 0,00 -0,01 -0,02 -0,39 0,000 -0,003 | -0,001 | -0,36
Framtid kvarvarande befintlig vag | 0,17 0,03 0,05 0,15 2,13 0,001 0,017 0,010 1,91
(5000 ADT):
Forandring mangd totalt: 0,14 0,02 0,04 0,13 1,74 0,001 0,014 0,008 1,54
P (ug/L) Pb Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni Olja
(ug/L) (ug/L) | (uo/L) | (uo/L) | (ug/L) | (uo/L) | (ug/L)
Basfloden 52 2 13 77 2100 0,034 7 54 143
Nuléage: 0,02 0,00 0,00 0,03 0,78 0,00 0,00 0,00 0,05
Framtid: 0,06 0,00 0,02 0,09 2,45 0,00 0,01 0,01 0,17
Framtid befintlig vag: 0,02 0,00 0,00 0,03 0,78 0,00 0,00 0,00 0,05
P (kg/ar) | Pb Cu (kg/ar) | Zn N cd Cr Ni Olja
(kg/ér) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning: 0,21 0,04 0,06 0,21 2,40 0,001 0,020 | 0,012 2,09
Framtid 5% avrinning: 0,18 0,03 0,05 0,19 2,01 0,001 0,017 0,010 1,73
Nuléage basfléde 0,02 0,00 0,00 0,03 0,78 0,000 0,003 0,002 0,05
Framtid basflode 0,06 0,00 0,02 0,09 2,45 0,000 0,008 | 0,006 0,17
Nulége totalt: 0,23 0,04 0,06 0,24 3,18 0,001 0,022 0,014 2,15
Framtid totalt TRV: 0,24 0,03 0,07 0,28 4,47 0,001 0,025 0,017 1,90
Forandring mangd TRV: 0,02 0,00 0,00 0,04 1,28 0,000 0,003 0,003 -0,25
Forandring mangd totalt: 0,20 0,03 0,06 0,22 4,20 0,001 0,022 0,014 1,71
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V259 Tvarforbindelse Sodertérn

TSKO1 F d Vagpl ((i&h
PV, Daguattenuiseanng Iy TRAFIKVERKET

Delomrade 4

Orlangen
% avrinning nuldge 259: 20%
% avrinning nulage HV: 45%
% avrinning framtid: 5%
Nulége % avrinning som samlas upp i 7% av avrinning
dranering till recipient:
Framtid % avrinning som samlas upp i 7% av avrinning
dranering till recipient:
Trafikplats | Genomfart | Huddingevégen
Yta nuldge TRV vég: 43838 | m2 10344 33494
Yta framtid TRV vég: 86631 | m2 11680 39440 35511 86631
P Pb Cu (pg/L) Zn (ug/L) N Cd Cr Ni Olja
(Hg/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L)
Nul4ge 259 (20000 ADT): 193 34 56 198 2259 0,8 18,7 11,0 1968
Nulige HV (15000 ADT): 186 32 51 131 2175 10,3 0,8 17,9 1910
Framtid (41000 ADT, 20500i | 195 34 56 200 2268 0,8 18,8 11,1 1974
vardera riktning):
Framtid (4000 ADT, 153 26 45 137 1989 0,8 16,1 8,8 1782
trafikplats):
Framtid HV (50000 ADT): 269 48 80 399 2766 15,2 0,9 23,6 2317
Framtid kvarvarande befintlig | 155 26 45 141 2006 0,8 16,2 8,9 1794
vég 259 (5000 ADT):
P Pb Cu (kg/ar) | Zn (kg/ar) | N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning: 0,18 0,03 0,05 0,19 2,12 0,001 0,018 0,010 1,85
Nulége HV 45% avrinning: 1,27 0,22 0,35 0,90 14,90 0,071 0,006 0,122 13,08
Framtid 5% avrinning, 0,04 0,01 0,01 0,04 0,53 0,000 0,004 0,002 0,47
trafikplats:
Framtid 5% avrinning, 0,17 0,03 0,05 0,18 2,03 0,001 0,017 0,010 1,77
genomfart:
Framtid 5% avrinning, HV: 0,22 0,04 0,06 0,32 2,23 0,012 0,001 0,019 1,87
Framtid 5% avrinning total: 0,43 0,08 0,13 0,54 4,79 0,013 0,022 0,031 4,11
Forandring mangd TRV: -1,02 -0,18 -0,28 -0,54 -12,23 -0,058 | -0,001 | -0,102 | -10,82
Framtid kvarvarande befintlig | 0,15 0,02 0,04 0,13 1,89 0,001 0,015 0,008 1,69
vég 259 (5000 ADT):
Forandring mangd totalt: -0,87 -0,15 -0,23 -0,41 -10,34 -0,058 | 0,014 -0,093 | -9,14
P Pb Cu (pg/L) Zn (ug/L) N Cd Cr Ni Olja
(Hg/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L)
Basfloden 52 2 13 77 2100 0,034 7 54 143
Nuléage: 0,07 0,00 0,02 0,11 2,93 0,000 0,010 0,008 0,20
Framtid: 0,14 0,01 0,04 0,21 5,79 0,000 0,019 0,015 0,39
Framtid befintlig vag: 0,02 0,00 0,00 0,03 0,69 0,000 0,002 0,002 0,05
P Pb Cu (kg/ar) | Zn (kg/ar) | N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nuléage: 1,45 0,25 0,40 1,08 17,02 0,072 0,023 0,133 14,93
Framtid 5% avrinning: 0,43 0,08 0,13 0,54 4,79 0,013 0,022 0,031 4,11
Basflode nulage: 0,07 0,00 0,02 0,11 2,93 0,000 0,010 0,008 0,20
Basflode framtid: 0,14 0,01 0,04 0,21 5,79 0,000 0,019 0,015 0,39
Nulége totalt: 1,53 0,26 0,42 1,19 19,95 0,072 0,033 0,140 15,13
Framtid totalt TRV: 0,58 0,08 0,16 0,75 10,58 0,013 0,041 0,046 4,51
Forandring mangd TRV: -0,95 -0,17 -0,26 -0,44 -9,37 -0,058 | 0,008 -0,094 | -10,63
Forandring mangd totalt: -0,79 -0,15 -0,21 -0,28 -6,79 -0,058 | 0,026 -0,084 | -8,89
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V259 Tvarforbindelse Sodertérn

TSKO1 F d Vagpl ((i&h
PV, Daguattenuiseanng Iy TRAFIKVERKET

Delomrade 5

Orlangen
% avrinning nulége: 20%
% avrinning framtid: 5%
Nulége % avrinning som samlas 7% av avrinning
upp i drénering till recipient:
Framtid % avrinning som samlas 7% av avrinning
upp i drénering till recipient:
Orlange
n
Yta nulage TRV vég: 20781 m2
Yta framtid TRV véag: | O m2
P (ug/L) Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(Mg/L) | (uo/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L)
Nulige (9000 ADT): | 165 28 48 156 2074 0,8 16,9 9,5 1840
Framtid (0 ADT): 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Framtid kvarvarande | 148 24 43 129 1955 0,8 15,8 8,5 1759
befintlig vag 259
(2000 ADT):
P (kg/ar) | Pb Cu Zn N cd Cr Ni Olja
(kg/7ar) | (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar)
Nulage 20% 0,312558 | 0,05317 | 0,09109 | 0,29483 | 3,91606 | 0,00154 | 0,031921 | 0,01794 | 3,47583
avrinning: 973 65 33 85 89 47 49 34 58
Framtid 5% 0 0 0 0 0 0 0 0 0
avrinning:
Forandring mangd -0,31 -0,05 -0,09 -0,29 -3,92 -0,002 -0,032 -0,018 -3,48
TRV:
Framtid kvarvarande | 0,28 0,05 0,08 0,24 3,69 0,002 0,030 0,016 3,32
befintlig vag (2000
ADT):
Forandring mangd -0,03 -0,01 -0,01 -0,05 -0,22 0,000 -0,002 -0,002 -0,15
totalt:
P (ug/L) Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(Mo/L) | (uo/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L)
Basfloden 52 2 13 77 2100 0,034 7 54 143
Nuléage: 0,03 0,00 0,01 0,05 1,39 0,000 0,005 0,004 0,09
Framtid: 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0
Framtid befintlig 0,03 0,00 0,01 0,05 1,39 0,000 0,005 0,004 0,09
Vag:
P (kg/ar) | Pb Cu Zn N cd Cr Ni Olja
(kg/7ar) | (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar)
Nulage 20% 0,31 0,05 0,09 0,29 3,92 0,002 0,032 0,018 3,48
avrinning:
Framtid 5% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00
avrinning:
Basflode nulage: 0,03 0,00 0,01 0,05 1,39 0,000 0,005 0,004 0,09
Basflode framtid: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00
Nulége totalt: 0,35 0,05 0,10 0,35 5,30 0,002 0,037 0,022 3,57
Framtid totalt TRV: 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0
Forandring mangd -0,35 -0,05 -0,10 -0,35 -5,30 -0,002 -0,037 -0,022 -3,57
TRV:
Forandring mangd -0,03 -0,01 -0,01 -0,05 -0,22 0,000 -0,002 -0,002 -0,15
totalt:
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V259 Tvarforbindelse Sodertérn

TSKO1 F d Vagpl ((i&h
PV, Daguattenuiseanng Iy TRAFIKVERKET

Delomrade 6

Orlangen
% avrinning nulége: 20%
% avrinning framtid: 5%
Nulége % avrinning som samlas upp | 7% av avrinning
i dranering till recipient:
Framtid % avrinning som samlas 7% av avrinning
upp i dranering till recipient:
Trafikplats | Genomfart
Yta nuldge TRV vag: 35394 m2 35394
Yta framtid TRV vag: 66160 m2 9600 56560
P (ug/L) Pb Cu (ug/L) | Zn(ug/L) | N Cd Cr Ni Olja
(Hg/L) (ng/L) | (ug/L) (Hg/L) | (ug/L) (ng/L)
Nulage (9000 ADT): 165 28 48 156 2074 0,82 17 10 1840
Framtid (40000 ADT, 193 34 56 198 2259 0,83 19 1 1968
20000 i vardera
riktning):
Framtid (4000 ADT, 153 26 45 137 1989 0,81 16 9 1782
trafikplats):
P (kg/ar) | Pb Cu (kg/ar) | zZn (kg/ar) | N cd Cr Ni Olja
(kg/ér) (kg/ér) | (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér)
Nulége 20% avrinning: | 0,53 0,09 0,16 0,50 6,67 0,003 0,05 0,03 5,92
Framtid 5% avrinning, 0,25 0,04 0,07 0,25 2,90 0,001 0,02 0,01 2,53
genomfart:
Framtid 5% avrinning, 0,03 0,01 0,01 0,03 0,43 0,000 0,00 0,00 0,39
trafikplats:
Framtid 5% avrinning 0,28 0,05 0,08 0,28 3,34 0,001 0,03 0,02 2,92
total:
Skillnad mangd: -0,25 -0,04 -0,07 -0,22 -3,33 -0,001 -0,03 -0,01 -3,00
Skillnad %: -47% -46% -47% -43% -50% -53% -49% -47% -51%
P (ug/L) Pb Cu (ug/L) | Zn(ug/L) | N Cd Cr Ni Olja
(ng/L) (ng/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L) (ng/L)
Basfloden nulége: 52 2 13 77 2100 0,034 7 54 143
Nulage, TRV vag: 0,06 0,00 0,01 0,09 2,36 0,00 0,01 0,01 0,16
Framtid, TRV vag: 0,11 0,00 0,03 0,16 4,42 0,00 0,01 0,01 0,30
P (kg/ar) | Pb Cu (kg/ar) | zZn (kg/ar) | N cd Cr Ni Olja
(kg/ér) (kg/ér) | (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér)
Nulége 20% avrinning, | 0,53 0,09 0,16 0,50 6,67 0,003 0,05 0,03 5,92
TRV véag:
Framtid 5% avrinning, 0,28 0,05 0,08 0,28 3,34 0,001 0,03 0,02 2,92
TRV véag:
Basflode nulége, TRV 0,06 0,00 0,01 0,09 2,36 0,000 0,01 0,01 0,16
Vag:
Basflode framtid, TRV 0,11 0,00 0,03 0,16 4,42 0,000 0,01 0,01 0,30
Vag:
Nulége totalt, TRV vag: | 0,59 0,09 0,17 0,59 9,03 0,003 0,06 0,04 6,08
Framtid totalt, TRV 0,39 0,05 0,11 0,45 7,76 0,001 0,04 0,03 3,22
Vag:
Skillnad mangd: -0,20 -0,04 -0,06 -0,14 -1,28 -0,001 -0,02 -0,01 -2,86
Skillnad %: -34% -42% -36% -24% -14% -51% -32% -25% -47%
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V259 Tvarférbindelse Sddertdrn
TSKO01 Framtagande av Véagplan

@in
PM, Dagvattenutredning \:I.:} TRAFI KVER KET

Lissmasjon
Yta nulage TRV vég: 17073 m2
Yta framtid TRV vég: 23680 m2
P (ug/L) | Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(ug/L) | (ug/L) | (uo/L) | (uo/L) | (ug/L) | (uo/L) | (ug/L) | (ug/L)
Nulige (9000 ADT): 165 28 48 156 2074 0,82 17 10 1840
Framtid (40000 ADT, 20000 | 193 34 56 198 2259 0,83 19 1 1968
vardera riktning):
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/&r) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning, TRV 0,26 0,04 0,07 0,24 3,22 0,001 0,03 0,01 2,86
Vag:
Framtid 5% avrinning, TRV 0,10 0,02 0,03 0,11 1,22 0,000 0,01 0,01 1,06
Vag:
Skillnad mangd: -0,15 -0,03 -0,04 -0,14 -2,00 0,00 -0,02 -0,01 -1,80
Skillnad %: -59% -58% -60% -56% -62% -65% -62% -60% -63%
P (ug/L) | Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(ug/L) | (ug/L) | (uo/L) | (uo/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L)
Basfloden 52 2 13 77 2100 0,034 7 54 143
Nulage, TRV vag: 0,03 0,00 0,01 0,04 1,14 0,000 0,00 0,00 0,08
Framtid, TRV vag: 0,04 0,00 0,01 0,06 1,58 0,000 0,01 0,00 0,11
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/&r) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning, TRV 0,26 0,04 0,07 0,24 3,22 0,001 0,03 0,01 2,86
Vag:
Framtid 5% avrinning, TRV 0,10 0,02 0,03 0,11 1,22 0,000 0,01 0,01 1,06
Vag:
Nulége basfléde, TRV vag 0,03 0,00 0,01 0,04 1,14 0,000 0,00 0,00 0,08
Framtid basfléde, TRV vag: 0,04 0,00 0,01 0,06 1,58 0,000 0,01 0,00 0,11
Nulége totalt, TRV vég: 0,29 0,04 0,08 0,28 4,36 0,001 0,03 0,02 2,93
Framtid totalt, TRV vag: 0,14 0,02 0,04 0,16 2,80 0,000 0,02 0,01 1,17
Skillnad mangd: -0,14 -0,03 -0,04 -0,12 -1,56 -0,001 -0,01 -0,01 -1,77
Skillnad %: -50% -56% -51% -42% -36% -63% -49% -43% -60%
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V259 Tvarforbindelse Sodertérn

TSKO1 F d Vagpl ((i&h
PV, Daguattenuiseanng Iy TRAFIKVERKET

Delomrade 7

Lissmasjon
% avrinning nulége: 20%
% avrinning framtid: 5%
Nulége % avrinning som samlas upp i 7% av
dranering till recipient: avrinning
Framtid % avrinning som samlas upp 7% av
i dranering till recipient: avrinning
Trafikplats | Genomfart
Yta nuldge TRV vég: 18004 m2 18004
Yta framtid TRV vag: 38520 m2 8960 29560
P (ug/L) | Pb Cu (ug/L) | Zn (ug/L) N Cd Cr Ni Olja
(ng/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L)
Nulige (6000 ADT): 158 27 46 145 2023 1 16 9 1806
Framtid (34000 ADT, 186 32 54 187 2209 1 18 1 1933
17000 i vardera riktning):
Framtid (4000 ADT, 153 26 45 137 1989 1 16 9 1782
trafikplats):
P Pb Cu (kg/ar) | zZn (kg/ar) N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning, 0,26 0,04 0,08 0,24 3,31 0,001 0,03 0,01 2,95
TRV véag:
Framtid 5% avrinning, 0,12 0,02 0,04 0,13 1,48 0,001 0,01 0,01 1,30
genomfart, TRV vég:
Framtid 5% avrinning, 0,03 0,01 0,01 0,03 0,40 0,000 0,00 0,00 0,36
trafikplats, TRV vég:
Framtid 5% avrinning 0,16 0,03 0,05 0,15 1,89 0,001 0,02 0,01 1,66
total, TRV vég:
Skillnad mangd: -0,10 -0,02 -0,03 -0,08 -1,42 -0,001 -0,01 -0,01 -1,29
Skillnad %: -40% -38% -40% -35% -43% -46% -42% -40% -44%
P (ug/L) | Pb Cu (ug/L) | Zn (ug/L) N Cd Cr Ni Olja
(ng/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L)
Basfloden 52 2 13 77 2100 0,034 7 54 143
Nulége, TRV vag: 0,03 0,00 0,01 0,04 1,20 0,000 0,00 0,00 0,08
Framtid, TRV vag: 0,06 0,00 0,02 0,09 2,57 0,000 0,01 0,01 0,18
P Pb Cu (kg/ar) | zZn (kg/ar) N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning, 0,26 0,04 0,08 0,24 3,31 0,001 0,03 0,01 2,95
TRV véag:
Framtid 5% avrinning, 0,16 0,03 0,05 0,15 1,89 0,001 0,02 0,01 1,66
TRV véag:
Basflode nulage, TRV vag: | 0,03 0,00 0,01 0,04 1,20 0,000 0,00 0,00 0,08
Basflode framtid, TRV 0,06 0,00 0,02 0,09 2,57 0,000 0,01 0,01 0,18
Vag:
Nulége totalt, TRV vég: 0,29 0,04 0,08 0,28 4,51 0,001 0,03 0,02 3,04
Framtid totalt, TRV vag: 0,22 0,03 0,06 0,25 4,46 0,001 0,02 0,02 1,84
Skillnad mangd: -0,07 -0,02 -0,02 -0,03 -0,05 -0,001 -0,01 0,00 -1,20
Skillnad %: -24% -34% -26% -12% -1% -44% -22% -13% -40%
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V259 Tvarforbindelse Sodertérn

TSKO1 F d Vagpl ((i&h
PV, Daguattenuiseanng Iy TRAFIKVERKET

Lissmaan/Drevviken
Yta nulage TRV vég: 18603 m2
Yta framtid TRV vég: 25760 m2
P (ug/L) | Pb (ug/L) Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni Olja
(ug/L) | (ug/L) | (uo/L) | (uo/L) | (ug/L) | (Hg/L)
Nulage (6000 ADT): 158 27 46 145 2023 1 16 9 1806
Framtid (34000 ADT, 186 32 54 187 2209 1 18 11 1933
17000 i vardera riktning):
P Pb (kg/ar) Cu (kg/ar) | zZn N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning, 0,27 0,04 0,08 0,24 3,42 0,001 0,03 0,02 3,05
TRV véag:
Framtid 5% avrinning, 0,11 0,02 0,03 0,11 1,29 0,000 0,01 0,01 1,13
TRV véag:
Skillnad méngd, TRV vég: -0,16 -0,03 -0,05 -0,14 -2,13 -0,001 -0,02 -0,01 -1,92
Skillnad %: -59% -58% -59% -55% -62% -65% -62% -60% -63%
P (ug/L) | Pb (ug/L) Cu (pg/L) Zn N Cd Cr Ni Olja
(ug/L) | (ug/L) | (uo/L) | (uo/L) | (ug/L) | (pg/L)
Basfloden 52 2 13 77 2100 0,034 7 54 143
Nulége, TRV vég: 0,03 0,00 0,01 0,05 1,24 0,000 0,00 0,00 0,08
Framtid, TRV vég: 0,04 0,00 0,01 0,06 1,72 0,000 0,01 0,00 0,12
P Pb (kg/ar) Cu (kg/ar) | Zn N cd Cr Ni Olja
(kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning, 0,27 0,04 0,08 0,24 3,42 0,001 0,03 0,02 3,05
TRV véag:
Framtid 5% avrinning, 0,11 0,02 0,03 0,11 1,29 0,000 0,01 0,01 1,13
TRV véag:
Nulége basflode, TRV vag: | 0,03 0,00 0,01 0,05 1,24 0,000 0,00 0,00 0,08
Framtid basflode, TRV 0,04 0,00 0,01 0,06 1,72 0,000 0,01 0,00 0,12
Vag:
Nulége totalt, TRV vég: 0,30 0,05 0,09 0,29 4,66 0,001 0,03 0,02 3,14
Framtid totalt, TRV vag: 0,15 0,02 0,04 0,17 3,01 0,001 0,02 0,01 1,25
Skillnad méngd: -0,15 -0,03 -0,04 -0,12 -1,65 -0,001 -0,02 -0,01 -1,89
Skillnad %: -49% -55% -51% -41% -35% -63% -49% -43% -60%
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TSKO1 F d Vagpl ((i&h
PV, Daguattenuiseanng Iy TRAFIKVERKET

Delomrade 8

Nedre Rudasjon
% avrinning nulége: 20%
% avrinning framtid: 2%
Nulége % avrinning som samlas upp i 7% av
dranering till recipient: avrinning
Framtid % avrinning som samlas upp i 7% av
dranering till recipient: avrinning
Trafikplats | Genomfart
Yta nulage TRV vég: 7456 m2 7456
Yta framtid TRV vag: 20560 m2 10160 10400
P (ug/L) Pb Cu (pg/L) Zn (ug/L) N Cd Cr Ni Olja
(ng/L) (Mg/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L)
Nulige (6000 ADT): 158 27 46 145 2023 0,8 16 9 1806
Framtid (30000 ADT, 181 31 53 179 2175 0,8 18 10 1910
15000 i vardera riktning):
Framtid (4000 ADT, 153 26 45 137 1989 0,8 16 9 1782
trafikplats):
P (kg/ar) | Pb Cu (kg/ar) | zZn (kg/ar) N cd Cr Ni Olja
(kg/ér) (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning, TRV | 0,11 0,02 0,03 0,10 1,37 0,0006 0,01 0,01 1,22
Vag:
Framtid 5% avrinning, 0,01 0,00 0,00 0,01 0,18 0,0001 0,00 0,00 0,16
trafikplats, TRV vég:
Framtid 5% avrinning, 0,02 0,00 0,00 0,02 0,21 0,0001 0,00 0,00 0,18
genomfart, TRV vég:
Framtid 5% avrinning total, | 0,03 0,01 0,01 0,03 0,39 0,0002 0,00 0,00 0,35
TRV véag:
Skillnad mangd: -0,08 -0,01 -0,02 -0,07 -0,98 -0,0004 | -0,01 0,00 -0,88
Skillnad %: -711% -70% -711% -70% -12% -12% -711% -711% -12%
P (ug/L) Pb Cu (pg/L) Zn (ug/L) N Cd Cr Ni Olja
(ng/L) (Mg/L) | (ug/L) (Mg/L) | (ug/L) | (ug/L)
Basfloden 52 2 13 77 2100 0,034 7 54 143
Nulége, TRV vag: 0,01 0,00 0,00 0,02 0,50 0,00 0,00 0,00 0,03
Framtid, TRV vag: 0,03 0,00 0,01 0,05 1,37 0,00 0,00 0,00 0,09
P (kg/ar) | Pb Cu (kg/ar) | Zn (kg/ar) N cd Cr Ni Olja
(kg/ér) (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning, TRV | 0,11 0,02 0,03 0,10 1,37 0,0006 0,01 0,01 1,22
Vag:
Framtid 5% avrinning, TRV | 0,03 0,01 0,01 0,03 0,39 0,0002 0,00 0,00 0,35
Vag:
Basflode nulége, TRV vég: 0,01 0,00 0,00 0,02 0,50 0,0000 0,00 0,00 0,03
Basflode framtid, TRV vag: 0,03 0,00 0,01 0,05 1,37 0,0000 0,00 0,00 0,09
Nulége totalt, TRV vég: 0,12 0,02 0,03 0,12 1,87 0,0006 0,01 0,01 1,26
Framtid totalt, TRV vag: 0,07 0,01 0,02 0,08 1,76 0,0002 0,01 0,01 0,44
Skillnad mangd: -0,05 -0,01 -0,02 -0,04 -0,11 -0,0004 | -0,01 0,00 -0,82
Skillnad %: -45% -64% -49% -31% -6% -69% -39% -28% -65%
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Husbyan
% avrinning nulége: 20%
% avrinning framtid: 5%
Nulége % avrinning som samlas upp i drénering | 7% av avrinning
till recipient:
Framtid % avrinning som samlas upp i 7% av avrinning
dranering till recipient:
Yta nuldage TRV vag: 31144 m2
Yta framtid TRV vég: 51440 m2
P (ng/L) | Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(Mg/L) | (uo/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L)
Nulige (6000 ADT): 158 27 46 145 2023 0,8 16 9 1806
Framtid (30000 ADT, 15000 i 181 31 53 179 2175 0,8 18 10 1910
vardera riktning):
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ér) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning, TRV vag: 0,45 0,08 0,13 0,41 5,73 0,002 0,05 0,03 5,11
Framtid 5% avrinning, TRV vég: 0,21 0,04 0,06 0,21 2,54 0,001 0,02 0,01 2,23
Skillnad mangd: -0,24 -0,04 -0,07 -0,20 -3,18 -0,001 | -0,03 -0,01 -2,88
Skillnad %: -53% -51% -53% -49% -56% -58% -55% -53% -56%
P (ng/L) | Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(Mo/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L) | (ug/L)
Basfloden 52 2 13 77 2100 0,034 7 54 143
Nulage, TRV vag: 0,05 0,00 0,01 0,08 2,08 0,00 0,01 0,01 0,14
Framtid, TRV vag: 0,09 0,00 0,02 0,13 3,44 0,00 0,01 0,01 0,23
P Pb Cu Zn N Cd Cr Ni Olja
(kg/ér) (kg/ér) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Nulége 20% avrinning, TRV vég: 0,45 0,08 0,13 0,41 5,73 0,002 0,05 0,03 5,11
Framtid 5% avrinning, TRV vég: 0,21 0,04 0,06 0,21 2,54 0,001 0,02 0,01 2,23
Nuléage basfléde, TRV vag: 0,05 0,00 0,01 0,08 2,08 0,000 | 0,01 0,01 0,14
Framtid basflode 0,09 0,00 0,02 0,13 3,44 0,000 | 0,01 0,01 0,23
Nulége totalt, TRV vég: 0,50 0,08 0,14 0,49 7,81 0,002 0,05 0,03 5,25
Framtid totalt, TRV vag: 0,30 0,04 0,08 0,34 5,98 0,001 0,03 0,02 2,47
Skillnad mangd: -0,20 -0,04 -0,06 -0,15 -1,83 -0,001 | -0,02 -0,01 -2,79
Skillnad %: -41% -48% -42% -31% -23% -57% -39% -33% -53%
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Bilaga 5.

@in
0 TRAFIKVERKET

Konceptritningar av vaxtfilter och diken

Bilaga 5-1. Vaxtfilter Typ A, plan.

Bilaga 5-2. Véaxtfilter Typ B, C,D, plan.

Bilaga 5-3. Véaxtfilter Typ A, B, tvarsektion.
Bilaga 5-4. axtfilter Typ C, D, tvarsektion.
Bilaga 5-5. Diken, tvarsektioner.

Bilaga 5-6. Vaxtfilter, detaljer av filterprofiler.

Bilaga 5-7. Specifikationer
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SEKTION C=C:1 -INGET TATSKIKT
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SE BESKRIVNING 2

1.5mm - GEOTEXTIL KLASS &
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GEOTEXTIL OVER DEN OVRE HALVAN, SE
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SEKTION C-C:2 TATSKIKT

SPOLBRUNN AV BETONG, MIN 300mm FOR
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DRANLEDNING 100-150mm PE MED
SLAT INSIDA OCH GEOTEXTIL OVER
DEN OVRE HALVAN

DRANLAGER /
INFILTRATIONSZON,
MAKADAM 4-8mm,
SE BESKRIVNING 2

DETAIL 1

FILTERMATERIAL, SE
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\INGET TATSKIKT, RENAT
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UNDERSTIGA 5 mg/L. MAKADAM
FAR EJ TAS FRAN MISSTANKT
SULFIDHALTIGT BERG.

FILTERMATERIAL SKALL BESTA
AV EN BLANDNING AV TVATTAD
SAND OCH TORV MED LAGT
NARINGSINNEHALL, SE
SPECIFIKATIONER BILAGA 5:7 .
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