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1 Inledning

Denna PM beskriver arbetsmoment, behov av ytor for byggande och paverkan pa omgivningen under
byggskedet av Tvarforbindelse Sodertorn. Paverkan ar oftast temporar men det kan finnas tillfalliga
arbetsmoment som ger permanenta konsekvenser. I denna PM beskrivs ocksd mojliga anpassningar
och skyddsétgirder. Denna PM &r en underlagsrapport till miljokonsekvensbeskrivningen som hor till
Vigplan for Tvarforbindelse Sodertérn.

Syftet med denna beskrivning ar att Gversiktligt beskriva det mest troliga scenariot for hur
Tvarforbindelse Sodertorn kan komma att byggas och den péverkan det kan innebéara. Beskrivningen
bygger pa det material som finns tillgéngligt och de antaganden som har gjorts i detta skede av
planeringen, samt erfarenhet och kunskap fran tidigare genomférda projekt. Anpassningar och
skyddsatgiarder utformas mer i detalj i det skede dd man projekterar efter att vigplanen faststallts.
Vissa atgirder i vagbygget utgors av vattenverksamhet (till exempel gravande och anldggning i vatten,
bortledning av grundvatten och anldggningar under grundvattenytan) och omfattas av en sarskild
tillstdndsprocess som sker efter vigplanens godkédnnande. Skyddsatgiarder kopplade till dessa atgarder
beskrivs mer ingéende i den miljokonsekvensbeskrivning som tas fram for tillstindsansokan for
vattenverksamhet.

Det inledandet kapitlen behandlar bakgrund, omfattning och forutsattningar for projektet kortfattat.
For mer ingdende beskrivning av projektet hianvisas till vigplanens miljokonsekvensbeskrivning.
Kapitel 4 innehaller en generell beskrivning av byggverksamhetens huvudmoment. Kapitel 5
behandlar hur den planerade byggverksamheten kommer att paverka omgivningen kopplat till vissa
viktiga miljoaspekter och hur Trafikverket arbetar for att minimera paverkan. Kapitel 6 beskriver i
stora drag vilken paverkan byggskedet bedoms fa pa omgivningen i de olika delarna.

2 Bakgrund

Vagplanen for viag 259, Tvarforbindelse Sodertérn, omfattar atgiarder langs strackan mellan E4/E20
vid Kungens kurva och vig 73 vid Jordbro, se figur 1. Vigen passerar genom Botkyrka, Huddinge samt
Haninge kommun.

Projektet 4r omfattande och striacker sig 21 km fran Masmo i vast till Jordbro i 6st, och innebér att ca
11 km ny vig anlédggs, varav 5 km bestar av 3 bergtunnlar, och ca 10 km breddas pa viag 259 samt ca 2
km pa E4/E20. Dessutom anldggs en betongtunnel under Vistra stambanan, nya cykelviagar byggs och
gamla Varbybron rivs och ersitts av en ny. Atta nya trafikplatser anliggs och flertalet mindre
anslutningar byggs eller byggs om. E4/E20 byggs om utefter ca 2 km, Huddingeviagen byggs om och
flertalet stora ledningsomlaggningar genomfors. De tre nya tunnlarna gar genom Masmoberget, under
Glomstadalen samt under Flemingsbergsskogen. Vigplanen omfattar dven atgirder i anslutning till
befintlig trafikplats Fittja.

Utbyggnaden av Tvirforbindelse Sodertorn innebéar att kapaciteten pa vigen okar, forutsattningarna
for kollektivirafik pé strackan forbattras och trafiksdkerheten pa striackan hojs. Langs tvarforbindelsen
planeras det dven for ett cykelstrak for att mojliggora cykelpendling langs strackan.
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Figur 1 Oversikt 6ver strickan

Byggtiden for hela projektet berdknas till ca 8 &r med en planerad byggstart kring 2021—2023. Dock
kommer byggarbetena att utforas i etapper och pagér inte i atta ar 6ver hela strackan. Under
byggskedet ska dagens trafikering pa vig 259 uppratthallas men trafiken kommer temporért att
omledas under vissa perioder. Detta skiljer mellan de olika omrédena, se kapitel 6.

3 Forutsattningarna for byggskedet.

Byggandet av den nya vigen dr komplext. Det ar en lang striacka, ont om utrymme, mycket méanniskor
som bor och ror sig i omradet och trafiken maste fungera under hela byggtiden. Det finns ocksa hoga
naturvirden i nira anslutning till vigen. Arbetet med Trafikplats Gommaren sker i direkt anslutning
till E4/E20, en av de mest trafikerade striackorna i Sverige. Trafikplats Solgard byggs i direkt
anslutning till stambanan och Huddingevigen. Eftersom de geotekniska forutsattningarna varierar
langs strackan kravs manga olika byggmetoder for att bygga vigen. Olika metoder ger olika paverkan
och kraver olika stort utrymme. Det ar ofrdnkomligt att bygget kommer innebéra paverkan och
storningar. Under hela planeringsprocessen stravar Trafikverket efter att minimera paverkan av
byggandet for boende och verksamma i omradet och péverka trafik pa befintliga vigar sa lite som
mojligt. Byggandet behover ocksé ske sa effektivt och sdkert som majligt med en hog kvalitet pa den
fardiga vagen.

4 Generell beskrivning av byggverksamheten

Projektet omfattar byggande av vagtunnlar, nya trafikplatser, broar, ramper och breddning av
nuvarande vag langs strackan samt nya anslutning till lokalvagar. I projektet ingar dven servicefickor,
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poliskontrollplatser och busshallplatser, nya ging- och cykelvigar och djurpassager. Vidare genomfors
arbeten med installationer av exempelvis el- och telesystem, signalsystem, brandskydd, ventilation och
vatten- och avloppsrening. For en detaljerad beskrivning av sjdlva anldggningen se Planbeskrivningen.
I detta skede dr det inte mojligt att exakt beskriva vilka metoder som kommer att anvindas under
byggskedet, men det gér att gora en generell beskrivning pé vanligt forekommande arbetsmoment och
metoder.

4.1 Ledningsomlaggningar

Innan och under byggnationen av viganldggningen behover ledningsomliggningar genomforas. For
sddana arbeten kan schakt av mark, borrning och i vissa fall sprangning behova goras. Omfattningen
av sddana arbeten kommer att variera mycket. Pa platser dir mer omfattande arbeten behover goras
kan byggtiden vara 6ver 12 manader. Marken aterstills sa fort arbetet ar klart. Manga ledningar ligger
under dagens vagar och det innebdr att det kan vara begransningar i framkomligheten nir
ledningsomliaggningarna genomfors. Arbetena utfors i etapper for att si 1angt som mgjligt minimera
effekterna av den begriansade framkomligheten.

4.2 Etableringsytor och arbetsomraden

Nar vigen ar klar kommer ett utpekat omréde att hora till viagen, det kallas vigomréde. I majligaste
méan anvinder man den marken dven for byggandet men det racker oftast inte till. For att kunna bygga
vigen behover entreprenoren extra ytor utanfor det omréde som ska bli vig. Ytorna ar av tva
huvudtyper, etableringsytor och arbetsomraden och behover vara tillrackligt stora for att kunna bygga
anliaggningen pa ett sdkert sitt, for omgivning och byggarbetare.

Etableringsytor ar ytor for kontor, personalbodar, uppstillning av byggkranar och arbetsfordon samt
for att tillfalligt forvara byggmaterial och teknisk utrustning. Arbetsomraden ar de ytor dar sjdlva
bygget pagar, till exempel omraden for spont, fyll, schakt eller grundldggningsmetoder och bygg- och
omledningsviagar. Fran arbetsomraden och etableringsytor sker in- och utfart av byggtransporter.

Platserna har valts ut s& kinsliga natur- och kulturmilj6er i mé&jligaste man sparas, samt paverkan pé
boende minimeras. Storningar for boende i narheten av etablerings- och arbetsomraden kan bland
annat uppsta till f6ljd av motorljud fran arbetsmaskiner, fran trafik till och fran omradet och fran
byggarbeten som exempelvis spontning och borrning. Etableringsytor och arbetsomraden kan vid
behov komma att avskdrmas mot omgivningen for att arbetena ska stora sé lite s mojligt samt for att
minimera risken for olyckor. Vid kinslig natur- och kulturmiljo kommer sarskilda skyddsatgarder att
utformas. De kan till exempel handla om att ldgga ett vattendrag i kulvert, eller skydda kansliga trad
med plank. Dar arbets- och etableringsomraden medfor att gdng- och cykelbanor stidngs av ska dessa
ersittas for att paverkan péa framkomligheten for gdende och cyklister ska minimeras.

Nar vagen ar fardigbyggd kommer marken som tas i ansprak tillfalligt, utanfor vigomradet, att
aterstillas i samrad med fastighetsdgaren och berérda myndigheter.

Kartor 6ver planerade etableringsytor och arbetsomréaden finns under kapitel 6.

4.3 Grundlaggnings- och forstarkningsarbeten

Ofta ar det arbeten med forstarkning av marken och med att skapa grunden som anlidggningen ska sta
pa (grundliaggning) som orsakar det storsta storningarna, framst géllande buller. Har f6ljer en kort
beskrivning av vad olika grundldggnings- och forstarkningsarbeten innebar.

43.1 Vad innebéar schaktning?

Schaktning innebir att man graver ur och sedan forslar bort jord eller 16sa bergmassor.
Detta gors vanligen med schaktningsmaskiner som lagger massor pa dumprar eller lastbilar. Gropen
dar man graver ur brukar man kalla schakt.
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4.3.2 Vad ar en spont?

Spontning innebir att man bygger en slags vigg, en spont, som stéttar upp marken pé andra sidan.
Det kan handla om att sikra att en storre grop eller schakt inte rasar, eller det kan vara en kaj,
hamnanlaggning eller brogrundlaggning. Sponten bestér normalt av stal eller betong, men traspont
forekommer ocksa. Den kan vara tillfallig eller permanent och mojliggor schaktning i jord utan rasrisk.
Man forankrar eller sikrar sponten pa olika sitt, antingen bakatférankrat, dir man borrar stag in i
berg, eller med stamp, ddar man satter stag emellan tva sponter. Man kan ocksé tata sponten for att
hindra inldckage av vatten, sa kallad tatspont. De vanligaste sponttyperna ar tdtspont och borrad
rorspont. Sponten kan antingen slés, vibreras eller borras ned i marken.

433 Vad innebéar palning?

Pélning utfors for att 4stadkomma en stadig grundlaggning for anldggningen nar marken inte ar stadig
nog (inte har tillracklig barighet). Palar kan vara av tra, betong eller stél och slas, vibreras eller borras
ned till stadigare jord, eller hela vigen ner till berget. Overst pa palarnas gjuts oftast palplattor (en
betongplatta for grundlaggning). Anldggningskonstruktioner kan sedan byggas ovanpa pélplattorna
och konstruktionerna birs i huvudsak av palarna.

4.3.4 Vad innebéar kalkcementpelare?

Nir marken under anlidggningskonstruktionen ar for mjuk kan man gora den stabilare genom att
installera kalkcementpelare. En blandning av kalk och cement trycks ned i marken. Man anvéander ett
verktyg som trycker ut blandningen med hogt tryck, borjar 1angst ned och snurrar uppét. D4 bildas en
pelare i marken och kalkcementblandningen hirdar med hjilp av det vatten som finns i marken. Nér
blandningen har stelnat har marken battre barande férmaga. Kalkcementpelare forkortas ibland KC-
pelare. Man sitter manga pelare i ett omrade intill varandra med ett forutbestdmt avsténd.

4.3.5 Vad innebér lattfyllning?

Ibland méste man fylla upp med massor for att hoja marknivén, till exempel i en vigbank. Jord- och
bergmassor viger vildigt mycket. Om marken runt om ar svag kan man istéllet fylla med massor som
vager lite, men har god héllfasthet. Lattfyllning kan besté av lecakulor (brand lera), cellplast eller av ett
glasmaterial.

4.3.6 Vad innebar massutskiftning?

Nar man gor en massutskiftning s byter man ut de jordmassor som har for daliga tekniska egenskaper
genom att grava bort dem och lagger istillet dit kvalitetssdkrade fyllnadsmassor.

4.3.7 Vad ar att férbelasta?

Om leran under en planerad anldggningskonstruktion bedoms vara for svag for att orka bara upp
konstruktionen kan man forbelasta ytan. Vid férbelastningen lagger man en forutbestimd mangd
material pa ytan dar man planerat en konstruktion och later den ligga dar en bestimd tid. Vikten fran
materialet pressar ur vattnet ur leran, sa att héllfastheten ckar. Sedan kan man bygga konstruktionen
utan att leran i framtiden sjunker ihop.

4.4 Byggmaskiner

Under byggskedet kommer ett stort antal maskiner att vara verksamma pa olika platser. Byggarbetet
kommer dock att variera i intensitet och omfattning langs striackan vilket medfor att maskintyp och
antalet maskiner varierar under byggskede. Figur 2—5 beskriver exempel pa nigra maskiner som
kommer att anvandas under en stor del av byggskedet. Illustrationer: Iterio, Eva Emell.
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Gravmaskin ir en anliggningsmaskin som
anvands for gravning, schaktning och rivning.
Den kan gé antingen p4 larvfétter eller hjul och
kan ha olika ldng gravarm.

=

Figur 2 Gravmaskin

En borrigg anvinds for att borra hal i berget.
I hélen laggs sedan sprangmedel som
detoneras for att fa bort berget. Borriggen kan
borra flera hél samtidigt och djupet pa halen
beror pa hur mycket berg som ska tas bort.
Borriggen kan ha 2 - 4 armar, bommar.
Borriggen anviands ocksa da berget ska
injekteras.

Dumper anvinds for att transportera bort
jord och berg som gravs och spriangs bort och
forsla material inom arbetsomrédet. De
anvands ocksd for att transportera material till
bygget som tex betong, armering mm.
Dumprar finns av flera olika storlekar. De dker
oftast inom arbetsomrédet, sillan pa allmin
vag. Pa allmin vag dker istillet lastbilar.

Figur 4 Dumper

Palkran: En palkran anvéands for att sl3,
vibrera eller borra ner palar genom losare
jordlager ner till berget. Pélarna kan dven
anviandas som en del av den slutliga
anlaggningen.

Pélarna kan vara av betong, tri eller stal.

En spontmaskin ir snarlik men slar eller
vibrerar ner en spont i marken. Riggen kan
vara ca 15 m hog.

Figur 5 Spontmaskin eller palkran
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4.5 Tunneldrivning i berg

Tvarforbindelse Sodertérn omfattar tre bergtunnlar. De kommer alla att innehalla minst tva korfalt i
separata tunnelror. Generellt kommer alla bergarbeten att utféras med konventionell drift, det vill
sdga borrning och sprangning. I det fall det finns behov titar man bergets sprickor med cement, vilket
kallas forinjektering. Aktuella arbetsmoment omfattar forinjektering (fig 6-7), borrning av salvhal (fig
4), laddning och spriangning (fig 9-10), bergrensning/skrotning (fig 11), utlastning, ingenjorsgeologisk
kartering, samt bergforstarkning. I undantagsfall, d& bergkvalitet eller risk for omgivningspaverkan
kraver det, kan andra metoder bli aktuella, till exempel att sdga berget.

Figur 611 visar hur en tunnel byggs (drivs) vid konventionell drift. Illustrationer: Trafikverket/
Thomas Ohrling.

Figur 6 I en krans runt tunneln borras Figur 7 En blandning av cement OCho vatten

cirka 20—25 ldnga hal snett framat i pressas under hégt tryck in i borrhélen och

berget. vidare ut i bergets sprickor. Cementen
hérdar och tiitar pa det viset berget runt
tunneln.

Figur 8 Niista steg ir att borra sjilva Figur 9 Halen laddas sedan med
sprianghalen. De ir ca 2-6 m linga. Med springmedel. Mingden anpassas efter
hjilp av en datoriserad borrigg far hilen omgivningarnas kénslighet.

exakt position och lingd.
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Figur 10 Laddningen gar av och berget
springs ut. Efterat lastas berget ut med

lastmaskiner, lastbilar eller dumprar. Figur 11 Vid skrotning knackas allt 16st berg

Bergmassorna vattenbesprutas for att bort fran tak och viggar sa det inte utgor en

minska damm och fa bort kviive. fara. Vid behov utfors bergforstirkning med
sprutbetong och bultar.

Berget som finns inom de omréden dér tvarférbindelsen byggs bedoms for de flesta platser vara av bra
kvalitet. Under arbetstiden kommer lopande kontroll och bedémning av bergkvaliteten att ske.
Samtliga bergsutrymmen kommer att forstarkas med bult och sprutbetong, i varierande omfattning
beroende pa bergkvaliteten. En normalt arbetstakt for tunneldrivning av ca 5-20 m tunnel per vecka.

Nir tunneldrivningen for vigtunnlarna ar slutford sker nedlaggning av vatten- och avloppsledningar,
forberedelser for kommande ledningsdragning, samt grundlaggningsarbeten for vagen. Inklddnad av
tunneln och installationer av olika system maéste ocksa fardigstillas innan den kan tas i bruk.

4.6 Byggtrafik och masshantering

46.1 Mé&angd massor

Projektet kommer att generera ett 6verskott av jord- och bergmassor. Tabell 1 och 2 innehaller en
uppskattning av méngderna urschaktade jord- och bergmassor samt behov av massor i hela projektet.

Tabell 1
Sort Total schakt m*
Ytberg 1 595 000
Tunnelberg 2 253 000
Jordmassor 712 500

Tabell 2
Behov av massor i projektet | m?
Total bankfyllnad volym 514 000
Total 6verbyggnad Volym 1026 500

De storre schakterna av jord ar lokaliserade till Gommarravinen (i det fall banken under E4/E20
schaktas bort), vid Solgard och i svackan 6ver Masmotunneln. Vid tunnelmynningarna kommer
schaktning av bade jord och berg att genomforas. Schakt i jord kravs for att komma ner till fast berg
dar tunneldrivning tar vid. Bergmassorna fran tunneldrivningen kommer att transporteras ut via
tunnelmynningarna.
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Beridkningen ger projektet ett behov av material for uppbyggnad vig pa 1 430 000 m*. Behovet
tillgodoses i forsta hand av det berg som springs loss i de olika entreprenaderna. Projektet kommer
trots detta att ha ett 6verskott pé ca 2 295 000 m* bergmaterial samt ca 700 000 m® jordmaterial.

Eventuella materialbehov for byggvégar, etableringsytor, landskapsmodelleringar och bullervallar ar ej
bortriaknade i resultaten, vilket ger en viss 6verskattning av mangderna for 6verskott. Dessa
materialbehov definieras i kommande projektering.

4.6.2 Mé&ngd transporter

Utbyggnaden kommer att kriva transporter av 6verskottet jord- och bergmassor samt transporter av
jord- och bergmassor som ska anvindas i anldggningen och andra sorters material som betong,
cement, asfalt, firdiga byggelement, installationsmaterial mm. Transporterna kommer ske under hela
byggtiden. Majoriteten av transporterna, siarskilt de tunga, kommer att besta av transporter av jord-
och bergmassor, framfor allt bergmassor.

En uppskattning av medelantalet transporter har gjorts for de olika delarna, se tabell 3, baserat pa
méangderna massor och den kunskap om produktionsplanering som finns i dagsldget. Den omfattar
overskott av berg, jord och ytberg samt antagandet att projektet kan &teranvinda 50% av berget inom
arbetsomradet samt att ca 20 % av jordmassorna dteranvinds inom projektet. Underlag for en
detaljerad bild av masshanteringen finns dnnu inte men detta ger en Gversikt. Vissa perioder kan
mingden transporter vara hogre, andra lagre. Tiden som antagits for tunnelberget dr endast den tid
som tunneldrivning bedrivs for respektive omrade.
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Omraden Byggtid | Bedomt antal | Bedomt
(ar) lastbilar* berg | antal
per vecka lastbilar
jord per
vecka

Trafikplats GGmmaren och vastra mynningen pa 7 28 8
Masmotunneln
Masmotunneln 1,5 268 0
Arbete vid svackan med dalig bergtéackning, 1 103 0
Masmotunneln
Trafikplats Flottsbro, 6stra mynningen pa 3 176 37
Masmotunneln och vastra mynningen pa
Glomstatunneln
Glomstatunneln 2 257 0
Trafikplats Kadsta och 6stra mynningen pa 2,5 80 18
Glomstatunneln
Trafikplats Solgard och vastra mynningen pa 6 15 23
Flemingsbergstunneln
Flemingsbergstunneln** och 6stra mynningen 4 438 21
Trafikplats Glad6- Trafikplats Lissma 5 37 19
Rudan — Slatmossen 4 58 35

*antagen lastbilskapacitet 30 ton **bergmassor tas ut &t bada hall

Mojligheten att dteranvianda jord- och bergmassor inom projektet utreds, men kraver utrymme for
sortering och foradling. Det berg som tas ut fran tunnelbygget kan i princip fylla samma funktioner

som berg brutet i bergtikter. Genom att ateranvinda berg fran tunneldrivningen i vigbyggnation kan
transporter minimeras och behovet av uttaget av berg frn andra takter minska. Har kravs en
avvagning mellan 6nskan att ateranvinda massor i projektet, och att minimera ytorna fér byggskedet.

Pé stora delar av strackan dr mojligheterna att utnyttja néarliggande ytor for upplag kraftigt begransade

pa grund av hoga natur- och kulturviarden i vigens nirhet, vilket ocksa begransar mojligheterna att

ateranvinda massor inom projektet.
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For ateranvandning av bergmassor inom arbetsomradet kan entreprendrerna anvinda sig av mindre
mobila krossar inom arbetsomrédet, men dessa kraver separata tillstand av miljoférvaltningen i
respektive kommun. Tillstdndet soks av entreprenoren.

Eftersom bergmassorna kan innehélla kvdve frén sprangdmnen maste avrinnande vatten fran ett
bergupplag tas omhand och renas. Tillfallig mellanlagring dr anmalnings- eller tillstindspliktigt enligt
miljobalken, vilket innebar tillstdind behover sokas hos kommunen. Tillstdndet kan innehalla sarskilda
villkor for verksamheten, t.ex. gidllande vattenhantering och buller och so6ks av entreprendren.

Trafikverket arbetar aktivt for att kunna ateranvinda s mycket massor i projektet som majligt, och
aven att hitta avsattning for massorna i nairomrédet. For att optimera transporter och hantering av
massor kommer Trafikverket att ta fram en Masshanteringsplan.

4.6.3 Transportvagar

Transporter av massor kommer att ga fran arbets- och etableringsomradena ut pa allménna gator och
véagar. Mindre vigar har oftast inte ratt uppbyggnad for att klara tunga laster och da far de inte kora
dar. Beroende pa trafikbelastningen i vignatet runt etableringsomradena kan det bli aktuellt att
tillfalligt lagra bergmassor i tunnlarna och sedan lasta dem pé fordon som kor ut vid lagtrafik.

Berg- och jordmassor kommer att forslas bort till anldggningar for kross och masshantering i
nirheten, eller behandlas inom arbetsomradet. Trafikverket styr inte vilka anldggningar som ska
anvindas. I arbetet med detta PM har anldggningar i niromradet identifierats som kan komma att
anvandas i utbyggnaden av Tvarférbindelse S6dertorn, se Figur 10. Utifran dessa mojliga malpunkter
och troliga fardvigar har en grov karta pa huvudsakliga transportvagar i projektets narhet tagits fram.
Det ar framfor allt befintlig vag 259 som kommer att anvindas for transporter i naromradet. Dar gar
redan i dag mycket tung trafik.
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Figur 12 Huvudsakliga transportvigar for massor

Nummer | Agare Namn-Plats
1 Swerock Jumsta - Sodertilje
2 Skéaab Nisselbacken - Sodertélje
3 Skanska Kross Moraberg - Sodertilje
4 Skanska kross Eriksberg - Norsborg
5 NCC/Ballast Varby — Kungens Kurva
6 NCC/Ballast Hamra - Tumba
7 Jehander Riksten - Tullinge
8 Swerock Glado - Huddinge
9 Granlunds grus Glado - Huddinge
10 NCC/Ballast Hogmora - Huddinge
11 Skanska kross Albyberg - Haninge
4.7 Arbetstider

Projekt Tvarforbindelse S6dertorn haller sig till Naturvardsverkets regler gillande bullrande
verksamhet inom satta tider, se tabell 4. De mest bullrande arbetena foérlaggs dagtid (07.00-19-00).
Om arbeten inte stor ndgon kan de utforas dygnet runt, vilket kortar den totala byggtiden.

4.8 Breddning av befintlig vag 259

Vigstrackan mellan Jordbro och Glado bestér idag av ett korfalt i varje riktning och ar byggd i borjan
pa 9o-talet. T och med Tvirforbindelse Sodertorn kommer befintlig vig 259 att breddas med ett korfalt
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ivarje riktning och moderniseras for att mota dagens regelverk. Dessutom byggs nya anslutningar till
lokalvagar samt en gang- och cykelbana for att 6ka pendlingsmdjligheten med cykel i regionen.

5 Paverkan - generellt
5.1 Buller och stomljud
51.1 Luftburet buller

Luftburet ljud kommer frin byggarbeten pa marken och transporteras via luften. Flera faktorer,
forutom sjdlva ljudkallan, styr hur hogt ljudet blir, t.ex. hur langt det ar till bullerkillan, om det stér
nagot emellan, hur vinden blaser och om marken diaremellan &r hard eller mjuk.

Utefter strickan kommer bullernivierna att variera stort, och 6ver tid. Generellt kommer boende som
bor nira planerade trafikplatser att kunna bli storda av buller vid anldggningsarbeten, framst
spontning, palning och bergschakt. Detaljerade berdkningar i riskomrdden kommer att 6vervigas i
kommande skede, nir det finns mer detaljerade uppgifter om arbetsmetoder och trolig maskinpark.
Trafikverket arbetar utifran att innehélla riktvirden i Naturvardsverkets Allmadnna rdd om buller fran
byggarbetsplatser, NFS 2004:15, se tabell 4.

Tabell 4 Riktviirden for buller fran byggarbetsplatser

Omrade Helgfri Helgfri Lordag, Lordag, Samtliga dagar
man-fre man-fre sondag, sondag,
helgdag helgdag
Dag 0o7-19 | Kvilll 19-22 | Dag 07-19 | Dag 07-19 Natt 22-07
LAeq dB(A) | LAeq dB(A) LAeq dB(A) LAeq dB(A) LAeq LAmax
dB(A) dB(A)
Permanentbostider och fritidsbostader
Utomhus (vid fasad) | 60 50 50 45 45 70
Inomhus 45 35 35 30 30 45
(bostadsrum)
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) | 60 50 50 45 45
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) | 60
Inomhus 40
Arbetslokaler for tyst verksamhet
Utomhus (vid fasad)* | 70
Inomhus 45
1)Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt utrymmen f6r undervisning

51.1.1 Atgarder

For att minska bullret, arbetar Trafikverket arbetar med olika &tgirder enligt en sa kallad
atgardstrappa se figur 9. Om ljudnivierna i Allmanna rad trots atgérd inte kan uppfyllas kommer
dessa arbeten att forlaggas till dagtid. Trafikverket informerar alltid narboende nér det finns risk for
overskridanden i omrédet.
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Figur 13 Atgiirdstrappa for buller

e Val av arbetsmetod: Fore byggstart ses tankta arbetsmetoder och maskinell utrustning 6ver
och byts om det bedoms finnas alternativ som bullrar mindre. Aven under byggtiden kommer
mojligheten till ytterligare bullerbegransande atgéarder ses 6ver l16pande for att se om
ytterligare bullerbegriansande dtgarder kan vidtas for arbeten som bullrar och férvéantas pagé
under en langre tid.

e Skyddsatgarder vid killan: Innan byggverksamheten paborjas ska mojligheten att minska
risken for bullerstorningar genom atgarder vid sjalva ljudkillan alltid 6verviagas. Exempelvis
kan placeringen av en bulleralstrande maskin om mgjligt goras utifrén var den bedéms orsaka
minst stérning. Ljudstérningar fran fasta ljudkéllor (fliktar, generatorer m.m.) kan ocksa
begrinsas genom avskdrmande dtgarder vid bullerkillan.

e Tidsbegriansning av stérande arbeten: Infor byggskedet beslutar mark- och miljodomstolen
respektive kommunens miljokontor vilka bullernivaer (riktvirden) som ska tillatas samt vilka
tidsbegransningar for stérande arbeten som ska gilla. Riktvardena baseras pa
Naturvardsverkets riktviarden for byggarbetsplatser. Trafikverket ar sedan skyldig att
sikerstilla att dessa bullerkrav efterlevs.

o Skyddsétgirder for de som antas bli storda: Infor byggstart utreds behovet av atgarder for att
reducera ljudnivin inomhus orsakad av byggverksamheten, exempelvis fonsteratgarder.
Fonsteratgiarder som genomfors med anledning av den nya, driftsatta anldggningen ar
prioriterade och kommer i den man det dr majligt att genomforas i ett tidigt skede for att d&ven
fylla en funktion under byggskedet.

e Samrad med verksamheter: Infor byggstart fors en dialog med de verksamhetsutévare som
berors av byggverksamheten om hur deras maéjlighet att bedriva sin verksamhet kommer att
paverkas och om behov av eventuella avtal om anpassningar och atgirder.

e Erbjudande om tillféllig vistelse: I de fall bullerreducerade atgirder vid bullerkéllan och/eller
hos boende inte bedoms vara tillrdackliga kan boende komma att erbjudas tillfallig vistelse pé
annan plats. Savil kortare vistelser pa hotell som alternativ bostad under langre tid kan bli
aktuell.

e Mottagning av anmilan om storning: Boende/verksamhetsutévare som anser sig storda av
ljud orsakade av byggverksamheten kan anmaéla detta till Trafikverkets kontaktcenter som har
oppet alla dagar dygnet runt.
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e Platsbesok och métning.

e Bedomning av atgard: Utifran de bullerkrav som Trafikverket omfattas av, samt resultaten av
genomforda mitningar, gors en bedomning av om den som gjort anmélan ar beréttigad till
dtgird samt vilken atgird som i sa fall ar lamplig. Exempel pa dtgarder som kan bli aktuella ar
byte av arbetsmetod, skyddsatgird vid killan eller erbjudande om tillfallig vistelse (boende).

51.2 Stomljud

Stomljud uppstar vid arbeten under mark, som till exempel borrning i berg. Ljudet sprider sig genom
marken och upp i byggnadernas stommar. Flera faktorer paverkar hur hogt ljudet blir, till exempel av-
stdndet fran tunneln till markytan, hur huset dr grundlagt, hur ménga borrar man borrar med, om
berget ar sprickigt samt vilket material som huset ar byggt i. Det blir till exempel ldgre stomljud hogre
upp i ett hus, och det blir l4gre stomljud om berget dr sprickigt eller om det ar langt ned till tunneln.

Avstandet till tunnelfronten ar dock avgérande. Underlag och uppfoljning i Forbifart Stockholm visar
att ekvivalenta ljudnivaer 6ver 45 dB(A) pa ett avstdnd av mer dn 75 m dr mycket osannolikt. I
Tvarforbindelse Sodertorn ligger endast ett enfamiljshus inom 75 m fran planerade tunnlar. Paverkan

pa den fastigheten kommer att utredas vidare. Nagra hoga stomljudsnivaer i 6vrigt bedoms inte uppsta
ibostider utefter strackan.

Forhallande stomljud och avstand

60 }\'é

45

Ljudniva decibel A, ekvialent
/

25

20
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150

Avstand mellan tunnel och fasad (m)

Férutsatter grundlaggning direkt pa berg och 8
e==m=Stomljud vid 20 m djup tunnel 45 decibel borrkronor

Figur 14 Prognosunderlag fran Forbifart Stockholm fér stomljud

5.2 Vibrationer och luftstotvagor
Vibrationer ar vagor som ror sig i marken, i byggnader och i andra fastare material.
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Vibrationer kan orsakas av spriangning, palning, schaktning och spontning och kan medfora skador pa
narliggande byggnader i form av sprickor och sattningar, samt paverka vibrationskénslig utrustning.
Storleken pa vibrationerna ar framforallt beroende av salvans storlek, markforhallandena samt
avstadndet mellan den vibrationsalstrande verksamheten och byggnaderna. Spontnings-, palnings-,
schaktnings- och packningsarbeten alstrar ldgre vibrationer dn spriangningsarbeten. Vibrationer kan
uppfattas som storande och olika méanniskor har mycket individuell kianslighet for vibrationer. Da
vibrationer frén till exempel en sprangning har kort varaktighet ar problematiken kring vibrationer
fraimst kopplad till skador pa byggnader.

Normal drift brukar omfatta sprangnlng upp till tre gdnger per dag. Sprangningar i tunnlar varar
langre for tunnelsprangmngar an for ytsprangningar, mellan sex och dtta sekunder. Vid sprangning
under jord har man inte négon signal innan och efter, det anvénds bara vid spriangning ovan jord.
Trafikverket tillhandahaller en spriangvarningstjanst via SMS. Det innebér att man kan fa en
forvarning om att sprangning ska ske under jord via SMS for ett visst omrade. Ofta minskar obehaget
hos méanniskor i omgivningen nar de fir information om nér sprangningen ska ske.

For att minimera risken for skador pa byggnader inventeras byggnader inom ett bestamt avstand fran
omradet for den kommande sprangningen. Inventeringsomradet har valts till 150 meter i flera stora
infrastrukturprojekt i Stockholm vilket dven Trafikverket valt i Tvarforbindelse Sodertorn.

Mainniskor kan kdnna av vibrationer i byggnader pa langre avstand dn 150 m, men de utgor da ingen
risk for byggnaderna. Efter inventeringen tas riktvirden for vibrationer fram for varje byggnad. Dessa
far sedan inte 6verskridas av entreprenoren vid sprangning. Matning sker under hela tiden spriangning
sker, i utvalda byggnader.

Vid tunnelsprangning uppstar en luftstotvag som utbreder sig i tunnelmynningens riktning och som
kan bli mycket kraftig pd nira hall. Luftstétvagor bildas av sprangningen i tunneln och ror sig ut i
tunnelns riktning. De kan pa nira héll skada byggnader och kan vara ohidlsosamma f6r manniskor och
djur. Vid samtliga mynningar ar avstandet 6ver 100 m till ndrmaste boende eller verksamheter och pa
s langt avstand ar risken for paverkan minimal.

5.3 Tillganglighet och rekreation

Det ar Trafikverkets mal att bygget ska paverka sé lite som mojligt, men arbetena med Tvirférbindelse
Sodertorn kommer oundvikligen att paverka trafiken i naromradet, tillfarter till vissa omraden och i
vissa fall infarter till rekreationsomréden. Passager under och 6ver vagen kan stiangas eller ledas om,
béade tillfalligt och permanent. Mer ingdende beskrivning finns under respektive omréade, se kapitel 6.
Trafikverket forsoker i maojligaste man ta hansyn till identifierade viktiga passager, till exempel for
ridning och friluftsliv. Buller under byggtiden kan ocksé inverka negativt pa upplevelser i
naturomraden i narheten av bygget.

5.4 Grundvattenpaverkan

Projektets paverkan pa grundvattnet och konsekvenser av detta beskrivs 6versiktligt i MKB:s
huvudrapport for Vagplan. Bade byggtid och permanent paverkan beskrivs detaljerat i MKB for
tillstdndsansokan till Mark- och Miljodomstolen. I kapitel 6 i detta PM behandlas mycket 6versiktligt
de omraden dar det ar aktuellt med tillfallig grundvattensankning i byggskedet och jordarna
identifierats som sattningskénsliga.

Vid vissa arbeten i tvirforbindelsen kommer arbeten att goras under grundvattennivierna i mark och
berg. Da behover man pumpa bort inldckande vatten i schakt eller tunnel for att kunna utfora
arbetena. Bortpumpningen kan gora att grundvattnet runt om ocksé sjunker. En sdnknings storlek och
utbredning beror pa jordlagrens sort, tjocklek, fordelning och genomslapplighet.

Om grundvattnet sjunker kan det leda till att jordmassor blir komprimerade och sjunker ihop, sitter
sig. Olika typer av jordar ar olika sidttningskénsliga. Sattningar kan skada mark, byggnader och
anldggningar. En sankt grundvattenyta kan ocksa ge negativ paverkan pd naturmiljoer pa ytan, om de
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ar beroende av hoga vattennivaer och dessa styrs av grundvattenytan. Det kan ocksé ge paverkan pa
vattentillgéng i brunnar och energibrunnar.

Om det finns risk for skador kan man behova forhindra att grundvattnet sjunker. Detta sker genom att
man begrinsar inldckaget i tunneln eller schakten med olika metoder. Det kan ske genom att spruta in
cement i bergssprickor, eller att sétta tita sponter runt schakterna. Man kan ocksé utféra
skyddsinfiltration for att uppratthalla grundvattennivier i omgivningen och pa s sitt motverkas risk
for sattningar eller andra skador till f6ljd av grundvattennivasédnkningen. I de fall férandringar i
grundvattennivaer resulterar i att bergvirmebrunnar far ett minskat effektuttag kan en ny brunn
borras, den befintliga brunnen kan goras djupare eller sa kan mediet for virmeoverforing bytas ut.
Det kommer att uppréttas ett kontrollprogram for 6vervakning av grundvattennivaer och sattningar
under byggskedet och méatningar kommer att ske innan, under och efter arbetena.

55 Ytvatten

Vatten hanteras pa ménga olika sitt i byggskedet. En eventuell paverkan pa ytvattenmiljon kan ha
flera olika orsaker och fa helt olika konsekvenser. Antingen kan péverkan bero pa utslapp av
nedsmutsat vatten frén arbetsomradena, eller bero pa direkta ingrepp i den naturliga vattenmiljon,
t.ex. gravning i backar och vattendrag.

Arbeten i vatten (sjoar eller vattendrag) kan ge upphov till grumling genom att bottensediment rors
upp, eller att material fran sjilva arbetet tillfors vattnet. Grumling paverkar ljusférhallandena i vattnet
vilket kan paverka bade djur- och vixtliv negativt. Skulle materialet som grumlar vara fororenat sprids
dessa fororeningar i vattenmassan. Normalt dr en grumling tillfallig och avtar relativt snabbt nir
arbetet ar avslutat. Vixter och djur i vatten ar olika kénsliga for grumling. Fiskar kan latt simma frén
omrédet, men andra djurarter som musslor kan inte ta sig darifran och blir negativt paverkade.
Mindre vattendrag som tidvis torrldggs har mindre kénslighet dn de som ar vattenférande aret om.
For att minimera negativ paverkan fran arbetena forséker man i forsta hand vélja arbetsmetoder som
grumlar sa lite som mojligt. Sedan Gverviger man mojligheterna att utfora arbeten i torrhet, eller
vidtar fysiska dtgarder som skiljer vattenomradet som grumlas frdn det omgivande. Det ar ocksa
vanligt att anpassa arbetstiden s& att arbetena utfors vid arstider da skadan blir minst. Vilka tider som
ar bast beror pa den fauna och flora som finns i vattnet. Vid arbete med kalkcementpelare i anslutning
till vattendrag maste hiansyn tas sa inte pH-vardet i vattendraget paverkas av arbetena.
Skyddsatgarderna anpassas efter forutsattningarna pa plats och recipientens kinslighet.

Villkor och krav kopplade till arbeten i vatten kommer att folja av det tillstdnd och de anmélningar
som Trafikverket s6ker hos mark- och miljodomstolen respektive hos Lansstyrelsen. Krav pa kontroll
och provtagning kommer att stillas pa entreprenorerna. Trafikverket foljer upp resultaten under hela
byggtiden.

5.6 Lanshallningsvatten och byggdagvatten

I schakter och i tunnelarbeten uppstar behov av att pumpa bort vatten fran omradet, det brukar kallas
lanshéllningsvatten. Fran byggytor och uppstillningsplatser rinner nederbord av och kan ta med sig
fororeningar fran ytorna. Vatten anviands ocksa i olika processer, t.ex. borrning i berg.

Beroende pa hur vattnet har passerat bygget blir risken for fororeningar helt olika. Ett tunnelvatten
har generellt stora mangder kvave fran sprangdmnen, ar grumligt och har hogt pH. Ett vatten som
avrinner fran etableringsytor kan vara grumligt och kan innehalla oljespill eller andra kemikalier om
de spillts pa ytan. Forekommer fororeningar i jorden sedan innan kan ldnshéllningsvattnet i den
schakten innehélla dessa. Vattnet méaste darfor ofta renas innan det kan slappas ut i omgivande mark
och vatten.

Ett grumligt vatten kan renas avsevart fran partiklar med sedimentering, antingen i stora
avsittningsmagasin, eller behéllare med manga sma viaggar, lameller. Ju mindre partiklarna ar desto
svérare ar det att fi dem att sedimentera. Manga metaller sitter fasta pa partiklar i vattnet och halterna
av metaller sjunker da grumligheten sjunker. Kvéve ar 16st och kan inte avskiljas genom
sedimentering. Darfor ldter man vatten med hoga kvavehalter ga till spillvattennitet (ledningsnét dit
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vatten fran toaletter gar) eftersom det ar kopplat till ett reningsverk som har kviaverening. Detta sker
forst efter kontroll att vattnet inte innehéller andra fororeningar an vad reningsverket kan hantera.

Lianshéllningsvatten kommer att pumpas till lokala tillfdlliga reningsanldggningar och vidare till
spillvattennatet alternativt recipient beroende pa harkomst och féroreningsgrad. I
reningsanldggningarna avskiljs sediment och olja och vid behov genomférs pH-justering.
Kviavebemangt lanshéllningsvatten brukar kopplas pé spillvattennétet.

Avrinnande vatten frén sarskilt belastade ytor, som verkstadstalt och serviceytor, ska alltid passera
slam- och oljeavskiljning. Trafikverket stiller harda krav pa kemikaliehantering pa
byggarbetsplatserna och f6ljer regelbundet upp efterlevnaden under byggskedet. Darmed minimeras
risken for att fororeningar kommer ut i vattnet.

Krav pa kvalitet pa det vatten som leds fran arbetsplatsen tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheterna och ledningsédgare.

5.7 Naturmiljo

Naturmilj6 i anslutning till byggen kan bli paverkade pa flera olika sétt. Dels genom direkt paverkan i
och med att mark tas i ansprak tillfalligt under byggtiden. Denna ska aterstillas i mojligaste mén efter
bygget, i samrad med markigaren och i vissa fall iven med kommunens milj6forvaltning. Vid behov
och i extra kinsliga naturomraden kan aterstillningsplaner komma att tas fram.

Direkt paverkan kan ocksd minimeras genom att forsoka planera arbets- och etableringsomraden sa
att till exempel stora trad kan sparas, om mdjligt. Ofta later man da stdngsla in dem under byggtiden
sd att de inte skadas. Aven omradet runt tradet méste skyddas sé inte rétterna kors sonder av tunga
maskiner.

Paverkan via vatten avgors av reningsatgirder av vatten fran arbetsomraden och forsiktighetsmatt vid
arbeten vid och i vatten, se 5.6.

Utsléapp av olika slag, genom luft, mark eller vatten kan paverka naturmiljon negativt. Trafikverket
stiller hoga krav pa hantering av farliga amnen och kemikalier och f6ljer upp det regelbundet.
Maskinerna som anvands ska ha en godkand miljostandard.

Buller fran maskiner kan ocksa ge en negativ paverkan pé djurliv, beroende pa art och bullernivéer.
Hiansyn kan vid behov tas genom att planera nir bullriga arbeten skall paborjas utifrén hansyn till
sarskilda arters fortplantningsperioder.

5.8 Kulturmiljo

Under byggskedet paverkas kulturmiljoer i anslutning till anldggningen genom buller och storningar
eller av direkt fysisk padverkan. Kulturmiljoer som ligger langre fran anldggningen kan paverkas av
transporter. Fornlamningar i anslutning till arbetsomréaden eller transportvagar riskerar att skadas.
Det historiska vagnitet riskerar att skadas genom transporter, men ocksd genom att vignatet forstarks
eller ritas ut. Andringar av det dldre viigniitet riskerar skada det kulturhistoriska virdet.

Under arbetet med MKB identifieras kulturhistorisk viktiga objekt i narheten av planerad viag och pa
tillfalliga ytor. I forsta hand forsoker Trafikverket undvika intrang. Finns det dndé risk for skador pa
fornldmningar hanteras detta i enlighet med kulturmiljélagen i samrad med tillsynsmyndigheterna.
Aven historiska viigar och byggnader identifieras och atgirder anpassas efter dessa. Skulle viigarna
inte g att undvika ska de aterstillas efter byggtiden sa att vAgarnas kulturhistoriska virde inte gar
forlorat. Antikvarisk kompetens ska medverka vid detaljprojektering av skyddsétgarder samt vid
aterstéllning. Krav stills ocksa pé entreprenéren att stangsla in fornlamningar och andra kansliga
objekt och miljéer for att skydda dem under bygget.
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Byggnader med kulturhistoriska viarden ska skyddas fran paverkan av vibrationer. Férutom riskanalys
tar dven en atgardsplan fram for byggnadsdelar med sarskilda kulturhistoriska virden. Kanslighet for
vibrationer kan medf6ra revidering av tillatna vibrationsvirden.

5.9 Luftkvalitet

Paverkan pé luftkvaliteten under byggskedet kommer framst fran arbetsmaskiner och fordon. For att
minska dessa utslapp och forbattra forutsattningarna for minskad bransleférbrukning stiller
Trafikverket alltid krav pa de maskiner och fordon som ingar i deras projekt. Maskinerna maste ha en
god rening, och dieselbransle och bensin ska alltid uppfylla kraven for miljoklass 1. Dessa krav f6ljs
sedan upp regelbundet under byggtiden. Arbeten kan ocksd damma och det kan lokalt paverka
luftkvaliteten negativt. Trafikverket kravstéller sa att bevattning eller andra dammbekdmpande
atgiarder anviands for att minimera paverkan pa omgivningen.

Utifran produktionsplaner och maskintid identifieras kritiska perioder och strackor varifran en
bedomning gors om de samlade emissionerna av kviaveoxid och partiklar riskerar att orsaka
overskridanden av miljokvalitetsnormer (MKN) vid intilliggande bostader eller platser dir ménniskor
vanligtvis uppehaéller sig. Bedoms sé vara fallet kommer spridningsberikningar for det virsta
verksamhetséret och de mest belastade delstrackorna att utforas.

Erfarenhetsmissigt dr det knappast troligt att byggprocessen kommer att orsaka 6verskridanden av
MKN, men denna slutsats sdkras nar mer detaljerad information finns tillginglig.

5.10 Riskhantering

Trafikverket har gjort en genomlysning av risker for olyckor med farligt gods under byggtiden. Under
byggskedet kommer vig 259 samt E4/E20 fortsatt vara 6ppna och fortsatt vara klassade som
primairled for farligt gods. Under olika delar av byggskedet kommer delar av E4/E20 samt vig 259 att
byggas om vilket leder till att ett omledningsviagnat kommer att uppforas. Nar omledningsnatet
riskerar att komma for néra fastigheter foreslas atgirder. I de fall skyddsatgarder bedéms behovas
béde for temporirt viagnit och i driftskedet kommer de permanenta atgirderna i mojligaste mén
anliggas i ett tidigt skede. Detaljutformning av &tgidrderna sker i samband med framtagande av
bygghandling.

Under byggskedet kommer ocksa transporter av farligt gods att ske till anldggningsarbetena. Vanligtvis
handlar det om spriangmedel for drivning av tunnlar samt drivmedel till anldggningsmaskiner.
Spriangmedel transporteras dock oftast som separata Amnen pa viagarna, och blir explosivt forst nar tva
amnen sammanfors inne i tunneln. Da antalet transporter ar 14gt samt risknivaerna blir 1aga sa
foreslas inga ytterligare atgéarder for dessa transporter.

5.11 Jord, berg och férorenad mark

5.111 Tillfalligt nyttjande av mark

Tvarforbindelse Sodertorn har stravat efter att hitta ytor som redan ar hardgjorda for tillfalliga
etableringar och arbetsomraden. Stor hansyn har tagits till de hoga natur- och kulturvirden som finns
ivigens narhet. Detta sitter dock i sin tur begransningar for maéjligheterna att finna ytor for hantering
av massor inom projektet, se kapitel 4.6. I vigplanen for Tvarforbindelse Sodertérn finns tva omraden
for tillfalliga jordupplag inom arbetsomradena, vid Masmotunneln och vid Glémstatunneln, se vidare
kapitel 6.2 och 6.4. Dessa mo6jliggor att samma jordman anvénds vid aterstéllningen och minskar
maingden transporter till och frdn omréadet. Nagra upplag utanfor arbetsomrédet for ateranvindning
av berg- och jordmassor ar inte utpekade i vigplanen.

Tabell 5 visar den yta som vi upptar med tillfallig anvindning, etablering och arbetsomraden. Av den
totala tillfalliga ytan utgors 16 hektar av naturreservat.
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Tabell 5
Typ av mark Areal for tillfalligt nyttjande under
byggtiden, ha
Jordbruksmark 19,3
Tomtmark 6,4
Skogsmark 20,1
Ovrig 6ppen mark 24,2
Total 79

I vissa fall belastas marken under byggtiden av till exempel fyllning, maskiner och upplag av berg och
jord. Ofta behover entreprendren en hardgjord yta att jobba pa, En generell 16sning ar att jamna ut
marken, ligga en geotextil, en slags vav, for att separera olika typer av massor, och sedan fylla ett
jamnt lager av ett grovt material, grus, kross eller liknande. I vissa fall stills 4ven krav p& att marken
ska vara vattentat och att avrinnande vatten kan samlas upp.

Om en jordbruksmark belastas kommer den att kompakteras och strukturer i jorden f6rstors.
Paverkan beror pa vilken jordtyp det dr. Lerjord kan bli forstord s att den inte gar att bruka alls
medan sandjord kan fungera bra igen pé nagra ar efter luckring. Det dr alltid fordelaktigt att 1ata
matjorden vara kvar under en tillfillig vig eller ett etableringsomrade. Matjorden ar elastisk och
skyddar. Det dr ocksa tdnkbart att 14gga pa ett extra lager av matjord, eller liknande, som skydd. Under
tillfalliga vagar kan en uppbyggnad med fiberduk och bark vara lampligt. Nar byggandet ar klart
behover ytorna luckras - helst med gravmaskin, jorden ska inte vindas utan bara lyftas och skakas lite
innan den ldggs tillbaka (ingen kérning pa marken 3 veckor efter luckring).

5.11.2 Férorenad mark

Infor projektet Tvarforbindelse S6dertorn har Trafikverket latit utfora en inventering av potentiellt
fororenade omréaden for identifiering av objekt i narheten av vigen dar det kan forekomma
fororeningar i jord eller grundvatten. Till detta har miljogeotekniska

markundersokningar genomforts. 1dngs med planerad vagstrackning. Undersokningarna utfordes
mellan 2016 och 2018. Provtagningarna har utforts i befintliga vagdiken, pa sediment vid Varbybron,
vid utvalda aktiva eller historiska verksamheter som bedémts kunna orsaka forhéjda halter i

jord, samt dar geotekniska utredningar patraffat misstankt fororenade jordmassor. Utredningarna har
aven inkluderat eventuell férekomst av sulfidjordar. Detaljerad information

om undersokningarna redovisas i PM Markmiljoundersokningar (Trafikverket, 2019 [h]) samt i

PM Sedimentprovtagning Varbybron Trafikverket 2019 [q].

Resultaten fran markundersokningarna har jimforts med Naturvardsverket generella riktvarden for
fororenade omraden som indikerar féroreningsnivier som ar acceptabla for manniskors hélsa och
tillstandet i miljon. Det finns generella riktvarden for tva typer av markanvandning; Kénslig
Markanvandning (KM), och Mindre Kanslig Markanviandning (MKM).

I Glomstadiket och Flemingsbergsdiket patraffades halter 6ver KM for tyngre alifater C16-C35, samt
metallerna kobolt, nickel och zink. Tyngre polyaromatiska kolvaten (PAHer) och zink 6verskred MKM
i enstaka punkter i Flemingsbergsdiket efter passagen under Vistra stambanan och vig 73.
Undersokningar av Véstra stambanan pavisade 6verskridanden av MKM for arsenik. For ett fatal
amnen pavisades mindre 6verskridanden av KM.

Liangs med den planerade tvarforbindelsen har tvd omraden med fyllnadsmassor rapporterat halter av
petroleumkolviten 6ver MKM. Omradena ligger vid korsningen Adravigen och vid trafikplats Lissma.
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Omradet vid Adravigen har kunnat avgrinsas i sidled och till viss del djupled. De p&visade halterna
vid Lissma har identifierats men inte avgrinsats. Utifran observationer i félt verkar de patréffade
halterna pa bada platser inte ha kontakt med grundvatten. Ovriga prover som insamlats kring vig 259
och anslutande vagar har rapporterat halter under eller strax 6ver KM.

Vid undersékningar av sedimenten norr och séder om Varbybron pévisades forhojda halter av TBT,
metaller, PCB och petroleumkolviten i sedimenten, flertalet parametrar uppnar eller

overskrider identifierade gransvarden och riktviarden. Vid schaktarbeten under vattenytan eller i
strandzoner, for exempelvis eventuella brostod, rekommenderas att ldmpliga skyddsatgarder sitts in
for att forhindra uppgrumling och transport av sedimentpartiklar.

Under arbetet med att ta fram forfrigningsunderlag kommer fordjupade undersékningar genomforas
dar provresultaten indikerar behov av det.

5.11.3 Bergmassor

Viganldggningen kommer att medfora bergskéarningar, framforallt till foljd av forskarningar
(mynningar) for de tre bergtunnlarna; Masmotunneln, Glomstatunneln och Flemingsbergstunneln. Da
nyskapad och exponerad bergsyta ibland kan leda till urlakning och lackage av metaller och

sulfider har projektet har utrett risken for sulfidféroreningar, framst koncentrerat till

forskirningar vid bergtunnlarna.

Sulfider forekommer framst vid basiska bergarter och dr mindre vanligt forekommande i
metavulkanit, darefter i gnejsgranit och allra minst forekommande i sedimentgnejs. Sedimentgnejs ar
den dominerande bergarten lings vig 259 Tvirforbindelse Sodertérn. Dock forkommer inslag av
ovriga bergartstyper, frimst i de bada forskirningarna till Glomstatunneln samt vid 6stra delen

av Masmotunneln, som gnejsgranit och metavulkanit.

En kartlaggning av metallhaltiga mineraliseringar i blivande bergskarningar for tvarférbindelsen har
utforts med information frén geologisk ytkartering i falt och kartering av upptagna

borrkarnor. Ytkarteringen visade att mindre dn 10 % av det totala antalet karterade sprickorna

hade forekomst av metallhaltig utfallning (rost) vilket anses utgora en liten andel.

Urlakningsprocessen formodas vara komplex och styrs bland annat av nederbérdsmangd, markvatten-
och grundvattenfloden samt surhetsgrad i lakvatten. Utifran insamlade data fran

geologisk ytkartering bedoms den allménna risken for ett betydande lackage fran
sulfidmineraliseringar i blivande bergskiarningar som férsumbar.

Aven lokal variation har kartlagts i detalj med hjilp av sprickdata frin upptagna
borrkirnor. Resultatet visar att hogst andel metallmineraliseringar finns i Flemingsbergsskogen
vid Visittra, men inte vid ldgen for forskarningar.

Sammanfattningsvis bedoms risken f6r urlakning och spridning av sulfider och tungmetaller som
liten. Bedomningen galler bade for projektstrackans mindre bergskiarningar i allménhet och
forskarningar till tunnel i synnerhet. Forekomst och utbredning av bergartstyper ar mestadels
gynnsam med hénsyn till kemisk sammanséttning. Sarskild sulfidprovtagning kommer att utforas i
nista projekteringsskede. For en detaljerad beskrivning, se Tekniskt PM Bergteknik (Trafikverket,
2019[s]).

5.12 Avfall

Trafikverkets mal ar att genom ett systematiskt arbetssatt stilla krav pa sina leverantorer

inom bland annat omradena kvalitet, miljo, riskhantering samt arbetsmilj6 och sociala krav. For
avfallshantering tillampar Trafikverket radande lagstiftning samt byggbranschens egna riktlinjer.
(Resurs- och avfallsriktlinjer vid byggande och rivning, november 2015).
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Avfallshanteringen utgar fran avfallshierarkin som ar en prioriteringsordning f6r forebyggande och
forberedelse for hantering av avfall och som anges i ramdirektivet for avfall (Europaparlamentets och
radets direktiv 2008/98/EG av den 19 november 2008 om avfall och upphédvande av vissa direktiv).

1. Forebyggande

2. Forberedelse for dteranvindning

3. Materialdtervinning

4. Annan dtervinning, t.ex. energiatervinning
5. Bortskaffande

Prioritetsordningen giller under forutsattning att det dr miljomassigt motiverat och ekonomiskt
rimligt. For en niarmare beskrivning av masshantering se kapitel 4.3.

Trafikverket stiller i sin upphandling av entreprenor krav pa att entreprendren ska ta fram en
avfallshanteringsplan enligt avfallsforordningen (SFS 2011:927). Planen upprittas infor rivning och
utbyte av byggvaror, samt infor byggproduktion och hanterar material och produkter som blir till
avfall vid bygg- och rivningsarbeten. Detta innebir att entreprenoren i ett tidigt skede kommer att
hantera frigor kring avfall och atervinning. Kraven innebér bland annat att méngderna ska minimeras,
ateranvandning och dtervinning ska underlattas och sortering av avfallet ska ske.

Atervinning av material vid byggnadskonstruktioner och vid rivning av byggnader ligger ofta i
entreprendrens egenintresse i och med att det ofta 4r mer kostnadseffektivt att dteranvinda
konstruktioner vid gjutning, spontning etc. Det gér ocksa i linje med byggbranschens egna riktlinjer
(Resurs- och avfallsriktlinjer vid byggande och rivning, november 2015).

Entreprenoren ansvarar for avfall som uppstar pé plats och ska fora register 6ver de avfallsmangder
som Overfors till annan aktor (exempelvis en deponi). Trafikverket f6ljer upp hanteringen under hela
byggtiden.

5.13 Klimat och hushallning av resurser

Klimatpaverkan orsakas av vaxthusgaser, framfor allt fran fossila brianslen, som bland annat skapas
genom olika minskliga aktiviteter, till exempel nir vi éter, reser, tillverkar eller konsumerar
produkter. Koldioxid (CO,) ar den vanligaste av dessa vixthusgaser, men det finns ocksa andra gaser
som paverkar klimatet. Klimatpaverkan fran andra viaxthusgaser kan riknas om till
koldioxidekvivalenter (CO2e).

I alla trafikverksprojekt pagar arbete for att minska klimatpaverkan, det vill sdga att minska utsldppen
av CO; (eller CO.e) som projektet orsakar. Det handlar till exempel om hur transporter
optimeras/minimeras, vilka tekniker som viljs under byggskedet, vilka material som viljs och hur
utformning och tekniska losningar skapas fér bade tunnlar och stationer. P4 motsvarande sétt pagar
ett arbete for att na god resurshushéllning i projektet, vilket bland annat omfattar hantering av sprang-
och schaktmassor, materialval och avfallshantering.

En viktig del av arbetet dr den klimatkalkyl som Trafikverket later ta fram for sina projekt, d&ven
Tvarforbindelse Sodertérn. I arbetet ingér att lopande hitta atgarder och 16sningar som minimerar
klimatpaverkan. I klimatkalkylen ingar dock inte trafikens energianviandning och utslapp under
driften. For Tvarforbindelse S6dertorn har den prelimindra klimatkalkylen kopplat till vigplanen visat
att de totala utsldppen av klimatgaser fran bygget berdknas bli ungefir 180 ooo ton
koldioxidekvivalenter. Bedémningen ar grov och fokus ligger pa att hitta besparande dtgéarder, snarare
an att rakna fram exakta méangder. Klimatkalkylen berédknas for varje planeringssteg, och uppgifterna
foljs d&ven upp under byggskedet.

De storsta majligheterna till besparingar finns i planerings- och projekteringsskedena, men édven i
byggskedet forsoker Trafikverket tillsammans med sina entreprenorer att hitta dtgarder for att minska
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klimatpéaverkan. I slutet av projektet, nar vagen ar fairdigbyggd, sammanstills resultaten i en
klimatdeklaration.

6 Omfattning, tidplan och paverkan per omrade

Byggandet av nya Tvarforbindelse Sodertorn berdknas att paga i ca 8 r, beraknat for hela strackan.
Vissa forberedande arbeten som inte kraver stod av véagplan, tillstind enligt Miljobalken eller
detaljplan kan komma att paborjas fore byggstarten. Trafikplatserna samt tunnlarna kommer att
utforas med olika tidplaner och inledas vid olika tidpunkter.

I efterfoljande kapitel gillande paverkan langs viagstrackan finns en 6versiktlig uppskattning av hur
lang tid de olika arbetsmomenten kommer att ta for varje trafikplats samt tunnel och en 6versiktlig
beskrivning av den paverkan det kan medfoéra. Ménga detaljer ar inte fardigutredda, och beskrivningen
av paverkan utgar ifrn det som ar kiant idag samt erfarenheter och kunskap fran tidigare projekt.

6.1 Trafikplats Gommaren och Varbybron

Trafikplats Gommaren omfattar att bygga tva stycken nya broar Gver Fittjaviken samt anslutande
ramper mellan E4 och Masmotunneln och justera vigen pa Botkyrkasidan. For passagen Gver
Gommarebicken utreds tva olika alternativ. Tiden for trafikplats GGmmaren inklusive broar 6ver
Fittjaviken att byggas planeras till 6 — 8 &r.

Gommarens
naturreservat

m o LAl =) e \
T i\ 2 / y Myrstuguberget i .

------ Vandringsled | Tillfalligt arbetsomrade Naturreservat
Ny vag I Etableringsyta A
=== Ny vagitunnel [ Vagomrade
0 05

ID412 2020-02-14 ©L a e kan

1_PMByggskede_ID412_VarbybronOverblick_A4_stdende_halBredd

Figur 15 Trafikplats Gommaren och Varbybron

6.1.1 Fittja trafikplats och Varbybron

Ombyggnation striacker sig i vaster till Fittja Trafikplats. Dar kommer vigen att breddas pa bada
sidorna. En géng- och cykelbro kommer att rivas och byggas upp igen. Gang- och cykeltrafik kommer
att ledas om under byggtiden. Fagelviksvagen kommer att flyttas temporart men ska vara 6ppen under
byggtiden. Broar over till Varby kan komma att skjutas ut 6ver vattnet, lanseras. Arbets- och
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etableringsomréden f6r broarbeten, vigomledningar och viagbreddning syns i bild 13.
Grundldaggningen pé bada sidor om de nya broarna kommer delvis att besté av palning.

Omradet omfattas till stora delar av vattenskyddsomréde for Ostra Milaren. Hansyn till detta tas nir
krav formuleras pa hantering av kemikalier och drivmedel inom omradet.

Nar man anlidgger brostod for de nya broarna kommer man troligen att arbeta i vattnet. Dessa kommer
troligen att grundldggas med pélning. De befintliga broarna 6ver sundet kommer att rivas. Sarskilda
krav och villkor for dessa arbeten s att vattenkvaliteten siakras utarbetas i arbetet med den
tillstdndsansokan hos mark- och miljodomstolen som Trafikverket behover for att fa utfora arbetena.

[ | ,»Q} /

Fittjaviken

]

- -_—
= Ny vag - Tillfalligt arbetsomrade D Naturreservat N
=== Nyvagitunnel - Vagomrade A
~~~~~~~ Vandringsled 0 05
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Figur 16 detaljbild 6ver Varbybron och Trafikplats Fittja

6.1.2 Trafikplats Gimmaren

E4/E20 kommer att breddas och utékas med pa- och avfartsramper ned i Masmotunneln. Vid
byggandet av breddad vidg och ramper kommer schakt, fyll, grundlaggningsarbeten och
betonggjutningsarbeten att utforas. Vid stra landfastet behovs ytor for att anldgga broar och
hantering av vigdagvatten.
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Figur 17 Trafikplats Gommaren

Gommarbiacken passerar idag under vigbanken i en trumma. Tva alternativ utreds for passagen av
Gommarebicken. I det ena alternativet griavs befintlig bank bort och ravinen éppnas upp, samtidigt
som broar anldggs 6ver ravinen istillet. Detta minskar barriareffekter av vigen i ravinen men 6kar
mingden massor som ska transporteras fran omrédet. Hela backfaran, som tidigare varit vigbank, kan
aterstéllas till en naturlig miljo efter byggskedet. Alternativet ar en foreslagen kompensationsatgard
for intrdng i Gommarens naturreservat. Diskussioner fors i skrivande stund med kommunen.

Det andra mojliga alternativet ar att ha kvar E4 pa bank och anldgga nya ramper pé broar.
Gommarebicken gar da fortfarande i en trumma under vagbanken, men trumman byts ut.

For att kunna ta bort eller byta ut trumman och anldagga broarna kriavs en del arbeten i eller i narheten
av vattenmiljon i Gommarbacken oavsett alternativ. Arbetena bestar frimst av schakt, grundlaggning
av brostod och betongarbeten. Skyddsatgéarder for byggskedet och héansyn till naturmiljén och
vattenmiljon kommer att utformas i kommande projektering och i samband med ansdkan om
vattenverksamhet. Ett forslag ar att kulvertera backen tillfalligt for att skydda vattenkvaliteten och
paverkan pé backfaran, och for att grundldggning och konstruktion underlattas. De delar som
kulverteras tillfalligt terstalls efteréat.

Etableringsytor behovs pa bada sidorna om den kommande trafikplatsen. P4 den Gstra sidan hamnar
etableringsytan i Gommarens naturreservat. Intranget har gjorts sa litet som mojligt och modifierats
efter natur- och kulturvirden varfor en yta limnas i mitten av ytan. Aterstillning av omradet kommer
att ske i samrad med kommunen.

Pa den vistra sidan kraver narhet till Varby kélla och omradet kring den sérskild hansyn. Ytor for
etablering och arbetsomraden har minimerats med avseende pé detta. Byggnader vid Varby killa,
inklusive pumphuset, ir av hoga kulturmiljévarden och bor besiktigas innan spont, palning och
spriangning i narheten. Detaljerade studier gors under projekteringen for att ta fram ytterligare
skyddsétgirder, t.ex. stingsling och skydd av trad.
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Bostadsomréaden runt om viken kommer att paverkas av buller i olika grad. Sarskilt ljud fran
grundlaggning av bropelare, palning och spontning kan orsaka héga ljudnivaer. Masmo ligger néra
béde palningsarbeten for broarna och arbetsomradet i Varbybacke och boende kommer att storas av
buller. Duvberget, bostadsomradet pa norra sidan, ligger ca 250 m ifrén arbetsomradet och kan
komma att storas av framfor allt grundlaggningsarbeten och pélningsarbeten vid E4:an. Fittja ligger
over 500 m fran omradet for de nya broarna, men buller sprider sig langt 6ver vattnet sa dven de kan
storas av till exempel palning vid broarna. Buller studeras i detalj i kommande projektering med
forslag pa mojliga anpassningar och skyddsatgérder.

Omrédet for etableringsomriden pd Vérbysidan omfattas av ett sekundart vattenskyddsomrade for
Ostra Milaren. Marken utgors av ett Oppet grundvattenmagasin i sandjord dir vatten rinner till Varby
killa och Tullingeasen. Det gor att grundvattnet och ytvatten i omradet har hog sarbarhet och sirskilda
héansyn och krav ska utformas for att sdkerstélla att inte grundvattnet eller ytvattnet fororenas. Kraven
kan besta av téta ytor for uppstillning av maskiner och fordon, extra harda krav pa hantering och
forvaring av kemikalier. I byggskedet finns en risk for lokalt avsdnkta grundvattennivaer i jord i
anslutning till 6ppna schakt (t.ex anldggande av brostéd, m.m.).

Tillgdng till Gommarens naturreservat lokalt kommer att forsamras under byggtiden. Det kommer att
vara mojligt att ta sig in i reservatet hela byggtiden, dven om vissa infarter kan stingas och
tillgidngligheten lokalt blir samre. Tilltrdde och skyltning ska utredas vidare for att tydliggéra hur man
kommer till reservatet under byggtiden.

6.2 Masmotunneln

Tvarforbindelsen leds genom tunnel i Masmoberget for att ansluta mot trafikplats Flottsbro, vilket
sparar naturmark ovanfoér. Tunneln planeras drivas som en konventionell bergtunnel, se 4.5 och ar
800 m lang.

Vid tunnelmynningarna, som ocksa kallas forskarningar, kommer man att schakta ur jord och berg
och borra och sprianga i ytan tills man ar tillrackligt 1angt ned for att paborja tunneln. Det kan ocksa
forekomma spontning. Arbetena med forskdrningarna kommer troligen att ta ca 1 ar.
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Figur 18 Masmotunneln

Tiden for att bygga Masmotunneln beriknas till 4 ar. Sjilva tunneldrivningen i berget kommer dock
endast att paga i ca 2 ar. Sedan foljer arbeten med nedldggning av vatten- och avloppsledningar,
kanalisation for kommande ledningsdragning, samt grundlaggningsarbeten for vigen. Inklddnad,
installationer och tester av alla system i tunneln ska ocksé goras innan den kan tas i bruk.

Bergmassorna frén tunneln kommer att tas ut via Trafikplats Flottsbro och vidare pé vig 259 eftersom
det dr mycket svart att fa ut berget vid Varby pé grund av kraftiga hgjdskillnader och intensiv
trafikering.

Vid Masmoberget kommer bergtunnlarna att passera ett omréde med en djup svacka i berget som
innebdr att bergtiackningen inte ar tillrdcklig. Taket i tunneln blir inte tillrackligt tjockt. I det omradet
maste man bygga en betongtunnel, vilket i praktiken delar upp tunneln i tva bergdelar och en
betongdel. Detta innebir behov av tilltrade till omrédet vid svackan fran sidan. Jordmassor i svackan
ska senare aterstéllas och maste darfor lagras i niromrédet. Ytor behovs for detta upplag. De tillfalliga
ytorna for etablering och upplag gor intrdng i Gommarens naturreservat och dispens, sarskilda villkor
och hinsyn maéste tas fram for att skydda omgivande natur under byggtiden, och aterstilla miljon
efterat. Lanshéllning kommer att behovas i den stora schakten. Den tilltdnkta byggvigen &r en dldre
byggvig som utnyttjas som en inofficiell entré till reservatet. Tilltrade till reservatet den vigen blir inte
mojlig under byggtiden da det 4r mycket olampligt att ha gangtrafikanter och tung trafik pa samma
vég. En plan for hur omradet vid svackan ska aterstéllas da tunneln ar fardig ska tas fram i samrad
med kommunen.

Boende i Masmo och pd Myrstuguberget kan komma att paverkas av buller fran bergborrning,
spontning och bergschakt vid tunnelmynningarna. Arbeten med bergborrning och schakt i svackan ska
utforas nere i en grop, vilket gor att ljudet inte sprider sig lika l4tt. De mest stérande arbetena utfors
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alltid dagtid. Bullerstorningar fran spontning, borrning i tunnelmynningarna och schaktarbeten ska
studeras narmare i projekteringsskedet for att utreda mojliga skyddsétgarder.

Det finns inga bostdder inom 75 m fran tunnlarna och stomljud 6ver 45 dB(A) dagtid 4r osannolikt.
Det finns bostdder inom 150 m frin tunnlarna, se figur 15. Sprangningar kommer att mirkas av, men
risken for skador pa hus pa det avstdndet dr mycket liten. Hus och byggnader forbesiktigas inom 150 m
avseende vibrationer frin sprangningar och sprangningarnas styrka anpassas efter framtagna
riktvarden. Fastigheten Ormen Linge ar av kulturhistoriskt intresse.

’b. //

' [£4 E20 ] //
|

Q Myrstugubergeti @

stz o S mgﬂo@/
=== Ny vag Avstand fran tunnel: =
@ mom Ny vag i tunnel [ 75meter F
== Breddning av befintlig vag 150 meter 5 e
----- Vandringsled km
D Naturreservat ID411 2019-12-09 ©L
CG160_PMBygaskede_ID411_BufferTunniar_A4_stdende_halvBredd

Figur 19 Avstiand 75 m och 150 m frian tunnel

6.3 Trafikplats Flottsbro

Trafikplats Flottsbro byggs i direkt anslutning till vag 259. Det kommer att bli flera omlédggningar av
259 under byggtiden. Trafikplats Flottsbro byggs med storsta sannolikhet samtidigt som
Masmotunneln. Tiden for att bygga Trafikplats Flottsbro planeras till 2 ar.
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Figur 20 Trafikplats Flottsbro
Berget frain Masmotunneln kommer att tas ut via Flottsbro. Massorna kors pé vig 259 Osterut.

I trafikplatsens vastra del anldggs en ekodukt Gver véig 259, tillsammans med en passage for gdng och
cykel. For att kunna anlidgga ekodukten behovs arbetsytor pé bada sidor om vigen. Det gar ocksé stora
ledningar i omradet som behdver liggas om. Det finns en biotopskyddad hill s6der om vigen som ska
skyddsstédngslas i byggskedet.

I omradet ska grundlaggningsarbeten i form av palning och urskiftning utforas, tillsammans med
schakt, fyll och betongarbeten. De boende i vistra Glomsta kan uppleva storningar till f61jd av
arbetena, framst i form av buller och damm i niarheten av arbetsplatsen. Buller studeras i kommande
projektering med forslag pa mdjliga anpassningar och skyddsétgarder

Omrédet omfattas av Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Masmobickens dalging bestar av ett 5ppet
grundvattenmagasin med sandjord som strommar vasterut mot Tullingedsen. Detta gor grundvattnet
kéansligt for fororeningar. Hansyn till detta tas nir krav formuleras pa hantering av kemikalier och
drivmedel inom omradet.

Glomstadiket kommer inte att paverkas direkt av byggverksamheten och krav pa hiansyn och kvalitet
pé vatten som lamnar omrédet ska tas fram for att skydda dikets biotoper.

6.4 Glomstatunneln

Tvarforbindelsen leds in i tunnel under Loviseberg i en ca 1 km l&ng tunnel, Glomstatunneln. Detta
mojliggor framtida exploateringar som planeras av Huddinge kommun. Tunneln kommer att drivas
som en konventionell bergtunnel.
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Figur 21 Glomstatunneln

Vid tunnelmynningarna, som ocksa kallas forskarningar, kommer man att schakta ur jord och berg
och borra och sprianga i ytan tills man ar tillrackligt 1angt ned for att paborja tunneln. Det kan ocksa
forekomma spontning. Arbetena med forskiarningarna kommer troligen att ta ca 1 ar. Tiden for att
bygga Glomstatunneln berdknas till 3,5 ar. Sjdlva tunneldrivningen i berget kommer att pagé i ca 2 ar.
Sedan foljer arbeten med nedldggning av vatten- och avloppsledningar, kanalisation for kommande
ledningsdragning, samt grundlaggningsarbeten for vigen. Inkladnad, installationer och tester av alla
system i tunneln ska ocksé goras innan den kan tas i bruk. Mitt pa tunneln finns en svacka i berget och
en del av tunneln kan behéva anlédggas fran ytan, om bergtackningen inte ar tillracklig. Detta innebar
behov av arbetsomraden och schakt i skogen. Omréaden for upplag av massor kommer att behovas i
direkt anslutning till arbetsomradet. Lovisebergsbacken kommer att behéva kulverteras under arbetet.
Detta beskrivs narmare i MKB f6r viagplan och i kommande ansokan om vattenverksamhet. Ytorna och
backen aterstills efter utfort arbete och massorna som lagrats kan da anvindas.

Stomljud fran borrning i tunneln och vibrationer frén sprangningar i tunneln bedéms inte bli ett
problem for de boende i niromradet da avstandet ar stort. Endast ett hus ligger inom 150 m frin
tunneln, det vid Loviseberg, dar paverkan ska utredas vidare. Loviseberg ar utpekat som
kulturhistoriskt intressant av kommunen.

Arbeten med tunnelmynningen i 6ster kan paverka boende vid omradet i Késta, som ligger néara
arbetsomradet. Arbetsmoment som kan verka storande ar bergspriangning, bergborrning,
forstarkning, bergschakt, jordschakt och anldggning av viag. Bergmassorna kommer i forsta hand att
fraktas ut mot Flottsbro.
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Figur 22 Avstind fran tunneln 75 m och 150 m

6.5 Trafikplats Kasta

Trafikplats Késta ansluter Tvarforbindelsen till omradena norr och séder om vigen, samt knyter ihop
lokalgatorna med en cirkulation. Ging och cykelvigen far en ny strackning for att behélla sambanden
mellan Glomsta och Kasta. Tiden for att bygga trafikplats Késta planeras till 3 ar.

En omliggning av nuvarande vig 259 och vissa lokalviagar behovs nir den mindre norra
cirkulationsplatsen anldggs men resten byggs i obebyggd terrang utan att stora trafiken i omradet.

32(44)
C:\Vault\260805\VAGPLAN\N\Text\ON140035.doc / (Utskriven 2020-03-09 13:35)



V259 Tvarférbindelse Soédertérn

.. @n
PVl Byggaradas e & Vagelan I TRAFIKVERKET

.. Glomsta «

i v

Gy,
\% O”?s fa|, X
2 296

= *Backen °

+ | Kasta "hv" N 2 / p e O 2 ~;0\’(\<\e Grarztorp'
" ™
Ny vag Tillfalligt arbetsomrade N
== Nyvagitunnel - Vagomrade A
------- Vandringsled 0 05

km

ID409 2020-02-17 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

PMByggskede_ID409_DetaljkartorT PLKasta_A4_staende_halvBredd

Figur 23 Trafikplats Kiista

I omradet for trafikplatsen kommer grundliaggningsarbeten att besta av kalkcementpelare och palning
for brostod och ramper. Andra arbetsmoment dr schakt och fyll, vissa delar lattfyll, masstransporter
och betongarbeten.

Etableringsytor forldggs i direkt anslutning till arbetsomradena vaster om kommande trafikplats.

Hela omréadet i dalen mellan Kédsta och Backen kommer att beréras av bygget. Boende bade i Késta och
Backen kan uppleva storningar av buller, trafik och damm i narheten av arbetsomradet. Paverkan och
mojliga anpassningar och atgirder studeras i kommande projektering.

Det befintliga dagvattendiket, som 16per soder om nuvarande viag 259, kommer att behova laggas om.
Diket kanske kommer att kulverteras tillfalligt under byggtiden. Sarskilda skyddsatgarder for
vattenkvalitet nedstroms och aterstéllningsétgarder ska tas fram i detaljprojekteringen. Delar av
omradet omfattas av skyddsatgarder for Ostra Malarens vattenskyddsomréde. Hansyn till detta tas nar
krav formuleras pa hantering av kemikalier och drivmedel inom omradet.

6.6 Trafikplats Solgard

Vid Solgard ansluter Tvarforbindelsen till Huddingevigen (vag 226). Tvarforbindelsen passerar under
Huddingevigen och jarnvigen i en tunnel, Solgdrdstunneln, och ramper ansluter vigarna med en
ovanliggande cirkulationsplats. Solgadrdstunneln planeras bli en betongtunnel, ca 130 m lang.

Tiden for att bygga trafikplats Solgard planeras till cirka 6 &r inklusive forberedande arbeten vid
jarnvagen.
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Figur 24 Trafikplats Solgard

Byggtiden omfattar stora schaktarbeten, palning, kalkcementpelarforstiarkning, spontning och
masstransporter. Arbetena omfattar ett stort schakt dar jordmassorna bestar av mycket lera. Schakten
kommer att bli ca 11 m djup pa det djupaste stéllet.

Omrédet Vardkasen och Solgard ligger néra arbets- och etableringsomraden och riskerar att bli
paverkade av bygget i form av buller, transporter och trafikstorningar. Paverkan och maéjliga atgarder
studeras i ndrmare under projekteringen. Topografi gor att forhallandevis lite mark tas i ansprak for
tillfalligt bruk. Entreprenoren kan istéllet utnyttja alla de ytor som senare ska bli vag. Mindre omraden
vid sidorna av Huddingevigen och stambanan maste tas i ansprak for att kunna gora
trafikomlaggningar. Temporira omledningar i omradet blir aktuellt under byggtiden bade for gang,
cykel och biltrafik.

Passagen under jarnviagen ar ett av de mest tekniskt komplicerade snitten i vigstrackningen. Arbeten i
direkt anslutning till jairnvagen forutsitter avstingning av stambanan, vilket Trafikverket méste
ansoka om flera &r i forvdag. Med storsta sannolikhet kommer flera tillfallen att behovas. Arbeten under
en avstangning kommer att paga dygnet runt for att minimera péverkan pa tagtrafiken. Val av
arbetsmetod kommer att utgd ifrn att minimera buller och paverkan pé sparen.

Omradet har sattningskénsliga jordar och objekt som ar kinsliga for sinkta grundvattennivaer, till
exempel stambanan, brunnar och vissa bostadshus. Schakten kommer att utféras med titspont och
inlackaget kommer att minimeras sé langt det 4r mojligt. Det minskar ocksa risken for séttningar i
omgivande mark. Grundvattennivaer och sittningar kontrolleras genom hela projektet.

Avrinning i omradet sker mot Orldngen via Flemingsbergsdike och vatmark. Krav pa vattenkvaliteten
fran byggdagvatten och lanshéllningsvatten tas fram i samrad med kommunen.
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Hiansyn ska tas till Flemingsbergs gard under byggskedet. Byggtrafik pa vig in mot garden
(brukningsvig och alle) ska undvikas.

6.7 Flemingsbergstunneln

Flemingsbergstunneln drivs fran bada dndar och har inga arbetstunnlar eller ventilationsschakt for att
spara naturomraden omkring. Vid tunnelmynningarna, som ocksé kallas forskarningar, kommer man
att samt schakta ur jord och berg och borra och springa i ytan tills man ar tillrackligt langt ned for att
péborja tunneln. Det kan ocksd forekomma spontning. Arbetena med férskarningarna kommer
troligen att ta ungefir 1 ar. Tunneln dr 3300 m ldng och planeras att drivas som en konventionell
bergtunnel, se 4.7.

Tiden for att bygga Flemingsbergstunneln berdknas till 5 ar. Sjédlva tunneldrivningen, med borrning
och spriangningar pagar i 3 ar. Sedan foljer arbeten med nedldaggning av vatten- och avloppsledningar,
kanalisation for kommande ledningsdragning, samt grundlidggningsarbeten for vigen. Inklddnad,
installationer och tester av alla system i tunneln ska ocksa goras innan den kan tas i bruk.
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Figur 25 Flemingsbergstunneln

Négra etableringsytor i Flemingsbergsskogen ar inte aktuella, av hansyn till de h6ga naturviardena. Det
finns inga bostadshus inom 150 m fran tunneln eller frdn tunnelmynningarna i Flemingsbergstunneln.
Det finns skolverksamhet i narheten av véstra forskdarningen ca 200 m bort frén arbetsomrédet. Nagra
problem med stomljud och vibrationer fér boende bed6ms inte uppkomma fran tunnelarbetena.
Boende i niromradet kommer att mirka sprangsalvorna i tunneln, men nagon risk for skador pa
byggnader ir ej sannolikt, avstindet dr vil 6ver 150 m. Arbeten med bergschakt och bergborrning i
den vistra tunnelmynningen kan horas i narheten men 6verskridanden av riktvarden dagtid ar
osannolikt. Nagra fa hus i Stenséttra (pa dstra sidan om tunneln) ligger inom 200 m fran tunneln och
kan troligen hora luftburet buller frin arbetena men 6verskridanden av riktvarden dagtid bedoms inte
sannolikt.
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Bergmassorna tas ut at bada héll men en huvuddel tas ut mot Glado. Bron 6ver Orléngen far inte
trafikeras av tungt lastad trafik.
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D Naturreservat

Figur 26 Avstand 75 m och 150 m frian tunneln

6.8 Trafikplats Glado

Under byggtiden av Trafikplats Glado kommer i ett forsta steg en ny lokalvig att byggas, vilket blir en
forlangning av Ebbadalsvigen for att ansluta mot vig 259. I ett andra steg kommer in-/utfarten av
Glado att temporart flyttas. Detta mojliggor byggnation av trafikplatsen.

Da marken i omradet ar svag sd kommer den forstarkas bland annat genom urskiftning av daliga
massor och kalkcementpelarforstarkning. Arbetet vid Trafikplats Gladé kommer vidare att besta av
bergspriangning, schaktarbeten och betongarbeten. Tiden for att bygga Trafikplats Glado tar ca 3 ar.
Det finns inga boende i direkt anslutning till arbetsomradet.
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Figur 27 Trafikplats Glado

I omradet finns det ridhus pa bdda sidorna om vig 259. Méjlighet att passera arbetsplatsen under hela
byggtiden ska finnas, dock kan det bli passage i plan under en kortare period.

Trafikplats Gladé kommer troligen att hantera en majoritet av det berg som tas ut fran
Flemingsbergstunneln. Det innebir att det periodvis kommer rora sig ménga tunga transporter langs
dagens vag 259. Exakt vart massorna kommer att fraktas ar inte klart idag. Se dven kapitel 4.6. Ndgon
yta for att hantera massorna inom projektet dr inte planerad hir, av hansyn till de héga kultur- och
naturvardena i vagens narhet. Ebbadalsdiket utdkas med en djurpassage i kulvert under viagen.
Sarskilda skyddsatgarder tas fram vid arbeten i och vid diket. Avrinning i omrédet sker mot Orlédngen
via Flemingsbergsdike och vatmark. Krav pa vattenkvaliteten fran byggdagvatten och
ldnshéllningsvatten tas fram i samrad med kommunen.

Virdefulla kulturmiljéer och fornlamningar i anslutning till arbetsomraden och etableringsytor méarks
upp och stingslas in om det finns risk for paverkan. Sarskilda skyddsatgérder for allén pa Sundby
gardsvig kan behéva genomforas.

6.9 Véagens breddning Glado — Slatmossen

Lings vig 259 mellan Glado och Slatmossen planerar projektet att bredda vigen pé en 8 km lang
stracka med 2 korfilt utéver de 2 som finns idag. Byggtiden for breddningen av vagen pa strackan
Glado — Slatmossen (exklusive trafikplatserna) planeras till 2,5 ar.
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Figur 28 Breddning mellan Glado och Slatmossen

De vagar som idag ansluter till vdg 259 kommer att i mdjligaste man att fi nya anslutningar mot
lokalvég for vidare férd till ndgon av trafikplatserna. I breddningen kommer det att bitvis utforas
spriangarbeten samt forstarkning av marken genom till exempel kalkcementpelare.

Dagens vag kommer att héllas 6ppen under hela byggtiden och endast lokala omledningar av trafiken
ar aktuella.

6.9.1 Anslutning vid Smedstorpsvagen

Nar Tvarforbindelsen ar byggd ansluter Smedstorpsvigen till Ebbadalsvéagen via en passage under vig
259. Ebbadalsvagens anslutning mot vag 259 i omradet stings av. En transportvig byggs fran
Smedstorpsvigen for atkomst till 4krarna.
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Figur 29 Anslutning Smedstorpsvigen

Vid Smedstorpsvégen passeras Kvarntappandiket som &r biotopskyddat. Sarskilda skyddsatgarder ska
tas fram for arbeten i backen. En mojlig skyddsatgird ar att kulvertera diket under byggtiden.

I omradet kommer marken att behova forstirkas, genom urskiftning eller kalkcementpelare. Viss
omledning av vignatet under byggtiden blir n6dvéndig.

Inga boende finns i ndrheten av arbetsomradet. Passager for vandringsleden Huddingeleden ska hallas
oppna under byggtiden i mojligaste man.

6.9.2 Anslutning vid Ekedal

In/utfart till Adran flyttas och liggs under tvirforbindelsen. Adranvigen ansluter mot Ebbadalsviigen
for vidare fard mot trafikplatsen. En ny bro byggs for att rymma de 2 nya korfalten samt gang- och
cykelvig. Dagens utfarter behover dndras. Vid ut- och infart till Ekedal behover daliga massor skiftas
ur for héllfastheten. Det kommer ocksa att bli aktuellt med palning och kalkcementpelarforstarkning
av marken.
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Figur 30 Anslutning Ekedal

Koloniomradet Ekedal ligger néra arbets- och etableringsomrédet och kan péaverkas av buller.
Péverkan och majliga dtgarder studeras mer i detalj i kommande skeden. Mindre byggvégar forbi
Ekedal (syns som orange markering i kartan) kommer att anvéndas vid brobyggnation 6ver Ekedal och
andra mindre transporter. De kommer inte att tjina som huvudvag for tunga transporter.

Sirskild hiinsyn méste tas till vattenmiljon i Adranbicken och férekomst av groddjur, till exempel vid
trumflytt.

6.10 Trafikplats Lissma

Trafikplats Lissma viaver ihop Lissmavigen med tvarforbindelsen samt forbinder de boende vid
Granby, friluftsomradet i narheten samt fastigheterna vid Lissma skolvag. Tiden for att bygga
Trafikplats Lissma planeras till 3 ar.

Arbeten i omradet kring Trafikplats Lissma kommer att besta av jordschakt,
kalkcementpelarforstarkning, rivning av betong, bergsprangning i ytan och spontning. Arbets- och
etableringsomréden ligger nira Granby koloniomréade och Eliseberg. Tidvis kan bullernivierna bli
hoga, sarskilt frin spont och bergschakt. Padverkan och mgjliga &tgarder studeras niarmare under
projekteringen.
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Figur 31 Trafikplats Lissma

En etableringsyta ar planerad sdder om vigen pé en fotbollsplan. Den behovs i cirka 3 ar varefter den
aterstalls.

Lissmasjon &r en sjo med héga naturviarden, och ett rikt fagelliv. I omradet finns till exempel groddjur,
faglar och fladdermdss. Intréng for tillfalliga ytor har i méjligaste mén minimerats och anpassats efter
de hoga naturvirdena. Etableringsomradet soder om viagen vid Granby ar anpassad sa den inte gor
intrang i Paradisets naturreservat.

Mojligheterna till skyddsatgarder for naturvarden ska utredas, till exempel anpassning av
arbetstiderna med hénsyn till hackning. Omradet ar ocksé ett friluftsomrade som kommer att paverkas
av 0kat buller under byggtiden.

Projektet kommer under byggskedet ta stérre delen av parkeringsytorna samt minigolfbanan vid
Lissma park i ansprak. Flera aktiviteter som t.ex. bakluckeloppis, motorevenemang och minigolfen
som idag sker vid Lissma park péverkas negativt.

Huddingeleden ar en viktig kommunal vandringsled som har ny strackning fran och med 2017. For att
minimera paverkan pd Huddingeleden kommer man i mojligaste mén att under byggskedet kunna
rora sig frdn Granby till Lissma langs Huddingeleden.

6.11 Trafikplats Rudan

Trafikplats Rudan placeras vid dagens in- och utfart till Jordbro industripark. Tva nya landskapsbroar
byggs, dels pa den nya vigen dels pa de befintliga delarna, for att hantera de tva nya korfalten samt
cykelstrdket. Den gamla banken gréavs bort. Tiden for att bygga Trafikplats Rudan planeras till 3 ar.
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Arbetet kring Trafikplats Rudan kommer att besta av grundforstarkning med kalkcementpelare,
bergsprangning, schaktarbeten, betongarbeten samt viaguppbyggnad. Négra boende finns inte i
nirheten. Under byggtiden kommer S6rmlandsleden att omledas temporart. Det ska i mojligaste man
g4 att nyttja Sormlandsleden under byggtiden, dock tidvis med nagot dndrad strackning.
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Figur 32 Trafikplats Rudan

6.12 Trafikplats Slatmossen

Trafikplats Slatmossen ersatter dagens cirkulation vid anslutningen till vidg 259 och gamla
Nynésvégen. Cirkulationen vid Jordbroldanken ersitts med tva stycken mindre cirkulationer pa norra
och sodra sidan av Tvarforbindelsen och dess ramper.

Dagens ging- och cykelport rivs och ersitts med tva nya broar for att mgjliggora en lokalviag under.
Lokalvagen ansluter till de tvd nya cirkulationerna for att upprétthélla passagen mellan Jordbro och
Handen. En ny bro tillkommer 6ver Nynésbanan for att hantera de tva nya korfilten pa
tvarforbindelsen. Tiden for att bygga Trafikplats Sldtmossen planeras till 4 ar.
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Figur 33 Trafikplats Slitmossen

Arbetet kring Trafikplats Sldtmossen kommer att besta av grundforstarkning, bergsprangning,
schaktarbeten, betongarbeten, palning samt viguppbyggnad. Boende finns i omradet inom 100 m fran
arbetsomradet i Slatmossen. Luftburet buller fran exempelvis palning, bergborrning och spontning
kan paverka narboende. Val av arbetsmetoder, paverkan och eventuella skyddsatgéarder ska studeras
vidare i nista skede.

Under byggtiden kommer méanga befintliga ledningar att behéva laggas om. Det dr en utmaning att
anldgga en trafikplats i befintlig miljé med tung trafik sa att trafiken paverkas sa lite som mgjligt och
sd att en siker arbetsmiljo skapas for byggarbetarna. Det kommer att bli n6dvéndigt med ett antal
trafikomldggningar, bade for motorfordon och gang- och cykeltrafik. Paverkan pa framkomlighet for
trafik mellan Jordbro och Handen, inklusive géang och cykel, bér minimeras under byggskedet.

Delar av arbetsytorna ligger inom ett foreslaget skyddsomréde for vattentidkt. Det innebar att beslut
inte ar taget om skyddsomradet d4n, men geologin ar genomsléapplig. Det gor att grundvattnet i
omrédet har hog sarbarhet och hiansyn och krav ska utformas for att sdkerstilla att grundvattnet inte
fororenas. Kraven kan besta av téta ytor for uppstillning av maskiner och fordon, extra hirda krav pa
hantering och forvaring av kemikalier.

7 Byggskedet — krav, tillsyn, kontrollprogram

Forutom eventuella krav pa byggmetod kommer det att stillas krav pa entreprenorerna sa att de
anviander skonsamma metoder, minimerar omgivningspéaverkan och héller sig till de arbetstider som
galler for storande arbeten. Det faktum att vigen bitvis byggs i ndra anslutning till befintliga
naturomréaden savil under som ovan mark, gor att det kommer att kravas stor férsiktighet och stillas
hoga krav pa genomférandet. De atgarder som har identifierats for att minimera paverkan under
byggskedet kommer att vidareutvecklas i det fortsatta projekteringsarbetet. Vissa delar av vagprojektet
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behover sirskilda tillstand, till exempel arbeten i vatten och dispenser frén naturreservat. I dessa
provningar kan ytterligare krav pd hiansyn, atgarder och kontroller i byggskedet tillkomma.

Kraven fors sedan vidare till entreprenoren i kontrakt och f6ljs upp av Trafikverket under hela
byggtiden. Innan byggstart kommer kontrollprogram Miljo att uppréttas for att beskriva och
sdkerstilla kontroll och uppfoljning av vagprojektet och den paverkan som kan uppkomma i
omgivningen. Detta beskriver vilka kontroller som ska utforas, nar dtgarder ska vidtas och hur resultat
ska redovisas och kommuniceras med tillsynsmyndigheterna.

De kontroller och dtgidrder som entreprendrerna ska ansvara for fors in i deras kontrakt och
Trafikverket foljer upp efterlevnaden under hela byggtiden. Trafikverket har ocksa en regelbunden
avrapportering och kontakt med tillsynsmyndigheterna.

Under byggtiden kommer bland annat f6ljande kontroller att utforas:
» Mitning av inlickage till bergtunnlar och schakt

» Mitning av grundvattennivaer i jord och berg

» Mitning av sittningsrorelser i byggnader, anlaggningar och mark

» Mitning av volym infiltrerat vatten, i det fall det ar nodvandigt,

« Kvalitetskontroll av lanshallningsvatten

« Mitning av buller

« Mitning av vibrationer
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