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1. Inledning

1.1. Bakgrund och uppdrag

Norrbotniabanan, en ny jirnviag mellan Umeé och Luled, bedoms skapa forutsattningar for
en hallbar samhallsutveckling, 6kad konkurrenskraft for naringslivet och en positiv regional
utveckling som &r positiv for hela landet. Den nya jarnvagen ska i forsta hand forstiarka
godstrafiken, men ocksd mojliggora persontrafik mellan Norrlandskustens stader. En ny
kustnira jarnviag mellan Ume3 och Luled ger majlighet till bade tyngre och langre tag.

Uppdraget avser framtagande av Jirnvagsplaner for delen séder om Skellefted inom
Skellefted kommun, inklusive passagen genom Skellefted samt med anslutning 6sterut mot
Skelleftehamn.

Fas 1 Val av linje inom faststélld korridor
Fas 2 Utformning av planforslag och MKB.

I det har dokumentet redovisas beraknade trafikbullernivéer for Fas 2.

1.2.  Forklaring akustiska begrepp

A-vdgd ljudnivd For beskrivning av ljud anvinds ofta Ijudniva i decibel med
beteckningen dB(A). Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har
viktats pa ett satt som motsvarar det méanskliga orats kinslighet for
ljud.

Ekvivalent ljudnivd,  A-viagd ljudtrycksnivi som ett medelvirde under trafikirsmedeldygn,

Leg24h det vill siga trafiken under ett ar delat med 365 dagar.
Utomhusvirden avser frifaltsvarden eller till frifiltsvirden
korrigerade viarden. Detta géller bade riktvarden for uteplatser och
riktvarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudnivd, Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhindelse under

Lmax

en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivén ar A-vdagd och med tidsvagning F,
Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden avser frifiltsvarden eller virden
som korrigerats till frifiltsférhallanden.

Akustiska nyckeltal: — Decibel ar ett logaritmiskt mitetal. Detta innebar bland annat att vid
addition av buller fran tva lika starka bullerkéllor 6kar ljudnivan med
3 dB(A).

Exempel: 50 dB(A) + 50 dB(A) = 53 dB(A)

Om en bullerkilla dr minst 10 dBA lagre i niva dn en annan kan dess
ljudnivabidrag anses vara férsumbart.

Exempel: 50,0 dB(A) + 40,0 dB(A) = 50,4 dB(A) = 50 dB(A)

Nir det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dB(A)
upplevas som en horbar forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dB(A)
upplevs som en fordubbling/halvering av ljudet.

Frifaltsvirde: Riktvirden for hogsta ljudnivé utomhus vid fasad avser frifaltsvirde.
Med frifaltsvarde avses berdknad/uppmatt niva utan inverkan av
ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer
fran 6vrig bebyggelse, skarmar etc. Frifiltsviardet anvinds bland annat
for att dimensionera atgirder for inomhusmiljo.



Dt Varde for standardiserad ljudnivéskillnad, i decibel, for
referenskurvan vid 500 Hz efter forskjutning enligt metod i SS-EN
ISO 717-1, uttryckt i decibel (dB)

c Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: viarde att 14ggas till
vagd standardiserad luftljudisolering, Dyr,w, for att ta hansyn till A-
vagt, jamnt fordelat ljudspektrum, med frekvensomrade 100 Hz — 3
150 Hz, uttryckt i decibel (dB). Anvands for spértrafik i hastigheter
upp till 250 km/h och vigtrafik 6ver 8o km/h.

Cr Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: virde att 1aggas till
vagd standardiserad luftljudisolering, Dyr,w, for att ta hansyn till A-
vagt spektrum for stadstrafik med frekvensomrade 100 Hz — 3 150 Hz,
uttryckt i decibel (dB). Anvénds for vigtrafik i hastigheter upp till 80
km/h.

Vibrationer Vid all trafik, sparbunden och vigtrafik, uppstar markvibrationer
vilket kan upplevas stérande for boende i narheten av spar eller vag.
Vibrationsnivier inomhus beror pa en miangd olika saker, tagtyp, vikt,
hastighet, banans kondition respektive fordons vikt och vigens
kondition. Vibrationsnivaer inomhus ar ocksé beroende av
undergrundens beskaffenhet, avstdnd till byggnad samt respektive
byggnads dynamiska egenskaper.

Upplevelsen av vibrationer varierar fran person till person. Enligt
Svensk standard SS 460 48 61 ”Vibration och st6t — Matning och
riktvarden for bedomning av komfort i byggnader” ligger
kanseltroskeln for komfortvibrationer pa ca 0,2 mm/s vigd RMS. Fa
manniskor stors av vibrationer pa 0,4 mm/s vigd RMS, medan nistan
alla stors vid nivaer pd 1 mm/s vigd RMS.

1.3. Héalsa

Omgivningsbuller dr den vanligaste och mest markbara miljostérningen i vart samhille.
Trots insatser for att minska exponeringen sa utgor buller ett allt stérre problem, framfor
allt beroende pa en 6kad urbanisering och tillvixt av transportsektorn. De fraimsta kéllorna
till omgivningsbuller #r trafik, det vill séiga buller frin vigar, jarnvigar och flyg. Aven ljud
fran grannar, byggarbetsplatser, nattklubbar och industrier bidrar. I och med att de tysta
omrddena i vart samhalle blir allt farre paverkas bade hilsa och vilbefinnande.

Nir manniskan utsétts for buller ar den vanligaste reaktionen en kénsla av obehag.
Darutover orsakar buller ocksa stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksforandringar,
somnstorningar och forsdmrad kognitiv formaga. For somnstorning relaterat till trafikbuller
talar det samlade resultatet frén flertalet studier for ett starkt samband mellan hogt buller
och negativ hilsopaverkan. WHO anger i sina riktlinjer (Night noise guidelines for Europe,
2009) att ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad inte bor 6verstiga 40 dBA nattetid for att
sdkerstilla ostord somn.

1.4. Exempel pa ljudnivaer

I listan nedan redovisas exempel pa typiska ljudnivaer for olika handelser:

20 dB(A)  Tyst sovrum 70 dB(A)  For en personalbil vid korning
30dB(A) Kylskip (1 m) 75 dB(A)  Storstadsgata
40 dB(A)  Bakgrundsniva, kontor 80 dB(A) Passerande godstag (100 m)

65dB(A) Normalt samtal



2. Bedomningsgrund

2.1.  Nybyggnation av infrastruktur
Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer for nybyggnation av infrastruktur enligt

“TDOK 2014:1021 Buller och vibrationer fréan trafik pa viag och jarnvig (V. 2)” [1]:

Nedanstdende vdrden dr en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar miljo. Virdena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov av
utredningar och genomférande av skyddsdtgdrder mot hoga buller- och vibrationsnivder.

Tabell 2.1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik.

Ekvivalent Maximal
ljudniva, ljudniva,
Ekvivalent Lega4n Lmax Ekvivalent Maximal Maximal
ljudniva, utomhus p& utomhus pa ljudniva, ljudniva, vibrationsniva,
Leqaan, uteplats/ uteplats/ Lega4n Lrese mm/s vagd RMS
Lokaltyp eller omradestyp utomhus skolgard skolgard inomhus inomhus inomhus
55 dBA 2 0,47
Bostader 1?2 55 dBA 70 dBA ® 30 dBA 45 dBA ¢
60 dBA *
Vardlokaler® 30 dBA 45 dBA ¢ 0,47
Skolor och 55 dBA 3
- . . 55 dBA 70 dBA ©° 30 dBA 45 dBA 1
undervisningslokaler 60 dBA
Bostadsomraden med lag
o 45 dBA
bakgrundsniva 12
Parker och andra
. - 45-55 dBA
rekreationsytor i tatorter
Friluftsomraden 2 40 dBA
Betydelsefulla fagelomraden
. . 50 dBA
med lag bakgrundsniva 2
Hotell 1213 30 dBA 45 dBA
Kontor 1214 35 dBA 50 dBA

1) Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2) Dessa riktvarden for buller anges &ven i prop. 1996/97:53.

3) Avser ljudniva vid fasad fran végtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre &n 250 km/h.

4) Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre an 250 km/h.

5) Om ljudnivan 6verskrids bor den inte dverskridas med mer &n 10 dBA fem génger per timme dag- och kvallstid (06-22).
6) Avser ljudniver nattetid (22-06) och far dverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikrsmedelnatt.

7) Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far dverskridas hégst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte
Overskrida 0,7 mm/s vagd RMS.

8) Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.

9) Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sdmn och vila.

10) Far 6verskridas med hogst 10 dBA fem g&nger per timme dagtid (06-18).

11) Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid (06-18).

12) Riktvarden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgarder kan &ven vara aktuellt under vissa
forhallanden vid vasentlig ombyggnad av infrastruktur.

13) Avser gastrum for somn och vila.

14) Avser rum for enskilt arbete.

De riktvirden som beskrivs i tabell 2.1 ska normalt uppnés nir ett investeringsprojekt
klassats som nybyggnad eller viasentlig ombyggnad av infrastruktur. Projektets budget ska
innehalla de kostnader for bullerskyddséatgarder och/eller vibrationsatgarder som ar
motiverade och rimliga for att uppna detta. Om det inte ar tekniskt mojligt att uppna
samtliga riktvarden eller om kostnaderna for atgérder ar uppenbart orimliga ska alternativa
atgirder Gvervigas.

Trafikverket har beslutat att for jarnvagsplan o5 (JP 05) giller 55 dB(A) ekvivalent ljudniva
utomhus vid fasad som maélniva/riktvarde eftersom jarnvagen klassats/dimensioneras som



en hoghastighetsbana (STH = 250 km/h). 60 dB(A) giller for hastigheter upp till 250 km/h
(STH).

Riktvarde for maximal vibrationsniva for nybyggnad ar 0,4 mm/s vigd RMS, vilket avser
vibrationsnivé nattetid (22-06). Riktvirdet giller i bostadsrum i permanentbostad och
fritidsbostad samt i virdlokaler avseende utrymme for somn och vila, eller utrymme med
krav pé tystnad. Vardet far 6verskridas hogst fem génger per trafikirsmedelnatt men far
dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS.

Med maximal vibrationsniva avses den hogsta vibrationsnivan i samband med en enskild
vibrationshindelse under en viss tidsperiod. Komfortvibrationer uttrycks som det maximala
effektivvardet (RMS-virdet) med tidsvagning S (slow enligt SS IEC 651) av den vigda
hastighetsnivin i mm/s (1—-80Hz).

Inriktningen av atgirderna bor frimst vara sddan att dessa bidrar till att reducera
somnstorningar.

2.2.  Atgardsnivaer for befintlig infrastruktur

For befintlig infrastruktur har Trafikverkets foljande atgardsnivaer [1]:

Tabell 2.2: Trafikverkets atgardsnivaer langs befintlig infrastruktur.

Ekvivalent ljudnivda, Ekvivalent Maximal Maximal
Lokaltyp eller omradestyp Leq2er utomhus pa ljudnivd, Legzan  ljudniva, Lmax, vi__brationsnivé

uteplats/skolgard inomhus inomhus vagd RMS
Bostéader! 65 dB(A) 40 dB(A) 55 dB(A)?3 1,4 mm/s 4
Skolor (for- och grundskola) 65 dB(A) © 40 dB(A) ¢ 55 dB(A) 57

1) Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivan éverskrids pa bostadens alla befintliga uteplatser.
Minst en uteplats ska da atgardas eller en bullerskyddad uteplats skapas.

2) Avser bullerniva nattetid (22-06) och far dverskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Atgérder dvervags aven langs
jarnvag om maximalnivan 50 dBA 6verskrids fler &n fem ganger per &rsmedelnatt och om minst en av dessa stérningshandelser
overskrider 55 dBA.

3) For bostader langs jarnvag, dar tidigare atgarder i sovrum medfort nivaer under 55 dBA maximal ljudniva nattetid, och dar den
ekvivalenta ljudnivan i 6vriga bostadsrum understiger 40 dBA, 6vervags inte atgarder.

4) Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hégst fem génger per trafikdrsmedelnatt. Atgérder évervéags aven langs
jarvag om vibrationsnivan 0,7 mm/s 6verskrids fler &n fem g&nger per &rsmedelnatt och om minst en av dessa stérningshandelser
overskrider 1,4 mm/s.

5) Avser undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

6) Om ekvivalentniva dagtid vardagar (06-18) &r hogre &n ekvivalentniva under trafik&rsmedeldygn bér bullerniva dagtid vardagar
anvandas som prioriteringsgrund.

7) Avser bullerniva dagtid vardagar (06-18) och far éverskridas higst 60 ganger per dag i snitt dagtid (06-18) For vagtrafikbuller
géller dock atgardsnivan inte i undervisningsrum.

Ovanstaende atgiardsnivaer anviands for bedomning av bullerberérda for nuldget och for
nollalternativet (prognosar 2040).



2.3.

Bostad
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Bostadsomrdden med
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Parker och andra
rekreationsytor i
tdtorter

Friluftsomraden

Betydelsefulla
fagelomraden

Riktvdrde

Atgérdsnivd
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Definitioner

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt langtidsboende for
vard. Vid 6vervigande av atgard bor hansyn tas till om det finns
forutsattningar att nyttja boendet &ret om. Fritidsbostad diar man kan bo aret
runt, exempel vinterbonad sommarstuga, betraktas pa samma sitt som
permanenta bostider. Fritidsboende dar man inte kan bo hela aret, exempelvis
byggnad som inte ar vinterbonad, betraktas daremot inte pa samma sitt som
permanentbostad.

Alla rum i bostaden dér en 1ag bullerniva efterstravas. Har ingdr rum for somn
och vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och matrum som anvinds
som sovrum. Trafikverket definierar &ven matrum utan sovplats som rum for
daglig samvaro. Kok i 6ppen planlosning raknas som bostadsrum. Daremot
riaknas inte kok, hall och tvittstuga som bostadsrum. Forrad och kéllare riaknas
som biutrymme.

Bostadsrum for somn och vila

Iordningsstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som
ligger i anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgéirder (trall,
betongplattor, skarmskydd etc.) finns normalt, men inte nédvéndigtvis, pa
uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om
inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den som uteplats.

Rum i en vardinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingér rum for sémn och
vila samt rum for daglig samvaro.

Lokal dar undervisning bedrivs och dar en lag bullerniva efterstravas. Omfattar
alla skolformer fran forskola och uppat.

Utrymmen for féreldsningar, gemensam och enskild undervisning (t.ex. aula,
klassrum, grupprum, bibliotek och studierum).

En Oppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhdgnad av staket
eller stangsel, dar eleverna vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk
verksamhet bedrivs. P4 ytor som anvéands for lek, vila eller pedagogisk
verksamhet bor ljudmiljon vara god och mojliggora den tankta verksamheten.

Omréaden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller lagre och dir inga andra
storkéllor fran pagdende markanvindning &dn boende finns.

Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan eller
oversiktsplan och dar lag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Omradet nyttjas
normalt for vistelse under kortare stunder dag- och kvallstid.

Omréden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som
nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen dr en viktig faktor och
dir lag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 14g och inga
andra storande aktiviteter forekommer.

Omréaden med avgorande betydelse for fagellivet och dir trafikbuller riskerar
att avsevirt paverka djurens beteende, forsamra reproduktionen, 6ka
dodligheten och minska populationstitheten.

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar miljo. Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid genomférande
av skyddsatgarder mot hoga buller- och vibrationsnivéer.

Atgirdsnivaer anges for olika planeringssituationer. Overskrids dessa nivaer
ska atgirder genomforas utifran en bedomning om vad som &r tekniskt majligt,
ekonomiskt rimligt och miljomaéssigt motiverat.



3. Forutsattningar

3.1. Jarnvagsplan 05 (JP0O5)

Jarnvagen stracker sig frin kommungriansen mellan Robertsfors och Skellefted kommuner
vid Ytterbyn, till Grandbodarna, strax soder om Bure4, se figur 3.1.

Storsta delen av strackan bestar av skogsmark, myrmark och sjoar. Mindre
bebyggelsegrupper med tillhorande odlingsmark finner man i den norra delen, vid Brotrask,
Brattjarn och Istermyrliden. Jirnvigen gar inte forbi ndgon bebyggelse som bedomts vara
av kulturhistoriskt virde.

Trafikverket planerar att anldgga jirnvagen med ett enkelspar och den totala striackan ar ca
27,9 km (ca 79+500 — 107+500).

N

Teckenforklaring

Berdkningsomrade
— Vdg
— Linje
Jarnvag
cm Spdr
Markegenskaper
Vatten ovan
B Asfalt
WG
Bebyggelse, dvrig
Bebyggelse, hig
Bebyggelse, 1ag
Industrimark
Vatten
Rkermark
Oppen mark
Skog, barr
Skog, 16v

0 1000 2000 3000 4000 5000 m
I TN .

(C) Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 3.1: Oversiktsbild fér projekterad jarnvag, JP 05.
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3.2.  Avgransningar

3.2.1. Avgransning av bullerberérda byggnader

Trafikbullerutredningen ska innefatta de omraden och byggnader som utan spar-/viagniara
skyddsétgarder berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden i utbyggnadsalternativet [2].

Bullerberdkning for avgransning av bullerberérda byggnader avser [2]:
e 2 m Over mark/vaning 1 samt vaning med hdgsta ljudniva om byggnaden har flera
véningar.

o Planforslaget utan spar-/viagnira bullerskyddsatgarder.
e Trafikering vid givet prognosar.
Buller frén all statlig infrastruktur ska beaktas vid avgransning av berérda [2].

A. Bullerberikning utfors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stracka/or.
Byggnader som beriknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden identifieras och utgor
bullerberérda i planen. Bidde dygnsekvivalentniva (Leqz4h) och maximalnivé (Lmax)
kan vara avgorande.

B. Beridkning gors av dygnsekvivalent ljudniva fran ovrig statlig infrastruktur som
bestéllaren angivit. Berdkningar ska goras med en decimals noggrannhet.
Berdkningen gors for ett geografiskt omrade som ar mer omfattande dn det som
erhalls med solfjadersmodellen. Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas
inte med i berdkningen (tex om en vig flyttas frén en strackning till en annan och
den ersatta vagen rivs).

C. Ekvivalenta ljudnivéer frin ny/ombyggd striacka (steg A) och 6vrig statlig
infrastruktur (steg B) summeras logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utéver de som identifierats i steg A. JAmfor B-niva med C-
niva. Byggnader dar C-nivén ar >1,0 dB hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskrider
Lego4n 55 dB(A) vid fasad ar bullerberérda. Observera att en hgjning frén 55,1 dB(A)
till 55,6 dB(A) inte innebér en differens pa =1,0 dB(A).

3.2.2. Avgransning av bullerberérda omraden

Bullerutredningen innefattar de i riktlinjen utpekade omradestyper som utan spar-/viagnara
skyddsatgarder berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvirden i utbyggnadsalternativet [2].

Bullerberikning for avgriansning av bullerberérda omraden sker enligt samma
berakningsforutsiattningar som ovan [2].

Bullerberikning utfors med trafikering endast pa ny-/ombyggd striacka/or. Omraden som
beridknas fa ljudnivaer 6ver riktvirden identifieras och utgor bullerberérda omraden i
planen [2].

3.3.  Utredning av bullerskyddsatgarder

Riktvirdena i tabell 2.1 ska normalt innehéllas nir ett projekt klassats som visentlig
ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt mgjliga bullerskyddsétgarder 6verviags med avseende
pa ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av tgdrden viags mot kostnaden for
atgirden [2].

Erforderliga berdakningar samt faltinventeringar av byggnader genomfors for att identifiera

vilka sparnira och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder som kravs for att innehalla niva 1
nedan. I forsta hand Gvervigs sparnira atgarder [2].
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3.3.1. Avsteg fran riktvardena

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt mdjligt och/eller ekonomiskt rimligt att
innehélla samtliga riktvarden i bostadshus genomfors 6verviaganden om vilka riktvirden
som ar rimliga att uppna i enlighet med den trappa som redovisas nedan [2].

Niva1)  Samtliga riktvirden for byggnader och omraden ska innehallas.

Nivd2)  Avsteg gors fran riktvarden utomhus vid fasad pé plan 2 och uppat.

Nivd3)  Avsteg gors fran riktvirden utomhus vid fasad pé alla plan.

Nivd4)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent ljudnivd utomhus pé
uteplats/skolgérd.

Nivds)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent och maximal ljudniva
utomhus pé uteplats/skolgérd.

Nivd6)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent ljudniva inomhus.

Nivgd7)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden fér maximal ljudnivad inomhus, dock far
maximal ljudnivé i bostdder och vardlokaler inte 6verskrida Lmax 50 dBA.

Dessutom ska berdkningar utfors och atgarder identifieras for féljande avsteg for omraden

[2]:

Niva8)  Avsteg gors fran riktvirden, men bullersituationen forsdmras inte i jamforelse med

Nollalternativet.

Om annan statlig infrastruktur dn den/de som byggs om péaverkar ljudnivierna ska hansyn
tas till vilken av bullerkillorna som ar den dominerande.

Vid 6verviagande om bullerskyddsatgérder for bostader skall dven vibrationer beaktas. Om

vibrationer i byggnader 6verskrider 0,4 mm/s (vigt RMS-virde) ska sirskilda verviganden

goras for dessa byggnader [2].

3.3.2. Féltinventering av byggnader

Filtinventering av byggnader utfors for att samla in tillrdckligt med information for att
kunna avgora om riktvirden inomhus och pé uteplats kan nés [2]:

e Utan fasadatgirder - d v s befintlig fasad har tillracklig ljudreduktion.

e Utan uteplatsatgird - d v s minst en befintlig uteplats har ett l4ge eller en
utformning som gor att riktvirden inte berdknas 6verskridas.

e Med fasadétgirder och vilken typ av atgédrder som da behdver vidtas
(fonsteratgarder/ ventilatgarder/tillaggsisolering av viggar m m).

e Med uteplatséatgirder och vilka atgdrder som da behover vidtas.

Faltinventeringen gors inledningsvis okulart utvandigt. Utifran insamlade data utfors
berdkningar med avseende fasadens ljudreduktion och ljudnivé vid uteplats. Berdkning av
fasadens ljudreduktion har en forenklad berdakningsmodell anvints, med undantag for
speciella situationer [4].

3.3.3.  Beddmning av bostéader/byggnader

Filtinventeringen har utforts pa alla byggnader som enligt fastighetskartan ar bostéder.
Inventeringen pavisade att flera byggnader inte bedoms som bostidder enligt Trafikverkets
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bedomningsgrunder. Fér byggnader dar det var svart att avgéra om det dr en bostad eller
fritidshus har dessa byggnader bedomts i samrad med Trafikverkets projektledning.

En fastighet (Daglosten 7:5) bedoms ligga i "Bostadsomrade med 14g bakgrundsniva” vilket
innebar att 45 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad giller som riktvirde. [1]

3.4.  Linje- och vagval

Foljande vigar och jarnvagar beridknas av trafikbuller fran all statlig trafik.

Spértrafik: Det finns ingen befintlig jarnvag finns for projekterad stracka.
Den projekterade jairnvagen berdknas i planalternativet.

Statliga vagar: B4, VAg 747, 750, 751, 768, 818 och 820.
3.5.  Trafikuppgifter for spar och vag

3.5.1. Spartrafik
Tabell 3.1: Trafikuppgifter fér "Planalternativet”.

Tagtyp (modell) Antal Langd Totallangd ~ Maxantal/tim  Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 21 st 750 m 16500 m 2 st 100 km/h
Kombitag (S-4a Freight-El) 1st 420 m 420 m 1st 110 km/h
Snabbtag (Stadler EC 250) 4 st 220 m 880 m 2 st 250 km/h
Regionaltag (S-X60) 36 st 175m 6300 m 2 st 200 km/h
Nattag (S-Pass) 4 st 455 m 1820 m 1st 160 km/h

Tagprognos per tidsperiod och timme enligt uppgifter fran Trafikverket:

Nattetid (kl. 22-06):
- Genomsnitt per natt: 7 St av 22 st godstag och 3 st nattag

Dag- och kvillstid
- Genomsnitt per timme : 2 st regionaltdg och 2 st godstég
- Maximalt per timme 2 st regionaltag, 2 st snabbtag och 2 st godstag

3.5.2.  Trafikuppgifter for vag

Se bilaga 6.1 "Trafikuppgifter for vagtrafik” for detaljerad information kring trafikuppgifter
for statlig- och kommunal vigtrafik. For berdkning av ekvivalent ljudniva dr tunga fordon
uppdelade i tva kategorier (enligt Nord 2000). Vid berdkning av den maximala ljudnivan
sker ingen uppdelning f6r olika kategorier av tunga fordon (enligt NMT9g6). [6,7]
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Tabell 3.2: Trafikméngder for statliga vagar, nulage.

Vag

E4

Vag 747
Vag 750
Vag 7519
Vag 768
Vag 818
Vag 820

ADT
7533
53
164
164
193
49
61

a) Antagit samma trafikméngd som Vig 750.

Latta
6474
45
150
150
181
47
57

NMT96 Nord2000

Tung Tung, kat. 2 Tung, kat. 3
1059 106 953
8 3 5
14 6 8
14 6 8
12 5 7
1 1
2 2

Tabell 3.3: Trafikmangder for statliga vagar prognosar 2040.
NMT96 Nord2000

Vag

E4

Vag 747
V&g 750
Vag 7519
V&g 768
V&g 818
Vg 820

ADT
9251
64
197
197
232
59
73

a) Antagit samma trafikméngd som Vig 750.

3.6.

Latta
7769
54
180
180
217
56

68

Bostaders fasadisolering

Tung Tung, kat. 2 Tung, kat. 3
1483 148 1334

10 4 6 st

17 7 10

17 7 10

15 6 9

2 1 1

5 2 3

Hastighet

90 km/h
70 km/h
70 km/h
70 km/h
70 km/h
70 km/h
70 km/h

Hastighet

90 km/h
70 km/h
70 km/h
70 km/h
70 km/h
70 km/h
70 km/h

De bostadshus som identifierats som bullerberorda har inventerats med avseende pa
fasadens ljudisolering enligt de radd som redovisas i Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt. Bostadshusens fasadelement (vigg och fonster) har

genom okular inventering samt uppmaitande med glastjockleksmitare klassificerats enligt

de virden pa ljudisolering som redovisas i tabell 2. Eventuell forekomst av friskluftsventiler
har aven noterats. [4]

Tabell 3.4: Vaggtyper.

R'w+C
37 dB
43 dB
48 dB

Vagatyp, tra
Enkel travagg
Medelbra travagg

Trastomme, val tillaggsisolerad

Tabell 3.5: Fonstertyper.

R'w+C
28 dB
33dB
34 dB

Fonstertyp

Kopplade fonster med 1+1 glasning

R’'w+C
43 dB
49 dB
54 dB

Fonster med enkelb&ge och 3-glas isolerruta

Kopplade fonster med 1+2 glasning

Véggtyp
Lattbetong
Tegelfasad

Tung fasad

Vardet R’y+C definieras som vigt faltreduktionstal for ett byggnadselement. Detta virde
nyttjas for att berdakna ljudnivéskillnaden i den sammansatta konstruktionen (vagg, fonster,
ventil) som bendmns som Dyrw+C. Anpassningstermen "C” innebar att ljudet ar viktat for
att ta hansyn till spartrafik i hog hastighet vilket anvéands i detta projekt. For vagtrafik
anviands anpassningstermen "Cy,” for hastigheter under 80 km/h, for hogre hastigheter

anvands "C”.
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Med den informationen som samlades in vid inventeringen har fasadens 6versiktliga
ljudisolering mot trafikbuller beréknats. Berdakningarna utférs med schablonmétt pa rum
och fonster enligt foljande:

Rum: 5,0x4,0x2,5m (LxBxH)
Fonster: 2st14x1,4m

Samtliga bostadshus har projekterats enligt den féorenklade metoden férutom Istermyrliden
1:34 som har beriknats med ett berikningsark framtaget av AF.

3.7.  Komfortvibrationer

Tagtrafik dr en av de vanligaste vibrationsorsakerna i bebyggda omraden. De mekanismer
som inverkar pa vibrationsalstringen ar framst:

Hastighet: Hogre hastighet leder till storre vibrationskrafter.

Fordonets fiadring: ~ En styvare fjadring leder till storre vibrationskrafter.

Vikt: Vid vibrationer som har laga frekvenser ar den totala massan av storst
betydelse.

Hjulens ytjamnhet: ~ Jamnare hjul leder till ldgre vibrationskrafter.
Rilernas jamnhet: ~ En jamnare yta leder till lagre vibrationskrafter.

Banans uppbyggnad och grundldggning. En tyngre och styvare uppbyggnad, for exempelvis en
tunnel eller bana pa bro leder till avsevart lagre vibrationsnivéer.

Som berdkningsforutsatining for jirnvagsanlaggning har ballasterat spar med 1.6 m
underballast anvénts. Forstiarks banan eller om mer underballast anvands blir
vibrationsnivaerna lagre.

Kombitdg med STH 110 km/tim vara dimensionerande for vibrationsutredningen, dar
hastighet, vikt och underlag ar viktiga faktorer men dven erfarenheten fran tidigare
matningar.

Underlag till berdkningarna ar for hus, SGU:s jordartskarta, och for bana den geotekniska
undersokning AF-Geoteknik Nord Genomfort. [8]

3.8. Inventerade omraden

Eftersom inventeringen utférdes i ett tidigt skede av projektet, innan linjen var faststilld och
berdknade bullernivaer inte var tillgingliga, valdes inventeringsomradena baserat avstind:
upp till 500 m avstand fran sparmitt. Samtliga fastigheter med registrerade bostadshus
inventerades.

I bilaga 0.1-0.4 redovisas de omraden som har inventerats okuldrt med avseende pa buller,
bilagorna redovisar aven vilka bostdder som ar bullerberérda. Fastigheter med
bullerberérda bostadshus redovisas i text direkt pa kartorna, ej bullerberérda bostadshus
och bostadshus som bedémts som “ej bostad” redovisas ej med text.
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4. Berakning av trafikbuller och vibrationer
4.1.  Trafikbuller

4.1.1. Berakningsstandarder
Spartrafik: Enligt den Nordiska berdkningsmodellen "Nord 2000”.

Vigtrafik:
Leg Enligt den Nordiska berdkningsmodellen "Nord 2000”.
Linax Enligt den Nordiska berdkningsmodellen for vigtrafikbuller, SNV rapport

4653.

Samtliga berdkningar av trafikbuller har genomforts i berdkningsprogrammet SoundPLAN
7.4 (version 2018-05-15).

4.1.2. Berakningsmodell

Berdkningsmodellerna for trafikbuller har skapats utifran erhallet underlag fran
bestallaren.

Markprofil: Markmodellen har inom berdkningsomrédet filtrerats i 5 m omréaden dar
storsta hojdskillnaden far vara 0,1 m. Langs med jarnvagen har projekterad
banprofil anvints.

Byggnader: Bostider har en ansatt hgjd baserat genomford inventering, 6vriga
byggnader har en standard h6jd pa 3 m och ar utplacerade enligt
fastighetskartan. Hojd per vaningsplan ar satt till 3 m.

Marktyper: De olika marktyperna langs med striackan har baserats pé erhéllen
fastighetskarta. Dir ar t ex bebyggelse, skog, 6ppen mark och vatten ar
angivna. Under jarnvagen har marktypen antagits vara “normal icke
paketerad mark”.

Jérnvdg: Jarnvigen har baserat pa en projekterad 3D-spérlinje.

Bilvigar: Statliga vagar har berdknats med information frén fastighetskartan och
Trafikverket. Framtida situationer har baserats pa erhéllen centrumlinje for
respektive ny eller ombyggd vag.

Bullerskydd: Det finns inget befintligt bullerskyddsplank eller -vallar 1ings med den
projekterade strackan.

Modeller: Spar- och vagtrafikbuller berdknas i samma berdkningsmodell enligt
Nord2000. For berdkning av maximal ljudniva fran véagtrafik har en separat
berdkningsmodell tagits fram (samma markmodell).

4.1.3. Dimensionerande tag- och fordonstyp

Spértrafik:
- Ekvivalenta ljudnivdé: ~ Ber#knas for ett dygn, dvs 24 timmar.

- Maximal ljudnivd: Dagtid (dvs for bedomning av maximal ljudniva vid uteplats) har
regionaltigen bedomts vara dimensionerande eftersom det planeras
att gd 1-2 st godstag i timmen (de flesta under nattetid) och
snabbtigen dr max 2 st per timme. Den maximala ljudnivan far
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overskridas 5 ggr/tim med 10 dB(A) vid uteplats eller om 80 dB(A)
overskrids en ging ska skydd av uteplats vidtas/erbjudas.

Nattetid (dvs for bedomning av maximal ljudnivad inomhus) har
godstdgen bedomts vara dimensionerande. Godstigen beriknas dven
for att faststilla om ljudnivdn 6verskrider 80 dB(A) pa uteplats under
dagtid.

Végtrafik:
- Ekvivalenta ljudnivd: ~ Ber#knas for ett dygn, dvs 24 timmar.

- Maximal ljudnivé: Den maximala ljudnivan frén vigtrafik berdknas vara likvardig under
dagtid som nattetid och har bara berdknats utifran férutsattningar for
nattetid. Den maximala ljudnivi far 6verskridas med hogst 10 dB(A) 5
ger/tim dagtid och under nattetid hogst 5 ggr per natt. For
vagstrackor med mindre 4n 1 st tunga fordon per natt har tunga
fordon bortsetts vid berdkning.

4.1.4. Berakningsinstaliningar

Samtliga berdkningar har genomforts med foljande berdkningsinstéllningar, se tabeller
nedan.

Tabell 4.1: Generella berdkningsinstaliningar.

Generella installningar Spér Véag Enhet
Avstand mellan mottagare (grid) 10 10 m
Hojd dver mark 2 2 m
Antal reflexer 2 1 st
Max. sOkradie 2500 1000 m
Max. avstand for reflexer, mottagare [m] 200 100 m
Max. avstand for reflexer, kalla [m] 50 50 m
Tilldten tolerans 0,1 0,1 dB

Tabell 4.2: Generella metrologiska instéllningar.

Parameter Spér Vég Enhet
Lufttryck 1013,3 1013,3 mBar
Rel. luftfuktighet 70 70 %
Temperatur 15 20 °C

Tabell 4.3: Generella installningar.

Parameter Spar Vag Enhet
Avstand till diameter faktor 8 8

Maximal skillnad mark plus skarm 1 1 dB
Minsta avstand 1 1 m
Maximalt antal av upprepningar 1 1 st
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Tabell 4.4: Vaderdata for Nord2000.

Parameter Parameter
Sannolikhet, p 100 [%)] Markrahet, zo 0,05 [m]
Vindriktning: Mot berékningspunkt Temperaturgradient, dT/dz 0,0 [K/m]
Referenshojd for )
) ) 10,0 [m] Turbulensparameter, vind, Cw? 0,12

vindhastighet, zU
Vindhastighet, u 1,5 [m/s] Turbulensparameter, temperatur, Ct? 0,008
Vindhastighet, Temperaturgradient,

] 0,75 [m/s] 8 0,0 [K/m]
standardavvikelse, S(u) standardavvikelser, S(dT/dz)

Tabell 4.5: Markegenskaper.

Impedans- Representativt

klass motstand [Kpas/m?  Forklaring Exempel

A 12,5 Valdigt mjuk Snd och mossa

B 31,5 Mjuk skogsmark Mossmark

C 80 Icke paketerad, 16s mark Gras och 16s jord

D 200 Normal icke paketerad mark Skogs- och odlingsmark

E 500 Kompakt mark eller grus Bebyggelse och 6ppen mark
F 2000 Kompakt, tung mark Oppet torg

G 20000 Hard yta Asfalt

H 200000 Mycket hard och tung yta Tung asfalt, betong och vatten

4.1.5. Berakningssituationer

Foljande berdkningssituationer har berdknats for ekvivalent och maximal ljudniva, se tabell
4.6.

Tabell 4.6: Berakningssituationer som beréknas for respektive jarnvagsplaner.

Berakningssituation Prognosar Spar/vag

01. Nulage 2018 Statliga vagar

02. Nollalternativ 2040 Statliga vagar

03. Planalternativ, utan bullerskyddsatgarder 2040 Jarnvag och statliga vagar
04. Planalternativ, med bullerskyddsatgarder 2040 Jarnvag och statliga vagar

Nuldget berdknas for nuvarande trafikbullersituation lings med den projekterade strackan.
Eftersom den projekterade jairnvagen dras pa helt ny strackning finns det ingen befintlig
jarnvag att berdkna, endast befintliga statliga bilvigar dar uppmatta trafikmangder anvinds
som underlag.

Nollalternativet berdknas for samma situation som "Nuléget” fast med prognosar 2040
gillande trafikmangder. Uppriakningen sker enligt Trafikverkets upprackningsdokument
“Eva 180401”. [5]

Planalternativet (utan bullerskyddsétgarder) berdknas med projekterad jarnviag och med all
ovrig statlig trafik, inom stréckan finns ingen kommunal bilvidg som berors.
Trafikmangderna for bilvagar ar prognoséar 2040 och for jarnviagen galler den trafik som
jarnvagen dimensioneras for.

Planalternativet med foreslagna bullerskyddsdtgdrder beraknas med samma
berakningsforutsattningar som Planalternativet men med foreslagna bullerskyddsatgarder.
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Bostadshusens ljudisolerade forméga samt ljudniva pa uteplats har justerats for utifran
foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder.

4.2. Komfortvibrationer

Komfortvibrationer har utreds for samtliga bostdder inom en radie om 150 m ifran
projekterad jarnvag.

4.2.1.

Berdkningsmodellen for vibrationer fran jarnvagstrafik ar en vidareutveckling av en
empirisk berdakningsmodell for tdgvibrationer samt egen sammanstéllning av en mangd
matningar av tagvibrationer.

Beskrivning av beréakningsprogram for vibrationer

Modellen utgar fran en tigpassage i 80 km/h pa bana med 1,6 meters ballast vilket ger en
vibrationsniva i grundmur pa en byggnad pa spetsburna palar vid ett visst avstand. Sedan
korrigeras vibrationsnivan genom multiplikatorer f6r foljande parametrar:

o Tagtyp
e Téagets hastighet

e Tagbanans beskaffenhet

108
106
104

e Mark 102
otyp 100 —
e Avstand mellan bostad och o8 /
jarnvag yd

96
94 //
92 1/

L o o o o o e e L e e e e e e o e o e e

60 100 140 180 220 260 300
Taghastighet (km/h)

e Bostadens grundliggning
e Bostadens bjilklagstyp

Vibrationsniva (dB re 1nm/s RMS)

Figur 4.1: Vibrationshastighet som funktion av taghastighet i
grundmur av byggnad pa 20 meters avstand fran jarnvag.
AFs berakningsmodell fér vibrationer frén tég.

Modellen har bland annat anvénts vid Citybanan i Stockholm och Véstlanken i Goteborg for
att berdkna vibrationsnivaer i byggnader fran tag i driftskede. Modellen bedoms ha hog grad
av verifiering for hastigheter upp till 250 km/h. Vibrationshastigheten 6kar med
taghastigheten enligt figur 4.1.

4.2.2.

Det ar totalt 2 st bostdder som ar inom omradet f6r vibrationer fran spartrafik. I tabell 4.7
redovisas vilka parametrar som anvants vid berdkning av komfortvibrationer.

Bostader inom omrade for vibrationer

Tabell 4.7: Berakningsforutsattningar for bostader inom 150 m fran sparmitt.

Mark under Avstand
Fastighet km Typ Grundlaggning Bjalklag  Hus Bana sparmitt-hus
Haggnas 1:4  104+600 Smahus Torpargrund/ Tra, vekt  Moran Sand/Silt 130 m
friliggande platta
o e Sméhus Torpargrund/ i . .
Haggnas 1:8  104+600 friliggande  platta Tra, styvt  Moran Sand/Silt 93 m
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5. Berédkningsresultat

5.1. Resultat (bilagor)

Se bilaga 1.1 till 4.3.2 for en grafisk redovisning av den berdknade ljudutbredningen for
respektive berdkningsfall och fastighet. Bullerberorda bostader har r6d markerats for
planalternativet (se bilagorna 3.1.1-3.3.2). Tabell 5.1 visar en 6versikt 6ver samtliga bilagor.

Tabell 5.1: Bilagor med beraknad ljudutbredning.

Ekvivalent Maximal ljudniva, Lmax
Berakningssituation ljudniva, Leqzan Dag Natt
01. Nulage 1.1 - 1.2
02. Nollalternativ 2.1 - 2.2
03. Planalternativ 3.1.1 och 3.2.1 och 3.3.1 och
' 3.1.2 3.2.2 3.3.2
4.1.1 och 4.2.1 och 4.3.1 och
04. Planalternati d foresl bullerskyddsatgard
analternativ med foreslagna bullerskyddsatgarder 412 422 432

I bilaga 5.1 - 5.2 redovisas berdknade ljudnivaer for respektive berakningssituation for
samtliga fastighet och bostadshus. Vid bedomning mot riktvardena anvinds de redovisade
ljudnivéer i bilaga 5.1 - 5.2 och inte ljudutbredningskartorna som redovisas i bilagorna 1.1 -
4.3.2 (endast for att visa utbredning, ej exakta nivéer).

5.2. Bullerberdrda bostader
Tabell 5.2 redovisar antal bostdder som har ljudnivaer 6ver riktviardena for respektive

beridkningssituation.

Tabell 5.2: Sammanfattning av bullerberérda bostéader.
Ekvivalent ljudniva, Leg2sn Maximal ljudniva, Lmax

>55dB(A)  >55dB(A)  >30dB(A)  >70 dB(A) >45 dB(A)

utomhus vid  utomhus vid  inomhus utomhus vid inomhus
Berakningssituation fasad uteplats uteplats
01. Nulage 0 st 0 st 0 st 1st 1st
02. Nollalternativ 0 st 0 st 0 st 1st 1st
03. Planalternativ 13 st 2 st 1st 1st 8 st
04. Planalternativ, med féreslagna 0st 0st 0st 0st 0st

bullerskyddsatgarder

Antal bullerberérda bostdder med ”14g bakgrundsniva” som beddmningsgrund redovisas i
tabell 5.3 nedan.

Tabell 5.3: Sammanfattning av antal bullerberérda fastigheter med "lag bakgrundsniva’”.
Ekvivalent ljudniva, Leg2an

Berakningssituation >45 dBA utomhus vid fasad
01. Nulage 0 st
02. Nollalternativ 0 st
03. Planalternativ 1st
04. Planalternativ, med féreslagna bullerskyddsatgarder 1st
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5.3.  Ovriga byggnader

Kontor: Det finns en byggnad som anvands som foreningslokal i Istermyrliden
(Istermyrliden 1:52), bedomningsgrund for byggnaden ar antaget som “kontor”.
Berakningsmaissigt innehélls riktvirdena for kontor.

Ej bostadshus: Langs med hela strackan finns det byggnader som t ex fritidshus, timmerstugor
och dldre gérdshus, som enligt fastighetskartan ar bostidder men efter samrad
med Trafikverket inte langre bedomts vara bostadshus. Nigra
beddmningspunkter &r bland annat skick pa byggnaden (bade ut- och
invindigt), finns vintervatten, ar byggnaden vinterbonad, anvands bostaden i
nuldget som bostad eller inte, taxeringsvirde osv. Nigra byggnader som
bedoms som “ej bostadshus” ar Haggnas 1:6, Daglosten 7:3 och 7:4 samt Ersnis
1:7. I vissa fall har fastighetens huvudbyggnad bedémts som bostadshus men
eventuellt girdshus/stuga/byggnad pa tomten bedomts som “ej bostadshus”.

5.4. Vibrationsberdrda bostader

Inom omradet av 150 m fran jarnvigen finns 2 st bostdder som har utretts med avseende pa
komfortvibrationer. Ingen av dessa bostéder har vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s vigd RMS.
Hogst beriknad komfortvibrationsniva beriknas till 0,3 mm/s for Higgnis 1:4 och 1:8.

Tabell 5.4: Antal vibrationsberérda fastigheter.
Komfortvibrationer (vagd RMS)

Berakningssituation 0,4 - 0,7 mm/s >0,7 mm/s
01. Nulage 0 st 0 st
02. Nollalternativ 0 st 0 st
03. Planalternativ, utan bullerskyddsatgarder 0 st 0 st
04. Planalternativ, med bullerskyddsatgarder 0 st 0 st
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6. Overvaganden av bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har i forsta hand sparnira bullerskyddsatgérder
overvigts. Overviganden ir baserade pa resultatet frin de bullerberikningar som
genomforts enligt planalternativet.

Spérnara bullerskyddsatgirder i form av bullerskyddsplank, -skdrm och -vallar har
modellerats/utretts in i berdkningsmodellen och dess effekt har studerats med avseende pé
placering, h6jd, utbredning etc. dar malet dr att innehalla riktvirdena i kapitel 3.3 (niva 1).
De spérnira bullerskyddséatgéarderna har berdknats med en varierad hojd beroende pa
behov, de har dock begrinsats till en maximal hjd pa 4 m ROK. Hogre
bullerskyddsatgarder har inte ansetts rimliga for det hir projektet. Bullerskyddsvallar har
utretts dir bullerskyddsskdrmar inte bedomts vara ekonomiskt rimliga eller tekniskt
mojliga. Det finns gott om 6verskottsmassor i projektet som kan anvindas till
bullerskyddsvallar. For att berdkna bullerskyddsatgéardernas samhallsekonomiska rimlighet
har bland annat Jarnvag-BUSE version 2.1 anvants, dir en schablonmissig kostnad pé spar-
och fastighetsnara bullerskyddsatgarder finns angivna. Vid gransfallssituationer har ett mer
projektovergripande bedomning av bullerskyddsétgiarder anvints. Nedan redovisas négra
exempel pa kostnader. [3]

Bullerskyddsplank:
Klassiska traskdarmar 1500 — 4 500 kr/m?
Klassiska trdskdarmar, med absorbent 4 000 — 10 000 kr/m?

Bullerskyddsvall
Egna éverskottsmassor: 70 kr/ms3
Kopta massor: 250 och uppét kr/ms3

Bullerskyddsatgérd, uteplats:
Lokal skéirm vid uteplats: 60 000 — 100 000 kr

Ersdttning for egen dtgdrd: 30 000 kr

Bullerskyddsétgarder, fasad:

14 000 kr/fonster
Fonsterbyten: .

3 500 kr/ventil
Friskluftsventiler:

35 000 - 60 000 kr/rum
Invdndig gipsning av vagg/tak:

Samtliga fastighetsnéra och uteplatsitgirder maste detaljstuderas for att sakerstélla ratt val
av t ex fonster, friskluftsventiler och uteplatsatgard.

6.1. Foreslagna bullerskyddsatgarder
Det ar totalt tre olika bostadsomraden som behover bullerskyddsatgarder for att innehélla

gillande riktvarden. Dessa ar Daglosten, Istermyrliden och Haggnas.

Omradena har idag begransad bullerpaverkan fran yttre killor dar vdag 818 ar i stort sett den
enda bullerkillan. Vag 818 gar genom tva av de bullerberérda omrédena: Istermyrliden och
Héggnas. Den begransade trafikméangden pa viagen innebar att den dygnsekvivalenta
ljudnivan ar 1ag, men eftersom nagra bostdderna ligger nira vigkanten ar den maximala
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ljudnivan ar desto hogre for just dessa. For nollalternativet berdknas ljudnivdn 6ka med ca
0-1 dB(A) gentemot nulédget pa grund av den 6kad trafikméngden.

For Daglosten blir det ingen skillnad mellan nuldget och nollalternativet eftersom det inte
finns nagon direkt bullerkilla i omradet (bostadsomrade med lag bakgrundsniva).

6.1.1. Daglosten

I omradet kring Kariangesjons sodra sida finns det en fastighet med tva bostadshus som
Kklassificerats som ett "bostadsomrade med ldgbakgrundsniva” vilket innebér att riktvardet
skarps till en ekvivalent ljudniva pa 45 dB(A) vid fasad. Det finns dven tvd timmerstugor i
anslutning till sjon som har bedémts som “ej bostadshus”.

Den projekterade jarnvigen berdknas ha en ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad pa 47-48
dB(A). Det innebar att godstagspassager kommer sannolikt att horas relativt tydligt medan
snabb- och regionaltigen kommer ga tyst forbi. P4 grund av det 1dnga avstindet mellan spéar
och bostad kommer den faktiska ljudnivan vid fasad vara beroende av de metrologiska
forhéllandena.

Utredda sparnira bullerskyddsatgirder

Eftersom jarnvigen gar pa hog bank forbi omradet vilket forsvarar majligheten att
kostnadseffektivt skdrma av trafikbullret mot bostadshusen. Vid bedémning av
bullerskyddsatgardernas samhallsekonomiska rimlighet anvinds normalt Jarnvig-BUSE
men eftersom dokumentet inte dr framtaget for "Jomrade med lag bakgrundsniva” ar det inte
i det har fallet mojligt att anvinda sig av Jarnvag-BUSE . Det langa avstandet och relativt
jamna markforhallandena medfor att bullret sprider sig mot bostdderna Gver en lang
stricka. En ca 500 m 1ang och 6 m hdg (ca 2 m ROK) bullerskyddsvall, uppskattad kostnad
pa ca 2 500 tkr, berdkningsmassigt sinker den ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad med
endast 0-1 dB(A). Bullerskyddsvallen behover vara ungefar dubbelt sa ldng (+500 m norrut)
for att riktvardena skall innehallas. Kostnaden har inte bedomts vara samhallsekonomiskt
rimlig. Se figur 6.1 for en 6versiktsbild 6ver ber6rt omrade.

Fastighetsniira bullerskyddsatgirder

Eftersom det inte dr samhallsekonomiskt rimligt att utféra sparnira bullerskyddsatgarder
skall fastighetsnira bullerskyddsétgirder utredas som ett alternativ. I det har fallet innehalls
ovriga riktvarden for fastigheten vilket innebar att det inte behovs nagra fastighetsnara
bullerskyddsatgarder. Ljudnividn inomhus beriknas med god marginal under riktvirdena.

Riktviirden som inte innehalls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Daglésten 7:5 har endast ett riktvarde att forhalla sig mot: dygnsekvivalent ljudniva pa 45
dB(A) vid fasad. Ett riktviarde som berdknas 6verskridas med 2-3 dB(A).
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Figur 6.1: Bullerberort omrade i Daglosten med utredd bullerskyddséatgard (vall).

6.1.2. Istermyrliden
I Istermyrliden ar det 8 st bostdder (totalt 7 st olika fastigheter) som &r bullerberérda,

antingen av buller vid fasad eller maximal ljudniv inomhus frén jirnvigen. Ovriga bostider

i omrédet har ljudnivaer som tangerar eller ligger strax under riktvirdena.

Jarnviagen gar dven har pa hog bank vilket ger fri sikt mellan jarnvigen och bostadsomradet.

Detta innebir att det berdknas relativt hoga ljudniva i omréadet. Istermyrliden 1:22 (hus 1
och 2), dar hus 2 ar ett dldre gardshus (bedoms som bostad), ligger placerade uppe pa en
h&jd cirka 220-250 m avstind fran spar. Ovriga bostiider i omradet ligger p lite lingre

avsténd frén spar och pé nagot ldgre mark.

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgéirder

Eftersom jarnviagen gar pa hog bank (ca 5,5 m) kravs det en ldng och hog bullerskyddsétgard
for att uppna tillrackligt god skarmningseffekt. I omréidet finns det gott om
overskottsmassor som kan anviandas i form av bullerskyddsvall vilket gor det
kostnadseffektivt att anvianda en stor bullerskyddsvall som bullerskyddsatgard.

Genom att anldgga en cirka 350 m 1dng (ca km 103+550 till 103+900) och 1,9 - 3,85 m h6g

(ROK) bullerskyddsvall liings med jirnvigen, till en kostnad av cirka 2 000 tkr (egna
overskottsmassor), sinks ljudnivén i hela omrédet och medfor att samtliga bullerberorda

bostader innehéller riktvirdet fran jairnvagsbullret (se figur 6.2). Bullerskyddsvallen ar

hogst i den stdra delen av vall och smalnar av ju langre norrut den gar.
Bullerskyddsatgirden har berdknats vara samhallsekonomiskt rimlig om samtliga bostéder i

omradet tas med i kalkylen (dven om de inte ar bullerberorda).
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Figur 6.2: Foreslagen bullerskyddsvall fér bullerberért omréde i Istermyrliden. OBS! Bullerberord

bostadshus utan foreslagna bullerskyddsatgarder.
Foreslagna fastighetsniira bullerskyddsatgirder
En bostad, Istermyrliden 1:34, berdknas 6verskrida den maximal ljudniva fran “6vrig statlig
infrastruktur” bade inomhus och pa uteplats. Om bullerskyddsétgéird utférs i form av

fonsterbyte pa vaningsplan 2 (totalt 2 st fonster och en fonsterdorr) och t ex en lokal
avskdrmning anordnas vid uteplatsen berdknas samtliga riktvarden att innehéllas.

Utredda sparnira bullerskyddsatgirder
Den foreslagna bullerskyddsvallen kan ersidttas med en lika 1ang och ungefar lika hég (+2 m
ROK) sparnira bullerskyddsskirm, dock beriknas kostnaden for &tgirden till omkring
3 800 tkr och bedoms inte som samhallsekonomiskt rimlig. Om bullerskyddsvallen,
alternativt skarm, byggs kortare &n foreslagits innehalls inte riktvardet vid samtliga

bostader.
Riktviirden som innehélls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Alla fastigheter i omradet berdknas innehalla géllande riktvirden med foreslagna

bullerskyddsatgarder.
6.1.3. Haggnas
I Haggnais ar det 2 st bostdder (Haggnis 1:4 och 1:8) som ar bullerberérda med avseende pa
hoga ljudnivaer vid fasad, inomhus och/eller vid uteplats. Bostdderna dr placerad bakom ett

mindre kron/berg som medfor viss skirmning men inte tillrackligt for att skdrma av allt
buller. Hiaggnais 1:8 har en fristdende uteplats intill bostaden medan Haggnés 1:4 inte har en

bestamd uteplats, enligt uppgifter brukar boende normalt anvianda den s6dra sidan av

bostaden samt pa vistra sidan (baksidan bostaden) under kvallstid.
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Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder
Genom att forlinga bergsskiarningen i bagge riktningarna med en bullerskyddsvall cirka 50
m soderut (km 104+500 till 104+550) och en bullerskyddsvall cirka 200 m norrut (km
104+64o0 till 104+850) berdknas ljudnivin vid fasad och inomhus att innehalla riktvardena

for bigge fastigheterna, se figur 6.3. Bullerskyddsvallarna ir +2,0 m ROK, forutom de
nordligast 100 m som #r ca 1 m ROK. Den delen av bullerskyddsvallen méjliggor Aven bittre

avvattnings mojligheter lings med det partiet av striickan. Atgirdskostnaden for
bullerskyddsvallen berdknas till ca 250 tkr (egna 6verskottsmassor) och har bedémts vara

samhaillsekonomiskt rimliga.
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Figur 6.3: Placering av foreslagna bullerskyddsvallar for bullerberérda bostéader vid Haggnéas. OBS!

Bullerberord bostadshus utan foreslagna bullerskyddséatgarder.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Den ekvivalenta och maximala ljudniva vid uteplats for Haggnas 1:4 6verskrider riktvardet

med foreslagna bullerskyddsvallar, vilket innebér att det kravs bullerskyddsatgard for

uteplats i form av en lokal avskdrmning. Detta till en schablonkostnad av cirka 60-100 000

kr.

Utredda sparniira bullerskyddsatgirder

Genom att placera en hogre (ca 3 m ROK) och lingre (ca +50 m) bullerskyddsvall i omradet
ar det majligt att sdnka ljudnivén vid uteplatsen, dock far bullerskyddsvallen inte plats med

planerad dragning av ersiattningsviagen som gar relativt nira jarnviagen. Alternativet har
dven berdknats som ej samhillsekonomiskt rimligt enligt Jarnvag-BUSE.

Ett alternativ som utretts ar att anvinda en bullerskyddsskdrm ovanpé bullerskyddsvallen

och en bullerskyddskarm pé bron blir snabbt for dyrt for att vara samhillsekonomiskt

rimligt och har ej studerats vidare i detalj.
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Riktvirden som innehélls med foreslagna bullerskyddséatgirder

Samtliga fastigheter i omradet berdknas innehalla gillande riktvarden med féreslagna
bullerskyddsatgarder.

6.1.4. Ovriga bostadsomraden
De bostadsomraden/bostader som inte redovisats i avsnittet berdknas ha ljudnivaer under
gillande riktvarden och behover darmed inte utredas med avseende pa

bullerskyddsatgarder.

6.2. Sammanfattning av foreslagna bullerskyddsatgarder

En kort sammanstillning av foreslagna bullerskyddsvallar, se tabell 6.1.

Tabell 6.1: Sammanfattning av foreslagna bullerskyddsvallar.

Start Slut Hojd dver
Bullerskyddsatgard Sida om jvg km km ROK
Bullerskyddsvall Hoéger 103+550 | 103+900 +3,85m
Bullerskyddsvall Véanster 104+500 | 104+550 +2,00 m
Bullerskyddsvall Véanster 104+640 | 104+850 +2,00 m

De foreslagna bullerskyddsatgirdera berdknas till en uppskattad kostnad av totalt 2 500 tkr,
se tabell 6.2 for en kostnad for respektive bullerberort omrade.

Tabell 6.2: Sammanfattning av uppskattad kostnad for bullerskyddsatgarder.
Kostnad for bullerskyddsatgéard

Bullerberort omrade Sparnara Fastighetsnara
Daglosten 0 0 tkr
Istermyrliden 2 000 150 tkr
Haggnas 250 100 tkr
Delsumma: 2 250 250 tkr

Totalt: 2500  tkr

Samtliga bullerberérda bostader med hogre ekvivalenta ljudnivéer 6ver 55 dB(A) innehéller
gillande riktviarden med foreslagna bullerskyddsatgarder. I tabell 5.2 redovisas effekten av
de foreslagna bullerskyddsatgiarderna.
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7. Kallforteckning

Foljande underlag har anvénts i utredningen:
Dokument:

[1] Trafikverket "TDOK 2014-1021 Buller och vibrationer frén trafik pd vag och jarnvig
(v2.0)” (170313)

[2] Trafikverket ”E3.10_Milj6 v8.0” (170215)
[3] Trafikverket “Jarnvagsbuse 2.1”

[4] Trafikverket Fasadatgiarder som bullerskydd — Ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt” (180404)

[5] Trafikverket "Trafikuppriakningstal for EVA och manuella berdkningar 2014-2040-
2060” (180401)

Tjanster:

[6] Trafikverket: “https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket” 171010

[7] Trafikverket: ” http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation” 171010

[8] SGU : https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

29


https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket
http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

@
0 TRAFIKVERKET

Trafikverket, 971 25 Luled. Besoksadress: Sundsbacken 2-4.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00

www.trafikverket.se

30



