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Hantering av fordon for att minska risken for
kontaktledningsnedrivningar.
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Inledning

Skadad kontaktledning bidrar till i genomsnitt 7 000 merférseningstimmar per ar och darigenom
omfattande samhallskostnader. | en stor del av kontaktledningshaverierna har féraren, via sitt
agerande, stor mojlighet att paverka anlaggningens robusthet. Det har utbildningsmaterialet riktar
sig framforallt till forare och vaxlare hos jarnvagsoperatorer. Materialet syftar till en 6kad forstaelse
for och en forbattrad hantering av kontaktledningsanlaggningar. Malet ar att minska forseningar till
foljd av skador pa kontaktledningen.
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Bild 1. Till véinster srémbegrdnsningstavla, till h6ger nedriven kontaktledning.

Haftet innehaller information kring:

e Stoppfoérbudstavlor

e Skyddssektioner

e Elsparrsignaler

e Autodrop

e Kontroll av fordon

e Uppstallning av fordon

e Nedriven kontaktledning

Bild 2. Reparation vid kontaktledningshaveri i samband med
skyddssektion.



Stoppforbudstavior

Det finns cirka 2000 platser i jairnviagsnitet dar stoppforbudstavlor ar placerade. Tavlorna monteras
pa platser dir en uppfilld stromavtagare 6verbryggar tva kontaktledningssektioner, vilket normalt
sker vid sugtransformatorer.

Risk for kontaktledningshaveri

Om ett fordon blir stillastdende inom en stoppférbudszon, dvs mellan tva stoppforbudstavlor, Gver-
bryggar stromavtagaren de tva kontaktledningssektionerna. Vid platser dir stoppforbud rader ar det
inte det egna fordonets stromforbrukning som &r problemet utan all annan trafik som ar pa den
elektriska matningsstriackan, t. ex. mellan 2 stycken omformarstationer. Det innebar att en stor del av
linjestrommen kommer att gi genom stromavtagarens kolslitskenor. Da fordonet stér stilla medfor den
hoga strommen att det efterhand blir sa varmt att kontakttraden smalter och gar av. Det ar darfor viktigt
att genast ta ned stromavtagaren om man har stannat i en stoppférbudszon. I Bild 3 visas Ett exempel
pa strommens vig frin matande omformarstation genom stromavtagare pa fordon staende i
stoppforbudszon till andra tag pd samma matningsstriacka. Tiden det tar innan kontaktledningen
smilter av vid uppfalld stromavtagare inom stoppforbudszonen ar beroende av det antal tag och dess
stromforbrukning pa matningsstrackan.
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Bild 3. Visar strémmens vdg frén omformarstationen till fordon pad linjen vars strémavtagare éverbryggar i en
stoppférbudszon.

Varje ar uppstér ungefar fem storre
kontaktledningshaverier pa grund av att
fordon blir stdende i en stoppforbudszon
med stromavtagaren uppfilld, se Bild 4.
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Bild 4. Kontaktledningshaveri i samband med
stoppférbudszon.



Forarens agerande vid stopp inom en stoppférbudszon
Utdrag ur TTJ (Trafikverkets Trafikbestammelser for Jarnvag):

75  STOPPFORBUDSTAVLA

Stoppférbudstavlor anviinds diir det finns risk for att kontaktledningen
brinns av om ett fordon med uppfilld strémavtagare stannar.

Betydelse

Féraren far inte stanna fordonssattet sa att nagon uppfalld
stromavtagare hamnar mellan tva stoppférbudstavior. Om ett
fordon med uppfalld strémavtagare tvingas stanna ska strom-
avtagaren genast fallas ned.

Stoppférbudstavia

Nar stromavtagaren ar nedfalld inom stoppfoérbudszon

Nedan beskrivs en rutin framtagen av Trafikverket for hur man kommer vidare nir man befinner sig
inom en stoppforbudszon med nedfilld stromavtagare:

1. Om fordonet eller tagsattet kan filla upp en annan stromavtagare som befinner sig utanfor
stoppforbudszonen kan denna féllas upp och fordonet kan fortsatta sin fard.

2. Om ovan inte ar mojligt ska foraren erhélla tillstdnd fran eldriftsingenjoren att falla upp
stromavtagaren och kora fran platsen. Eldriftingenjoren har da sett till att detta kan ske utan
fara for kontaktledningshaveri.

3. Om inget av ovanstdende ar mojligt maste ett hjalpfordon transportera bort fordonet.



Skyddssektioner

Nedkopplingstavlor, strombegransningstavlor och urkopplingstavlor sitter vid olika typer av skydds-
sektioner. Gemensamt for dessa skyddssektioner ar att de utgor kansliga punkter i kontaktlednings-
anldaggningen. Nedan beskrivs hur féraren ska hantera respektive typ av skyddssektion.

Nedkopplingstavlor

Nedkopplingstavlor, se Bild 5, placeras normalt vid skyddssektioner. Syftet med skyddssektioner ar
att isolera olika matningsomraden av kontaktledningen fran varandra och darigenom bland annat
begransa trafikpaverkan vid fel pa kontaktledningsanlaggningen.
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Bild 5. Nedkopplingstavlor med sldckt signallampa.

Det finns cirka 160 skyddssektioner med nedkopplingstavlor i jarnvagsnatet varav drygt halften har
signallampa. Féljande galler:

o Nedkopplingstavla utan signallampa markerar att skyddssektionen ar spanningslos
o Nedkopplingstavla med ténd signallampa markerar att skyddssektionen ar spanningssatt,
slackt signallampa markerar att den ar spanningslos.



Forarens agerande vid nedkopplingstavla
Utdrag ur TTJ:

Betydelse

Sla ifran drivmotorstrimmen innan nagon strémavtagare
passerar nedkopplingstavlan.

Mar alla stromavtagare har passerat nedkopplingstavlan for
motsatt kdrriktning far drivmotorstrdmmen ater kopplas in.
Nar ett fordonssatt med endast en uppfalld strémavtagare
har passerat en nedkopplingstavla med slickt signallampa
far drivmotorstrsmmen ater kopplas in nar spanningen Ater-
kommer.

Medkopplingstavla
utan signallampa

Nedkopplingstavla
med slackt
signallampa

Vid skyddssektion med nedkopplingstavla och skyddssektion forsedd med signallampa dér denna &r
slackt ska alltid drivmotorstrémmen vara 0 vid passage av tavlan. Om det rader osdkerhet om
lampan lyser (pa grund av exempelvis solsken) ska lampan alltid anses slackt och drivmotorstrommen
kopplas ur. Notera att elektriskt atermatande elbroms ar lika skadlig som padrag och ska darfor
undvikas. Pa vissa fordon som kraver att huvudbrytaren ar urkopplad ska detta goras innan tavlan
passeras. Kontrollera vad som galler for de fordon du framfor.

Risk for nedriven kontaktledning

Om man vid passage av en skyddssektion med nedkopplingstavla inte kopplar ur drivmotorstrémmen
uppstar en ljusbage mellan den spanningsmatande sektionen och den spanningslésa sektionen.
Ljusbagens varmeutveckling skadar alltid kontaktledningen, vilket i vissa fall medfér nedriven
kontaktledning, se Bild 6. Vid misstag dar man inte utfort ratt mandver ska man vara sarskilt
observant efter passage av skyddssektionen. Om spdnningen inte daterkommer eller om spanningen
forsvinner kortvarigt ska man omedelbart meddela Eldriftsingenjéren vad som skett.

Det sker ungefar 10-12 storre kontaktledningshaverier per ar i skyddssektioner pa grund av att
ljusbagar uppstatt.

Bild 6. Reparation vid kontaktledningshaveri pa skyddssektion med nedkopplingstavia.



Strémbegransningstavior

Strombegransningstavlor finns vid skyddssektioner med en speciell typ av sektionsisolator for
sektionering av kontaktledningen, se Bild 7. Om foraren begér fér mycket padrag eller atermatande
elbroms vid passage kan det uppsta en ljusbage vid sektionsisolatorn, vilket riskerar att skada
kontaktledningen.
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Bild 7. Sektionsisolator vid strombegrénsningstavla, av forare ofta bendmnd “kélke”.

Det finns cirka 120 platser i landet dar strombegréansningstavlor ar placerade.

Forarens agerande vid strombegransningstavlor
Utdrag ur TTJ:

Betydelse

L 4 Passera tavlan utan strémpadrag eller med sa lagt padrag som
‘ ’ omstandighetarna madger.
e -

Med padrag jamstalls dtermatande elbroms. Tavlan far dock
passeras med blandbroms om elbromseffekten ar mattlig.

Strémbegrans-
ningstavia

Da ljusbagar alltid sliter pa kontaktledningsanldggningen ar det bast att |ata padraget vara 0 och dven
undvika atermatande elbroms. Tavlan far dock passeras med litet padrag om det anses nédvandigt.



Urkopplingstavlor

Urkopplingstavlor, se Bild 8, finns vid tillfalligt anordnade skyddssektioner dar arbete utfors, vid
systemskifte och vid platser dar broar eller andra byggnader befinner sig nara kontaktledning-
sanlaggningen. Anledningen till tavlan ar att kontaktledningen ar spanningslos och jordad forbi
platsen.

Bild 8. Urkopplingstavla.

Forarens agerande vid urkopplingstavla

Foraren ska koppla ur huvudbrytaren innan passage av urkopplingstavlan. Vid
inkopplingstavlan kan huvudbrytaren ater kopplas in. Pa nyare fordon racker det med
att trycka in knapp for 0-sektion (samma som vid nedkopplingstavla) medan andra
fordon kraver en sarskild manover. Kontrollera vad som galler for det fordon du
framfor.

Om fordon med uppfalld strémavtagare passerar den tillfalligt anordnade
skyddssektionen med huvudbrytaren tillslagen kan det uppsta en ljusbage som ger
ett okat slitage pa kontaktledningen.

Utdrag ut TTJ:

Betydelse

Huvudbrytaren pa fordonet ska vara frnslagen innan ndgon
uppfalld strémavtagare passerar tavlan. Saknas huvudbrytare
ska drivmotorstrommen vara frankopplad.

Urkopplingstavla

Huvudbrytaren far ter slas till och drivmotorstrémmen ater
kopplas in nér alla uppfallda stromavtagare har passerat
tavlan.

Inkopplingstavla




Nar fordonet star stilla inom en skyddssektion

Vid stopp inom en skyddssektion ska huvudbrytare kopplas ur, stromavtagaren tas

ned och eldriftsingenjor kontaktas:

e Vid spdnningslos skyddssektion guidar Eldriftsingenjoren foraren till ratt

franskiljare och gor anlaggningen saker.

e Vid spanningssatt skyddssektion gor Eldriftsingenjoren anldaggningen saker.

Efter samrad med eldriftsingenjor kan stromavtagaren fallas upp och huvudbrytaren

kopplas till. Se Bild 9 for exempel pa franskiljare.

Elsparrsignaler

Elsparrsignaler kan vara gula och réda och indikerar att omradet eller
sparet bakom tavlan normalt inte dr spanningssatt eller saknar
kontaktledning.

Gul elsparrsignal

Indikerar att omradet man kor in pd normalt ska vara spanningslost. Syftet
med det spanningslosa omradet ar att det inte ska sta klattringsbara
fordon under spanningssatt kontaktledning da det rader livsfara om nagon
person skulle klattra upp pa fordonet och komma i ndrhet av den
spanningssatta kontaktledningen. Flera unga personer har omkommit da
de klattrat upp pa fordon.

Dessa omraden finns oftast i samband med uppstéllningsspar.

Forarens agerande vid gul elsparrsignal
Utdrag ur TTJ:

Betydelse
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Gul elsparrsignal

"villkorligt stopp”

n

Fordon med uppfalld strémavtagare far bara passera signalen
om tagklareraren eller tillsyningsmannen har ldmnat besked
om att kontaktledningen &r spanningssatt.
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Om det finns en tillaggsskylt galler baskedet "villkorligt
I stopp” endast om motvéxeln ligger i det ldge (vansterlége el-
- J L\| ler hégerlage) som pilen anger.
14

Gul elsparrsignal
med tillggsskylt
med pil

"villkorligt stopp”

.

e,

Innan man kor in pa ett omrade bakom en gul elsparrsignal ska féraren
(eller tillsyningsmannen) kontrollera att omradet &r spanningssatt. Vid
osakerhet kontaktas tagklarerare eller eldriftingenjor. Om omradet inte ar
spanningssatt kopplas spanningen om majligt pa av eldriftingenjéren pa
distans, annars av forare eller tillsyningsman pa plats via en s.k. U-
franskiljare, se Bild 9. Huruvida U-franskiljaren kan fjarrmandvreras eller
ska manovreras pa plats framgar av lokala foreskrifter. Rader osdkerhet
kontaktas eldriftingenjor.

Bild 9. Franskiljare



Risker med passage av gul elsparrsignal dar omradet inte ar spanningssatt
Passeras en gul elspérrsignal till omrade som inte dr spanningssatt, med uppfalld strémavtagare
uppstar en ljusbage som riskerar att skada kontaktledningen.

Bild 10.Gul elspdrrsignal med tilldggskylt med pil. Kontrollera att spdret bortom elspdrrsignalen ér spdnningssatt innan
passage.



Rod elsparrsignal
Rod elsparrsignal finns dar kontaktledningen tar slut och anger darfor stopp for fordon med uppfalld
stromavtagare.

Forarens agerande vid rod elsparrsignal
Utdrag ur TTJ:

Betydelse
® Fordon med wppfalld stromavtagare far inte passera signalen.
Om det finns en tilliggsskylt galler beskedet "stopp" endast om
Rad elsparrsignal motvaxeln ligger i det l3ge (vnsterl3ge eller hdgerldge) som
pilen anger.

"stopp”

®

(<]
Rid elsparrsignal
med piltavla
"stopp”

Risker i samband med passage av rod elsparrsignal

Vid passage med uppfalld stromavtagare till omrade som saknar kontaktledning finns risk att skada
stromavtagaren. Vid atergang fran omrade utan kontaktledning till omrdde med kontaktledning dar
stromavtagare ar uppfalld riskeras bade strémavtagare och kontaktledning att skadas. Bild 11 visar
skadad stromavtagare och kontaktledning nar annat lok transporterat elfordon med uppfalld
stromavtagare in till omrade med kontaktledning. Var alltid noga med att kontrollera att
stromavtagare ar nedféllda innan passage in till omrade med kontaktledning.

Bild 11. Skadad strémavtagare och kontaktledning pd fordon i samband med férd in till omrdde utan kontaktledning.



Autodrop

Idag ar de flesta stromavtagarna utrustade med en autodrop-funktion. Denna funktion séanker
automatiskt stromavtagaren om den skadas. Funktionen kan se lite olika ut men principen ar att det
inuti kolslitsskenan finns ett utrymme som &r trycksatt. Om kolslitskenan skadas uppstar ett tryckfall
som detekteras av autodrop-funktionen och leder till en snabbsdankning av stromavtagaren.
Vanligtvis sdnks stromavtagaren inom 1 sekund fran att tryckfallet uppstar.

Forarens agerande vid utldst autodrop
Om autodrop-funktionen aktiveras ar det pa
grund av att stromavtagaren ar trasig, vilket
kan bero pa att det ar nagot fel i kontakt-
ledningsanlaggningen. Det ar darfor viktigt att
direkt meddela tagklareraren att autodrop
aktiverats for att forhindra att fler tag skadas.
Forsok att ange positionen sa exakt som
moijligt for att underlatta felsékningen.
Trafikledningen har maéjlighet att utféra olika
atgérder beroende pa hur situationen ser ut,

exempelvis meddela kommande tag att
passera med begransad hastighet for att syna
anldggningen. Bild 12 visar en skadad
kontaktledningsstolpe som inte kan passeras
utan att orsaka ytterligare skador pa
kontaktledningsanlaggning och fordon.

Bild 12. Skadad kontaktledningsstolpe till féljd av
utskjutande last pG passerande fordon.

Fore fortsatt fard

Innan den andra stromavtagaren falls upp ska tagklareraren kontaktas och den trasiga
strémavtagaren kontrolleras. Om fordonet tillater det ska den skadade strémavtagaren dessutom
franskiljas elektriskt innan den andra falls upp. Vid den initiala avsyningen kontrolleras att
strémavtagaren inte sticker upp i narheten av kontaktledningen. Senast vid nasta driftplats ska den
trasiga stromavtagaren kontrolleras fran plats pa marken. Kontrollen syftar till att se till sa att den
trasiga stromavtagaren inte har delar som ligger och jordar mot tagtaket innan den andra
strémavtagaren falls upp. Om den hela stromavtagaren falls upp och delar av den trasiga
stromavtagaren ligger mot tagtaket uppstar en kortslutning som riskerar att skada kontaktledningen.



Fordon som saknar autodrop

En del dldre lok och motorvagnar saknar
fortfarande autodrop-funktionen, vilket gér
den manuella kontrollen av dessa strom-
avtagare viktigare. Foraren ska i dessa fall
framforallt kontrollera att stromavtagaren inte
har nagra synliga "hack” i kolslitskenan eller
andra skador som kan riskera att skada
kontaktledningen. Bild 13 visar ett hack i
strémavtagare som saknar autodrop.

Bild 13. Brett hack i strémavtagare som saknar autodrop



Kontroll av eget och mdtande fordon

Manga skador pa kontaktledningen sker
som foljd av felaktig last eller |6sa delar
pa fordonen. Vid avsyning av eget saval
som moétande fordon var darfor
uppmarksam pa:

- att spannband och andra
fastanordningar ar lasta.

- attingen del av vagnarna eller
lasten sticker ut och riskerar att
skada kontaktledningen.

- att stromavtagaren ser oskadd
ut.

Bild 14 och 15 &r exempel pa felaktig last
som riskerar att skada
kontaktlendingsanlaggnignen.

Bild 14. Lésa spdnnband som riskerar skada kontaktledningen.
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Bild 15. Vagnsgavel som lossnat och riskerar skada kontaktledningen.

Uppstallning av fordon



Pa manga uppstallningsspar finns mojlighet till
stromforsorjning av lok och vagnar bade med
hjalp av kontaktledningen och stationar
tagvarme.

En av nackdelarna med att anvanda
kontaktledningen for stromforsorjning ar att
man riskerar att bli stromlos om kontakt-
ledningsspdnningen férsvinner under upp-
stallningen, exempelvis vid hastigt pakomna
arbeten. Det hdnder dven ett par ganger arligen
att kontaktledningstraden branns av till foljd av
att stromavtagaren tyngs ned av blotsno, se Bild
16, vilket medfor att en ljusbage uppstar. En
annan vanligt férekommande orsak ar att faglar
kortsluter mellan strémavtagaren och tagtaket.
Tank darfor pa att anvanda stationar tagvarme
nar risk for mycket blotsno foreligger.

Bild 16. Avbrunnen kontakttrad till f6ljd av att snétyngd
stromavtagare langsamt tappat kontakten med
kontakttraden vilket lett till ljusbdge.



Nedriven kontaktledning

Det tar i genomsnitt sex timmar att reparera ett kontaktledningshaveri. Det innebar i sin tur
omfattande samhallskostnader till f6ljd av forsenade manniskor och gods dven om eldriftingenjoren
sektionerar kontaktledningsanlaggningen sa gott det gar for att reducera trafikpaverkan.
Reparationstiden varierar dock kraftigt, framforallt beroende pa hur omfattande reparationsarbetet
ar. Nagra av de saker som sker i samband med nedriven kontaktledning &r:

Eldriftsingenjoren sektionerar.

Trafikledningen planerar atgarder for reducerad trafikpaverkan, exempelvis omledning.
Felavhjalpare kallas ut och tar sig till platsen.

Eventuell evakuering och réjning.

Reparation av kontaktledningen.

Bild 17. Nedriven kontaktledning.



Evakuering och forarens ansvar vid nedriven kontaktledning
Vid konstaterad nedfallen kontaktledning i )
narheten av fordonet ska samrad med
eldriftsingenjoéren ske. Samradet sker bland
annat for att kunna utfora en saker
evakuering. Bild 18 visar evakuering till f6ljd
av nedriven kontaktledning.

Bild 18. Nedriven kontaktledning i stoppférbudszon

Utdrag ur TTJ:

3.2 NEDRIVEN KONTAKTLEDNING

Om kontaktledningen iir nedriven ska tagklareraren innan han
medger evakuering samrada med eldriftingenjéren och fa klar-
tecken att eldrift i samrad med foéraren har gjort bedémningen att

evakueringen kan utféras sikert.

Foraren och eldriftingenjiren ska gora foljande:

+ Eventuell vindpaverkan av kontaktledningen ska kontrolleras av
foraren i samrad med elddriftingenjéren.

Frankoppling av kontaktledningen ska bekriftas av eldriftingen-
joren till féraren. Foraren far inte lamna fordonet innan eldriftin-
genjoren gett klartecken till detta.

Foraren ska fran forarplatsen kontrollera kontaktledningens lige
savil framat som bakat.

Om kontaktledningsskada]ﬂs borjan och slut inte befinner sig i
fordonets omedelbara niirhet ska foraren ga ut och gora en liges-
bedémning.

« Evakueringsviigen ska viiljas bort fran nedfallsplatsen.
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