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Sammanfattning

| detta projekt har genomforts bade en teoretisk genomgang av litteratur och regelverk
inom dmnet sékerhet vid véagarbetsplatser och praktiska studier vid vagarbeten.

Antalet trafikolyckor har generellt minskat under de senaste aren i Sverige men hur
det egentligen forhaller sig vid vagarbetsplatser tycks vara nagot osakert eftersom
rapporteringen inte ar fullstandig. Trafikverket har konstaterat att det troligen finns ett
morkertal bakom antalet olyckor vid vagarbetsplatser. En undersékning har visat att
det skett cirka 30 % fler olyckor och fler antal personer har omkommit vid végarbeten
an vad som tidigare varit kant. Manga olyckor blir aldrig polisrapporterade och
kunskapen om varfor olyckan skett ar bristande.

For att fa arbeta pa en vag dar Trafikverket ar vaghallare maste man genomga en
sarskild sakerhetsuthildning som avslutas med ett prov. Under ar 2011 kommer
troligen ett nytt regelverk for Arbete pa vag att tas fram som kommer att anpassas
béttre till reglerna for upphandling och utbildningskraven kommer att ses dver. Ett
flertal atgarder och kampanjer har genomforts av saval Trafikverket, fackforbund och
Arbetsmiljoverket for att forbattra siakerheten vid vagarbetsplatser. Aven de foretag
som &r etablerade inom branschen arbetar aktivt med detta.

Sex vagarbeten i fem kommuner i Norrbottens 1an har studerats i detta projekt. Syftet
har wvarit att forsoka belysa faktorer som kan inverka pa sdkerheten vid
vagarbetsplatser, bade for trafikanterna och for vagarbetarna. En av de viktigaste
faktorerna som paverkar sékerheten i trafiken ar hastigheten. Av den anledningen har
fordonshastigheterna ansetts som det priméra i detta projekt och resultaten av
hastighetsmatningar redovisas utforligt fran varje véagarbetsplats. Dessutom
genomfordes observationsstudier.

De vagarbetsplatser som studerats ar alla unika pd nagot satt betraffande sin
utformning, fordonsfloden, vagbredd, sikt- och sidoférhallanden mm. men de faktorer
som framst har resulterat i laga fordonshastigheter ar da hastigheten varit skyltad med
marke C31, hastighetsbegransning jamfort med rekommenderad hdgsta hastighet med
marke E13, da korfaltet varit smalt, da farthinder i form av minigupp anvénts eller
underlaget varit gropigt och av dalig kvalité. Resultaten fran vag 97 mellan Boden och
Luled visade ocksa att hastigheterna var lagre alldeles intill asfaltmaskinerna jamfort
med langre ifran. Ett exempel fran samma vag visade att andelen fordon som
overtradde den skyltade hastigheten vid ett vagarbete minskade fran 77,1 % ned till
1,3 % da korfaltsbredden minskade och farthinder anvandes. Observationsstudierna
visar att trafikanter bade kor mot rod signal och kor pa fel sida om vagmarken och
vagmarkeringar samt vajer for farthinder.
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Begreppsforklaringar:

2+1-vag

Fast arbete

Fria fordon

Omstallbart
vagmarke
Personal pa
véagen

Remix

Slangmatningar

STRADA

Ta-plan

Tankbeldggning

Utmaérknings-
ansvarig

Vdganordning

Vdgarbete

Végarbets-
omrade

Végarbetsplats

Vaghallare
Vaghallnings-
myndighet
ADT

90-percentil
Std

Std-medel

En vag dar trafiken i olika korriktningar skiljs at, oftast med ett mittracke. VVagen har totalt tre korfalt som véxelvis &r
tva i en riktning och ett korfalt i den andra riktningen.

Fast arbete r ett arbete som bedrivs pa en viss plats eller vagstracka och som inte ar av kortvarig natur.

Fordon som &r opaverkade av annan trafik eller trafikrytm.

Vagmadrke som kan visa alternativa markesbilder eller budskap.

Med personal péa vagen avses personal som gar, star eller pa annat satt befinner sig direkt pa vagbana eller i eller pa
mindre arbetsredskap eller oskyddat fordon som inte ger det skydd som forutsétts. Person i personkorg raknas som
personal pa vag.

Den gamla vagbelaggningen varms upp och darefter frases nagra centimeter bort. Den gamla uppfrasta massan blandas
med ny samtidigt som bitumen tillsatts. Den nya massan laggs darefter ut pa vagen igen. Samtliga moment sker i direkt
anslutning till varandra.

En métmetod for att méata passerande fordon pa en vag. Metoden kan férutom att rakna antal fordon aven méta vilken
hastighet, riktning, tidpunkt och typ av fordon som passerar. Vanligtvis spanns tva slangar tvars vigen och kopplas till
en matutrustning.

Swedish Traffic Accident Data Acquisition, ett informationssystem for data om skador och olyckor inom hela
vagtransportsystemet. Systemet bygger pa uppgifter fran bade polisen och sjukvérden. Huvudman for
informationssystemet &r Transportstyrelsen och ansvarar for att driva och utveckla det.

Trafikanordningsplan. Vid varje atgard som innebar arbeten pa eller intill en allman vag pé det statliga vagnatet behdvs
tillstand fran vaghallningsmyndigheten, Trafikverket. Ett sddant tillstand soks genom en s kallad trafikanordningsplan
och huvudsyftet &r att sékerstalla trafiksékerheten och arbetarskyddet vid den aktuella platsen samt beskriva vilka
vagmarken och anordningar som tillats finnas.

Vagens yta forbéttras genom att ett bindemedel sprids pé& vagen och dérefter laggs ett nytt stenmaterial ut som da
limmas fast.

Den person som &r utmarkningsansvarig har genomgétt en sérskild utbildning for att ansvara for vagarbetsplatsens
sékerhet och arbetsmiljé med hjélp av vagmérken, signaler, skydd och anordningar samt fér hur fordon ska vara
utmarkta. Utmarkningsansvarig ansvarar ocksa for att tillsyn och dokumentering av arbetsplatsen sker kontinuerligt
dven under tid da inget aktivt arbete pagar, till exempel nattetid, helguppehéll eller annan ledighet.

En véganordning ar en anordning som stadigvarande behovs for vagens bestand, drift eller brukande och som kommer
till stdnd genom véghallarens forsorg eller Gvertagits av denne.

Allt arbete som normalt ar till for en végs, gatas eller vaganordnings byggande, underhall eller drift. Hit raknas ocksa
annat arbete som liknar vagarbete sdsom arbete med el-, tele- eller va-ledningar, olika typer av méatningsarbeten med
flera. VVagarbete indelas i rorligt, intermittent och fast.

Ett vagarbetsomrade &r en véagstracka som tagits i ansprak for vag- eller ledningsarbete och som paverkar passerande
trafik.

En végarbetsplats ar en vagstricka som tagits i ansprak for vég- eller ledningsarbeten dar arbetet har paborijats.
Vdgarbetsplatsen bérjar dar forsta anordning efter varningsmérke &r placerad. Aktiv vagarbetsplats ar en plats dar
personal och maskiner aktivt utfor arbete. Icke aktiv vagarbetsplats ar en plats som tagits i ansprak for vagarbete och dar
arbetet har paborjats men dar det for tillfallet inte pagar aktivt arbete.

P& de allménna végarna &r antingen staten eller kommunen vaghallare. Trafikverket har hand om vaghaliningen for
statens rakning.

Den myndighet som ansvarar fér vaghallning inom ett visst omrade. Vaghallningsmyndighet kan vara antingen
Trafikverkets region eller en kommun.

ADT ér en forkortning for arsdygnstrafik, som &r ett métt p& medeltrafikflédet per dygn. Har anges ADT som antal
fordon.

Betyder att 90 % av fordonen har fardats langsammare &n detta vérde, och 10 % har fardats fortare.

Standardavvikelse. Standardavvikelsen &r ett matt p& hur mycket varden skiljer sig fran det genomsnittliga vardet
(medelvérdet, medelhastigheten).

Standardmedelavvikelse for medelvardet, dvs. Std/n”0,5.

Nyckelord, key words: arbete pa vag, vagarbete, vagarbetare, trafiksakerhet, arbetsmiljo

10



1. Inledning

Detta projekt har finansierats av AFA Forsakring. AFA Forsékring &r en organisation
som &gs av arbetsmarknadens parter och forsakrar anstallda inom den privata sektorn
och kommuner, landsting och regioner. AFA Forsakring stoder FoU-projekt som
syftar till att férebygga ohélsa och arbetsskador bade inom den privata och offentliga
sektorn.

Begreppet  arbetsmiljo  avser forhallandena pad en  arbetsplats  enligt
Nationalencyklopedin (Nationalencyklopedin, 2010). Det innebar manga olika
paverkande faktorer och de kan variera kraftigt beroende pa arbetsplats och vilken typ
av arbete man utfér. Pa en végarbetsplats ar bland annat den omgivande trafiken en
riskfaktor att ta hansyn till. Om trafiksdkerheten &r bra eller forbattras ger det
automatiskt ocksa en béttre arbetsmiljo.

Under detta projekts genomforande har det tidigare VVagverket omorganiserats och
bytt namn till Trafikverket. Av den anledningen finns bada namnen med i texten
beroende pa nar uppgifterna hamtats eller vilken tidsperiod de tillhor. Dessutom kan
vissa personer anges arbeta pa Vagverket av samma anledning.

1.1 Bakgrund

Vara vagar ar betydelsefulla for att vi ska kunna forflytta bade manniskor och gods
saval over korta som langa avstand. Kraven pa att vagarna ska vara i fullgott skick
med hég framkomlighet och sakerhet okar och darfor pagar standigt underhalls- och
nybyggnadsarbeten for att tillgodose behoven. Vid forbattringsarbeten pa vagar sker
underhallet oftast samtidigt som de trafikeras vilket kan skapa riskfyllda forhallanden
for dem som arbetar dar, och dven for trafikanterna, inte minst om trafikanterna
undviker att visa respekt for skyltning och regler. Landets vagar &r vdgarbetarnas
arbetsplats och kan vara en farlig sadan. Olyckor kan ske, bade trafikanterna och
véagarbetarna som vistas dar ar utsatta. Det ar saledes angeldget att vagen som
arbetsplats ar saker bade for de som arbetar dér och for trafikanterna samt for de som
bor eller uppehaller sig langs vagen. For att uppna den sakerhet som efterstravas
maste alla, bade trafikanter och de som arbetar pa vagen, folja och dga kunskap om de
regler och anvisningar som tagits fram. Enligt Arbetsmiljoverket forekom det ar 2004
fler anmélda arbetsolyckor och arbetssjukdomar inom omradet anldggning av vagar
an inom byggverksamheten.

2. Syfte

Syftet med detta projekt &r att jdmfora och redovisa uppmatta effekter av olika
forhallanden, utformning, utmarkning och val av hastighetsreglering pa
vagarbetsplatser. Eftersom varje végarbetsplats &r unik betraffande sin utformning,
typ och antal av vagarbetsfordon, radande fordonsfloden, véagbredd, sikt- och
sidoforhallanden mm. ar ocksa resultaten i detta projekt beroende av de
forutsattningar som forelag vid varje vagarbetsplats.
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3. Metod

3.1 Litteraturstudier

Arbetet med detta projekt har inletts med en litteratursékning. En sékning i databasen
Scopus har genomforts i juli 2009 med ett urval av sékord som visas i tabell 1 nedan.
Forutom databassékningen har en stor del information hamtats fran Trafikverkets
speciella webbsidor for Arbete pa véag (Trafikverket, 2010a). De har ett stort innehall
med relevant material med savél publikationer som foreskrifter inom amnet samt
aktuell information till framst entreprendrer. Dessutom har en generell sékning pa
Internet genomforts med s6kmotorn Google och svenska sokord relaterade till
vagarbeten.

Tabell 1. Databassokning.

Sokord Databas Antal tréffar
”road work” Scopus 220

"work related injuries" Scopus 858

"work related injuries™ AND road Scopus 20
vagarbeten Scopus 0
vagarbetsplats Scopus 0

safety road work Scopus 1167

“safety road work” Scopus 0

3.2 Planering och urval av platser

Tva moten har genomforts med Trafikverket i Luled med personal som har insikt i
och arbetar med olika uppgifter med anknytning till vagarbeten. Syftet med traffarna
har varit att planera projektets upplagg och fa information om och vélja ut aktuella
vagprojekt under projektets barmarksperioder samt fa kontaktuppgifter till berérda
entreprenadforetag. De sex platser som studerats valdes ut i samrad med Trafikverket
Region Nord, Luled och samtliga ligger i Norrbotten. De berérda entreprendrerna pa
respektive vagarbetsplats har kontaktats for att fa information om detta projekt och sa
att de kunde 1d&mna de senaste uppgifterna kring respektive véagarbete till projektet.

3.3 Intervjuer och samtal

Telefonintervjuer har genomforts med fyra personer vid Trafikverket med fokus pa
hur trafiksdkerheten beaktas och hur olika parametrar viktas vid upphandlingar
gallande vagarbeten. De personer som kontaktades valdes ut baserat pa deras
arbetsuppgifter. De telefonintervjuade personerna hade varierande ansvarsomraden,
nagra av dem hade inte den slutliga befogenheten att bedoma anbudshandlingar men
alla kunde bidra med betydelsefulla upplysningar och synpunkter.

Vid faltmétningarna ute vid végarbetsplatserna har samtal forts med berérd personal
for att fa en uppfattning om hur man upplever trafiksituationen pa den aktuella
platsen. Dessutom har man diskuterat vilka sdkerhetsrelaterade faktorer som anses
viktiga for sin yrkesutdvning som végarbetare. Manga har berattat om tidigare
handelser man varit med om samt gett forslag pa atgarder som man sjalv anser
viktiga. Likasa har betydelsefull information lamnats av entreprendrernas arbetsledare
vid samtal med dessa.
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3.4 Faltmatningar

Under hdsten 2009 samt sommaren 2010 har totalt sex vagarbeten studerats. De
metoder som frdmst anvants &r hastighetsmatningar av fordon med laser,
slangmaétningar av hastigheter och fléden, observationsstudier med stdd av video som
minnesredskap. Samtliga platser studerades under uppehallsvader, barmark och
dagsljus.

Figur 1. Hastighetsméatningar med laser.

Hastighetsmatningarna med laser har skett med maétinstrumentet ProLaserlll som
registrerar aktuell hastighet utan sakerhetsavdrag. Hastigheterna har matts endast pa
fria fordon, dvs. fordon som &r opaverkade av annan trafik eller trafikrytm. Méatningar
har inte skett pa arbetsfordon tillhérande véagarbetsplatsen, ej heller pA mopeder,
motorcyklar eller cyklister utan endast pa bilar, bussar, lastbilar och liknande och
aven med tillkopplad slapvagn.

Likasa har det inte studerats reparation och underhall av mittracke eller forhallanden
kring ett sd kallat tungt skydd, TMA. De platser som ingar i studien har
dokumenterats genom fotografering kompletterat med mattuppgifter tagna pa plats
samt med aktuella trafikanordningsplaner (Ta-planer) som tillhandahallits av
Trafikverket.

4. Teorli

4.1 Styrande dokument

Att arbeta pa vagar innebar att man far ta hansyn till manga lagar och férordningar
som reglerar forhallandena. | denna studie ingar inte att i detalj studera samtliga regler
kring ett vagarbete och vilka konsekvenser de medfor utan ett urval av parametrar
studeras.

Forutom de allmanna trafikregler och arbetsmiljoregler som paverkar arbetssatten har
Trafikverket arbetat fram styrande dokument gallande végarbeten dar Trafikverket &r
vaghallare. Skrifterna ar samlade i Trafikverkets styrande dokument, tekniska
regelverk IFS, "interna foreskrifter” vilka tillsammans med de andra regelverken ger
information till bade bestéllare och utférare vilka krav och bestammelser som berér
vagarbeten. Da detta skrivs ar IFS 2009:4 med tilligg och bilagor de senaste
styrdokumenten som ar aktuella (Trafikverket, 2010b). Dokumenten innehaller bland
annat regler om personalutbildning, kladsel, utmarkning av fordon, skyltning
vagmarkeringar, trafiksignaler och dirigering av trafik. Innebdrden &r att all personal
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ska genomga utbildning for att uppna ett enhetligt och sékert arbetssétt, ibland i flera
steg, for att fa arbeta pa en vdg oavsett om man vistas i eller utanfor en maskin eller
ett fordon. Reglerna ar dessutom uppdelade i olika delar beroende pa om det vander
sig till entreprendrer, byggherrar eller de som undervisar och ger utbildning inom
omradet.

Regelverket, som ar en levande dokumentsamling, &r i kombination med andra regler
och lagar som styr arbetsmiljo, arbetstid, trafik och fordon omfattande och stéller
stora krav pa den som utfor arbetet, allt for att i storsta utstrackning forhindra och
forebygga olyckor eller skador. Syftet med regelverket ar ocksa att arbetsplatsen ska
vara sa utformad att den ger tydlig information till trafikanterna.

4.2 Trafikanordningsplan

Vid varje atgard som innebar att man underhaller, satter ut eller tar bort vagmarken
och skyddsanordningar eller andra arbeten pa eller intill en allman vag pa det statliga
vagnatet behovs tillstand fran vaghallningsmyndigheten, Trafikverket. Ett sadant
tillstand s6ks genom en sa kallad trafikanordningsplan (kallas fortséttningsvis Ta-
plan) och huvudsyftet &r att sékerstélla trafiksakerheten och arbetarskyddet vid den
aktuella platsen samt beskriva vilka vagmarken och anordningar som tillats finnas
(Trafikverket, 2010c).

En Ta-plan innehaller uppgifter som beskriver platsen tillsammans med en ritning,
tidpunkter, kontaktpersoner for atgarden samt hur platsen kommer att utmarkas
(skyltas) och vilka anordningar som behovs for att gora arbetsplatsen saker, bade for
de som arbetar dar och for trafikanterna. Den ska ses som ett stod for
utmérkningsansvarig och 0Ovrig personal. Ta-planen skickas in till berord
vaghallningsmyndighet for granskning och godkannande innan vagarbetet paborjas
och den ska finnas tillganglig pa arbetsplatsen. Andra vaghallningsmyndigheter an
Trafikverket, till exempel kommuner, rekommenderas att anvanda likadana faktablad
for att skapa enhetlighet for entreprendrerna.

4.3 Utbildningskrav

Alla som utfor arbete pd en vag dar Trafikverket ar vaghallare ska genomga en
séarskild sakerhetsutbildning som avslutas med ett prov. Ansvarig arbetsledare
ansvarar for att all personal pa arbetsplatsen har erforderlig kompetens. Intyg om
fullgjord utbildning ska kunna uppvisas och maste regelbundet fornyas for att vara

giltig.

Utbildningen bestar av olika steg beroende pa arbetsuppgiftens art men lagsta krav ar
grundutbildningen “Sakerhet pa vag” som innebar att man far forstaelse och
kdnnedom om gallande regler, risk- och sakerhetsmedvetenhet. Utbildningen tar ocksa
upp vikten av att anvanda ratt skyddsutrustning, till exempel hur reglerna angaende
varselklader fungerar. Allt for att pa ett betryggande satt uppfylla de krav som stalls
pa en séker och trygg arbetsmiljo.

Den eller de personer som ar utmarkningsansvarig for ett vagarbete ska genomga en
sarskild pabyggnadsutbildning utdver ”Séakerhet pa vag” och innebdr att man ansvarar
for vagarbetsplatsens sékerhet. Utbildningen ska ge kompetens och befogenhet hur
man pa basta satt planerar en séker arbetsmiljo med hjélp av vagmarken, signaler,
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skydd och anordningar samt hur fordon ska vara utmdrkta. Utméarkningsansvarig
ansvarar ocksa for att tillsyn och dokumentering av arbetsplatsen sker kontinuerligt
aven under tid da inget aktivt arbete pagar, till exempel nattetid, helguppehall eller
annan ledighet (Trafikverket, 2010d).

Under ar 2011 kommer ett nytt regelverk for Arbete pa vég att tas fram. Det kommer
att anpassas battre till reglerna for upphandling och utbildningskraven kommer att ses
Over. Det troliga &r att utbildningskraven kommer att foréndras till att bli
kompetenskrav pa viss personal, bland annat for de som arbetar med skyltning och
skyddsanordningar pa en vagarbetsplats (Trafikverket 2011).

4.4 Forebyggande atgarder mot olyckor

Enligt den sa kallade krockvaldskurvan (Svenska kommunférbundet, 1998) &r risken
for att oskyddade trafikanter ska dodas eller skadas svart vid en kollision i hogre
hastigheter mycket stor. Om fordonshastigheten sanks till 30 km/h minskar risken till
10 % i kollision med personbil, men kan vara hdégre i kollision med tungt fordon.
Utgangspunkten &r det krockvald som den manskliga kroppen tal utan att dodas eller
bli svart skadad.

Trafikverket arbetar kontinuerligt med att utveckla det regelverk som till stor del styr
forhallandena vid vagarbeten men ¢kad kunskap inom omradet behdvs. Bland annat
saknas relevant forskning som stodjer hur skyltning, utmérkning och
hastighetsdampande atgarder vid véagarbeten paverkar fordonshastigheterna och
darmed sakerheten vid vagarbetsplatserna utifran de regler och krav som finns.
Trafikverket har initierat &mnets betydelse och végarbetarnas fackliga organisation
SEKO har tidigt signalerat hur angeldget det ar med Okad sékerhet for deras
medlemmar och arbetar kontinuerligt for att forbattra sakerheten pa vagarna (SEKO,
2009). Bland annat har man papekat hur angelaget det &r att leda om trafiken forbi
vagarbetena dar det sa ar mojligt och att hastigheten pa forbipasserande fordon inte
overstiger 30 km/h. Ett av de farligare momenten vid ett vagarbete ar etablering och
avslutning da personalen arbetar med att montera de skyddsanordningar som ska vara
till for deras sékerhet under byggtiden. Under 2002 genomforde Végverket
Produktion (numera Svevia) en tavling kallad ”Idéjakten” bland de anstéllda dar man
efterlyste forslag pa forbattrad sékerhet vid véagarbeten. Resultatet gav totalt ca 130
atgardsforslag dar bland annat olika metoder for fartdampning testades i falt med goda
resultat (\Vagverket, 2006).

Under aren 2004 till 2007 genomférde Vagverket ett projekt dar ovanstaende
Idéjakten ingick. Syftet var att underséka hur sdkerheten kunde forbattras pa
vagarbetsplatser. Resultaten visade att flera av de undersdkta metoderna hade god
effekt pd hastigheten. Bland annat ansags lots vara ett effektivt sétt att reglera
trafikanterna vid passage av végarbeten (Vagverket 2006, och Vagverket, 2007).

Véagverket Region Norr genomférde under sommaren 2005 en enkatundersdkning
bland vagarbetare (VVagverket Region Norr, 2005). Dér framkom att ca 40 % bland de
tillfragade dagligen eller ndgon gang per vecka upplever incidenter med trafikanter
som kunnat leda till olycka. 10 % har sjalva varit med om en olycka. Under 2008
fortsatte man med en trafiksakerhetsvecka dar man informerade trafikanter genom
annonskampanjer i dagstidningar, moten vid rastplatser samt genomférde enkater med
fordonstrafikanter for att Oka kunskapen om ett trafiksdkert beteende vid
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vagarbetsplatser samt ge information om géllande skyltning och dess betydelse.
Dessutom har hastigheten kontrollerats vid tre utvalda végarbetsplatser for att oka
kunskapen om hur hastighetsefterlevnaden &r hos trafikanterna. Utover detta har man
aven genomfort driftmOten med entreprendrer dar framforallt s&kerheten vid
vagarbeten diskuterats. Som en uppféljning har man ocksa utfort ett flertal
sakerhetskontroller pa vagarbetsplatser i Region Norr.

Under 2009 forde davarande Vagverket diskussioner med aktorer fran branschen
tillsammans med SEKO fér att genomféra en gemensam samling och déar ta fram en
avsiktsforklaring kallad ”Arbete P4 Vag-OLA” (Trafikverket, 2010e) for hur man ska
arbeta for att uppna en dkad sakerhet vid vagarbeten. Upplagget presenterades i borjan
av ar 2010 och innebér bland annat att man avser att under en speciell vecka fokusera
pa och uppmarksamma aktiviteter som beror arbetsmiljo och sakerhet for vagarbete
samt Oka sitt sakerhetsarbete och se dver sina rutiner. Entreprendren Svevia ar en av
deltagarna som kontinuerligt arbetar med att gora végarbetsplatserna sakrare. | sitt
nyhetsblad ”Pa Vag” (Svevia, 2010) beskriver man tva forsék med ny teknik som man
provat. Ett armband som végarbetarna bar ska genom vibrationer varna om ett fordon
narmar sig med hodg hastighet och samtidigt gora trafikanten medveten om sin
hastighet. Det andra forsoket som man genomfort i samarbete med andra
entreprendrer ska gora arbetet med att sdtta ut de forsta skyltarna vid ett vagarbete
mindre riskfyllt. Med hjalp av en kran monterad pa ett fordon kan skyltarna lyftas pa
plats utan att nagon behdver ga ur fordonet.

Peab Asfalt som ansvarade for verksamheten vid en végarbetsplats berattade att man
forsoker fa Polisen att genomfora fler trafikkontroller vid véagarbetsplatserna men det
sker inte sa ofta som man 6nskar. De mobila trafiksakerhetskameror som finns ar ett
verktyg som kunde anvéndas oftare anser branschforetradare.

4.5 Olycksstatistik

Under de senaste aren har det skett en generell minskning av trafikolyckor i Sverige
men hur det egentligen forhaller sig vid vagarbetsplatser tycks vara nagot osékert
eftersom rapporteringen inte ar fullstandig. Trafikskadeinformationssystemet
STRADA innehéller data om skador och olyckor inom hela vagtransportsystemet.
Systemet bygger pa uppgifter fran bade polisen och sjukvéarden. Huvudman for
informationssystemet &r Transportstyrelsen och ansvarar for att driva och utveckla
det. Inget system &r battre an den inrapportering som sker och framférallt kdnnedom
om incidenter ingar oftast inte i STRADA om ingen blivit skadad.

Trafikverket konstaterar att det troligen finns ett morkertal bakom antalet olyckor vid
vagarbetsplatser (VVagverket, 2008) och vid en fritextundersdkning i olycksdatabasen
STRADA fran 2008 framkom att det skett cirka 30 % fler olyckor och fler antal
personer har omkommit vid vagarbeten an vad som tidigare varit kant. Manga olyckor
blir aldrig polisrapporterade och kunskapen om varfor olyckan skett eller om skyltar
och material tillhérande arbetsplatsen skadats &r bristande. Dessutom saknas
information om olyckor vid rorligt vagarbete vintertid. Tva faktorer som funnits
viktiga ar hastighet och uppmarksamhet. Under aren 2003 till 2007 intraffade 635
olyckor dar 838 personer blev lindrigt skadade, 115 svart skadade och 20 personer
omkom. Tva av de omkomna var vagarbetare och drygt 60 % av alla inblandade i
olyckor var méan. De olyckor som trots allt sker vid végarbeten utgér mindre &n 1 %
av alla trafikolyckor i Sverige. Den vanligaste olyckan vid vagarbete ar nadgon form av
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upphinnandeolycka och personer skadas oftast mellan klockan 16-17. Man konstaterar
att det sker forhallandevis fa olyckor vid véagarbeten i Sverige i forhallande till
samtliga polisrapporterade olyckor pa hela det svenska vagnatet pa grund av att man
forsoker skapa laga hastigheter, vidtar skyddsatgarder for végarbetarna och om
mojligt undviker métande trafik.

VTI, Statens vag- och transportforskningsinstitut har genomfort en sammanstallning
om incidenter vid végarbetsplatser, | notat 14-2008 konstateras bland annat att de
tillgangliga beskrivningarna av platserna och handelseforloppen i vissa fall saknar
viktig information och att det darfér bor utarbetas ett formuldr som definierar och
klassificerar forhallandena pa platsen for att underlatta statistiska sammanstallningar.
Likasa bor det finnas en koppling till ta-planer dar den beskrivs for den aktuella
platsen samt om det framkommit om det funnits brister i den eller i dess tillampning.
Resultaten visade ocksa att platsbestamningen borde forbattras liksom att det ar svart
att definiera vad som &r en incident. Enligt VTI:s undersokning sker de flesta
incidenter vid driftarbeten, ca 85 % och da framst vid vintervaghallning. Vidare ar
tillbud i samband med upphinnande mest forekommande och da framst med
personbilar inblandade med TMA-fordon (VTI, 2008).

4.6 Litteratur om sakerhet och vagarbeten

Det finns en mycket stor mangd information och litteratur om trafiksakerhet i
allménhet. Om man avgransar detta till trafiksdkerhet vid végarbeten minskar
naturligtvis mangden avsevart. Det ar inte rimligt att har aterge allt material som finns
utan ett urval av nadgra som bedémts som viktiga presenteras nedan.

Friberg har kartlagt och jamfort hur man arbetar i nagra andra europeiska lander
betraffande tekniska och trafiksékerhetshojande atgarder vid véagarbetsplatser
(Friberg, 2007). Man har sokt efter likheter och skillnader samt forsokt lyfta fram
goda exempel. Arbetet har genomforts under perioden april 2006 till februari 2007
och har bestatt av en sammanstéllning av ny teknik och en analys av ett frageformular
riktat till ett tiotal europeiska lander. Resultaten visade pa betydande skillnader i
andelen trafikolyckor vid vagarbeten i olika lander samt en stor skillnad betréffande
olycksdata som medférde svarigheter att objektivt jamfora svaren. Daremot visade det
sig att de atgarder man anvander vid végarbetsplatser for att reglera och dampa
trafiken var relativt likartade. | flera europeiska lander anvands en enhetlig gul farg pa
skyltar vid vagarbeten som skiljer sig fran 6vriga vagmarken medan Sverige anvéander
samma farger som pa andra vagmarken. Vissa lander har kommit langre med teknisk
utrustning, t.ex. variabla skyltar och man kan med relativt enkla och kostnadseffektiva
medel skapa en lugnare trafik vid arbetsplatserna, men ofta saknas relevant forskning
pa effekten av ny teknik. Tydligt ar att en harmonisering av regelverken och
olycksdata lander emellan skulle 6ka mdgjligheten till att béattre tolka effekterna av
olika atgarder samt ge en sakrare trafikmiljo.

Pa Trafikverkets webbsidor finns en mycket stor méangd information att hamta. Vid en
sokning pa ordet "trafiksdkerhet” blev det 4727 traffar (sokt 2010-11-11) Om man
fordjupar sig i materialet behandlar det mesta trafikanternas sékerhet, men &ven
vagarbetarnas situation berdrs, framst genom de speciella sidorna om "Arbete pa
vag”.
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4.7 Arbetsmiljoverket

Inledningsvis kan man konstatera att vara vagar ar en arbetsplats for manga olika
yrkesgrupper i vart samhélle, inte bara for vagarbetare utan d&ven manga yrkesforare
och andra trafikanter som i sin yrkesutdvning behover nyttja vagarna. Det innebér att
trafiksakerhet ocksa ar arbetsmiljo.

Arbetsmiljoverket har uppmarksammat de risker som &ar forenade med végarbete
bland annat i Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling (Arbetsmiljéverket, 1999)
dar man beskriver ansvarsfragor och paminner om forebyggande atgarder. Man
papekar att vagen som arbetsplats inte bara ber6r vagarbetare och yrkesforare utan
dven andra yrkesgrupper sasom hemtjanst, hantverkare, vaktare, saljare med flera.
Arbetsmiljoverket ansvarar ocksa for arbetstids- och vagarbetstidslagen dar syftet ar
att ingen ska behova arbeta uttrottad vilket kan oka risken for olyckor. En ménniska
som i sitt yrkesutdvande skadas i en trafikolycka kostar inte bara lidande fér dem som
drabbas, det skapar ocksa stora kostnader for bade arbetsgivare och samhéllet. Man
menar att trafiksakerhet innefattar mycket och bade kunskap och attityder ar viktiga
faktorer.

Arbetsmiljolagen (Svensk forfattningssamling, 1977) berdr i forsta hand forhallandet
mellan arbetsgivare och arbetstagare, i detta fall sakerhet pa arbetsplatser. Lagens
syfte ar att forebygga ohélsa och olycksfall i arbetet samt att dven i 6vrigt uppna en
god arbetsmilj6. Lagen tar ocksa upp fragor om skyddsombud och att samverkan
mellan parterna ska ske.

Under 2007 inledde Arbetsmiljoverket en kampanj som riktade sig speciellt mot
arbeten i vagmiljo. Kampanjen var ett bidrag till att 6ka sékerheten for vagarbetarna
och man tittade speciellt pa att arbetsgivarna hade en arbetsmiljoplan och féljde
gallande regler. Nagra av de sarskilt viktiga omraden som man pekade pa var
forberedelsearbete infor ett vagarbete, att s&tta ut och ta in skyltar och
avstangningsanordningar samt reparationsarbeten av mittracken och malning av
vagmarkeringar. (Arbetsmiljoverket, 2007) Man har daven arbetat med att Oka
samordningen av Trafikverkets och Arbetsmiljoverkets regler vid véagarbete och har
gemensamt tagit fram en folder som visar pa viktiga atgarder att ta hansyn till vid ett
vagarbete (Arbetsmiljéverket, 2010a).

I Arbetsmiljoverkets material ”Sékrare vagarbete” visar man att olyckor relaterade till
arbete &r betydligt vanligare &n arbetssjukdomar. Dessutom har man foljt utvecklingen
pa vagarbetsplatsrelaterade olyckor under en rullande 8-arsperiod for medelvérden
och sett hur de 6kat, framforallt svart skadade personer (Arbetsmiljoverket, 2010b).
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4.8 Kontroll av vagarbetsplatser

Trafikverket utfor kontroller av végarbetsplatser pa de statliga vagarna for att
sékerstélla att gallande regler foljs (Trafikverket, 2010f). Kontrollerna utfors av
sérskilt utbildad personal som med stod av en manual dokumenterar de faktiska
forhallandena pa platsen. Man tittar pa flera delar: Ta-plan, trafikanordningar och
trafikreglering, fordon, tungt skydd, arbetsplatsens organisation, hansyn till
oskyddade trafikanter, eventuella trafiksignaler, personalens utbildning och
ansvarsomrade, kladsel (varselklader) samt information till allmanheten. Varje del
bedoms pa en tregradig numerisk skala dar ett betyder godkand, tvad mindre allvarlig
brist och tre betyder allvarlig brist. Dérefter gérs en sammanstéllning av resultaten
och en samlad beddmning gors. Beroende pd hur manga poang som utdelats och
fordelningen av dessa ger det slutgiltiga resultatet en samlad bedémning. Beroende pa
fordelningen av poangen kan den ansvariga entreprendren bli godkand eller fa
papekanden som i sin tur kan leda till vite enligt en forutbestamd skala, se bilaga 1.

4.9 Vagmarken

Véagmarkenas  betydelse  och  regelverket ~ omkring  regleras  genom
Vagmarkesforordningen 2007:90 (Regeringskansliet 2007). De vagméarken som
anvands vid végarbeten tillnér samma urval av mérken som anvands i 6vriga
sammanhang och &r alltsa inte unika i vare sig form, fargsattning eller symboler. Dock
har vissa vagmarken en sadan betydelse att de oftast forekommer vid vagarbeten, till
exempel varningsmérke A20 “Varning for vagarbete” och den réd/gula varianten av
markeringsskarm, X3. Férutom att ansvara for att vagarbetsplatsen ar korrekt skyltad
har den som &r utmarkningsansvarig daven skyldighet att se till att uppsatta
hastighetsdampande atgéarder och marken som inte behovs for trafikanternas sakerhet
tas bort nar véagarbetet inte pagar aktivt. En mycket viktig faktor for att fa
trafikanterna att respektera och forsta syftet med skyltning ar att den anses relevant
och ar korrekt utford. Det innebar bland annat att skyltningen maste flyttas vartefter
vagarbetet fortskrider och att man inte skapar alltfor langa begransade strackor utan
verksamhet. Dessutom ska skyltningen sta i relation till vagarbetets status, det vill
sdaga om inget arbete pagar ska det inte heller anvandas mer skyltning an nédvandigt.
Nedan presenteras nagra av de vanligaste vagmarkena pa en végarbetsplats
(Transportstyrelsen, 2010).

C31 Hastighetsbegransning

Market tillhdr gruppen varningsmérken och anger férbud mot att féra fordon med
hogre hastighet an den som anges pa market. Angivelsen galler till den plats dar en
annan hastighetsbegransning anges med market, eller dar mérke C32, tillféllig
hastighetsbegransning upphor, E7, gagata, eller E9, gangfartsomrade, satts upp. En
angivelse om en hastighetsbegrénsning i foreskrifter enligt férordningen 2002:713 om
forsoksverksamhet med varierande hdgsta hastighet galler efter en tillfallig avvikelse
vars slut markts ut med mérke C32, tillfallig hastighetsbegransning upphor. Mérket
behover inte vara upprepat efter en vagkorsning om samma hogsta tillatna hastighet
galler pa den korsande végen.
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D2 Pabjuden kérbana °

Market tillhor gruppen pabudsmarken och anger att fordon endast far foras forbi
market dar pilen visar eller, dar tva pilar finns, dar pilarna visar. Symbolen &r
anpassad efter forhallandena pa platsen.

E11 Rekommenderad lagre hastighet E
Gruppen anvisningsmarken upplyser trafikanter om férhallanden som galler for en
viss plats eller for en viss vag eller vagstracka. Mérket E11 anger en végstracka eller
ett omrade dar sarskilda atgarder vidtagits eller dar forhallandena &r sadana att det &r
lampligt att fardas med lagre hastighet &n den hogsta tillatna. Den rekommenderade
lagre hastigheten anges pa market.

Market kan anvandas till exempel vid véagarbeten, dar hastighetssékrande atgarder
med farthinder har vidtagits som motsvarar det market anger. Speciella
varningsmarken som varnar for de hastighetssékrande atgarderna behover inte séttas
upp i sadana fall. Observera att ordinarie hastighetsbegransning (vid andring av
gallande begransning) inte far tackas pa strackan. Upprepningsmarken far tackas efter
en vagkorsning eller pa stracka om ersattningsmarken E11 &r uppsatta.

E12 Rekommenderad lagre hastighet upphor E
Market behdver inte vara uppsatt om det anda tydligt framgar att strackan upphor.

E13 Rekommenderad hogsta hastighet m

Market tillhor gruppen anvisningsmarken, och anger att forhallandena tillfalligt ar
sadana att det inte ar lampligt att fardas med hogre hastighet &n den som anges pa
market. Den angivna hastigheten &r alltid lagre an den hogsta tillatna. Vid alla typer
av arbetsplatser ska market for rekommenderad hdgsta hastighet kombineras med
fysiska atgarder, exempelvis avsmalning, chikan eller minigupp, som 6verensstammer
med angivet hastighetstal. Den rekommenderade hastigheten ska gélla under mycket
kort tid, hogst tre dagar pa samma plats och sa kort végstracka som mojligt utan att
sakerheten asidosatts. Om forhallandena medger det ska utmarkningen med
rekommenderad hastighet tas bort ndr arbetet inte ar aktivt eller en hogre
rekommenderad hastighet anges. Markena far ha lysande symbol och bard. Om
market ar monterat pa ett fordon ska det vara lysande. Vagmarket ska ha storleken 0,6
x 0,6 m eller 0,9 x 0,9 m. Pa en och samma stricka ska storleken vara densamma. D4
market ar placerat pa vagbanan far det vara av storleken 0,6 x 0,6 meter. Observera att
ordinarie hastighetsbegransning (vid andring av gallande begransning) inte far tackas
pa strackan. Upprepningsmarken far tackas efter en vagkorsning eller pa stracka om
ersattningsmarke E13 ar uppsatt.

Market har anvants som ett vanligt plast- eller platmarke pa flera vagarbetsplatser
under en l&ngre tid och dven under projektets métningar men dess anvandning
kommer att  fordndras.  Enligt  Transportstyrelsens  beskrivning  och
Végmarkesforordningen 2007:90 ska market endast anvéndas som omstallbart
vagmarke.
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E14 Rekommenderad hogsta hastighet upphor VA
Market behdver inte vara uppsatt om det anda tydligt framgar att de tillfalliga
forhallandena upphart.

A20 Varning for vagarbete

Market anger en vagstracka dar vagarbete eller liknande arbete pagar.

A21 Slut pa stracka med vagarbete l

Market anger slut pa en vagstracka med vagarbete som markts ut med marke A20,
varning for vagarbete. Market &r inte uppsatt om det anda tydligt framgar var strackan
slutar.

A9 Varning for farthinder éé

Markena anger upphojning eller grop som anlagts som fartddampande atgard.

NP

Y

X3 Markeringsskarm for sidohinder, farthinder mm. o & 4

Tillhor gruppen andra anordningar som ar till for att ge anvisningar till trafikanten
som inte ges av andra vagmarken eller trafiksignaler. Anordningen anger att
forhallandena andras sa att hastigheten behover anpassas. Anordningen anvands for
att ange vagens eller korbanans kant eller for att skilja trafikriktningar at vid
komplicerade passager. Anordningen ar placerad sa att falten lutar nedat pa den sida
dar trafiken skall fardas. Om anordningen anvénds vid ett vagarbete eller liknande
arbete ar den rod och gul. Falten kan da dven vara vagréta.

Trafikverket har numera mojlighet att pa alla fasta arbeten foreskriva
hastighetsbegransningar ~ vilket  sannolikt  kommer att leda till att
hastighetsbegransningar med mérke C31 hastighetsbegransning, kommer att anvandas
mera. Vid kortvariga driftarbeten och andra arbeten som utférs med generella Ta-
planer kan dock E11 anvandas. Marke E13 kommer bara att forekomma som
omstallbart marke vilket innebar som lysande LED-skylt, i ljuslada eller som
rullgardin.

SIG1 Trafiksignaler E

Trafiksignaler anvands ibland vid vdgarbeten for att reglera trafiken forbi
arbetsplatsen. En orsak kan vara att vagen delvis &r avstdngd och endast ett korfalt
med begransad bredd kan nyttjas. Trafiksignalerna kan styras pa flera satt i
kombination med varandra. De tva vanligaste metoderna ar tidsstyrning eller sensor
som kanner av fordon eller en kombination av bagge som da blir en rorlig
tidsstyrning. En nackdel med ett fast tidsintervall kan vara att fordon far vénta trots att
det inte finns nagon motande trafik. Risk finns ocksa att motande trafik kor mot rott
eller att man inte hinner passera innan motande trafik far klartecken genom gront ljus.
Om strackan som regleras med trafiksignaler har utfarter fran gardar eller andra
anslutande végar riskerar trafik fran dessa att komma i konflikt med annan trafik som
har gron signal och inte forvantar sig nagon motande trafik.
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4.10 Vagklasser

Bestammelserna géllande Arbete pa vag varierar beroende pa végens klassificering,
dvs. vilken vagklass den tillhor (Trafikverket, 2010g). Vagnatet ar indelat i tva
klasser; skyddsklassade vagar och 6vriga vagar beroende pa trafikmangd och det ska
finnas en forteckning dver alla statliga végars klassning. Om végen ar skyddsklassad
okar kraven pa sakerheten vid vagarbeten.

e Skyddsklassad vag ar vagar som har en trafikmangd pa éver 2 000 fordon per

dygn i genomsnitt dver aret (arsdygnstrafik, ADT) och dar tillaten hastighet &r
70 km/tim eller hogre.
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5. Platsbeskrivningar

Samtliga vagarbetsplatser som ingdr i detta projekt ligger i Norrbottens lan fordelat pa
sex kommuner. Platserna har studerats under hosten 2009 samt sommaren 2010.
Matningarna har skett dagtid under vardagar med barmark och dagsljus samt
uppehallsvader. Det har varit 6nskvart att fa ett varierande urval av vagarbetsplatser
som kan ge resultat fran olika utformningar, trafikfloden, vagbredder samt val av
atgarder for att sdkra arbetsplatsens sakerhet. Vid samliga platser dar resultat
redovisas har ingen omledning av trafikanterna férekommit, oftast har vagen varit
avdelad for att kunna nyttja den sida dér inget arbete pagatt.

5.1 Ojebyn-Bole, vag 509

Léangs en stracka av ca 6,1 kilometer langs vag 509 i Pited kommun, delen mellan
Ojebyn och Bole langs Pitedlvens 6stra kant, har vagen forbattrats genom
punktinsatser med urgréavning och nyfyllnad av materiel, dikning, frasning och
slutligen ny belaggning langs hela strackan (remix) inklusive ny belaggning pa bro
Over Pite dlv i Bole. Véagen var vid mattillfallet ca 7,5 meter bred med ordinarie
skyltad hastighet 70 km/h storre delen av strackan samt ett trafikflode pa cirka 2000
adt, ganska tydligt férdelat till morgon och eftermiddag. Aven 50 km/h férekom pa ett
parti i den sodra delen av strackan. Véagen leder trafik fran byarna nordvast om Pitea
in mot centrala Ojebyn. Bebyggelsen &r gles med enstaka utfarter fran privata gardar.
Akermark och skog ligger intill vagen och en jarnvég stracker sig delvis parallellt med
vagen med nagra 6vergangar. Ett skolomrade genererar en mindre del trafik, men
vagens primara uppgift ar att vara en forbindelseled mellan kommunens byar.

Figur 2. Vg 509 Ojebyn.

Under vagarbetets genomforande anvandes saval trafiksignaler som vakt och lots vid
de arbeten som forekom. Trafiksignaler nyttjades tillsammans med skyltvagn och da
halva véagen var avstangd pa grund av urgravning av schaktmassor och for aterfyllnad.
Gallande hastighet var nedsatt till 50 km/h med mérke C31. Vantetiden vid réd signal
var 1 minut och 45 sekunder och vid gron 15 sekunder. De punktvisa asfalteringar
som inledningsvis gjordes bestod av korta strackor dér urgravning skett. Asfalteringen
pa dessa korta strackor fardigstalldes pa kort tid vilket medforde att fa fordon hann
hastighetsmatas. Trafiken reglerades med trafiksignaler vilket ytterligare minskade
antalet fria fordon att studera. Vid belaggningsarbetet pa bron éver Pite alv reglerades
trafiken av tva vakter och vid remix av hela strackan en véaglots. Da lotsen ledde
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trafiken var skyltad hastighet rekommenderad lagre hastighet 50 km/h med mérke
E11.

5.2 Raned, vag 691/601

Ranea dr ett mindre samhalle i Luled kommun med cirka 4000 invanare och har
service i form av affarer, skolor, vardcentral, busstation, drivmedel mm. Tidigare gick
vag E4 genom samhallet men har sedan manga ar flyttats dster om samhallet. Vag 691
ar numera den vag som leder in mot Raneds centrum fran soder med ett trafikflode pa
ca 2000 adt, vagbredd 6,5 meter. Under sommaren 2010 har vag 691 forbattrats med
frasning, ny asfaltbelaggning samt forbattring av en avsmalning med busshallplats.
For att underlatta och gora arbetet sékrare vid busshallplatsen stangdes en del av gatan
och trafiken leddes via en parallellgata. Vag 691 ansluter i norr mot vag 601, ocksa
vagbredd 6,5 meter, som forbattrats med ny asfalt pa den del som leder mot vag E4.
De ordinarie hastighetsgranserna pa de platser dar végarbetena studerats var 70
respektive 50 km/h beroende pa lage med en vagbredd pa 6,5 meter. Ljussignaler har
anvants vid samtliga platser som studerats och vid en plats har ocksa farthinder i form
av minigupp nyttjats. Hastigheten vid vagarbetena har reglerats med skylt E13,
rekommenderad hdgsta hastighet 50 km/h.

De forbattringsatgarder som genomforts pa in- och utfartsvagarna genom Ranea ar
framst asfaltering och de hastighetsmatningar som gjorts har endast varit i samband
med asfaltering, dock har i vissa fall maskinerna statt stilla och da har hastigheterna
okat ndgot vilket framgdr av sammanstéallningen. Gatorna har frasts innan ny
belaggning lagts pa och i nagra fall har matningarna utforts pa dessa ytor vilket ocksa
framgar i sammanstéllningen. Vid samtliga platser har trafiksignaler anvants for att
enkelrikta trafiken och hastigheten har reglerats med skylt E13, rekommenderad
hogsta hastighet 50 km/h. Det innebar att endast ett korfalt & gangen anvants. Den
delstracka som gar genom samhallet har pa vissa delar tvargdende inlagg av
kullersten, sma cirkulationsplatser och gatuparkering samt affarer intill. Gatan ger ett
intryck av tat stadsmiljo och hastighetsmatningarna visar att fa fordon 6verskrider den
skyltade hastigheten inom den centrala delstrackan. En delstracka stangdes av helt for
genomfart och trafiken leddes forbi via en parallellgata men dér utférdes inga
matningar.

5.3 Boden/Lulea, vag 97

Véag 97 forbinder kommunerna Luled och Jokkmokk med varandra och &r en
betydelsefull vag for bade person- och godstransporter. Pa en ca 10,5 km lang
delstracka mellan Sodra Sunderbyn-Sévast pd kommungransen mellan Luled och
Boden har véagen asfalterats under sommaren 2010 genom den sa kallade remix-
metoden. Det innebar att man forst varmer upp och fraser den gamla beldggningen for
att sedan blanda det uppfrasta materialet med ny asfaltmassa tillsammans med
bitumen och laggs ut pa vanligt satt. Vid uppvarmningen av vagytan bildas ibland
kraftig rok som ibland kan forsvara sikten vid vagarbetsplatsen. Metoden gar snabbt,
alla moment sker i direkt anslutning till varandra och maskinerna ror sig standig
framat, men mycket langsamt. Arbetsséttet innebér att maskinerna bildar ett langt
"tdg” som trafikanterna maste passera, se figur3. Vag 97 ar 13 meter bred,
hastighetsreglerad till 90 km/h och har ett trafikflode pa drygt 7000 adt, till stor del
pendlingstrafik mellan kommunerna Boden och Luled. DA véagarbetet pagick var
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hastigheten nedsatt till rekommenderad lagre hastighet 50 km/h med marke E11.
Hastighetsregleringen kompletterades med avsmalnade korfélt och flyttbara farthinder
i form av minigupp i tva rader. For att belagga hela vagens bredd med ny asfalt
kravdes fyra “strak”, motsvarande ungefar fyra enkla korfalt. Det innebar att i vissa
fall var arbetsmaskinerna alldeles intill trafikanterna och ibland langre ifran, darfor
varierade bredden pa det korfalt som trafikanterna var hanvisade till. Ungeféar halva
vagbredden anvandes for passerande trafik och resterande del av végarbetet.
Underlaget for trafikanterna var alltid av god kvalité, antingen den gamla
belédggningen eller nylagd asfalt.

Figur éig 97.

5.4 Strycktjarn - Alvsbyn, vag 374

Vig 374 loper fran kustkommunen Pited mot nordvast via Alvsbyn och ansluter
vag E45 cirka 10 kilometer soder om Kébdalis och &r en viktig forbindelse for bland
annat virkestransporter till pappersindustrin i Pited. Pa en cirka 10 kilometer lang
delstracka mellan Alvsbyn och Strycktjarn har vagen forbattrats med ett nytt slitlager
genom sa kallad tankbelaggning som beskrivs narmare nedan. Vagen ar normalt
hastighetsreglerad till 90 km/h men var séankt till rekommenderad hdgsta hastighet
50 km/h med vagmarke E13 under den tid vagarbetet pagick samt en tid efter da det
fanns risk for stenskott. Vagen var 7 meter bred pa den del dar métningarna skett och
har utférts med slangraknare.
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Tankbeléggning

Det finns idag ett antal olika utforandevarianter av tankbeldggningar beroende pa
underlag och dndamal. | fallet pa vag 374 har ett bindemedel spridits pa den befintliga
vagytan och darefter har ett nytt stenmaterial lagts ut som da limmas fast. Denna typ
av atgard okar risken for stenskott vid arbetet da det kan finnas ett visst dverskott av
material pa ytan. Dessutom sandas ibland den nylagda ytan for att forhindra risken att
bindemedel sténker eller ger upphov till halka. Det eventuella 6verskottet av
stenmaterial maskinsopas bort efter nagon dag sa att vagen blir fri fran I6st material.
Under den tid da belaggningen &r ny ar det som tidigare namnts risk for stenskott som
kan skada bade manniskor och fordon. For att minska denna risk sanks hastigheten
aven en tid efter. For att utvardera efterlevnaden av hastighetsbegransningen gjordes
slangmatningar for att analysera fordonens hastigheter.

Syftet med de matningar som utférdes pa véag 374 var att se hur val trafikanterna
respekterar hastighetsreglering vid tankbeldggning. Ett vanligt férekommande
problem vid tankbeldggning &r det 16sa material som kan forekomma och ge stenskott
till risk bade for dem som uppehaller sig pa eller intill vagen och for fordon. Det &r
darfor viktigt att trafikanterna visar respekt for den skyltade hastigheten vid sadana
platser. Matningarna genomférdes genom slangmatning, inte med laser som pa de
ovriga platserna i detta projekt, darfor presenteras ocksa resultaten pa ett annorlunda
satt fran denna plats. Dessutom har 90-percentilen inte kunnat berdknas exakt pa
grund av utrustningens analysprogram.

5.5 Kalix E4

Pa véag E4 vaster om Kalix har ett flertal vagarbeten pagatt under barmarksperioden
2010. Manga av atgarderna ar forberedelser infor att bygga om vagen till en 2+1-vég
med mittrdcke. Arbetena som forekommit &r bland annat dikning, urgrévningar,
forstarkningsarbeten samt asfaltering. Det studerade objektet 1&g cirka 3 kilometer
vaster om Kalix och bestod av urgravning och aterfyllning med nytt material. VVagens
bredd var normalt 13 meter med skyltad hastighet 90 km/h men vid gravarbetena var
halva vagen avstangd for trafik och hastigheten skyltad till rekommenderad lagre
hastighet 50 km/h med marke E11. Trafiken var hanvisad till vagens norrgaende
korfalt med en bredd av ca 6,7 meter vars yta var av dalig kvalité och bestod av frést
asfalt med stora inslag av grus eller grovre material och gropar med genomslag i den
gamla asfalten. Arbetet bestod framst av urgravning av material och aterfyllning. |
héjd med maskinerna dar aven personal tidvis befann sig var arbetsplatsen avskild
med betongbarriar mot 6vriga trafikanter.
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5.6 Haparanda E4

Pa vag E4 mellan Kalix och Haparanda, ca 14 km vaster om Haparanda nara Harrioja
har ett vagarbete studerats under hosten 2009. Atgarden bestod av gravningsarbete i
véagens slant for att flytta kabel infor montering av slantracken och forberedande
arbete for att gora vagen till en motesfri 2+1-vdg med mittracke. R&ckesmontering var
inte paborjad For att kunna genomfoéra vagarbetet var halva vagen avstangd med
chikaner, gummibuffert och markeringsskarmar X3. Végens ordinarie hastighetsgréns
var 90 km/h men var sankt vid vagarbetet till 50 km/h respektive 70 km/h med
vagmarke C31. For att undersoka effekten av annan hastighetsreglering testades dven
skyltning med rekommenderad hdgsta hastighet 50 km/h med marke E13.

Hastighetsmétningarna utfordes dagtid pa fordon som befann sig inom arbetsomradet
som var ca 700 meter langt. Arbetsomradet forflyttades ca 1,5 km mot oster mellan
matningarnas genomforande men forhallandena var likvardiga, dvs. véader, barmark,
dagsljus och utformning av arbetsplatsen var identiska. Vagstrackan dar
vagarbetsplatsen var beldgen var forberedd med malning for att bli en motesfri 2+1
vag med ett korfalt i riktning mot Gster och tva mot vaster utan skiljeremsa eller racke,
se figur 4. VVagens totala bredd var 13 meter och respektive korfalt for trafikanterna
var 3,5 meter.

Figur 4. Véagarbete E4 Haparanda, vy mot vaster.
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De bada infarterna mot véagarbetet hade hastighetsdampande chikaner, se figur 5.

infart mot vaster

infart mot oster

Figur 5 Infarter till vagarbetsomradet.

6. Insamlade data

De sex vagarbetsplatser som ingatt i detta projekt redovisas i tabell 2. Vid samtliga
platser har flera matningar under varierande forhallanden genomforts. | tabellen
redovisas tidpunkterna da respektive plats undersokts, vilka matningar som utforts och
mangden matningar. Ytterligare detaljerade resultat och beskrivningar presenteras
platsvis samt i bilagorna.

Tabell 2. Platsdata.

« « .. Vag 374
Vg 509 Vg 692/601  Vag 97 yad E4 E4
Plats - ) o o « | Alvsbyn- .
Ojebyn-Béle  Ranea Boden-Lulea Kalix Haparanda
Strycktjarn
Studerade 2010-05-27-- 2010-06-14-- 2010-06-30-- 2010-06-28-- 2010-08-24-- 2009-09-08--
mellan datum 2010-06-07 2010-06-24 2010-07-06 2010-06-30 2010-08-25 2009-10-12
Hastighet, Hastighet, Hastighet, Fléden och . .
T¥p av beteendestudier, beteendestudier, beteendestudier, hastighet med Hastighet, . Hastighet, Lo
matningar - - - ) beteendestudier beteendestudier, video
video video video slangréknare
Trafiksignaler, Trafiksignaler, Minigupp, X3 Tankbel&ggning, Betongbarriér, X3 mellan korfalt,
. vakt, lots, béde infarts- och mellan korfalt, helt och delvis gropigt underlag testat bade fast och
Unika . . ; . - . s
1 remixasfaltering, tatortstrafik, remixasfaltering, belagd vég rekommenderad
forhallanden x g e p
£6r platsen tvér asfaltkant, minigupp flera korfalt hastighet
P béde asfaltytor
och grus
Total vagbredd 6,5 meter 6,5 meter 13 meter 7,5 meter 13 meter 13 meter
Skyltad | m ' m '
hastighet
Antal utforda
hastighets- 167 426 1093 2362 495 983
métningar pa
fordon
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7. Resultat

De resultat som framkommit fran de olika platserna under projektets genomférande
har jamfoérts med varandra for att undersdéka om det finns betydelsefulla skillnader.
Varje plats ar dock unik pa nagot satt och direkta jamforelser kan vara svara att gora.
Resultaten visar att en av de parametrar som i forsta hand gor att trafikanterna
paverkas ar den skyltade hastigheten, men dven andra faktorer kan inverka. Vagytans
skick, korfaltets bredd och hur nara vagarbetets maskiner och personal befinner sig ar
nagra exempel pa detta.

Vid flera av de undersokta vagarbetena har asfaltering pagatt. Personalen som arbetar
dar har en mycket utsatt position da man ofta vistas mycket nara forbipasserande
trafik. Dessutom &r miljon ofta varm, bullrig och rokig som ytterligare forstarker
arbetsbelastningen for personalen. Vid de hastighetsméatningar som gjorts visar
resultaten att trafikanterna har paverkats av narheten till maskinerna som utfort
asfaltering. Lagre hastigheter har konstaterats intill asfaltldaggaren da den befunnit sig
i korfalt narmare trafiken an korfélt langre ifran da trafiken passerat och de 6vriga
forhallandena varit likvardiga, se figur 6. Dessa forhallanden har forekommit da en
13 meter bred vag asfalterats i fyra strak. De specifika resultaten for dessa
forhallanden visas i tabell 3. Noterbart ar att korfaltsbredden var nagot smalare for att
oka sakerhetsavstandet till arbetet da trafiken passerade nara asfaltlaggaren.

0

kérbana for
trafikanter

0

kérbana for
trafikanter

111118818
i

Figur 6. Olika lagen for asfaltlaggare.
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Tabell 3. Hastighetsdata véag 97 Boden-Lulea.

Vag 97 ) « - asfaltlaggare langre bort fran
Boden-Luled asfaltlaggare néra trafikanter trafikanter

total kérbanebredd m 5,55 6,8

Riktning trafik mot Boden  trafik mot Luled | trafik mot Boden = trafik mot Lule&
Antal fordon 55 53 50 46
Medelhastighet km/h 37,4 32,7 52,7 50,5
Standardavvikelse 8,9 10,5 10,1 8,0
Std medel 1,2 1,4 1,4 1,2
90-percentil 47 47,4 65 60
Antal fordon &ver

hastighetsgrans 3 2 27 21
Andel

hastighetsovertradelser 55 % 3,8% 54,0 % 45,7 %
Hogsta hastighet km/h 62 52 79 71

Det har férekommit manga olika typer av underlag dit trafikanterna héanvisats vid
vagarbetena. | vissa fall har vagytan bestatt av gammal, nylagd eller uppfrast asfalt,
limmat grus eller bara vanlig grusvag. | andra fall mycket gropig eller med tvéra
asfaltkanter tvars korriktningen vilket har paverkat fordonshastigheterna, se resultat
fran respektive plats och bilaga 2 till 7.

Végens bredd kan ha betydelse for hur trafikanterna framfor sitt fordon. De
undersokta vagarbetena har haft olika bredder pa korfalten och som tidigare namnts ar
forhallandena unika for varje plats. Det har varit svart att pa ett tydligt satt se om en
mindre forandring pa korfaltets bredd paverkat hastigheterna. | vissa fall har sa skett
men det ar ofta andra faktorer i samverkan som paverkar hastigheterna. Till exempel
kan végracken, djupa diken, nérheten till arbetsfordon och personal eller siktstracka
bidra.

Pa tva av de studerade végarbetena har sa kallade minigupp, enkelt flyttbara, gula
gummi- eller plastremsor kombinerat med varningsskylt for farthinder A9, anvénts, se
figur 7. Pa vag 97 mellan Boden och Luled anvandes fyra enheter intill varandra for
att tacka ett dubbelriktat korfalt och pa vag 692 i Ranea anvandes tva enheter. Guppen
laggs enkelt ut pa vagen och behdver ej fastas, de ligger 16st pa vagytan. Detta gor att
de i vissa fall kan rubbas ur sitt 1age av passerande trafik men i inget av de studerade
fallen har sa skett.

igu 7. inigupp.
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Fordonens hastighet har uppmatts precis vid passage av farthindren. Méatningarna har
visat att vissa forare sanker hastigheten extra mycket precis da de passerar farthindren,
darfor ar det ocksa viktigt att de placeras dér de bast behovs eller kombineras med
flera efter varandra om hastigheten ska hallas lag pa en langre stracka. Resultaten
visar att de reducerar fordonens hastighet kraftigt. En jamforelse med en matning dar
inga farthinder anvénts visade pa stor skillnad pa medelhastigheterna. | tabell 4 har
tva platser med olika korbanebredd jamforts med en plats dar farthinder funnits. Trots
att en av de jdmforande platsernas korbana var smalare vilket i andra fall kan ha
bidragit till lagre hastigheter var hastigheterna fortfarande lagst déar farthindren
anvandes.

Tabell 4. Vag 97, jAmforelser med och utan farthinder med olika kérbanebredd.

védg 97 med minigupp vég 97 utan minigupp vég 97 utan minigupp
Korbanebredd m 5,95 5,55 6,8
- . o trafik mot trafik mot trafik mot Riktning mot trafik mot

Riktning trafik mot Luled Boden Luled Boden Luled Boden
Antal fordon 135 159 53 55 219 223
Medelhastighet km/h 20,6 18,9 32,7 37,4 51,2 56,6
Standardavvikelse 10,0 10,4 10,5 8,9 7,7 8,5
Std medel 0,9 0,8 14 1,2 0,5 0,6
90-percentil 34 33,6 47,4 47 61,2 68
Ante_il fordor} Over 0 2 2 3 117 172
hastighetsgrans
Andel

- ; .. 0,0 % 1,3% 3,8% 55 % 53,4 % 771%
hastighetsdvertradelser
Hogsta hastighet km/h 48 58 52 62 77 87

7.1 Platsspecifika resultat

Ojebyn-Bole, vag 509

Inledningsvis gjordes punktvisa urgravningar pa vag 509 i Pitea kommun mellan
Ojebyn och Bole som asfalterades och darefter belades hela vagstrackan med nytt
ytskikt genom remixmetoden. De matningar som skett utfordes vid urgravningarna.
Hastighetsefterlevnaden har kontrollerats pa totalt 167 fordon. Tabell 5 visar en
sammanstallning av tva av hastighetsmatningarna, fler aterfinns i bilaga 2. Noterbart
ar att inget av de kontrollerade fordonen 6éverskridit den gallande hastighetsgransen
50 km/h med marke C31, och pa samtliga platser utom en har medelhastigheten legat
under 30 km/h. Det innebar att sakerhetsmassigt ar hastigheterna inte ndgot problem
pa dessa platser men observationsstudier vid trafiksignalerna visade att under en
period av 1,5 timmar korde tva fordon mot rott. Det underlag som trafikanterna
fardats pa under tiden da méatningarna pagatt har varierat allt fran nylagd asfalt till
grus med tvar asfaltkant. Trots att underlagen skiftade var inte skillnaderna pa
hastigheterna sa stora.
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Tabell 5. Urval av resultat fran hastighetsmétningar vag 509 Ojebyn.

Ojebyn Ojebyn
vag 509 véag 509

skyltad hastighet E E

Hastighetsbegransning 50 km/h C31 Hastighetsbegransning 50 km/h C31

riktning mot Ojebyn mot Béle mot Ojebyn mot Béle
fordonstyp alla alla
kdrbanebredd métplats, meter 3,7m 3,7m
urgravning schakt samt aterfylining,
signalreglerat, endast en riktning at signalreglerat, asfaltering i korfaltet
speciella forhallanden gangen, grusad ndgot ojamn ytamed | intill, endast en riktning at gangen,
tvér asfaltkant, markeringsskérmar X3 | grusad jamn yta med tvér asfaltkant
bagge sidor
datum 2010-05-27/28 2010-06-01
tid 14.35-15.50 08.40-09.00
Antal fordon 38 43 6 8
Medelhastighet km/h 248 253 24,2 25,6
Standardavvikelse 5,0 7,7 8,7 4,0
Std medel 0,8 1,2 35 14
90-percentil 31,3 34,8 33 30,6
Antal fordon éver hastighetsgrans 0 0 0 0
Andel hastighetsovertradelser 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Hogsta hastighet km/h 35 45 42 32
d L "mot:Bole-
e o= kérbana for
lo—o - trafikanter
o= grus ~—
korbana
bredd >~ grus
=9 <-3,7m-> o
=0 p
lo—e korbana for
lo—o trafikanter :»_.
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| nedanstaende tabell 6 finns resultaten fran da underlaget bestod av nylagd asfalt,
alltsa en mycket jamn och fin yta jamfort med de fran tabell 5. Trots detta ar det sma
skillnader i medelhastigheterna. Endast ett fatal fordon ingar i méatningen eftersom
strackan som asfalterades var kort och fardigstalldes snabbt och trafikflodet var lagt
vid den aktuella tidpunkten.

Tabell 6. Vag 509 Ojebyn.

Ojebyn
vag 509

skyltad hastighet E

Hastighetsbegrénsni“g 50 km/h C31

riktning mot Ojebyn mot Bole
fordonstyp alla
kdrbanebredd matplats, meter 3,7m

signalreglerat, asfaltering i korfaltet intill, endast en riktning t gangen,

speciella forhallanden nylagd asfalterad yta

datum 2010-06-01

tid 09.55-10.10

Antal fordon 9 4
Medelhastighet km/h 25,9 21,5
Standardavvikelse 9,0 3,6
Std medel 3,0 1,8
90-percentil 34 25,5
Antal fordon éver hastighetsgréans 0 0
Andel hastighetsovertradelser 0,0 % 0,0 %
Hogsta hastighet km/h 50 27
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En av métningarna genomfordes i en svag kurva. Vid den fOosta métningen var
underlaget grus och vid det andra nylagd asfalt. Vid bagge tillfallena pagick
asfaltering i korfaltet intill. Aven har grundar sig resultaten pa ett fatal fordon som
passerade vid mattillfallet. Fordonen fardades langsammare pa ytan med ny asfalt som
var jamn och saknade stotiga skarvar an den med grusbelaggning, se tabell 7. Nagon
sékerstélld orsak till detta finns inte men en tankbar anledning skulle kunna vara att
sikten framat var battre da man fardades pa den grusbelagda ytan for att man akte i en
innerkurva.

Tabell 7. Vag 509 Ojebyn, kurva.

Ojebyn
vag 509

3

Hastighetsbegransning 50 km/h C31

3

Hastighetsbegransning 50 km/h C31

skyltad hastighet

riktning mot Ojebyn mot Bole mot Ojebyn mot Bole
fordonstyp alla alla
kérbanebredd matplats, meter 3,7m 3,7m

speciella férhallanden

signalreglerat, asfaltering i korfaltet
intill, endast en riktning &t gdngen,
grusad jamn yta med tvar asfaltkant,
svag kurva med skymd sikt

signalreglerat, asfaltering i korfaltet
intill, endast en riktning at gangen,
nylagd asfalterad yta, svag kurva med
skymd sikt

datum 2010-06-01 2010-06-01
tid 07.50-08.30 07.50-08.30
Antal fordon 25 12 3 4
Medelhastighet km/h 249 29,7 24,0 243
Standardavvikelse 8,5 8,4 4,1 4,5
Std medel 1,7 2,4 2,4 2,3
90-percentil 37,6 43,2 28 29,3
Antal fordon éver hastighetsgréns 0 0 0 0
Andel hastighetsovertradelser 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Hogsta hastighet km/h 46 45 29 32

mot

Bole »

asfalt- grus

laggare
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Lots

Da asfaltering av hela végstrackan pa vag 509 genomfordes med remixmetoden
anvandes &dven lots kombinerat med trafiksignaler for att styra trafikanterna.
Anvandande av lots ar flexibelt men kréver extra personal och ett fordon. Lotsens
uppgift ar att leda trafikanterna genom véagarbetet pa ett sékert satt, bade for
trafikanternas sékerhet och for dem som arbetar pa véagen. Lotsen leder trafikanterna
genom kolonnkdérning och darfor &r det viktigt att lotsen anpassar hastigheten och ser
till att gruppen av fordon ar sammanhallen. De hastighetsmatningar som utfordes da
lots anvandes var sa kallade "car following™. Det innebar att man med ett fordon féljer
efter annan trafik och anpassar sin hastighet till framforvarande och darigenom far
fram hastigheten. Resultaten visade att lots fungerar mycket bra, hastigheterna
varierade men var laga, omkring 30 km/h. Anvandande av lots ar ett flexibelt men
ansvarsfullt satt att reglera trafiken. Om lotsen anpassar sin hastighet pa ett korrekt
satt sa gor dven trafikanterna det.

Vakt

Vid belaggningsarbete pa en bro anvandes vakt for att reglera trafiken. Metoden
kraver oftast minst tva personer och ger en mycket flexibel reglering av trafiken dar
de prioriterade strommarna kan ges foretrade for att undvika langa véntetider. Vid
broarbetet var flodet av trafik fran det ena hallet stérre men inga langre koer uppstod
da vakterna enkelt kunde reglera detta genom att kommunicera med varandra genom
radio. Det verktyg vakten har for att reglera trafiken &r den rdda flaggan som ger
trafikanterna information om hur man far kéra. Vakten kan ha en utsatt position pa
vagen om nagon trafikant ar ouppmarksam eller vaderleken &r otjanlig. Dessutom
behover vakten fa avlosning for raster.

Raned, vag 691/601

Resultaten fran Raned visar att hastigheterna var betydligt hogre pa den sodra infarten
jamfort med de centrala strackorna trots lika skyltad hastighet och att infartsstrackans
korfalt var smalare, se tabell 8. Den centrala strackan, figur 8 kan kanske upplevas
som mer "tat” pa grund av omgivande trottoarer, affarer, trad, racken och parkerade
fordon jamfort med den kalare sodra infartsstrackan, se figur 9, och darfor paverkas
hastigheten. Det signalreglerade korfaltet for trafikanterna var skilt fran
vagarbetsmaskinerna med markeringsskarm X3 pa bada infartsstrackorna men inte pa
de centrala strackorna. Vid den norra infarten pa vag 601 gjordes ett faltforsok bade
med och utan minigupp for att undersdka eventuella skillnader i fordonens hastighet.
Har anvandes tva remsor av ett material av plast/gummi, se figur 7. Resultaten visar
tydligt att hastigheterna sjonk da minigupp anvéndes, se tabell 9. Bilaga 3 innehaller
samtliga samlade resultat fran hastighetsmatningarna i Ranea pa vag 692 och 601.
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Tabell 8. Védg 692 Ranea.

Raned

Raned

skyltad hastighet

riktning
fordonstyp

korbanebredd matplats,
meter

speciella forhallanden

datum

tid

Antal fordon
Medelhastighet km/h
Standardavvikelse
Std medel
90-percentil

Antal fordon dver
hastighetsgréns

Andel
hastighetsdvertrédelser

Hogsta hastighet km/h

vég 692

rekommenderad hogsta hastighet 50 km/h,
svart E13

mot norr mot soder

alla

31m

sodra infarten mot Raned, signalreglerat
vid asfaltering, ej intill arbetsfordon,
nylagd asfalt i korfalt for fordon, rakstracka
med god sikt, asfaltkant, hogre i korfaltet
dér vagarbete pagér, endast ett korfalt, alla
fordon, markeringsskarm X3 mellan
trafikanter och maskiner

2010-06-14
13.45-14.20
10 26
47,2 57,7
8,7 9,0
2,7 18
58,5 66,5
4 22
40,0 % 84,6 %
63 78
“mot hofr- -}
4 :..ny asfalt
e 3im>
D T®< asfalt-
- erokant
‘g
Letrafikanter i

detta korfalt

vég 692

rekommenderad hdgsta hastighet 50 km/h,
svart E13

mot norr mot soder

alla
33m

centrala Rane3, trottoarkanter, bro med
sidorécke, signalreglerat, korfaltet mot sdder
Oppet for trafik, mot Raned stangt for
asfaltering, asfalterad yta for fordon,
asfaltkant, hdgre i korféltet dar laggaren
finns, endast ett korfalt, alla fordon

20110-06-16
14.00-14.25
16 15
24,8 34,9
13,9 9,0
35 23
38,5 48
1 0
6,3 % 0,0 %
67 50

B
‘paugy tow

nyastalt  [motnom
har

X=métplats

astat-  lasialt

kant ~> |jaggare
hogre i

detta

Koralt

=

I
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Figur 9. Vég 692, sodra infartsstrackan Ranea.
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Tabell 9. Jdmforelse med och utan minigupp

Ranea
vdg 601 med minigupp

skyltad hastighet

riktning
fordonstyp
kdrbanebredd métplats, meter

speciella forhallanden

m |
—
N

7l

Hastighetsbegransning 50 km/h E13

mot vaster mot Oster

alla

ett korfalt 3,3 meter
norra infarten till Raned, vag 601,

Hagnhedsvagen (Niemiselsvégen),

signalreglerat, asfaltering med
minigupp, fordonstrafik kor pa
asfaltyta

Raned
vdg 601 utan minigupp

L@‘

Hastighetsbegransning 50 km/h E13 N

mot vaster mot Oster
alla

ett korfalt 3,3 meter

norra infarten till Réned, vég 601,
Hagnhedsvagen (Niemiselsvagen),
signalreglerat, asfaltering utan
minigupp, fordonstrafik kér pé asfaltyta

datum 2010-06-24 2010-06-24

tid 08.30-12.55 08.30-12.55

Antal fordon 55 61 27 56
Medelhastighet km/h 16,3 20,2 35,5 39,2
Standardavvikelse 7,3 11,0 8,7 9,9
Std medel 1,0 14 1,7 1,3
90-percentil 246 37 50,4 52,5
Antal fordon éver hastighetsgrans 0 1 3 7
Andel hastighetsovertradelser 0,0 % 1,6 % 111 % 12,5%
Hogsta hastighet km/h 41 54 52 71

Boden/Lulea, vag 97

| bilaga 4 visas en sammanstdllning av de hastighetsmatningar som utforts under
sommaren 2010 pa vag 97 mellan Boden och Lulead. De olika forhallanden som
forelag vid matningarna beskrivs bade skriftligt och med hjalp av illustrationer i
bilaga 4.

Den huvudentreprenér som ansvarade for denna arbetsplats hade for att Oka
sékerheten foreskrivit att all personal ska bara hjalm. De asfalteringsarbeten som
utforts pa vag 97 har skett genom sa kallad remix som ar en snabb metod att belagga
en vag samtidigt som tiden da det uppstar storningar for trafikanterna forkortas. For
att beldagga den 13 meter breda vagen delades den in i fyra strak, tva for
belaggningsarbetet och tva separata i respektive riktning for trafikanterna.
Inledningsvis skildes de tva korfalten for trafikanterna at med markeringsskarmar X3,
men detta dndrades tidigt till ett bredare gemensamt dubbelriktat. Beroende pa vilken
yta som asfalterades, den narmast végkant eller vagmitt, befann sig maskinerna ibland
alldeles intill trafikanterna, se figur 10, och ibland langre fran. Da féltet narmast
vagmitt asfalterades var trafikanternas korfalt nagot smalare.
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V&g 97 var en av de tva platser i detta projekt dar den bld skylten E 11
rekommenderad lagre hastighet anvandes men en viktig skillnad var underlaget som
trafikanterna fardades pa. Har var underlaget for trafikanterna alltid av god kvalité,
gammal eller ny asfalt. Vid matningarna pa E4 Kalix var daremot underlaget samre
och bestod av bade uppfrast asfalt och grus med gropar. Resultaten i tabell 10 visar att
medelhastigheterna var hogre pa vag97 med ett battre underlag da Ovriga
forutsattningar som vagbredd och skyltning var lika jamfort med E4 vid Kalix.

Tabell 10. Jamforelse mellan tvd platser med lika hastighetsbegransning men skillnader pa
vagytans kvalité.

Kalix s Boden-Luled s
E4 vag 97
skyltad hastighet
rek lagre hastighet 50 km/h E11 rek lagre hastighet 50 km/h E11

fordonstyp alla alla
korbanebredd matplats, meter gemensamt korfalt 6,7 m gemensamt korfalt 6,8 m
speciella forhallanden bortfrast asfalt, grus, gropar ny asfalt
datum 2010-08-24/25 2010-07-01/02
tid 08.20-14.40 09.20-15.45
riktning mot Kalix mot Luled mot Boden mot Luled
antal fordon 248 247 219 223
medelhastighet km/h 38,0 343 51,2 56,6
standardavvikelse 8,1 7,7 7,7 85
std medel 0,5 0,5 0,5 0,6
90-percentil 48 434 61,2 68
anta] fordon__t')ver 16 8 117 172
hastighetsgrans
andel hastighetsdvertradelser 6,5 % 32% 53,4 % 77,1 %
hogsta hastighet km/h 66 65 77 87
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Da arbetet med asfaltering av vag 97 pabdrjades valde man att separera trafiken i tva
korfalt atskilda med markeringsskarm X3 vilket medférde att utrymmet for
fordonstrafiken blev smalt. Korfaltens bredd blev tyvérr aldrig exakt uppmatta under
den korta tid de anvandes men uppskattningsvis var de ca 3 meter. Hastigheterna var
nagot lagre i de smala korfalten men skillnaden var inte sa stor jamfort med de
matningar som gjordes senare med ett dubbelriktat, gemensamt korfalt.

Matningarna med separerade korfalt for trafikanterna fick avslutas da en olycka med
en lastbil intraffade. Lastbilens slép gled ned i diket och valte och drog dérefter med
sig lastbilen som ocksa tippade, se figur 11. Enligt uppgift blev foraren inte allvarligt
skadad, bland annat for att bilbalte anvandes. Utrymmet for tunga fordon med normal
bredd var tillrackligt men manga fordon hade innan olyckan intraffade kort utanfor
asfaltkanten och sa gjorde ocksa detta fordon och da skar slapets hjul ned i diket och
drog med sig lastbilen. Asfalteringen fick avbrytas under en tid, och for att minska
risken for fler problem valde man att i fortsattningen inte langre separera korfélten
utan trafiken leddes i fortsattningen i ett gemensamt bredare korfalt.

Figur 11. Lastbil med slap vélte pa vag 97. .

En stor andel fordon overskred den skyltade hastigheten. De matningar som gjorts
visar att bade korféltets bredd och laget pa arbetsmaskinerna paverkat hastigheterna.
Storst paverkan hade de minigupp som anvéandes, se tabell 11 och figur 12, da
hastigheterna sjonk avsevart, mestadels pa eller alldeles intill guppen. Vid guppen
Overskred 1,3 % av fordonen den skyltade hastigheten medan métningarna utan gupp
visade att upp till 77,1 % av fordonen 6verskred den skyltade hastigheten. | tabellens
jamforelse ar det dock dven skillnad pa den gemensamma koérbanans bredd, men aven
da korbanornas bredd var likvéardiga var hastigheterna fortfarande lagre vid guppen.
Fler detaljerade resultat aterfinns i bilaga 4.
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Tabell 11. Skillnader med och utan minigupp.

Boden-Luled
vag 97

Boden-Luled
vag 97

skyltad hastighet

fordonstyp
kdrbanebredd métplats, meter

speciella forhallanden

datum

tid

riktning

antal fordon
medelhastighet km/h
standardavvikelse
std medel

90-percentil

antal fordon dver
hastighetsgréns

andel hastighetsdvertradelser
hégsta hastighet km/h

rek lagre hastighet 50 km/h E11 E

alla
gemensamt korfélt 6,8 meter

ny asfalt
ej gupp

2010-07-01/02

09.20-15.45
mot Boden mot Lule&
219 223
51,2 56,6
7,7 8,5
0,5 0,6
61,2 68
117 172
53,4 % 77,1 %
77 87

rek lagre hastighet 50 km/h E11
alla

gemensamt korfalt 5,95 meter

asfalt med minigupp
2010-07-07/08

dagtid
mot Boden mot Luled
159 135
18,9 20,6
10,39 9,95
0,82 0,86
33,6 34,0
2 0
13% 0,0 %
58 48

Figur 12. Minigupp i tva rader.

41



Strycktjarn - Alvsbyn, vag 374

Pa vag 374 har matningarna utforts med sa kallad slangmatning dar tankbelaggning
gjorts. Matningarna har genomforts pa tva platser med olika forutsattningar, den forsta
platsen lag i en backe, se figur 13, och vagen var endast belagd med remsor av nytt
slitskikt pa en del av vagytan. Avstandet mellan remsorna varierade men forekom
kontinuerligt pa strackan. Vid den andra maétplatsen som kontrollerades ett dygn
senare var hela véagens yta tackt med ny belaggning och lost grus, figur 14. Vid bada
tillfallena var végen hastighetsreglerad med marke E 13, rekommenderad hogsta
hastighet 50 km/h. Ordinarie hastighet var 90 km/h.

Figur 14. Plats 2 vag 374, hela vagytan belagd.
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Resultaten visar att en stor del av fordonen 6verskrider hastighetsbegransningen. Vid
samtliga méatpunkter var det mer dn 95 % av alla fordon som fardades fortare &n
skyltad hastighet. Medelhastigheten var nagot lagre vid matplats 2 som hade hela
vagytan grusad an vid plats 1 dar det endast var remsor med grus men pa bada
platserna lag hastigheterna langt dver den skyltade, se tabell 12. Pa matplats 1 ar
skillnaden i medelhastighet mellan de tva riktningarna ovanligt stor. Det kan bero pa
att riktningen mot Alvsbyn ligger i en nedférsbacke.

Tabell 12. Méatresultat vag 374 Alvsbyn-Pited.

Strycktjarn
v 374 - plats 1

Strycktjarn
v 374 - plats 2

Skyltad hastighet

Riktning
Fordonstyp
Korbanebredd matplats, meter

Speciella forhallanden

50]

rekommenderad hogsta hastighet 50 km/h,

skylt E13

mot Pited mot Alvsbyn

alla
75m

Slangmatning, endast delvis grusad vag,
tankbeldggning dvs. limma nytt
stenmaterial med bindemedel pé befintlig
vagyta, inledningsvis finns stor risk for
stenskott pa grund av overskottsmaterial

rekommenderad hdgsta hastighet 50
km/h, skylt E13

mot Pited mot Alvsbyn

alla
75m

Slangmatning, hela vagytan grusad,
tankbeldggning dvs. limma nytt
stenmaterial med bindemedel pa
befintlig vagyta, inledningsvis finns
stor risk for stenskott pa grund av
Overskottsmaterial

Datum 2010-06-28/29 2010-06-29/30

Tid 21.00-11.00 19.00-18.00

Antal fordon 401 347 848 766
medelhastighet km/h 82,31 91,8 79,9 77,0
90-percentil km/h ca 105 calls ca 105 ca95
antal fordon dver hastighetsgrans 384 333 828 731
andel hastighetsovertradelser 95,8 % 96,0 % 97,6 % 95,4 %
hogsta hastighet km/h >120 >120 >130 >130

De samlade resultaten fran matningarna pa vag 374 aterfinns aven i bilaga 5.

Kalix E4
P& E4 strax vaster om Kalix dar matningarna utfordes var hastigheten nedsatt till
rekommenderad lagre hastighet 50 km/h med marke E11.

Medelhastigheten pa de fordon som undersoktes lag klart under den skyltade
hastigheten. Sammanslaget bagge riktningar var medelhastigheten 36,2 km/h. Ett fatal
fordon fardades med hdgre hastighet an den skyltade. Hur mycket underlagets kvalité
paverkat hastigheterna &r inte kant men har troligen inverkat. Medelhastigheten for
trafikanterna som fardades i riktning mot Lulea var lagre, 34,3 km/h mot 38,0 km/h,
och det var ocksa de som fardades narmast vagarbetet. Vid en jamférelse med
vagarbetet pa vag 97 Boden-Luled var forutsattningarna likartade vid nagra tillfallen,
bade skyltning och tillgangligt utrymme var lika men underlaget béttre och dar var
ocksa medelhastigheterna betydligt hogre, se jamforelsen i tidigare tabell 10.
Tabell 13 visar pa resultaten av hastighetsmatningarna fran platsen.
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Tabell 13. Matresultat E4 Kalix.

Kalix Kalix
E4 E4
50 50
Skyltad hastighet km/tim

Riktning
Fordonstyp

Korbanebredd matplats, meter

Speciella forhallanden

Datum

Tid

Antal fordon
Medelhastighet km/h
Standardavvikelse
Std medel
90-percentil

Antal fordon éver hastighetsgrans

Andel hastighetsovertradelser
Hogsta hastighet km/h

Skiss Over végarbetet

rekommenderad l&gre hastighet 50 km/h, E11

mot Kalix

mot Luleé

alla

gemensamt korfélt 6,7 m

urgravning schakt samt
aterfyllning, X3 samt
betongbarriar skiljer
korbanorna fran
vagarbetsomradet, korfltet
for fordon gropigt, delvis
asfalt och delvis grus,
korfalt mot dike

urgravning schakt samt
aterfyllning, X3 samt
betongbarridr skiljer
korbanorna fran
vagarbetsomradet, korfaltet
for fordon gropigt, delvis
asfalt och delvis grus,
korfalt narmast vagarbete

2010-08-24/25

08.20-14.40
248 247
38,0 34,3

8,1 7.7

05 0,5

48 43,4

16 8

6,5 % 32%

66 65
betong- Amot Luleg-
barriar

arets-"-"
ﬂ omréde .
korbana bredd ** .
<-67m-> ¢
H . . e . - N .
-~ mot.Kalix - .
L o R
"o
"o

rekommenderad lagre
hastighet 50 km/h, E11
sammanslaget bada
riktningar
alla
gemensamt korfélt 6,7 m

urgravning schakt samt
aterfyllning, X3 samt
betongbarriar skiljer
kérbanorna fran
vagarbetsomradet, korfaltet
for fordon gropigt, delvis
asfalt och delvis grus, all
trafik bagge riktningar

2010-08-24/25
08.20-14.40

495
36,2

8,1

0,4

46

24

4,8%
66

De samlade resultaten fran matningarna pa E4 Kalix aterfinns dven i bilaga 6.

44



Haparanda E4

En foreméatning av fordonshastigheter gjordes i september innan vagarbetet paborjats
och hastigheten sankts. Matningarna utfordes i dagsljus pa den aktuella vagstrackan i
narheten av vagskalet mot Seskard. VVagen var 13 meter bred, torr med bar asfalt och
vadret var klart. | tabell 14 nedan ingar endast personbilar utan tillkopplad slapvagn.
Hastigheten 90 km/h har anvants vid berdkning av hur stor andel fordon som férdats
fortare &n angiven hastighetsgrans.

Tabell 14. Hastigheter innan pabdrjat vagarbete, personbilar.

Endast personbilar mot dster mot véster
Datum 2009-09-08
Skyltad hastighet

Antal fordon 36 13
Medelhastighet 93,9 92,5
Standardavvikelse 10,4 11,6
Std medel 17 3,2
90-percentil 106 110,4
Antal fordon 6ver hastighetsgréns 20 6
Andel hastighetsovertradelser 55,6 % 46,2 %
Hogsta hastighet km/h 134 114

Ungeféar halften av samtliga personbilar dverskred den skyltade hastigheten. Tung
trafik ingar inte i tabell 14 utan redovisas separat i tabell 15. Som grans for
hastighetsOvertraddelse har i berdkningen anvénts 80 km/h, dvs. den hogsta hastighet
en lastbil med eller utan slap far fardas pa denna végtyp (ej motortrafikled eller
motorvag). Andel tunga fordon som fardades Over tillaten hastighet var drygt 73 %
vid en sammanslagning av bégge fardriktningarna. Endast en buss passerade
(framfordes i tillaten hastighet for en buss, 90 km/h) och ingar ej i berdkningen av
andel hastighetsdvertradelser for tunga fordon.

Tabell 15. Tung trafik dvs. lastbil och buss

Tung trafik mot dster mot véster
Datum 2009-09-08
Skyltad hastighet

Antal fordon 13 14
Medelhastighet 83,8 81,4
Standardavvikelse 3,2 3,6
Std medel 0,9 1,0
90-percentil 88,8 86,1
Antal fordon éver hastighetsgrans® 10 9
Andel hastighetsévertradelser? 83,3% 64,3 %
Hogsta hastighet km/h 89 89

Resultaten visar tydligt att en stor andel av fordonen Overskred den tillatna
hastigheten for fordonstypen.

! Beraknat p& 80 km/h, dvs. normalt sett den hdgsta hastighet en lastbil med eller utan slap far fardas pa
denna vagtyp. Buss ingar ej i denna berakning.
2 En buss passerade, ingdr €] i berakningen.
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Da vagarbetet pd E4 vaster om Haparanda pagatt en tid genomfordes under hosten
2009 ett forsok med olika skyltade hastigheter. Skyltarna skiftades under nagra dagar
och tva olika skyltningar for hastighetsreglering anvéndes, dels rekommenderad
hdgsta hastighet 50 km/h med mérke E13, och dels hastighetsbegransning 50 km/h
respektive 70 km/h med marke C31. Hastighetsgranserna i de tva riktningarna
varierade under forsoket.

| tabell 16 har en jamforelse gjorts mellan tva varianter av skyltning och med likartade
forhallanden i ostlig riktning. Resultaten, som omfattar samtliga fordonstyper, visar
att en betydligt storre andel trafikanter Gverskrider den skyltade hastigheten da
vagmarke E13 anvénds jamfort med det vanliga market C31. Aven medelhastigheten
och hdgsta uppmatta hastighet ar hdgre da marke E13 anvands.

Tabell 16. Jamforelse fordonshastigheter beroende pa skyltning, alla fordon.

Alla fordon mot Oster mot Oster
Dt 2000028 20091012
Skyltad hastighet km/h m E13 C31
Antal fordon 212 197
Medelhastighet 50,8 434
Standardavvikelse 8,2 8,4

Std medel 0,56 0,60
90-percentil 61 54
Antal fordon dver hastighetsgrans 109 33
Andel hastighetsovertradelser 51,4 % 16,8 %
Hdgsta hastighet km/h 84 69

Det gjordes dven en méatning med skilda hastigheter i respektive fardriktning vid
vagarbetet. Korfaltet mot oster var skyltat med 50 km/h och mot véaster 70 km/h, bada
med marke C31. Korfaltet med 70 km/h mot vaster hade en nagot mindre chikan vid
infarten till omradet, se tidigare visad figur 5. | tabell 17 nedan visas resultaten i
respektive korriktning. | korfaltet med 70 km/h lag medelhastigheten betydligt under
den skyltade. Som jamfdrelse var antalet fordon som fardades fortare an 50 km/h i
vastlig riktning dar skyltningen var 70 km/h 182 stycken vilket motsvarar en andel pa
67,9 % (framgar ej i tabellen).
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Tabell 17. Jamforelse fordonshastigheter beroende pa skyltning, alla fordon.

Alla fordon mot dster mot véster
Datum 2009-10-08 / 2009-10-12
Skyltad hastighet
C31 C31
Antal fordon 197 268
Medelhastighet 43,4 56,0
Standardavvikelse 8,4 10,9
Std medel 0,60 0,7
90-percentil 54 71
Antal fordon dver hastighetsgrans 33 28
Andel hastighetsovertradelser 16,8 % 10,4 %
Hdgsta hastighet km/h 69 87

De samlade resultaten fran matningarna pa E4 Haparanda aterfinns i bilaga 7 dar
ytterligare delresultat av métningarna redovisas.

7.2 Observationsstudier

De observationsstudier som genomforts vid samtliga platser har visat pa flera olika
felaktiga beteenden fran passerande trafikanter. Fordon tillhérande vagarbetena ingar
ej i sammanstéllningarna eftersom de fardas i det avstangda arbetsomradet ibland. De
studerade platserna var korrekt skyltade och uppstéallda enligt de regler som galler.
Det vanligaste felaktiga beteendet ar att man fardas pa fel sida om skyltar, framst
gallande markeringsskarm X3 och pabudsmarke D2 eller kér mot rod ljussignal vid
trafiksignaler. | flera fall har man kort in i det avsparrade arbetsomradet dar
vagarbetarna befinner sig eller in i motande trafiks korfalt. P& vag 97 mellan Boden
och Lulead forekom detta beteende bland annat dar minigupp fanns utlagda. Vid 19
tillfallen inom 3 timmar och 5 minuter vajde man for guppen och hamnade da i
situationer enligt ovan beskrivet. Ett antal bilister sags ocksa kora in i det avsparrade
arbetsomradet dar asfaltering pagick trots att korfalten var avsparrade med
markeringsskarm X3 och utan att gupp eller annat foranledde en sadan manover. En
del bilister tycktes inte inse sitt misstag forran de kom néra arbetsmaskinerna, medan
andra svangde tillbaka ganska snabbt till ratt korfalt.
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Avstanden mellan markeringsskarmarna var pa de flesta platserna anpassade sa att
arbetsfordon, till exempel lastbilar som transporterar asfalt ska kunna fardas mellan
skarmarna utan att de flyttas, men detta 6kar ocksa risken att andra trafikanter svanger
in. Figur 15 visar en personbil med husvagn som fardas i det avstangda omradet.

L

Figur 15. Fordon i det avsparrade arbetsomradet.

Vid vagarbetet pd E4 nara Haparanda var trafikanterna hanvisade till ett korfalt i
vardera riktningen, atskilda med markeringsskarmar X3 och med pabudsskylt D2 vid
arbetsomradets infart, se figur 16.

Figur 16. Vagarbetsomradets vastra infart, E4 Haparanda.
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Under en period av 5 timmar och 10 minuter noterades 15 fordon som framfordes pa
ett felaktigt satt, detta endast observerat pa fordon i 6stlig korriktning. Tre av dessa
fordon fardades i motande trafiks korfalt genom hela véagarbetet medan 12 svangde
tillbaka till sitt eget korfélt. Dessa beteenden innebar dessutom att ett métande fordon
tvingades svanga undan och véanta och ett annat var néra att kollidera. Ett fordon blev
uppmarksammat pa sin felaktiga position av personalen vid véagarbetet men atervande
anda till fel korfalt. Slutligen fardades ett fordon forst i motande trafiks korfalt,
svangde darefter in i det avsparrade véagarbetsomradet for att till sist véaja tillbaka till
sitt eget, korrekta korfalt.

P& vag 692 och 601 i Ranea anvandes trafiksignaler for att reglera trafiken vid
asfaltering. Halva vagen var avstangd for véagarbetet och den resterande delen var
avsedd for trafikanterna. Vid ett tillfalle korde en trafikant sa néra ett stillastdende
vagarbetsfordon att backspeglarna slog i varandra. Fordonet stoppades av personalen
pa vagarbetet och trafikantens kommentar var ”...du var i vagen...” Vid arbetet pa
vag 601 observerades 8 fordon som kdérde mot réd signal vid végarbetet. | ett fall
backade foraren tillbaka och i ett annat vénde fordonet. | tabell 18 har de observerade
handelserna fran arbetsplatserna sammanstallts.

Tabell 18. Observerade trafikanters felbeteenden.

Plats _Vag 509 Vég 692/601 Vag 97 E4
Ojebyn-Bole Ranea Boden-Luled Haparanda
Antal fordon med
felbeteende 2 1 19 B
Inom tidsperiod 1 tim 30 min 2 tim 40 min 3tim 5 min 5 tim 10 min
Antal fel per timme 13 4,1 6,2 2,9
Passerat fel sida
Tvo av situation Kdrt mot rod Kdrt mot rod Vajt for vagmarken och i
yp trafiksignal trafiksignal farthinder métande fordons
korfalt
Antal kontrollerade 1 1 2 1

riktningar vid samma tillfalle

7.3 Telefonintervjuer

Fyra personer vid Trafikverket har intervjuats via telefon for att framst fa information
om hur viktig och prioriterad trafiksékerhet vid vagarbetsplatser ar vid upphandling av
vagarbeten. Personerna kontaktades baserat pa deras arbetsuppgifter. De huvudfragor
som diskuterades var:

— Hur beaktas trafiksakerhet i upphandlingar for vagarbeten?
— Viktas olika moment i ett vagarbete vid upphandling?

Syftet med andra fragan var att fa information om hur viktigt och hur stor andel av
kostnaden som ligger pé trafiksakerhet. Ovriga moment skulle till exempel kunna vara
asfaltering, gravarbeten och miljoarbete. Personerna som intervjuades hade inte lika
ansvarsomraden, nagra saknade befogenhet att sjalv bedéma anbud men alla kunde ge
intressanta och vardefulla upplysningar da de pa nagot satt hade god insyn i
verksamheten. Ett vanligt forekommande svar var att Trafikverket har ett regelverk,
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bland annat IFS 2009:4 som ska féljas och dar ingar manga delar av
trafiksékerhetsaspekterna utan att man sarskilt behover ange detta.

Nedan aterges en sammanfattning fran de fyra personintervjuerna:

En person som ansvarar bland annat for att bedéma upphandlingar fér vagarbeten
séger till exempel att regelverket ska foljas, men priset &r viktigt. Entreprentrerna
séger alltid att de ar utbildade och har kunskaper om de krav som finns, bland annat
genom uthildningen Sakerhet pa véag. Olika moment i ett vagarbete viktas €;.

En annan person som ansvarar bland annat for att beddéma upphandlingar for
vagarbeten sager:

Vi ser brister som vi fortlépande forsoker ratta till. Nytt ar att vi tar med exempel till TA-
planer i anbuden, en grundstomme att utga fran. Det behover inte vara fran ratt objekt men
ska ge ett underlag. Om fler skyltar kravs &n vad som uppskattats utgar extra ersattning till
sjalvkostnadspris. Arbetsmiljoverket trycker pa, deras regler och asikter maste beaktas. Vem
ar ytterst ansvarig? Nagot oklart i vissa situationer. Vi ar beredda att 6ka kostnaderna for
vagarbete for att oka sékerheten genom att t.ex. férlagga arbeten till nattetid eller genom
omledning av trafiken dar det &r mojligt.”

En annan person kanner inte till s& mycket om detaljerna, och sitter inte sjalv och
bedémer anbud, utan en nationell grupp beddémer. I region Stockholm har man sedan
5-6 ar alltid skickat med TA-planer. 90 % av vagarbetena i Stockholm sker nattetid
for att 6ka bade sakerheten och framkomligheten. Den intervjuade personen beréattar
att cirka 70 % av den totala kostnaden for ett mindre vagarbete ligger pa skyltning och
utmarkning, avstangning, resterande 30 % ar for sjalva jobbet.

Utbildningskraven beskrivs ingaende av en av de intervjuade personerna:

Vi har ett regelverk som sager att om man jobbar mer an 100 timmar at Vagverket sa maste
man ha réatt utbildning, dvs. minst Sakerhet pa vag. Kostnaderna ar oftast viktigast. Vara
kontrollanter ar ute vid vagarbetena och tittar pa bland annat sakerheten. | Stockholm finns
speciella regelverk (promemoria) angaende arbetstider pa vagarna, detta varierar mellan
olika vagar, men oftast forlaggs arbetena till nattetid for att kunna genomféras pa ett
acceptabelt satt. P4 vissa vagar eller arbeten far entreprendren bara arbeta kl. 09-15 om man
arbetar dagtid, men det blir da for korta skift och darfor foredrar man hellre natt. Generellt
sett ar entreprenorerna duktigare nu pa att beakta sakerheten. Det fungerar sémre med
sakerhetsarbetet pa tillfalliga arbeten som urgravningar, ledningsarbeten mm.”

Den intervjuade personen tycker att rekommenderad hastighet fungerar ganska bra,
eftersom det gar dven for fort med fast hastighet. En kansla ar att utlandsk trafik kor
fort. Det finns en 3-minutersregel som man forsoker félja som innebér att kunden inte
ska behdva koa mer an 3 minuter, detta forsoker man halla hart pa. Vagverkets
myndighetsdel bevakar kundintresset, dvs. trafikanterna och tar del av TA-planerna.
Den intervjuade personen anser att minigupp (sniglar) blir alltfor mycket, dvs. det &r
tillrackligt med skyltar och avstangningar men entreprendrerna brukar ta till
miniguppen da de tycker att det gar for fort. Det dr sa att sdga deras “sista ess i
rockarmen” enligt den intervjuade.

50



8. Diskussion och slutsatser

Som inledningsvis namnts ar regelverket som styr skyltning och utformning vid ett
végarbete omfattande, men ibland f6ljer inte trafikanterna skyltningen eller
respekterar hastigheterna. Om det sker medvetet eller av okunskap eller kanske for att
informationen &r otydlig &r inte undersokt i detta projekt men klart &r att det
forekommer manga olika beteenden som forsamrar sakerheten vid vagarbetsplatserna,
bade for trafikanterna sjalva men kanske framst for de som arbetar dar. Trafikanterna
ar véagarnas “kunder” och de kraver sékra, snabba och framkomliga vagar som darfor
fordrar ett standigt underhall. En stor del av vagunderhallet maste ske samtidigt som
vagarna anvands och da kan storningar, incidenter eller olyckor intraffa. Mojligheten
att leda om trafiken forbi vagarbetet ar i manga fall inte mojlig eller medfor att
storningar fran trafiken flyttas fran en plats till en annan. Ur sikerhetssynpunkt ar det
darfor fordelaktigt att skapa sa laga fordonshastigheter som mojligt. Sjélvklart ger
omledning av trafiken en sakrare arbetsplats for dem som arbetar dér; om inga fordon
passerar forsvinner en stor del av problemen. | detta projekt har dock inte omledning
av trafik studerats.

De olika delmoment som genomforts i detta projekt har alla samma syfte, att forsoka
belysa faktorer som kan inverka pa sakerheten vid vagarbetsplatser. Det ar dock
ofrankomligt att en av de viktigaste sakerhetsfaktorerna ar hastigheten. Hur val
utmarkt och skyddad en vagarbetsplats an ar kan olyckor ske, oavsett orsak, och om
en olycka sker &r hastigheten ofta en avgdrande faktor for hur allvarlig utgangen blir.
Den sa kallade krockvaldskurvan, se figur 17, visar att risken for att oskyddade
trafikanter ska dodas eller skadas svart vid en kollision i hogre hastigheter ar mycket
stor. Om fordonshastigheten sénks till 30 km/h minskar risken till 10 %.
Utgangspunkten ar det krockvald som den manskliga kroppen tal utan att dodas eller
bli svart skadad. Av den anledningen har fordonshastigheterna ansetts som det
primara i detta projekt och redovisas utforligt fran varje plats.

Risk att dédas

100%

o 20 40 60 80 100 km/t
Figur 17. Krockvaldskurvan (Svenska kommunférbundet, 1998).

Vilka metoder och arbetssatt ska man da anvanda for att lyckas uppna en sa saker
vagarbetsplats som mojligt? Resultaten i detta projekt visar att den skyltning som
anvants ger olika resultat och effekter. Som tidigare namnts ar det oként varfor vissa
regler och skyltar inte foljs. Kan det bero pa okunskap, otydlig skyltning eller kanske
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ignorans? De vagarbetsplatser som studerats &r alla unika pa nagot satt betraffande sin
utformning, fordonsfloden, vagbredd, sikt- och sidoférhallanden mm. men de faktorer
som framst har resulterat i laga fordonshastigheter ar da hastigheten varit skyltad med
marke C31, hastighetsbegransning, da korfaltet varit smalt, da farthinder i form av
minigupp anvants eller underlaget varit gropigt och av dalig kvalité. Resultaten fran
vag 97 visade ocksa att hastigheterna var lagre alldeles intill asfaltmaskinerna jamfort
med langre ifran.

| tabell 19 har samlats nagra av resultaten fran de olika platserna. Medelhastigheterna
varierar kraftigt beroende pa skyltning, korfaltens bredd och andra forhallanden pa

platserna.
Tabell 19. Samlingstabell med resultat
Plats Ojebyn Ranea Boden-Lulea Boden-Luled Strycktjarn Kalix Haparanda
vag vég 509 vég 601 Vvag 97 vég 97 vag 374 E4 E4
Skyltad haStIghEt E @ 5 ¢ gn{) E gn{) E
| , km/ tim km/ tim L , km/ tim ) ,
Hastighetsbe- rekommenderad rek lagre rek lagre rekommenderad | rekommenderad | rekommenderad
gransning hdgsta hastighet hastighet 50 hastighet 50 hogsta hastighet | lagre hastighet hdgsta hastighet
50 km/h C31 50 km/h, E13 km/h E11 km/h E11 50 km/h, E13 50 km/h, E11 50 km/h, E13
riktning mot Bole mot véster mot Boden badaslf:gn;?]an— mot Pite& mot Kalix mot Kalix
fordonstyp alla alla alla alla alla alla alla
korbanebredd 37m 33m 5,55 m 5,95 m 75m 6,7m 36m
matplats, meter
urgrévning norra infarten till | korfalt med X3 | minigupp, bada | tankbeldggning | urgravning gravarbeten i
schakt samt Réned, vag 601, | pé bégge sidor riktningar dvs nytt schakt samt végslant, separata
aterfylining, Hagnhedsvagen stenmaterial aterfyllning, X3 | korfalt i
signalreglerat, (Niemiselsvégen limmat med samt respektive
endast en ), signalreglerat, bindemedel pa betongbarriar riktning atskilda
riktning at asfaltering med befintlig vagyta, | skiljer med
speciella forhallanden gangen, grusad | minigupp, matningen utford | korbanorna fran | markeringsskarm
P nagot ojamn yta | fordonstrafik kor med slangar végarbetsom- X3
med tvar pa asfaltyta, radet, korfaltet
asfaltkant, endast ett dppet for fordon
markerings- korfalt, alla gropigt, delvis
skérmar X3 fordon asfalt och delvis
bégge sidor grus, korfalt
mot dike
datum 2010-05-27/28 2010-06-24 2010-07-02 2010-07-07/08 | 2010-06-29/30 | 2010-08-24/25 2009-09-24/28
tid 14.35-15.50 08.30-12.55 13.45-14.40 dagtid 19.00-18.00 08.20-14.40 10.35-17.00
Antal fordon 43 55 45 294 848 248 218
Medelhastighet km/h 25,3 16,3 50,9 19,7 79,9 38,0 50,9
Standardavvikelse 7,7 73 7,3 10,2 - 8,1 79
Std medel 1,2 1,0 11 0,6 - 0,5 0,54
90-percentil 34,8 24,6 58 34 ca 105 48 61
Antal fordon Gver 0 0 2 2 828 16 115
hastighetsgrans
Andel = 0,0% 0,0% 57,8% 0,7% 97,6% 6,5% 52,8%
hastighetsovertradelser
Hdgsta hastighet km/h 45 41 66 58 >130 66 76
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P& vag 509 utanfor Ojebyn anvéndes bade lots och vakt vid nagra tillfallen. Béda tva
fungerade mycket bra framst med avseende pa trafikanternas framkomlighet och
metodens flexibilitet, men kréaver ett fordon, kommunikationsutrustning och
framforallt personal. Ekonomisk bor dessa extra kostnader végas mot eventuell hyra
av trafiksignaler och extra skyltning. Om lots och vakt medfor att trafikanternas
felkorningar minskar eller helt upphor och darmed ocksa risken for olyckor minskar,
da kan det vara ett val sa kostnadseffektivt arbetssatt. Den som arbetar som lots har ett
stort ansvar mot dem som arbetar pa vagarna. Lotsen bestammer darmed med vilken
hastighet de andra fordonen ska fardas och kan sjélv vélja att sénka hastigheten
speciellt mycket dar behoven ar som storst. Dessutom har lotsen battre kdnnedom om
platsens unika forhallanden och var personalen befinner sig &n de vanliga
trafikanterna.

Vid de schaktarbeten som genomfordes pa vag 509 innan asfaltering utférdes sa
reglerades trafiken med trafiksignaler och skyltning. Utrymmet for passerande trafik
var begransat, se figur 18 och fordonshastigheterna laga. En orsak till de laga
hastigheterna kan vara att platsen var tydlig och sjalvforklarande, samt ojamnt
underlag, och darmed inte uppmuntrade till héga hastigheter.

Figur 18. Schaktarbeten pa vag 509 Ojebyn.

Speciellt pa E4:an vid Kalix var underlaget ojamnt déar trafikanterna fardades. Vid de
observationsstudier som agde rum parallellt med hastighetsméatningarna pa platsen
framgick det att de manga fordon sankte hastigheten da man upptackte hur gropigt
underlaget var. Eftersom underlaget bestod av grus och sma stenar fanns risk for
stenskott. Ibland kan stenar flyga ivag mycket langt fran dacken fran lastbilar men den
betongbarriar man anvande pa platsen skyddar personalen till viss del aven for detta,
se figur 19.
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Figur 19. Betongbarriar E4 Kalix.

Idag upphandlas det mesta av drift och underhall for vara vagar genom anbud. | de
intervjuer som skett om hur sdkerhet vérderas vid upphandling finns uppgifter som
lutar 4t att ekonomin till stor del far styra. | grunden finns styrande dokument som
tillsammans reglerar sdkerheten betraffande kladsel, skyltning och utbildningskrav
m.m. Om de féljs sa 4 manga av grundkraven uppfyllda och behéver inte sarskilt
beaktas. Ett sadant system kan dock ha svart att premiera de foretag som vill satsa pa
Okad sékerhet eftersom sakerhet oftast kostar, och &r ett anbud dyrare &n ett annat och
alla andra grundforutsattningar lika sa valjs oftast det billigare alternativet. For att
okad sakerhet ska kunna na ut till vagarbetsplatserna maste ocksa bestéllaren vara
beredd att betala for detta, och utféraren kunna begdra erséttning for detta, eller
framforallt vaga utan att riskera att mista uppdraget pa grund av en hogre kostnad. En
mojlighet skulle kunna vara att helt sarskilja delen om skyltning och anordningar fran
det vanliga entreprenadjobbet for att minska risken att man ekonomiskt konkurrerar
med sakerheten. Det innebar dock inte med sékerhet att om alla regler foljs sa blir
arbetsplatsen séker. Eftersom nastan varje arbetsplats ar unik ar det svart att forebygga
alla tankbara situationer som kan uppsta och det kan da ge brister i sékerheten.

Det ar vanligt att ett och samma féretag bade ansvarar for sakerhet och skyltning vid
en vagarbetsplats och utfor arbetet, men fler féretag som specialiserat sig pa att skota
skyltning och sdkerhet pa vagarbetsplatser etablerar sig i dag pa marknaden. En fordel
med en sadan I6sning &r att foretag som enbart arbetar med skyltning kan specialisera
sig pa uppgiften och darfor besitta god kannedom om regelverket samt forfoga dver
bra utrustning for specifika &ndamal. Men vad skulle handa om man valde att lagga
over ansvaret for trafiksakerhet (skyltning mm) pa bestallaren/vaghallaren for att
undvika att sdkerheten anvéands som en konkurrensfaktor i en upphandling?

Pa Trafikverkets publikationswebb finns en sammanstallning av information
angaende upphandling (Trafikverket, 2010h). Sju dokument finns tillgdngliga som
alla pa nagot satt beror upphandling av drift och underhall. De flesta innehaller dock
ingen specifik information angadende trafiksakerhet. Ett undantag ar en skrift om
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konceptet QlIl som i forsta hand vander sig till transportkdpare med avseende pa
arbetsmiljo, trafiksédkerhet och miljo.

Forstaelsen och tillampningen av Ta-planer och skyltning

Vid samtliga studerade végarbetsplatser har ta-planer funnits. De kan for en oinsatt
vara svartolkade i vissa fall, men de godkénda planer som fanns tillgangliga for de
vagarbetsplatser som redovisas i detta projekt har inte alltid uppvisat ett enhetligt
utférande och utseende. | vissa fall har manuella justeringar med penna utforts pa
handlingarna. Handritade pilar och overstrukna vagmarken har ocksa forekommit.
Innebar detta att metoden och regelverket for att uppratta en ta-plan ar for otydligt och
bor fordndras? Det ar kanske enkelt for en van trafikanordningsansvarig att tolka
dessa handlingar men det 6kar risken for missforstand. Den utmarkningsansvarige ar
inte alltid samma person som uppréttat ta-planen och darfor ar det av storsta vikt att
ett s& enhetligt utférande som mojligt anvands for att undvika risker for feltolkningar.
Det kan leda till att skyltningen blir otydlig eller bristfallig, samtidigt som
trafikanternas forstaelse for skyltningen riskerar att misstolkas om man inte lyckas
uppvisa ett enhetligt utférande pa véagarbetsplatserna. Sverige kan inte pa eget bevag
ta fram nya vagskyltar i och med medlemskapet i EU, men en idé fran en person pa en
vagarbetsplats var att all skyltning i samband med végarbeten skulle fa en egen unik
farg som bara forknippas med vagarbetsplatser. Idag aterfinns de gula, réda och bla
fargerna overallt pa skyltar vid vara véagar samtidigt som det gula roterande
varningsljuset pa fordon och motorredskap anvands i alla mojliga sammanhang.

Observationsstudierna visade att trafikanter inte respekterar eller forstar trafiksignaler
och skyltning. Flera av situationerna som observerades kunde ha lett till olyckor men
lyckligtvis blev det inte sa. For att forstda om de felaktiga beteendena berott pa
missforstand eller okunskap skulle man behdva intervjua de trafikanter som gjort fel.
De som vdjt undan for farthinder har troligen gjort detta fullt medvetna om sitt
agerande men hur har de som féardats inne i arbetsomradet tankt? Har man valt detta
medvetet for att utrymmet varit bredare, till exempel i fallet med husvagnsekipaget?
Ar det beroende pé& svarigheten att tolka skyltningen eller blir det for mycket
information med skyltar, ljussignaler, varningsljus och viagmarkeringar mm. sa att
vissa personer inte tar ratt beslut?

N

Markeringsskarm X3 s « ar mycket vanlig pa en végarbetsplats och anvands bade
som avgransare mellan korfalt och for att markera véagkanter eller hinder. En del av de
personer som arbetat pa de vagarbetsplatser som studerats har upplevt att forstaelsen
bland trafikanterna for detta marke ar bristfalligt, men de har aven erfarit detta bland
kollegor. De snedstéllda falten lutar nedat pa den sida trafiken ska fardas men det
upplevs som att detta inte alltid ar kant och darfor véljer trafikanterna ibland fel sida
och riskerar att hamna i motsatt korfalt eller i det avstangda omradet dar vagarbetarna
befinner sig. Vad ska man da gora for att minska risken och mojligheterna att

bilisterna kor fel genom vagbyggen? Om man istéllet anvédnde marke D2 (N pabjuden
kdrbana skulle kanske risken for missuppfattningar minska eftersom den skylten ar
mycket vanlig i manga andra sammanhang.

Vagmarke E13, @ rekommenderad hdgsta hastighet har under en langre tid anvants
som ett vanligt vagmarke pa flera véagarbetsplatser men reglerna hur man far anvanda
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market har tolkats olika. Enligt Transportstyrelsens beskrivning far market endast
anvandas som omstéllbart vagmaérke.

Pa platser dar man anvander elektroniska hastighetsskyltar, till exempel dar det finns
risk for koer, speciella korsningar eller liknande kan tva likartade marken forekomma,
dels E13 och dels ett annat som har samma innebérd som C31 och de tva kan latt
forvéaxlas med varandra. De har dock olika innebérd, figur 20 visar till vanster E13,
det méarke som betyder rekommenderad hdgsta hastighet. Det hogra vagmarket visar
foreskriven variabel hastighet och har en rod ring runt hastighetsangivelsen och &r ett
forbudsmarke motsvarande C31 trots att det saknar den gula bottenfarg som finns pa
pladtmarket. Overtrader man den hastighet som anges kan man bétfallas. Det &r
olyckligt om det finns risk for att markenas betydelse forvaxlas pa grund av likheten.
Trafiksakerhet bor innebdra att minimera sadana risker och skapa en sa enhetlig
trafikmiljo som mojligt for trafikanterna.

Figur 20. Elektroniska vagmarken, till vanster motsvarande E13, till héger motsvarande C31.

Ibland fors diskussioner om den ¢kande mangden skyltar i trafiken allmént, kanske
framst i stadsmiljo och den risk som foreligger att trafikanterna riskerar att missa eller
inte hinner ta del av viktig skyltning och information som ”drunknar” bland all annan.
Hur skulle bilisterna kora om det var oreglerat? Skulle man kunna skapa nagon form
av gagata - reglering for vagarbeten? Kan man tillampa tanken att hastigheten pa
végen ska vara sjalvforklarande?

| det informationsmaterial angdende vagmarken som finns tillgangligt via
Transportstyrelsens webb och annat skriftligt material som ofta ingar i trafikskolors
utbildningsmaterial ar informationen angaende utbudet av skyltar och dess betydelse
vid vagarbeten och pa arbetsfordon till viss del bristfallig. De illustrationer som finns
visar inte alltid de rod/gula anvisningsskyltar som &r speciella vid vagarbeten, till
exempel markeringsskarm X2 och X3 samt markeringspil X1, detta anges bara i den
utforligare texten eller i vdgmarkesforordningen (Regeringskansliet, 2007).

Ovriga kommentarer och fortsatt forskning

Ett forskningsprojekt undersoker oftast en avgréansad del inom ett &mne. Det ar for det
mesta en forutsattning for att kunna fa fram relevanta resultat men lamnar ofta andra
obesvarade fragor efter sig. Under arbetets gang har manga forslag och tankar
framkommit, bade vid interna diskussioner och framfor allt ute vid vagarbetena dar
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personalen delgett sina erfarenheter. Den samlade erfarenheten och reflektioner i det
dagliga arbetet som en stor del av personalen besitter bor uppmarksammas. Nagra av
de forekommande tankarna har samlats in och aterges nedan. En férhoppning ar att de
kan bidra till att lyfta fram de problem och mojligheter man stoter pa och ge
vagledning till en Okad sakerhet pa vagarna, bade for vagarbetarna och for
trafikanterna. De ar ocksa en sprangbrada for fortsatt forskning inom de omraden som
detta projekt inte omfattat:

e Vilken budget har man for att skapa en séker arbetsplats? Kostnaden for
skyltning &r ofta en mycket stor del av den totala for hela vagarbetet.

e Pasma, smala och daliga vagar har det liten betydelse att det ar skyltat
50km/h, de flesta kor anda under 30 km/h. Ska det skyltas 50 km/h istallet for
30 km/h sa att bilisten inte upplever att han/hon drabbas av vagbygget? D.v.s.
racker 50 km/h "alltid”? Ar trafikanterna tillrackligt fornuftiga for detta?

e Skulle en skylt som réknar ned tiden tills det blir gront ljus vid trafiksignaler
ge lugnare trafik och motverka ”rodljuskérning”?

e Blinkande gula lampor kan finnas bade pa fordon som &r i rérelse och
stillastaende. De kan dven finnas pa fast skyltning pa en végarbetsplats. Detta
kan vilseleda.

e Ska skyltning for vagarbeten ha egen farg, helt atskild fran annan skyltning?
Fluorescerande gul/gron for att knyta an till en vanlig farg pa varselklader?

e Ger en strikt efterlevnad av den aktuella Ta-planen pa en vagarbetsplats lagre
hastigheter och skapar mindre forvirring hos trafikanterna?

e Ardagens modell for Ta-planer bra? Ar det svart att anpassa den till de
faktiska forhallandena pa arbetsplatsen? Vad tycker vagarbetarna?

e Ardet viktigt att anordningar anvands och placeras pa ett likartat satt vid
vagarbeten for att trafikanterna ska forsta for hur man ska kora?

e Tas hansyn till siktlinjer och vagytans beskaffenhet i TA-planerna?
e Vid vilket fordonsflode &r det lampligare med flaggvakter an med signaler?

o Blir fordonshastigheterna betydligt lagre om man koér med lots eller finns det
andra fordelar som motiverar den typen av atgard?

e Behover vdgarbetarna 0ka sin riskmedvetenhet? Eller &r det trafikanterna som
I stallet behdver bli battre?

e Gar det belysa kopplingen mellan hur val reglementet for skyltning av
avstangning vid vagarbeten foljs och i vilken utstrackning bilister foljer de
uppsatta reglerna? Kan en sadan kunskap motivera ansvariga for skyltning att
hoja kvalitetsnivan? (Till exempel att man forstar vikten av att skylta om da
man exempelvis avslutar sin arbetsdag.)

e Paverkas trafikanterna av att vagarbeten inte alltid behover avslutas med skylt
A21X som indikerar att strackan ar slut?
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Bilagor

Bilaga 1.
Avgiftsuttag vid Trafikverkets kontroller av vagarbetsplatser.

Hamtad 2010-08-30 fran URL:
http://www.trafikverket.se/PageFiles/12042/avqgiftsuttag vid trafikverkets kontroller
av_vagarbetsplatser.pdf

Jer:jI Antal 3:or

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 0 5000 15000 25000 35000 45000 55000 65000 75000 85000 95000
1 0 5000 15000 25000 35000 45000 55000 65000 75000 85000 95000
2 0 5000 15000 25000 35000 45000 55000 65000 75000 85000 95000
3 0 5000 15000 25000 35000 45000 55000 65000 75000 85000 95000
4 0 5000 15000 25000 35000 45000 55000 65000 75000 85000 95000
5 0 5000 15000 25000 35000 45000 55000 65000 75000 85000 95000
6 5000 | 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 | 100000
7 5000 | 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 | 100000
8 5000 | 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 | 100000
9 10000 | 15000 25000 35000 45000 55000 65000 75000 85000 95000 | 105000
10 15000 | 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 | 10000
n 20000| 25000 35000 45000 55000 65000 75000 85000 95000 105000 115000
12 25000 | 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 | 100000 110000 | 120000
13 30000 | 35000 45000 55000 65000 75000 85000 95000 | 105000 115000 | 125000
14 35000 | 40000 50000 60000 70000 80000 90000 | 100000 10000 120000 | 130000
15 40000 | 45000 55000 65000 75000 85000 95000 | 105000 Ns5000 125000 | 135000

Om det vid &terkommande kontroll kvarstar tidigare brist (2:a) bedéms denna brist som en 3:a. | rutan
anmarkningar skall skrivas kommentarer om vad kontrollklass 2 resp. 3 avser.

Vid fler brister pd samma funktion kan endast ges en markering i var ruta. Det & dock mojligt att ge en
2;a och en 3;a pd samma rad.

Om tidigare brist som gett 3:a kvarstar vid aterbesok ges ytterligare en 3:a. Denna 3:a redovisas och
laggs till i sammanrakningen med kommentar i det vita faltet. Kvarstar vid nasta kontroll brist i niva 3
frén ursprungliga kontrollen anmals detta skriftligt till projektledaren och regionens bestallningschef
eller motsvarande.

Ett montage beddms som en enhet. T.ex. varningsmarke med tillaggstavla ar en enhet.

Fotodokumentering av brister bor utforas regelmassigt. Kommentera pa eller intill foto. Kamera bor ha
datumvisning pa fotot.

Vid allvarlig brist bor nykontroll utféras inom 3 dagar.
Kontrollen bedéms
« Mindre allvarlig nér 6 - 8 st kontrollpunkter har erhallit bedomning 2 och nér en kontrollpunkt har

erhallit bedémning 3
« Allvarlig nér 6 - 8 st 2:or eller 1 st 3:a 6verskrides
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Bilaga 2. Vg 509, Ojebyn-Bole.

Plats

Skyltad hastighet

Samtliga platser, hastighetsbegrénsning 50 km/h med skylt C31 och signalreglerat E

V&g 509 Ojebyn - Béle

Riktning

Datum

Tid

Fordonstyp
Korbanebredd matplats,

meter
Speciella forhallanden

Antal fordon
Medelhastighet km/h
Standardavvikelse
Std medel

90-percentil

Antal fordon 6ver
hastighetsgréans

Andel
hastighetsdvertradelser
Hogsta uppmatta
hastighet km/h

mot Ojebyn mot Bole
2010-05-27/28
14.35-15.50

alla

gemensamt korfélt, 3,7 m

signalreglerat, urgravning schakt
samt aterfylining, endast en riktning
at géngen, grusad ndgot ojamn yta
med tvér asfaltkant,
markeringsskérmar X3 bagge sidor

38 43
24,8 253
5,0 7,7
08 12
31,3 34,8
0 0
0,0 % 0,0 %
35 45
—dr
>4
4
grus pu
kérbana
bredd 4
<-3,7m-> ~—t
4
4

mot Ojebyn mot Bole
2010-06-01
08.40-09.00

alla

gemensamt korfélt, 3,7 m

signalreglerat, asfaltering i
korfaltet intill, endast en riktning
at gangen, grusad jamn yta med
tvér asfaltkant

6 8
24,2 25,6
8,7 4,0
35 14
33 30,6

0 0

0,0 % 0,0 %

42 32

grus
< 3,7m >

mot Ojebyn mot Bole
2010-06-01
09.55-10.10

alla

gemensamt korfélt, 3,7 m

signalreglerat, asfaltering i

korfaltet intill, endast en riktning
at géngen, nylagd asfalterad yta

9 4
25,9 21,5
9.0 36
3,0 18
34 25,5

0 0

0,0 % 0,0%

50 27

mot Ojebyn mot Bole
2010-06-01
07.50-08.30

alla

gemensamt korfélt, 3,7 m

signalreglerat, asfaltering i
korfaltet intill, endast en
riktning at gangen, grusad
jamn yta med tvar
asfaltkant, svag kurva med
skymd sikt

25 12
24,9 29,7
8,5 8,4
17 2,4
37,6 43,2
0 0
0,0 % 0,0 %
46 45

grus

mot Ojebyn mot Bole
2010-06-01
07.50-08.30

alla

gemensamt korfélt, 3,7 m

signalreglerat, asfaltering i
korféltet intill, endast en
riktning at gangen, nylagd
asfalterad yta, svag kurva
med skymd sikt

3 4
24,0 24,3
4,1 4,5
2,4 2,3
28 29,3

0 0

0,0 % 0,0 %

29 32
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Bilaga 3. Vg 692 Ranea.

Skyltad hastighet

Vdg 692 Ranea

Samtliga platser, signalreglerat samt rekommenderad hogsta hastighet 50 km/h med skylt E13

r@‘

Riktning mot norr mot soder
Datum 2010-06-14

Tid 13.45-14.20
Fordonstyp alla

Korbanebredd matplats,
meter

Speciella férhallanden

ett korfalt, 3,1 m

sodra infarten mot Réne,
signalreglerat vid asfaltering, ej
intill arbetsfordon, nylagd asfalt i
korfalt for fordon, rakstréacka med
god sikt, asfaltkant, hogre i
korfaltet dar vagarbete pagar, endast
ett korfélt, alla fordon

Antal fordon 10 26
Medelhastighet km/h 47,2 57,7
Standardavvikelse 8,7 9,0
Std medel 2,7 1,8
90-percentil 58,5 66,5
Antz_il fordor] Over 4 29
hastighetsgréns
Andel 0 o
hastighetsdvertradelser 400% 846%
Hogsta uppmaétta
hastighet kmv/h 63 8
Leny asfalt
: '.< 3,1m>
0 astalt-
- ehokant
>
Letrafikanter i

_.detta korfalt

mot norr mot sdder
2010-06-14
14.30-15.50

alla

ett korfalt, 3,1 m

sodra infarten mot Rénea,
signalreglerat vid asfaltering, ej
intill arbetsfordon, nylagd asfalt i
korfalt for fordon, rakstrécka
med god sikt, asfaltkant, hogre i
korfaltet dar vagarbete pagar,
endast ett korfalt, alla fordon

13 29
47,6 53,6
71 8,1
2,0 15
57,4 64
3 15
23,1% 51,7 %

65 73

b
trafikanter i o
detta korfalt g4
<3,1m>

mot norr mot sdder
2010-06-16

alla

ett korfalt, 3,1 m

sodra infarten mot Réne,
signalreglerat, korféltet mot sdder
Oppet for trafik, mot Raned stangt
for asfaltering, nylagd asfalt i
korfalt for fordon, svag kurva,
asfaltkant lagre i korfaltet dar
asfaltlaggaren finns

17 21
41,6 39,4
8,7 52
2,1 1,1
53,4 44

3 0

17,6 % 0,0 %

59 49

.Z
trafikanter i
detta korfalt gl
< ::,,_;lt m > .:‘
asfalt- )
kant hogre |::
detta korfalt |-
o
o*e
L ed
e
L
*we
>~

mot norr || mot soder
2010-06-16

alla

ett korfalt, 3,3 m

trottoarkanter, bro med
sidordcke, signalreglerat, korfaltet
mot norr &ppet for trafik, mot
soder stangt for asfaltering, fréast
yta for fordon, asfaltkant, hogre i
korfaltet dar laggaren finns, endast
ett korfalt, alla fordon

11 10
25,6 24,9
8,6 7,6
2,6 2,4
35 37
0 0
0,0 % 0,0 %
35 37

se figur 21 nésta sida

mot norr mot soder
2010-06-16

alla

ett korfalt, 3,3 m

trottoarkanter, bro med
sidordcke, signalreglerat,
korfaltet mot sdder dppet for
trafik, mot Ranea stangt for
asfaltering, asfalterad yta for
fordon, asfaltkant, hogre i
korfaltet dar laggaren finns,
endast ett korfalt, alla fordon

16 15
24,8 34,9
13,9 9,0
3,5 2,3
38,5 48
1 0
6,3 % 0,0%
67 50

se figur 22 nésta sida
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Skyltad hastighet

fortséattning Vag 692 samt 601 Ranea

Samtliga platser, signalreglerat samt rekommenderad hdgsta hastighet 50 km/h med skylt E13

]a:[ I

Riktning

Datum

Tid

Fordonstyp
Korbanebredd matplats,

meter
Speciella forhallanden

Antal fordon
Medelhastighet km/h
Standardavvikelse
Std medel

90-percentil

Antal fordon 6ver
hastighetsgrans

Andel
hastighetsdvertradelser
Hogsta uppmatta
hastighet km/h

mot norr mot sdder
2010-06-17
08.00-08.35

alla

hela végbredden, tot 6,5 m

vag 692 centrala Ranea, mellan
Vasterlangvagen och
Lansmansvagen, frast yta bagge
sidor, signalreglerat men innan
asfaltering paborjats, bada korfalt
Oppna, alla fordon

11 8
32,5 32,9
52 10,7
1,6 3,8
41 47
0 0
0,0 % 0,0%

mot norr mot sdder
2010-06-17
08.50-10.30

alla

ett korfalt, 3,3 m

vag 692 centrala Ranea, mellan
Vasterlangvagen och
Lansmansvéagen, frast yta bagge
sidor, signalreglerat, asfaltering i
sodergéende korfalt, norrgdende
frést

19 21
18,2 19,6
9,5 83
13 18
25 34
0 0
0,0 % 0,0%

mot norr mot soder
2010-06-24
08.30-12.55

alla

ett korfalt, 3,3 m

vdg 601 norra infarten till
Raned, Hagnhedsvagen
(Niemiselsvagen), signalreglerat,
asfaltering med minigupp,
fordonstrafik kor pa asfaltyta

55 61
16,3 20,2
73 11,0
1,0 14
24,6 37
0 1
0,0 % 1,6 %
41 54
'mot.-lc | ee
\aster. | e —
“ e e - —
IR >~
.eype}s:._ PN
i rdele ﬂ ﬁ
- e >
Lad
e—ekOrbana
o—obredd
<-3.3m->

mot norr I mot soder
2010-06-24
08.30-12.55

alla

ett korfalt, 3,3 m

vag 601 norra infarten till Ranea,
Hagnhedsvagen (Niemiselsvégen),
signalreglerat, asfaltering utan
minigupp, fordonstrafik kor pa
asfaltyta

27 56
355 39,2
8,7 9,9
1,7 13
50,4 52,5
3 7
11,1 % 125%
52 71
¢ [Amot vaster
R R
oo |arbets-
oo [Oomréde - -
ﬁ H |
Ll
kérbana LadE
bredd \adl
<-3.3m-> .
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Bilaga 4. Vag 97 Boden-Lulea.

Vdg 97 Boden-Lulea

Skyltad 5'""0
hastighet P .. . km/tim
Samtliga platser, rekommenderad lagre hastighet 50 km/h med skylt E11

Riktning badas/f:ég?an- mot Boden mot Luled mot Boden mot Luled mot Boden mot Luled mot Boden mot Luled mot Boden mot Luled
Datum 2010-07-07/08 2010-06-30 2010-07-01/02 2010-07-02 2010-06-30/2010-07-02 2010-07-06
Tid dagtid 13.20-13.40 09.20-15.45 13.45-14.40 11.10-16.15 09.00-09-50
Fordonstyp alla alla alla alla alla alla

. separata i
K(?rbanebredd gerpensamt korfalt ca 3 separata Korfalt gemensamt korfélt, 6,8 m gemensamt korfélt, 5,55 m gemensamt korfalt, 5,55 m gemensamt korfalt, 6,8 m
matplats, meter = korfélt 5,95 m m ca3m

Speciella
forhallanden

minigupp, bagge
riktningar
sammanslagna

Denna utformning anvandes
endast inledningsvis, separata
korfalt atskilda med
markeringsskarm X3

ny asfalt, ej nara maskiner korfalt med X3 pé bagge sidor,

ej néra maskiner

korfalt narmast

korfalt mot P korfalt mot korfalt mot korfalt mot korfalt mot
« vagmitt mot s p s ..
vagkant vigarbete vagkant vagarbete vagkant vagarbete
Antal fordon 294 21 30 219 223 45 57
Medelhastighet 19,7 48,1 43,1 51,2 56,6 50,9 45,2
Slt;a:dardaWIk 10,2 7.9 7.8 7,7 85 73 7,7
Std medel 0,6 1,7 14 0,5 0,6 1,1 1,0
90-percentil 34 59 57 61,2 68 58 56,4
Antal fordon
over 2 6 4 117 172 26 11
hastighetsgrans
Andel
hastighetsdvert 0,7% 28,6 % 13,3 % 53,4 % 77,1 % 57,8 % 19,3 %
radelser
Hogsta
uppmatta 58 72 58 77 87 66 72
hastighet km/h
L o 4 'S JE Lo d | oo L g
| o= -e L d
*~o *~o : - — -
>0 S B )| - ~-e |
- el | - ﬁ - ﬁ"’
: | oo - Lo
ﬂ L ad ﬁ L o 2N ‘| e=ekorbana bredd - -
: - 6,8m -
- A : ol m .-tdrbana bredz-.
L ad -l <- 5,55 m->
Lad 3N

métplats i jamnhdjd med
asfaltldggare som asfalterar
korfaltet néra trafikanterna

korfalt mot korfalt mot
vagkant vagarbete
55 53
374 32,7
8,9 10,5
1,2 14
47 47,4
3 2
55 % 3,8%
62 52

S &-ekorbana bredd
a t{| ¢-e<—-555m->

omrade

métplats i jAmnhdjd med
asfaltlaggaren, som asfalterar
korfaltet langst bort fran
trafikanterna, darfor &r korfaltet
bredare

korfalt mot korfalt mot
vagarbete vagkant
50 46
52,7 50,5
10,1 8,0
14 12
65 60
27 21
54,0 % 45,7 %
79 71
>~
>~
*o
Lo d
>~
1=
*o
*o
kérbana bredd® *|":
<-6,8m->
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Bilaga 5. Vg 374 Alvsbyn-Pitea.

Strycktjarn

Strycktjarn

Skyltad hastighet

Riktning
Fordonstyp
Kdorbanebredd matplats, meter

Speciella férhallanden

Datum

Tid

Antal fordon
medelhastighet km/h
90-percentil km/h

antal fordon dver hastighetsgréans

andel hastighetsovertradelser

hégsta hastighet km/h

v 374 - plats 1

rekommenderad hdgsta hastighet 50 km/h,
skylt E13

mot Pited mot Alvsbyn

alla
75m

Slangmaétning, endast delvis grusad véag,
tankbeldggning dvs. limma nytt
stenmaterial med bindemedel pé befintlig
végyta, inledningsvis finns stor risk for
stenskott pd grund av dverskottsmaterial

2010-06-28/29

21.00-11.00
401 347
82,31 91,8
ca 105 call5
384 333
95,8 % 96,0 %
>120 >120

v 374 - plats 2

rekommenderad hdgsta hastighet 50
km/h, skylt E13

mot Pited mot Alvsbyn

alla
7,5m

Slangmaétning, hela vagytan grusad,
tankbeldggning dvs. limma nytt
stenmaterial med bindemedel pa befintlig
vagyta, inledningsvis finns stor risk for
stenskott pa grund av 6verskottsmaterial

2010-06-29/30

19.00-18.00
848 766
79,9 77,0
ca 105 ca95
828 731
97,6 % 95,4 %
>130 >130
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Bilaga 6. E4 Kalix.

Plats Kalix Kalix
E4 E4
Skyltad hastighet . .
y g rekommenderad l&gre hastighet 50 km/h, E11 rekommenderad I&gre hastighet 50
km/h, E11
Riktning mot Kalix mot Luled sammanslaget bada riktningar
Fordonstyp alla alla
Kdrbanebredd métplats, meter gemensamt korfélt 6,7 m gemensamt korfélt 6,7 m
urgravning schakt samt urgravning schakt samt uraravning schakt samt
aterfylining, X3 samt aterfylining, X3 samt urg ng
2 I 2 aterfyllning, X3 samt
betongbarridr skiljer betongbarridr skiljer b barridr skilier kérb
. A korbanorna fran korbanorna fran feitonq arLlar sKI Jneg OL..arf].c.)lr na
Speciella forhallanden vagarbetsomradet, korfaltet | vagarbetsomradet, korfaltet ran vagarbetsomradet, korfaltet
N . . . . - for fordon gropigt, delvis asfalt
for fordon gropigt, delvis for fordon gropigt, delvis och delvis arus. all trafik baaae
asfalt och delvis grus, asfalt och delvis grus, riktnin arg ' 99
korfalt mot dike korfalt ndrmast vagarbete Y
Datum 2010-08-24/25 2010-08-24/25
Tid 08.20-14.40 08.20-14.40
Antal fordon 248 247 495
Medelhastighet km/h 38,0 34,3 36,2
Standardavvikelse 81 7,7 8,1
Std medel 0,5 0,5 0,4
90-percentil 48 43,4 46
Antal fordon dver hastighetsgréns 16 8 24
Andel hastighetsovertradelser 6,5 % 3.2% 48%
Hogsta hastighet km/h 66 65 66
betong- ,\'.Tff.’t_ !.uleé
barriar
drtiets -
ﬂ ﬁ orade .*
Skiss Gver vagarbetet kérbana bredd
<-6,7m-->

rf_i&)t Kalix .

11381111/
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Bilaga 7. E4 Haparanda.

Plats
Vag

Haparanda

Skyltad hastighet

Riktning
Fordonskategori

Korfaltsbredd matplats, meter

Datum

Tid

Antal fordon

Medelhastighet km/h
Standardavvikelse

Std medel

90-percentil

Antal fordon dver hastighetsgrans
Andel hastighetsovertradelser
Hogsta hastighet km/h

"

mot Oster

separata
korfalt 3,6 m

rekommenderad hdgsta
hastighet 50 km/h, marke E13

mot véaster

separata
korfalt 3,6 m

2009-09-24/28

10.35-17.00
212 218
50,8 50,9
8,2 7.9
0,56 0,54
61 61
109 115
51,4 % 52,8 %
84 76

hastighetsbegrans-
ning 50 km/h C31

mot oster

separata korfalt
36m

10.20-14.05
197 268
434 56,0
8,4 10,9
0,60 0,7
54 71
33 28

16,8 % 10,4 %
69 87

mot Oster

@ B ® ©

alla

2009-10-08/12

mot vaster

hastighetsbegréans-
ning 70 km/h C31

separata korfalt
36m

endast tung trafik
separata korfalt

rekommenderad
hogsta hastighet
50 km/h, marke

hastighetsbegréns- = hastighetsbegrans-
ning 50 km/h C31 | ning 70 km/h C31
E13

mot Oster mot vaster

mot Oster
endast tung trafik | endast tung trafik

separata korfalt separata korfalt

“sisgieben.

3,6m 36m 3,6m
2009-09-24 2009-10-08
2000-00-28 2000-10-12 2009-10-08/12
10.35-14.35 09.40-14.10 10.20-14.05
36 47 52
454 39,0 488
6,3 7,0 9,6
11 10 13
53 46,4 62,8
8 2 0
222 % 43% 0,0 %
58 63 68
\
> ca700m
_/
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fortsattning bilaga 7

Plats Haparanda

Vag E4

Fordonskategori endast personbilar tung trafik

Innan vagarbete, mot oster mot vaster ~ mot dster mot vaster
Datum 2009-09-08

Skyltad hastighet
Vagbredd

Antal fordon
Medelhastighet
Standardavvikelse
Std medel
90-percentil

Antal fordon éver hastighetsgrans
Andel hastighetsovertradelser

Hogsta hastighet km/h

36
93,9
10,4

17
106

20

55,6 %
134

13 meter bred vag

13 13
925 83,8
11,6 32
32 0,9
110,4 88,8
6 10 3

46,2 % 833% *

114 89

14
81,4
3,6
1,0
86,1
9 3
643% *
89

® Beraknat p& 80 km/h, dvs. normalt sett den hdgsta hastighet en lastbil med eller utan slap far fardas p& denna végtyp. Buss ingér ej i denna berakning.

* En buss passerade, ingdr ej i berakningen.
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