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PM TCO-berdkningar for arbetsmaskiner

Syftet med denna PMa ar att redovisa TCO*-analyser for arbetsmaskiner idag
och i framtiden utifrdn dagens tillgangliga information och bedomningar om
kostnadsutveckling i framtiden. PMan anvénds dels i interna projekt pa
Trafikverket och dels som underlag till Styrmedelsutredningen och scenarier
inom klimatredovisningen.
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Inledning

Inom personbilar har elektrifieringen kommit ganska langt. Under 2024 var
mer dn varannan nyregistrerad personbil laddbar. For tunga lastbilar var
knappt 6% av nyregistreringen i Sverige for ar 2024 eldrift. For
arbetsmaskiner har elektrifiering kommit 1angt nir det géiller handhallna
redskap och konsumentprodukter men &r i sin linda nir det handlar om tunga
entreprenadmaskiner2.

Denna analys tittar pa total agandekostnad och atgardskostnad for minskning
av koldioxidutslapp for storre arbetsmaskiner fran 2025 och framat.

Antaganden

Typ av maskin
Arbetsmaskiner kommer i olika former och kostnadsbilden varierar mellan
maskintyper. Har fokuseras pa tva maskintyper:

e 20 tons bandgriavmaskin, som ir en vanligt forekommande maskintyp
i Trafikverkets mindre anlaggningsprojekt, exempelvis gang-cykelvags
entreprenader samt inom kommunala projekt.

e 45 tons bandgriavmaskin som relativt vanlig maskin inom
investeringsverksamheten

Maskinerna antas ha en batteristorlek som ar anpassad for att normalt inte
behova laddas under dagen. Under vissa dagar kan kompletteringsladdning
behovas men den antas ske i samband med pauser samt inom den
elnitskapapcitet som behovs for den huvudsakliga laddningen efter
arbetsdagens slut. Vidare antas att batteriet klarar maskinens livslingd och
inte behover bytas ut. Relationen mellan energianvandning for diesel
respektive eldrift ar sannolikt nagot pessimistisk. Relationen paverkas av
huruvida maskinen ar konverterad till eldrift i efterhand eller om maskinen
byggs for eldrift fran borjan (dar t.ex. regenerering bidrar betydligt till att
minska energianvandning vid drift). For att inte underskatta kostnaderna
med eldrift utgér vi dock fran en lite hogre energianviandning i elutférandet.

2 https://bransch.trafikverket.se/contentassets/bd04374d86074cb0aa46a7f540338747/omvarldsanalys-av-arbetsmaskiner-och-
fordon-inom-entreprenad---slutrapport.pdf
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Tabell 1. Antaganden for analys

20 ton 45 ton | Enhet
Batteristorlek 528 931 | kWh
Avskrivning fordon 8 8| ar
Restvdrde 20% 20%
Driftstimmar per ar 1100 1100 | timmar
kWh per h eldrift 44 106 | kWh/timme
kWh per h dieseldrift 108 322 | kWh/timme

Kostnad for inkdp av arbetsmaskinen
Kostnaden for inkop av den eldrivna maskinen ar uppdelad i fyra delar:

1) Basmaskin (chassi, dick, axlar, hydraulik)

2) Den elektriska drivlinan (kraftelektronik, kylsystem etc.)
3) Batteriet

4) Skalekonomifaktor

Basmaskinen dr samma bade for diesel- och elutférandet. Kostnaden fér den
elektriska drivlinan uppskattas vara i ungefar samma storleksordning som
forbranningsmotorn och avgasreningen for en dieseldriven maskin.

For kostnaderna idag ar killan en analys av utbetalda medel inom
klimatpremien3 i kombination med en dialog med representanter fran
branschen. Som en mycket grov uppskattning raknar vi med att 20 tons-
maskinen kostar 2,6 miljoner kronor och en motsvarande BEV uppskattas till
5,2 miljoner kronor (dvs. en merkostnad pa 100 %). 40-tonsmaskinen kostar
4 miljoner i dieselutférande och 8,75 miloner i elutforande.

Batteripriset pa packniva antas uppga till ca 220 Euro/kWh (2400 kr/kWh)
for 2025 och sjunker till 170Euro/kWh 2030. Efter 2030 minskar
batteripriset med 2,0% per ar for att nd ner mot omkring 110 Euro/kWh ar
2050. Batteripriserna ir en stor osidkerhet i berdkningen och uppskattningar
kan variera stort mellan kallor.

Resterande skillnad mellan dagens diesel och elmaskin antas utgoras av vad vi
har kallas ”skalekonomifaktor”, ett paslag pa BEV till f6ljd av att
stordriftsfordelar annu ej uppnatts. Detta uppgar till omkring 1,5 idag och
antas sjunka till 1,0 till 2040. Skalfaktorn tillampas pa kostnaderna for
basmaskin och den elektriska drivlinan, inte pa batteriet.

3 Férordning (2020:750) om statligt stéd till vissa miljiéfordon
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Dieselmaskinen antas ha samma kostnad under hela perioden. Vi forvantar
oss att servicekostnaderna blir lagre for en maskin i elutféorande an i
dieselutforande, men det raknar vi inte med héar da det saknas data for hur
stor skillnaden kan komma att bli.

Inkopskostnaden for en BEV jamfort med en dieselmaskin forblir hogre under
hela den studerade perioden, aven om skillnaderna minskar over tid. Det
antas att klimatpremien uppgar till 50 procent av den stodberattigande
kostnaden. I figur 1 nedan redovisas inképspris for BEV inklusive respektive
exklusive klimatpremie samt dieselmaskinen vid olika tidpunkter.

Miljoner kronor

202520262027 2028202920302031203220332034203520362037203820392040

e Dieselmaskin === BEV utan premie — s BEV med premie

Figur 1. Inkbpspris medelstor arbetsmaskin, 2025 drs prisniva.
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Figur 2. Ink6pspris stor arbetsmaskin, 2025 drs prisniva.
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Drivmedelspriser

Utgangspunkten ar Energimyndighetens prisprognoser for diesel. Elpriset
antas uppga till 2 kr/kWh vilket ar en grov uppskattning av elpriset vid en
anlaggning (observera att detta avser ett genomsnitt for det “rena” elpriset,
kostnad for laddinfrastrukturinvesteringen tillkommer). Elpriset antas vara
konstant over tid, vilket i princip ar i linje med elprisantaganden i ASEK84.
Eftersom utgangspunkten ar att majoriteten av laddningen sker utanfor
normal arbetstid, dvs nattetid, ar mojligheterna att undvika de hogsta
dygnspriserna pa el goda.

Tabell 1. Antagna dieselpriser och elpriser i referensbanan.

2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040
Dieselpris, 13,5 13,1 13,1 14,0 14,7 15,2 15,3 15,4 15,4 15,5 15,5 15,6 15,6 15,7 15,7 15,7
exkl
moms
Elpris, 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
exkl
moms

Laddinfrastruktur

I grundanalysen behovs ingen laddning under dagen vilket innebar att det i
laddinfrastrukturkostnaden bara behover inrymmas nattladdning. En grov
uppskattning ar att denna kostar runt 200 000 kr5 i investeringskostnad for
den medelstora arbetsmaskinen och 400 000 kr for den stora
arbetsmaskinen. Laddningen skulle ocks& kunna ske genom en
ombordladdare som kan laddas utan extra investering i extern
laddinfrastruktur, men da tillkommer istallet kostnaden for ombordladdare
vid inkop av arbetsmaskinen. Det antas att den kostnaden ar i samma
storleksordning som investeringen i en extern laddare. Det skulle kunna
forekomma behov av kompletteringsladdning under dagen. Den
laddutrustningen kan sannolikt delas av manga olika arbetsmaskiner och
fordon. Kostnader for detta har inte inkluderats i analysen.

Resultat

Referensbana

I figur 3 nedan redovisas merkostnaderna for elmaskin jamfort med en
dieselmaskin vid inkop av en maskin ett visst ar (dvs. merkostnaden som
redovisas for ex. 2025 motsvarar den nuvardesberdknade merkostnaden

4 https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Samhallsekonomisk-analys-och-
trafikanalys/samhallsekonomi/analysmetod-och-samhallsekonomiska-kalkylvardenasek/

5 Uppskattar att en laddpunkt fér 11 kW kostar 20 000 kr (ungefirlig kostnad fér personbilsladdning i nuldget). Arbetsmaskinen
kréver omkring 50 kW fér nattladdning, vilket dé motsvarar ca 100 000 kr med linjér uppskalning men sannolikt krévs lite mer i
omkostnader sa for att inte underskatta dubbleras denna kostnad.
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under 8 ars livslangd for en maskin som kops ar 2025). Totalkostnaden
exkluderar forare och andra kostnadsposter som inte skiljer mellan
dieselmaskinen och elmaskinen.

Det bor noteras att osdkerheterna ar stora i berdkningarna och detta ska bara
ses som en ungefarlig bild av hur relationerna kan se ut narmsta aren, sarskilt
for den stora maskinen dar kostnadsuppskattningarna ar annu mer osiakra an
for den medelstora. For medelstora arbetsmaskiner finns mer underlag och
kunskap om kostnaderna i verklig drift, medan elektrifiering av stora
arbetsmaskiner dnnu ar i mycket tidigt skede. Anledningen till att den storre
maskinen faller battre ut i kalkylerna ar att driftskostnaderna blir en storre
andel av totalkostnaderna an for den medelstora maskinen. Vinsten med
elektrifiering blir dirmed storre. Liknande resultat har observerats for tunga
lastbilar.

Totalkostnad, miljoner kronor

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

o Diesel BEV

Figur 3. Totalkostnadsjamférelse fér den medelstora arbetsmaskinen (exkl férare)
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Figur 4 Totalkostnadsjdmférelse for den stora arbetsmaskinen (exkl férare)

I figur 3 respektive 4 kan en 0kning i totalkostnad for de eldrivna
arbetsmaskinerna observeras 2028. Detta beror pa att klimatpermien endast
finns beslutad till och med ar 2027.

Kanslighetsanalyser

Det finns manga osdkerheter, for att illustrera detta gors har en
kanslighetsanalys dar vi varierar antagandet om avskrivningstid, som
paverkar relativt kraftigt. Har dndrar vi fran 8 till 6 ar, vilket skjuter
tidpunkten for TCO-paritet framat i tiden. Detta kan dven anvindas for att
bedoma konsekvenserna av andra riskfaktorer som dgarna av elektriska
arbetsmaskiner skulle kunna upplevs sa som osidkerhet kring
andrahandsvirde, rantor, nyttjandegrad mm.
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o Diesel BEV

Figur 5. Kdnslighetsanalys 6 drs avskrivning medelstor maskin.

Totalkostnad, miljoner kronor

2025202620272028202920302031203220332034203520362037203820392040

= Diesel BEV

Figur 6. Kdnslighetsanalys 6 drs avskrivning stor maskin.

Styrmedelsanalys

Som exempel redovisas har resultat om klimatpremien forlangs, elskatten
sanks samt dieselpriset hojs enligt Styrmedelsutredningens "malbana”. Detta
far sammantaget mycket stor effekt pa totalkostnadskalkylerna och for den
medelstora maskinen hamnar vi pd TCO-paritet 2032. For den stora
maskinen infaller paritet redan idag.

Det bor noteras igen att osdkerheterna ar stora och ger endast en indikation
pa hur olika styrmedel kan paverka totalkostnadsbilden.

PM TCO-berakningar for arbetsmaskiner



TMALL 0423 PM 3.0

@in
7 TRAFIKVERKET PM 9 (9)

Skapat av Dokumentdatum

Lindblom Helen, PLkvm 2026-04-01

4,50

4,00

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
202520262027 2028 20292030 20312032 2033 20342035 2036 2037 2038 2039 2040

e Diesel BEV

Figur 7. Totalkostnadskalkyl fér medelstor arbetsmaskin i scenario med hégre drivmedelspriser,
forldngd klimatpremie samt sdnkt elskatt.
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Figur 8 Totalkostnadskalkyl fér stor arbetsmaskin i scenario med hégre drivmedelspriser, férldngd
klimatpremie samt sénkt elskatt.
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