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Ordlista

COPERT

Emissionsmodell for vigtrafik.
https://www.emisia.com/utilities/copert/

ERMES

European Research on Mobile Emission Sources. Grupp
bestdende av forskningsinstitutioner, myndigheter och
branschorganisationer verksamma inom omradet forskning om
transportutsldapp, modellering, policy och praxis.
https://www.ermes-group.eu/

HBEFA

Emissionsmodell for vagtrafik. www.hbefa.net

Infras

Schweiziskt konsultforetag som har huvudansvaret for
utvecklingen av HBEFA. https://www.infras.ch/en/

PHEM

Passenger car and Heavy-duty Emission Model. Utvecklad av TU
Graz. Anvinds till att modellera HBEFAs
grundemissionsfaktorer.
https://www.itna.tugraz.at/assets/files/areas/em/PHEM en.pdf

Segment

HBEFAs bendmning pa kombinationen fordonstyp,
motorteknik/bransle och storleksklass.

SERMES

Svenska ERMES. Bendmning pa det samarbete inom vilket det
svenska arbetet med HBEFA utfors. Det mesta av arbetet utfors
av konsulter. De senaste dren av IVL, WSP och AVLMTC.

Subsegment

HBEFAs bendmning pa kombinationen fordonstyp,
motorteknik/brinsle, storleksklass och emissionsstandard.

Trafa

Kort bendmning for Trafikanalys. Myndighet med ansvarar for
den officiella statistiken om transporter och kommunikationer.
https://www.trafa.se/

Trafiksituation

HBEFAs bendamning pa en kombination av vagtyp, skyltad
hastighet och trafikflode.

TUG

Tekniska universitetet i Graz. Har huvudansvaret for modellering
av emissionsfaktorer till HBEFA.
https://www.tugraz.at/en/home/
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Inledning

Varje ar gor Trafikverket berdkningar av utslapp och energianviandning for vagtrafiken i
Sverige. Grunden for berdkningarna &r HBEFA-modellen tillsammans med statistik 6ver
den nationella fordonsparken och trafikaktiviteten. Resultaten fran berdkningarna anvinds i
forsta hand till Sveriges officiella utsldppsstatistik och till att gora preliminira skattningar
av foregdende ars utslapp innan all data som behovs for att de fram den slutliga statistiken
finns tillgdnglig.

Syftet med denna dokumentation ar att ge lasaren en grundlaggande forstielse for hur
HBEFA-modellen dr uppbyggd och hur den uppdateras och anvinds av Trafikverket for att
ta fram nationell utslappsstatistik. Detta beskrivs i de tre inledande kapitlen. Darefter foljer
ett kapitel som forklarar vilken statistik som implementeras i HBEFA och varifran
statistiken hamtas. Att beskriva de olika berdkningsstegen i HBEFA ingar inte i
dokumentationens syfte. Dokumentationen gar inte heller in pd hur HBEFA kan anviandas
for andra syften, till exempel for att gora lokala utslappsberidkningar.

HBEFA

HBEFA (Handbook of Emission Factors for Road Transport) ar en modell for att berdkna
utslapp fran vagtrafiken. Finansieringen for utveckling och underhall av modellen
ombesorjs idag av ansvariga myndigheter i Tyskland, Schweiz, Osterrike, Sverige, Norge och
Frankrike sévil som av JRC (EU kommissionens gemensamma forskningscenter).
Huvudansvariga for modellen dr det schweiziska konsultforetaget Infras och tekniska
universitetet i Graz (TUG). Infras ansvarar for underhall och mjukvaruutveckling och TUG
for modellens emissionsfaktorer. HBEFA ar efter COPERT den viagemissionsmodell som
anvands av flest lander i Europa.

Grunden i HBEFA é&r en databas bestdende av basemissionsfaktorer och ett stort antal
fordefinierade fordons- och trafikindelningar. Basemissionsfaktorerna ges per subsegment
och per trafiksituation och dr modellerade av TUG med deras modell PHEM (Passenger Car
and Heavy Duty Emission Model). Utéver emissionsfaktorerna finns tabeller som beskriver
fordonsparken och trafikaktiviteten och en del andra parametrar som behovs for att berdkna
utsldappen. HBEFA ar statisk i den meningen att strukturen inte kan dndras av anvindaren
da parametrar och kopplingar i systemet ar lasta.

Varje anviandarland maéste fylla modellen med nationella data som beskriver fordonspark,
trafikaktivitet, trafikarbetets fordelning pa olika trafiksituationer, omgivningsférhallanden,
bransleparametrar med mera. De inbyggda emissionsfaktorerna viktas och anpassas till
nationella forhéllanden baserat pa dessa nationella siffror och emissioner beriknas sedan
utifran trafikaktiviteten och viktade emissionsfaktorer. P4 samma sitt som det finns
emissionsfaktorer finns det ocksa faktorer som beskriver energianvindning och
bransleférbrukning. Total energianviandning och briansleférbrukning berdknas utifran
samma princip som emissionerna. Figur 1 ger en schematisk bild 6ver de grundliggande
strukturerna och sambanden i HBEFA. En lite mer detaljerad beskrivning av
emissionsfaktorer och andra parametrar som anviands i modellen finns i kommande avsnitt.
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Figur 1 HBEFAs grundstrukturl. PHEM stdr fér Passenger and Heavy-duty Emission Model.

Det finns for ndrvarande tva olika versioner av HBEFA, en publikversion som kan képas och
laddas ner av vem som helst och en expertversion som i forsta hand ar till for de
myndigheter som dr med och finansierar utvecklingen av HBEFA. Den framsta skillnaden
mellan versionerna ar att expertversionen tilliter anvandaren att andra och uppdatera
nationella indata samt bygga egna scenarion utifrdn data som implementeras, medan
publikversionen i de flesta avseenden ar mer last och frimst kan anvindas till att hdmta ut
emissionsfaktorer pa olika aggregeringsnivaer. Uppdatering av publikversionen ombesorjs
av Infras och uppdateringar av nationella data gors inte lika ofta i den som i
expertversionen. Uppdateringarna som gors i expertversionen infors i publikversionen varje
géng den uppdateras till en ny version t.ex. vid 6vergangen fran HBEFA 3.3 till 4.1. Denna
dokumentation beskriver de uppdateringar som gors arligen i expertversionen.

1 Baserad pa figur fran https://ermes-
group.eu/sites/default/files/ERMES 2019 plenary meeting/7309a HB41 ERMES 2019-05-14.pdf
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Trafikverkets arbete med HBEFA

Inom Trafikverkets ordinarie arbete med HBEFA anvinds modellen for att gora berdkningar
pa nationell niva tva ginger per ar. Berdkningarna innefattar utslapp av klimatgaser och
luftfororeningar men dven energianvandning, bransleférbrukning och trafikarbete.
Resultaten brukar sammanstillas per &r, fordonstyp och briansle, da den aggregeringsnivan
ar tillracklig for de flesta syften. Det gér dven att fa ut data pé en finare nivd ur HBEFA om
det skulle behdvas, till exempel med en indelning av fordonen i olika emissionsstandarder
(Euroklasser). Arbetet utfors av konsulter inom ett samarbete som benimns SERMES. P4 en
overgripande niva kan det arliga arbetet med att ta fram och implementera svenska data i
HBEFA och gora berdkningar beskrivas med Figur 2. Arbetet i figurens steg 1 och steg 2 gors
med syfte att ta fram prelimindr statistik for det foregéende aret och presenteras av
Trafikverket i ett PM som kallas Vigtrafikens utslapp2 samt i Trafikverkets arsrapports.
Berdkningarna &r preliminara eftersom slutlig statistik 6ver trafikarbetet per
fordonskategori inte finns tillgdnglig i januari och inte heller statistiken 6ver levererade
drivmedelsvolymer och andelarna av olika biodrivmedel, vilka anviands for att berdkna
koldioxidutsldppen. Aven prognosberikningar tas fram i detta steg. Nir Trafikanalys
publicerar sin arliga statistik "Korstrackor med svenskregistrerade fordon” (oftast i slutet av
april) uppdateras HBEFA med slutliga siffror 6ver trafikarbetet per fordonskategori (steg 3).
Vartannat ar implementeras dven i detta steg en ny fordelning av trafikarbetet per vagtyp.
Arbetet med att ta fram denna fordelning gors under en tvaarsperiod och dokumenteras
alltid i en rapport. Arbetet som utfordes under 2019 och 2020 finns till exempel beskrivet i
Ericsson et al. (2020)4. I steg 4 tas berdkningar for vagtrafiken fram som uppfyller
Trafikverkets ataganden enligt Klimatrapporteringsférordningens och under sensommaren
och hosten (steg 5) gors slutligen en del forberedelser infor kommande rapporteringsperiod.

Utover de moment som framgér av Figur 2 omfattar det arliga arbetet i SERMES dven
foljande delar:

e Svara pa fragor fran nationella och internationella granskare av den officiella
utslappsstatistiken.

e Bidra till det internationella HBEFA-arbetet. Detta gors pa flera sétt, bland annat
genom att Sverige sammanstiller och delar métdata som tagits fram inom olika
nationella méatprogram och projekt, bidrar med kunskap géllande kormdnster och
trafiksituationer samt medverkar i ERMES Executive board. De mitdata som delas
anviands av TUG vid modellering av emissionsfaktorer till HBEFA med PHEM.

Knutet till SERMES finns en expertreferensgrupp som tréffas tva gdnger per ar. I
referensgruppen ingar myndigheter (utéver Trafikverket 4ven Naturvardsverket,
Trafikanalys, Transportstyrelsen, Energimyndigheten och VTI) och de delar av naringslivet
som ar direkt berorda (fordons- och drivmedelsindustrin) samt de som ar involverade i
framtagningen av relevant statistik (SMED, SCB). Syftet med gruppen ir att genom
deltagarnas expertis fa inspel till utveckling av emissionsstatistiken.

2 https://www.trafikverket.se/contentassets/ac3df8a1b07a49f09230c64189ccbadb/pm-vagtrafikens-utslapp-210224.pdf
3 http://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1548629/FULLTEXTO1.pdf

4 Trafikarbetets fordelning pa HBEFA-modellens trafiksituationer — dokumentation av arbetet 2019-20, Eva Ericsson, Anna
Persson, Emma Nolinder och Katja Vuorenmaa Berdica

5 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/klimatrapporteringsforordning-
20141434 sfs-2014-1434
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Steg 1 (dec-jan)

Implementering av statistik
over fordonsparken for
senaste berdkningsaret
samt prelimindr statistik

over trafikarbete och
andelar biodrivmedel.

Steg 2 (jan-feb)

Forberedelser infér Berdkning av preliminar ‘ PM: Végtrafikens utslépp
december, bla, utslappsstatistik for senaste ‘ Miljdrapport

implementering av resultat rapporteringsaret samt
fran utvecklingsarbete. berdkningar for prognosar,

Steg 5 (juni-nov)

Steg 3 (april-maj)

Steg 4 (juni-augusti) Implementering av
= = = Berikning med slutlig data dver slutligt totalt trafikarbete
Otficiellutslippstatistik trafikarbete och levererade och trafikarbetets

drivmedelsvolymer. fordelning pa vagtyper.

Figur 2 Oversiktlig beskrivning av det drliga arbetet med att ta fram svenska data till HBEFA och att géra
nationella utsléppsberdkningar.

Berakning av Sveriges officiella utslappsstatistik

Trafikverket ar enligt Klimatrapporteringsforordningen® ansvariga for att lamna uppgifter
om trafikarbete och utslapp for vigtrafiken. En del av arbetet gors i samarbete med
Naturvéardsverket genom SMED?. Detta bland annat eftersom SMEDs berdkningar av
levererat bransle till vigsektorn dr beroende av Trafikverkets HBEFA-beridkningar av
nationell bransleférbrukning samtidigt som Trafikverkets berdkningar med HBEFA ar
beroende av SMEDs berdknade andel biodrivmedel till vigsektorn. Nedan beskrivs
oversiktligt processen for att ta fram den officiella utslappsstatistiken for vagtrafik (steg 4 i
Figur 2). Som beskrivits i tidigare avsnitt gors detta runt halvarsskiftet eftersom det ar forst
da som slutlig statistik 6ver trafikarbete och levererade brianslevolymer finns sammanstéllda
for det senaste berikningsaret.

1. Berdkningar av nationellt anviand energi till vigtrafiken per drivmedelstyp gors med
HBEFA.

2. SMED korrigerar HBEFAs berdknade energi for att stimma med levererade
drivmedelsméangder. Detta gors utgdende fran brianslevolymer som rapporterats
inom drivmedelslagen, héllbarhetslagen och reduktionsplikten® samt skattningar av
energiatgdngen i andra fordonsslag t.ex. arbetsmaskiner, lok, fritidsbatar och 6vrig
inrikes sjofart. Om levererade volymer overstiger summan av de modellerade
volymerna (vagtrafik och arbetsmaskiner) och de pa andra sitt uppskattade
volymerna (lok, fritidsbétar, inrikes sjofart mm.) fordelas &terstoden mellan

6 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/klimatrapporteringsforordning-
20141434 _sfs-2014-1434

7 Svenska Milj6EmissionsData, https://www.smed.se/

8 F6r vissa ar har dven undersékningen Manatlig bransle-, gas- och lagerstatistik (MaBra) anvénts. | nuldget anses den
statistiken ha for dalig kvalitet och darfor anvands istéllet data fran rapporteringen enligt drivmedelslagen, hallbarhetslagen
och reduktionsplikten. En atergang till MaBra kommer eventuellt att ske férutsatt att datakvalitén anses tillrackligt bra.
Fordelen med MaBra &r att statistiken blir tidigare tillganglig jamfort med statistiken fran enligt drivmedelslagen,
hallbarhetslagen och reduktionsplikten.
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vagtrafiken och arbetsmaskiner i proportion till den modellberiknade energin inom
vardera sektorn. I det omvinda fallet dras i stéllet energi bort frén de
modellberiknade méngderna.

I detta steg gor SMED &dven en fordelning av fossila och biogena komponenter, 4ven
den baserad pa rapporterade drivmedelsvolymer. Dessutom anvands statistik ver
drivmedelsvolymer till kollektivtrafiken for att ta hansyn till att inblandningen av
biogena komponenter i snitt 4r hogre i bussar jamfort med 6vrig trafik.

Eftersom den slutliga drivmedelsstatistiken rapporterad enligt drivimedelslagen,
héllbarhetslagen och reduktionsplikten brukar vara fardig forst i slutet av juni gors
innan dess en beridkning till Naturvardsverkets preliminara utslappsstatistik i
borjan av juni. Berdkningen baseras da pa preliminir leveransstatistik.

De av SMED beridknade andelarna biogena drivmedel laggs in i HBEFA och en
berikning av utslapp, energianviandning och bransleférbrukning gors per
fordonstyp och brinsle. De HBEFA-beridknade totala energimangderna och
brianslevolymerna korrigeras sedan for att stimma med drivmedelsvolymerna till
vagtrafiken som beridknats i steg 2.

SMED beriknar utsldppen av CO,, SO,, Pb och energi per fordonskategori och per
brinsle utifran berdkningarna i steg 3. Inga korrigeringar gors av 6vriga utslapp
eller av trafikarbetet.
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Nationell statistik i HBEFA

I detta kapitel beskrivs vilken typ av nationell statistik som implementeras i HBEFA inom
SERMES. Inledningsvis sammanstélls datakéllorna som anvénds for att ta fram arlig
statistik 6ver fordonsparken, trafikarbetet och olika brénsleparametrar. I det pafoljande
avsnittet beskrivs hur HBEFA delar in fordonsparken utifran fordonstyp, branslen och
fordonstorlek (segment) och hur statistik som beskriver fordonsparken tas fram. Darefter
foljer en beskrivning av hur trafikarbetet skattas och i ett sista avsnitt behandlas
emissionsfaktorer och andra parametrar som péverkar emissionerna som till exempel
omgivningsforhallanden och andelen biodrivmedel.

Arbetet med att fordela trafikarbetet pA HBEFAs olika trafiksituationer beskrivs inte
narmare i denna dokumentation eftersom det arbetet redan finns beskrivet i Ericsson et al.
(2020)°.

Dataunderlag och kallor

For att ta fram nationella data till HBEFA anvinds ett stort antal olika killor. Killorna
riaknas upp nedan tillsammans med en kort férklaring av vilken information som hamtas
fran respektive kalla.

Statistik 6ver fordonsparken

Vagtrafikregistret (Transportstyrelsen)
¢ Indelning av antalet fordon i trafik i HBEFAs fordonssegment
e Fordonsflottans aldersférdelning
¢ Indelning av nya fordon i olika Euroklasser

Antalet fordon (Trafikanalys)

e Totala antalet fordon per kategori som varit i trafik under dret (anvéands ej for
mopeder klass II).

Statistik om trafikforsdkringen och motorfordonsforsdikringar (Svensk
forsakring)

e Skattning av antalet mopeder klass II i trafik under &ret.
Fordon som mjukvaruuppdaterats efter dieselgate (Transportstyrelsen)

e Antalet uppdaterade fordon.

Statistik over trafikarbete

Trafikarbetets fordandring pa det statliga vigndtet (Trafikverket)

e Preliminir skattning av hur trafikarbetet forandrats det senaste berdakningséret
relativt foregdende ar.

Justerade korstrackor (Trafikanalys)

e Totalt trafikarbete per fordonskategori och genomsnittlig arlig korstracka per
fordonskategori (exklusive mopeder). Statistiken dr densamma som i publikationen

° Trafikarbetets fordelning pa HBEFA-modellens trafiksituationer — dokumentation av arbetet 2019-20, Eva Ericsson, Anna
Persson, Emma Nolinder och Katja Vuorenmaa Berdica, WSP 2020.
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“Korstrackor med svenskregistrerade fordon” med den skillnaden att fér tunga
lastbilar drar Trafikanalys bort svenska lastbilars korstrackor utomlands och lagger
till utlindska fordons korstrackor inom Sverige.

Resvanor (Trafikanalys)
e Trafikarbete for mopeder
Korstrdckor per fordonsindivid, mikrodata (Trafikanalys)

e Relativ arlig korstracka per HBEFA-segment

Statistik 6ver levererade briinslevolymer och drivimedelskvalitet
Kollektivtrafikens bransleforbrukning (Svensk kollektivtrafik och SL)

e Andelen biogena drivmedel som anvénds i bussar som kor for kollektivirafiken samt
rimlighetskontroller av HBEFAs beriaknade briansleférbrukning for bussar i Sverige.

Manatlig bransle-, gas- och lagerstatistik (SCB)

e Preliminir statistik 6ver andelen biodrivmedel. Anvinds vid de preliminira
HBEFA-berdkningarna i januari.

Drivmedelsvolymer till vigtrafiken samt andelen biodrivmedel (SMED)

e Totala drivmedelsvolymer till vagtrafiken anvinds for att korrigera HBEFAs
beriknade drivmedelsvolymer sa att de stimmer 6verens med levererade volymer.
Andelen biodrivmedel anvands for att berdkna utslapp av fossil CO.. Statistiken tas
fram av SMED till klimatrapporteringen och baseras pa redovisningen av
rapporterade uppgifter enligt drivmedelslagen, héllbarhetslagen och
reduktionsplikten (som sammanstélls av Energimyndigheten).

Fuel Quality Directive Reporting (Transportstyrelsen)

e Svavelinnehall i bensin och diesel.

Prognosunderlag
Prognosunderlag till HBEFA (Trafikverket)

e Underlaget innehaller prognoser Gver trafikarbetets utveckling, nyforsiljning per
typ av drivlina for framtida ar och effektiviseringstakt.

11 (20)



Fordonsparken

For att beskriva fordonsparken anvinder HBEFA flera olika parametrar. Utéver det totala
antalet fordon och en indelning av dessa i HBEFAs segment behovs dven uppgifter om hur
antalet fordelar sig pa olika &ldrar, vid vilken alder fordonen skrotas, hur fullastade de tunga
fordonen ar i genomsnitt med mera. I detta avsnitt beskrivs de viktigaste parametrarna som
anvinds for att beskriva fordonsparken och hur dessa parametrar tas fram.

Klassning av fordonsparken i HBEFAs fordonskategorier

HBEFAs statistik 6ver det totala antalet fordon hamtas fran Trafikanalys statistik 6ver antal
fordon i trafik per manad. Arsmedelvirdet som anvinds 4r det genomsnittliga antalet
fordon i trafik per manad for helaret. For att ta fram ett underlag som beskriver hur antalet
fordon fordelas mellan olika drivmedelstyper och storleksklasser (segment) anvinds ett
uttag ur Vagtrafikregistret som speglar hur fordonsflottan ser ut i bérjan av december varje
ar. Anledningen till att detta gors i borjan av december ar att statistiken ska finnas fardig till
de prelimindra HBEFA-beridkningar som gors i januari. Vilken bearbetning av registerdata
som behovs varierar for de olika fordonsslagen och nedan foljer en forklaring per
fordonskategori dir det framgéar vilka segment fordonsklassen ska delas in i. Tabellerna
baseras pa segment som fanns i Sverige 2020 vilket innebar att ndgot eller ndgra segment
kan tillkomma efterfoljande ar. En del fordonskategorier finns idag inte representerade i
HBEFA, i de fallen klassas kategorin under nigon av de befintliga segmenten. Ett exempel
pa detta ar till exempel dieseldrivna mopedbilar. De klassas for narvarande som
bensindrivna motorcyklar eftersom fordonen saknar ett eget segment i HBEFA.

Personbilar

For personbilar (PC, Passenger Cars i HBEFA) anvinder HBEFA en segmentsindelning for
uppdelning i olika branslen/drivlinor. Ingen indelning i storleksklasser gors, se Tabell 1.

Tabell 1 Segmentsindelning for personbilar, Sverige 2020.

Segment Kommentar

PC petrol Personbil (bensin)

PC diesel Personbil (diesel)

PC CNG/petrol Personbil (bi-fuel gas och bensin)
PC FFV Personbil (flexi-fuel E85 och bensin)
PC BEV Personbil (batterielektrisk)

PC PHEV petrol Personbil (plug-in hybrid, bensin)
PC PHEV diesel Personbil (plug-in hybrid, diesel)

Latta lastbilar

Latta lastbilar (LCV, Light Commercial Vehicles i HBEFA), ar fordon registrerade som
lastbilar och som har en totalvikt pa hogst 3,5 ton. Kategorin ar indelad i tre klasser dar
klassningen gors utifran fordonens tjanstevikt pd samma sitt som inom avgaslagstiftningen
dar olika utslappsgransvarden anvinds for de tre klasserna. HBEFAs segment for latta
lastbilar visas i Tabell 2.
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Tabell 2 Segmentsindelning for Idtta lastbilar, Sverige 2020.

Segment

Kommentar

LCV petrol M+N1-1
LCV petrol N1-1I
LCV petrol N1-II1
LCV diesel M+N1-1
LCV diesel N1-11
LCV diesel N1-IIT
LCV BEV N1-I1

LCV BEV N1-III

LCV PHEYV petrol N1-II1
LCV CNG/petrol N1-11

LCV CNG/petrol N1-I11

LCV FFV N1-11

LCV FFV N1-II1

Tunga lastbilar

Latt lastbil klass I (tjanstevikt <1305 kg, bensin)
Latt lastbil klass II (tjanstevikt 1305-1760 kg, bensin)
Latt lastbil klass III (tjanstevikt > 1760 kg, bensin)
Latt lastbil klass I (tjanstevikt <1305 kg, diesel)

Latt lastbil klass II (tjanstevikt 1305-1760 kg, diesel)
Latt lastbil klass III (tjanstevikt > 1760 kg, diesel)
El, viktklass 1 och 2

El, viktklass 3

Plug-in hybrid bensin

CNG, viktklass 1 och 2

CNG viktklass 3

E8s5, viktklass 1 och 2

E8s5, viktklass 3

Tunga lastbilar (HGV, Heavy Goods Vehicles i HBEFA) omfattar alla fordon registrerade
som lastbil och som har en totalvikt 6ver 3,5 ton. HBEFA delar in tunga lastbilar i segment
utifrdn bransle, totalvikt samt om det &r en lastbil (Rigid truck) eller dragbil (Tractor), se
Tabell 3. Eftersom lastbilar och dragbilar kan koras dels utan sldp, dels med olika
slapkonfigurationer behévs dven information om hur stor andel av trafiken som kors med
olika konfigurationer. Detta gors med s kallade Transformation patterns vilka beskrivs

narmare i ett separat avsnitt.

Tabell 3 Segmentsindelning fér tunga lastbilar, Sverige 2020.

Segment Kommentar
Rigid Truck petrol Lastbil utan slédp (bensin)
Rigid Truck <7,5t Lastbil utan slép totalvikt <7,5 ton (diesel)

Rigid Truck 7,5-12t
Rigid Truck 12-14t

Rigid Truck 14-20t
Rigid Truck 20-26t
Rigid Truck 26-28t
Rigid Truck 28-32t

Rigid Truck >32t

Lastbil utan slép totalvikt 7,5-12 ton (diesel)
Lastbil utan slép totalvikt 12-14 ton (diesel)

Lastbil utan slap totalvikt 14-20 ton (diesel)
Lastbil utan slap totalvikt 20-26 ton (diesel)
Lastbil utan slép totalvikt 26-28 ton (diesel)
Lastbil utan sldp totalvikt 28-32 ton (diesel)

Lastbil utan slép totalvikt >32 ton (diesel)
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Tractor for AT>20-28t
Tractor for AT>28-34t
Tractor for AT>34-40t
Tractor for AT>40-50t
Tractor for AT>50-60t
Rigid Truck CNG <7,5t
Rigid Truck CNG >12t
Rigid Truck LNG
Tractor for AT LNG

Rigid Truck BEV >12t

Bussar

Dragbil for lastbilsekipage 20-28 ton (diesel)
Dragbil for lastbilsekipage 28-34 ton (diesel)
Dragbil for lastbilsekipage 34-40 ton (diesel)
Dragbil for lastbilsekipage 40-50 ton (diesel)
Dragbil for lastbilsekipage 50-60 ton (diesel)
Lastbil utan slap totalvikt <7,5 ton (CNG)
Lastbil utan sldp totalvikt >12 ton (CNG)
Lastbil utan slap (LNG)

Dragbil for lastbilsekipage (LNG)

Lastbil utan slap totalvikt >12 ton (el)

Bussar delas i HBEFA in i stadsbussar (Urban bus) och landsvagsbussar (Coach).
Segmentsfordelningen baseras forutom pé dessa tva kategorier 4ven pa briansle/drivlina och

totalvikt, se Tabell 4. For att utifrdn information i Vagtrafikregistret klassa en buss som

antingen stadsbuss eller landsvéagsbuss anvinds flera olika kriterier.

Tabell 4 Segmentsindelning fér bussar, Sverige 2020.

Segment

Kommentar

Coach Midi <=15t

Coach Std 15-18t

Coach 3-Axes >18t

Ubus Midi <=15t

Ubus Std >15-18t

Ubus Artic >18t

Ubus CNG Midi <15t
Ubus CNG Std >15-18t
Ubus CNG Artic >18t
Ubus Ethanol Std >15-18t
Ubus Ethanol Artic >18t
Ubus Electric Midi <=15t
Ubus Electric Std >15-18t

Ubus Electric Artic >18t

Landsvégsbuss totalvikt <= 15 ton (diesel)
Landsvégsbuss totalvikt 15-18 ton (diesel)
Landsvégsbuss totalvikt >18 ton (diesel)

Stadsbuss totalvikt <= 15 ton (diesel)

Stadsbuss totalvikt <= 15-18 ton (diesel)

Stadsbuss totalvikt >18 ton (diesel)

Stadsbuss totalvikt <= 15 ton (komprimerad metangas)
Stadsbuss totalvikt 15-18 ton (komprimerad metangas)
Stadsbuss totalvikt >18 ton (komprimerad metangas)
Stadsbuss totalvikt 15-18 ton (ED95)

Stadsbuss totalvikt >18 ton (ED95)

Stadsbuss totalvikt <= 15 ton (helelektrisk)

Stadsbuss totalvikt <= 15-18 ton (helelektrisk)

Stadsbuss totalvikt >18 ton (helelektrisk)
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Motorcyklar och mopeder

Motorcyklar och mopeder ingér bida i HBEFAs fordonskategori MC. Motorcyklarna delas in
i segment efter motorteknik (2-takt, 4-takt eller el) samt cylindervolym. Mopederna delas in
i Moped klass I (dven kallad EU-moped) och Moped klass IT samt eldrivna mopeder, se
Tabell 5. Moped klass I har en tilliten maxhastighet p4 50 km/h och Moped klass II en
maxhastighet pad 30 km/h. En annan skillnad mellan klasserna ar att klass I mopeder ar
registreringspliktiga vilket innebar att de inkluderas i Vagtrafikregistret. Klass II mopeder ar
inte registreringspliktiga vilket gor att antalet mopeder inte gar att hdmta ifrén
Viagtrafikregistret. I stillet skattas antalet utifran antalet trafikforsikrade klass II mopeder.

Vagtrafikregistret innehaller ingen information om vilka fordon som &r 2-taktare respektive
4-taktare. For att kunna klassa fordonen har en klassningsnyckel tagits fram som utgér ifran
tillverkare, modell, cylindervolym och arsmodell. Utifran dessa parametrar bestims om
fordonet har 2-takts eller 4-taktsmotor baserat pé information frén tillverkare.

Tabell 5 Segmentsindelning fér motorcyklar och mopeder, Sverige 2020.

Segment Kommentar

MC 2S <=250cc 2-takts motorcyklar

4-takts motorcyklar med en maximal cylindervolym
MC 4S8 <=250cc . . .
pa 250 kubikcentimeter

4-takts motorcyklar med en cylindervolym storre dn
MC 4S8 >250cc

250 kubikcentimeter
MC BEV Eldrivna motorcyklar
Moped <=50cc (v<50kmh) Moped klass I
Moped <=50cc (v<3okmh) Moped klass IT
eScooter Eldrivna mopeder

Age distributions

Age distributions beskriver hur antalet fordon av en viss kategori fordelas pa aldrarna 0-60
ar. Nya fordelningar tas fram varje &r genom att f6r varje fordonssegment riakna antalet
fordon per alder i Vagtrafikregistret. En aldersférdelning blir alltsa unik for varje
fordonssegment och ar. Fordelningen behovs eftersom flera parametrar i HBEFA, t.ex. arlig
korstracka och emissionsstandard, ar dldersberoende.

Age distributions of new registrations

Age distributions of new registrations beskriver hur fordon som ar nya (nyregistrerade) i
fordonsparken ska fordelas mellan &ldrarna o ar och 1 &r. Férdelningen behévs eftersom
flera parametrar i HBEFA, t.ex. arlig korstracka och emissionsstandard, ar aldersberoende.

Survival probabilities

Survival probabilities beskriver sannolikheten for att ett fordon finns kvar i fordonsparken
fran ett ar till ett annat. Att fordon forsvinner ur fordonsparken kan t.ex. bero pi att de
skrotas eller séljs utomlands. Funktionerna uppdateras inte arligen utan nir det bedoéms att
det behovs. De anvinds for att berdkna hur ménga fordon som férsvinner ur fordonsparken
per ar i prognosberdkningar.
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Load patterns

Load patterns anvinds endast for tunga fordon och beskriver hur trafikarbetet fordelas
mellan korning utan last, med maximal last eller med 50% last. En fordelning ska anges per
fordonsélder (fran o ar till 60 &r) och dessutom per segment. Tabellerna uppdateras inte
arligen utan nér det bedoms att det behovs.

Informationen anvinds for att berdkna en genomsnittlig fyllnadsgrad per segment vilken i
sin tur anvands for att ta fram viktade emissionsfaktorer.

Vehicle transformation patterns

Vehicle transformation patterns anvinds endast for tunga lastbilar och beskriver i hur stor
utstrackning dragbilar och lastbilar kér med sldp. En lastbil eller dragbil kan anvindas till
lastbilsekipage av varierande storlek. I HBEFA kan siledes trafikarbetet for en viss storlek
av lastbil eller dragbil fordelas pa flera olika storlekssegment. Tabellerna uppdateras inte
arligen utan nér det bedoms att det behovs. For att ta fram transformation patterns anvands
Trafas Lastbilsundersokning.

Introduction schemes of emission concepts

Introduction schemes of emission concepts beskriver vilken Euroklass ett fordon ar
certifierat for utifrdn fordonets registreringsér. Informationen anvinds for att 6versitta
fordonsalder till Euroklass eftersom HBEFAs emissionsfaktorer utgér ifran Euroklass och
inte alder.

Trafikaktivitet

Totalt trafikarbete

En skattning av trafikarbete for det senaste berdkningsaret gors tva ganger per ar. Dels till
de prelimindra berdkningarna i januari, dels till den officiella utsldppsrapporteringen i juni.

Till de preliminéra berdkningarna anviands Trafikverkets publikation "Trafikarbetets
forandring pa det statliga vagnitet” for att skatta forandringen relativt foregdende &r. Data i
den publikationen omfattar endast trafik pa det statliga vagnatet och dr endast uppdelat i
tunga och latta fordon. Det gar alltsd inte att se forandringen separat for varje fordonstyp sa
som personbil, l4tt lastbil, etc. Vid de preliminidra berdkningarna antas darfor att alla latta
fordon har haft samma utveckling och att alla tunga fordon har haft samma utveckling.

Beridkningarna till den officiella statistiken baseras pa Trafas statistik “Justerade
korstriackor”. Statistiken ar densamma som i den officiella publikationen "Korstrackor med
svenskregistrerade fordon” med den skillnaden att for tunga lastbilar har korstrackor for
svenska lastbilars korstrackor utomlands dragits bort och utldndska fordons korstrackor
inom Sverige har lagts till. For motorcyklar finns en liten efterslapning i statistiken, vilket
gor att den inte finns firdig innan utslappsrapporteringen ska vara klar utan maéste
uppskattas separat.

Relativt trafikarbete

Statistiken 6ver det totala trafikarbetet som beskrivits ovan ger bara trafikarbetet per
fordonskategori. For att uppskatta hur trafikarbetet fordelas mellan olika HBEFA-segment
anviands en annan killa, namligen mikrodata frén Trafikanalys korstrackedatabas.
Databasen innehaéller alla fordon som varit i trafik minst en dag under aret. For varje fordon
ges en korstracka som ar berdknad utifran avlast matarstillning vid den periodiska
kontrollbesiktningen eller en modellskattad korstracka om avldsningar saknas. Utifran
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denna information berdknas en genomsnittlig korstracka per HBEFA-segment for att
fordela det totala trafikarbetet for en fordonskategori pé de olika segmenten.

Correction curves as function of age km

Correction curves as function of age Km beskriver arlig korstracka for fordon av en viss alder
irelation till hur l&ngt ett helt nytt fordon kor. Kurvorna har tagits fram med hjalp av
information fran Trafikanalys gillande mitarstéllning per fordon och med
fordonsinformation frdn VTR. Kurvorna kopplas till fordon pa segmentniva. Funktionerna
uppdateras inte arligen utan nar det bedéms att det behovs.

Aggregerade trafiksituationer

For att kunna berakna emissionsfaktorer som representerar korning pa en genomsnittlig vig
i Sverige behover HBEFA det totala nationella trafikarbetet fordelat pA HBEFAs olika
trafiksituationer och véglutningar. Arbetet med att ta fram denna fordelning beskrivs i
Ericsson et al. (2020) .

Fordelningarna tas fram pa fordonstypsniva samt uppdelat i de olika huvudkategorierna
motorvag i stad (URB_MW), motorvig pa landsbygd (RUR_MW), végar i titort
(URB_NMW) och vigar pa landsbygd (RUR_NMW). Nya tabeller har historiskt sett ofta
tagits fram med 2-3 ars mellanrum. Darmed kopplas en tabell i regel till ca tre olika
historiska berdkningsar.

Grundfaktorer for emissioner, energianvandning
och bransleforbrukning samt nationella
anpassningar

HBEFA innehéller av ett stort antal grundemissionsfaktorer som beskriver utslapp per kord
kilometer for ett visst subsegment och en viss trafiksituation. Det finns dven motsvarande
faktorer for bransleforbrukning och energianviandning. Grundemissionsfaktorerna ar
gemensamma for alla anvindarlander och har modellerats med PHEM for att beskriva
utslapp vid verklig korning. Forutom faktorer som beskriver utslapp vid korning med varmt
fordon finns dven faktorer som beskriver tillaggsutslapp vid kallstart samt faktorer som
beskriver avdunstning av kolviten. Till en del av varmemissionsfaktorerna finns dessutom
ett kopplat dldersberoende for att ta hansyn till hur utsldppen fériandras nar fordonen
aldras. Arbetet med att ta fram alla faktorer finns beskrivet i flera rapporter frain TUG
samlade pa www.hbefa.net under menyn "Documents”. Emissionsfaktorer finns for f6ljande
utslapp: HC (totala kolviten), CO (kolmonoxid), NOx (kvaveoxider), PM (partikelmassa),
PN (partikelantal), COs(rep) (fossil CO,), CO2(total) (fossil+biogen CO,), NO,
(kvavedioxid), CH, (metan), NMHC (kolviten exklusive metan), Pb (bly), SO,
(svaveldioxid), N,O (dikvaveoxid, lustgas), NH; (ammoniak), dioxin, Zn (exhaust) (Zink fran
avgaserna), Zn (non-exhaust), (Zn ,ej avgasrelaterad), Cd (exhaust) (Cadmium fran
avgaserna), Cd (non-exhaust) (Cadmium, ej avgasrelaterad), PM (non-exhaust)
(partikelmassa, ej avgasrelaterad), Bensen, Touluene, Xylen, PM2.5 (partikelmassa), BC
(svart kol), PM2.5 (non-exhaust) (partikelmassa, ej avgasrelaterad), BC (non-exhaust) (svart
kol, ej avgasrelaterad) och CO.-ekvivalenter. Nar det géller ej avgasrelaterade partiklar
anses emissionsfaktorerna mycket osdkra och det anges i modellen att emissionsfaktorerna
bara giller for centrala Europa (Tyskland, Osterrike, Schweiz och Frankrike). For Sverige
och Norge hinvisas till att anvinda NORTRIP-modellen som ett alternativ.
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HBEFA ger mdjligheten att gora nationella kalibreringar av bransleforbrukningen. Detta
betyder att varje land kan justera den genomsnittliga forbrukningen for en viss
fordonskategori sa att den stimmer med hur landets fordelning av t.ex. olika storleksklasser
ser ut och hur snabbt fordonsflottan effektiviseras. Sverige gor i skrivande stund en sddan
kalibrering for personbilar. For litta lastbilar anvdnds samma antaganden som i 6vriga
lander, mycket pa grund av att det i nuldget bara finns knapphindigt med data att anvinda
for en nationell kalibrering. For 6vriga fordonstyper gors ingen kalibrering alls. For tunga
fordon ar en sddan kalibrering inte heller lika relevant pa grund av att HBEFA delar in
fordonen i segment utifran deras totalvikt. Data som HBEFA behover for kalibreringen ar
genomsnittlig CO,/km sa som rapporterad av fordonstillverkarna samt en bedomning av
skillnaden mellan rapporterade utslapp och utslapp vid verklig korning. Kalibreringen ar
viktig for att kunna berdkna ratt bransleforbrukning och den uppdateras nar data finns
tillganglig.

En del emissionsfaktorer beror direkt av brianslets sammansittning. Detta giller for SO,, bly
samt fossil och biogen CO,. For dessa utslapp finns tabeller dir varje land kan ange
svavelinnehall, blyinnehéll, kolinnehall och andel brinsle med biogent ursprung. Tabellerna
for svavelinnehall och andel biodrivmedel uppdateras arligen for Sverige. Andelen
biodrivmedel paverkar endast utslappen av CO. och i viss mén dven avdunstningsutsldppen,
ovriga utslapp antas opaverkade av inblandningen.

For att kunna berdkna utsliapp vid kallstarter och avdunstning av kolviten behovs
information om omgivningsférhllanden. Bland annat géiller det genomsnittlig temperatur
och luftfuktighet, dagliga trafikvariationer, fordelning av reslangder och parkeringstid.
Dessa parametrar uppdateras med relativt 1anga tidsintervall.
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