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1. Sammanfattning.

Projekt Slussar Trollhatte kanal syftar till att sikra Véanersjofartens framtid, genom att byta ut dagens
slussar och darmed skapa forutsattningar for en framtida utveckling av sjéfarten i Vanerstraket.

Denna utredning avser lokalisering av ny sluss i Brinkebergskulle som ingar i Trollhitte kanal, dar
ocksé slussarna i Lilla Edet och Trollhittan ingar.

Vanern

Vanersborg

Trollhattan

Figur 1. Karta Brinkebergskulle sluss
Bakgrund och forutsittningar

De befintliga slussarna i Trollhdtte kanal ar 6ver 100 ar gamla och narmar sig slutet av sin tekniska
livslingd. Enligt gillande bedomning ar, forutsatt att fortlopande renoveringsinsatser genomfors,
slussarna uttjanta ar 2030 (Trafikverket, 2013 och 2016).

Totalt sex slussar, en i Brinkebergskulle, fyra i Trollhdttan och en i Lilla Edet kompenserar for de 44
meters nivaskillnad som rdder mellan Vinern och Kattegatt. De befintliga slussarna i Trollhatte kanal
medger passage av fartyg som ar 88 meter 1anga och 13,4 meter breda med ett djupgédende av 5,4
meter.

Atgiirdsforslag

I Brinkebergskulle har tvé alternativ studerats, vister respektive oster om befintlig sluss.



I de bada alternativen ska slussen dimensioneras for fartyg med storleken 110 x 16,5 meter.
Djupgaendet i farleden planeras bli oférandrat 5,4 meter. Ambitionen ar dock att nya slusstrosklar och
anslutande farleder till de nya slussarna skall ha ett minsta djup av 6,3 meter i syfte att 6ka dagens
marginal under kol.

Alternativ Vast

Foreslagen slusslinje ligger vister om befintlig sluss och har en langd av 1,1 km. I den vistra
korridoren kravs atgirder i form av muddring/spriangning savil norr som séder om planerad sluss i
syfte att dstadkomma ett farledsomréde som idag delvis bestar av landomrade.

Alternativ Ost

Foreslagen slusslinje ligger oster om befintlig sluss och ar 1,2 km l&ng. I den 6stra korridoren kravs
atgirder i forma av muddring/sprangning savil norr som soder om planerad sluss i syfte att
dstadkomma ett farledsomrade som idag delvis bestér av landomréde.

Ekonomi

Anléaggningskostnaden bedoms vara av samma storleksordning i de tva alternativen och blir da inte
alternativskiljande.

Konsekvenser av alternativen

Alternativ Vst

Alternativ Vast bedoms medfora omfattande masshantering och utbyggnad av transportvagar.
Foreslagen striackning medfor att flera fastigheter kan behova 16sas in samt att Bommeslussen fran
1844 forsvinner. De nautiska forutsattningarna ar mindre goda for detta alternativ.

Riksintressen tillgodoses genom att farleden uppritthélls. Alven kan fortsitta fungera som strak for
béatar vilket stoder riksintresse for friluftsliv aven om strandomraden med 16vskog forsvinner lokalt.
Den gamla slussleden fran 1841 med vél synliga lamningar av slussar i finhuggen kalksten forsvinner
med negativa konsekvenser for kulturmiljon.

Alternativ Ost

Alternativ Ost bedoms medféra mindre omfattande masshantering, men kriver omfattande
forstarkning av befintlig slussmur pé grund av pigéende trafik. De nautiska forutsattningarna ar
mycket goda for detta alternativ.

Riksintressen tillgodoses genom att farleden uppritthélls. Alven kan fortsitta fungera som strik for
bétar vilket stoder riksintresse for friluftsliv aven om strandomraden med 16vskog forsvinner lokalt.
Kulturmiljon paverkas da bebyggelse knuten till slussomrédet forsvinner med negativa konsekvenser
for kulturmiljon.

Sammanvigd bedémning

Vid en sammanvigd bedémning framstér alternativ Ost som det mest fordelaktiga. Alternativet
mojliggor en god nautisk utformning av farleden. Forutsattningarna for anldggningsarbetena ar goda
eftersom transportvagar till allmént vagnait blir korta. Inga fastigheter behover 16sas in.
Fornldmningen Bommens sluss och den #ldre kanalen kan behallas.

2. Beskrivning av projektet

Den befintliga slussen i Brinkebergskulle behover, i likhet med 6vriga slussar i Géta dlv, ersattas med
en ny sluss senast 2030. Det finns tva alternativ till lokalisering av den planerade slussen i anslutning
till den befintliga, pa vistra eller 6stra sidan. Denna utredning syftar till att jamfora de tva alternativen
som ett underlag till stillningstagande om inriktning for det fortsatta arbetet.
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2.1. Bakgrund

De befintliga slussarna i Trollhatte kanal ar 6ver 100 ar gamla och narmar sig slutet av sin tekniska
livslangd. Tappning av vatten gors redan idag med lagsta majliga kapacitet vilket medfor langsam
slussning. Enligt gillande bedomning &r, forutsatt att fortlopande renoveringsinsatser genomfors,
slussarna uttjanta ar 2030.

Enligt géllande prognoser forvintas framgent 6kade transportméngder, en viaxande befolkning och
tilltagande pendling. Denna 6kade trafik pa vdg och jarnvig innebar att den tillgdngliga kapaciteten
successivt kommer att bli allt 1agre, forutsatt att kapacitetsforstarkningar och utbyggnationer inte
utvecklas i samma takt. Overflyttning av transporter fran sjofarten bor darfor undvikas.

Slussarnas funktion ar avgorande for att sikra den framtida handelssjofarten i strédket. Bedomningen
ar emellertid att ldngvarig drift inte kan sékerstillas genom lopande renovering och att en
ombyggnation i befintligt lage innebar stora konsekvenser for sjéfarten under byggtiden. Nya slussar i
Trollhétte kanal bedoms darfor vara det enda alternativet for fortsatt och utvecklad handelssjofart i
straket.

S/ers= rel. Ovre PGr'/{;"tc?.r?’?ﬂ"Jaf'ef’) sSec/s! rrec/i S

Figur 2. Byggnation av 1916 sluss

2.2. Tidigare utredningar

Ar 2013 genomfordes en trafikslagsovergripande strakstudie for Gota dlv-Vinerstriket med syfte att
skapa beslutsunderlag infor Trafikverkets atgirdsplanering for aren 2014-2025.

En kompletterande utredning "Trafikslagsovergripande strakstudie, G6ta alv—Vanerstraket”.
genomfordes under ren 2016-2017 som syftade till att fordjupa beslutsunderlaget infér Trafikverkets
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atgiardsplanering for 2018-2029. Kompletteringen bestod framst i statusbestamning av befintliga
slussar samt byggtekniska forslag till eventuell ombyggnad och nybyggnad i ny strackning.

Resultatet av atgirdsvalsstudierna kan sammanfattas enligt foljande:
e Befintliga slussar ar uttjinta 2030 och fortsatt renovering av dagens slussar ar inte mojlig

e Nybyggnation i befintlig strackning ar forenat med stora osikerheter och risker, inte minst vad
géller paverkan péa sjofarten under byggtiden.

Sammantaget ar Trafikverkets och Sjofartsverkets samlade bedomning att byggnation av ny sluss och
kanal i ny strackning innan 2030 ar den enda mgjligheten for att bibehalla och utveckla
Vénersjofarten.

Nya slussar i Trollhétte kanal fanns med som ett namngivet objekt i nationell plan 2018-2029.

2.3. Effektmal

Projekt Slussar Trollhatte kanal syftar till att sikra Véanersjofartens framtid, genom att byta ut dagens
slussar och darmed skapa forutséttningar for en framtida utveckling av sjofarten i Vanerstraket.

Nya slussar dr en forutsittning for att kunna sékerstilla det nuvarande och framtida behovet av
sjotrafik, dir vissa industrier 4r helt beroende av sjofarten. Det ar nodvandigt for att kunna realisera
sjofartens potential i straket och darigenom pa sikt avlasta jairnvdagen och minska andelen transporter
med lastbil.

Nya slussar ger forutséattningar for en framtida kapacitetshojning, genom att storre fartyg kan trafikera
kanalen. Det bedoms ge minskade transportkostnader och diarmed béttre forutsattningar for
niringslivet i regionen. Nya slussar gynnar aven batturismen och den lokala turistniringen.

Effektmalen ar:
e Bevara Vinersjofarten och skapa forutsattningar for framtida utveckling.

e Bevara och mojliggora utveckling av fritidssjofart och turism lings Gota alv till Vanern och
vidare ut i Gota kanal

3. Avgransningar och metoder

Det geografiska ldget for den nya slusslinjen styrs av att den befintliga anlaggningen maste vara i drift
under byggtiden. Planerad sluss kan darfor inte ligga uppstroms eller nedstroms befintlig sluss, utan i
ett ldge parallellt med den befintliga. Korridorer med mojliga ldgen har identifierats och utvirderats
med hansyn till nautisk funktion och risker kopplade till byggbarhet. I denna utredning avgréansas i
oOster av Sjofartsverkets fastighetsgrans samt i véster av Johannesbergsvigen (fran Onsjo golfbana). 1
soder avgransas omradet av Gota alv och i norr av befintlig tegelstens sluss i Karls grav.
Utredningsomrédet redovisas i figur 3 och studerade korridorer redovisas i figur 4.



Figur 3. Karta 6ver utredningsomréade

For bedomning av effekter och konsekvenser innebir avgransning i rum att omréadets storlek
avgransas med avseende pa majlig paverkan under bygg- och driftskede. I denna utredning har
paverkan fran projektet studerats i ett omrade i nirheten av utredningskorridoren.
Konsekvensbeskrivningen fokuserar fraimst pa paverkan fran slussanldggningen. Kumulativa effekter
av narliggande befintliga och planerade verksamheter behandlas 6versiktligt.

Horisontar for utredningen ar 2040 da anlaggningen tagits i drift och konsekvenser for miljon har
utvecklats.

Fokus i lokaliseringsutredningen ligger pa anldggningens funktion och miljopaverkan i driftskedet.
Byggtidsfragor som beaktats dr kopplade till tekniska forutsattningar som har betydelse for
genomforandet samt masshantering och annan logistik. Utredningen ar i huvudsak baserad pa tidigare
utredningar och tillgdngligt arkivmaterial. Vid bedémning av effekter och konsekvenser fran ny
slussanldggning utgors bedomningsgrunderna bland annat av padverkan pa befintliga konstruktioner,
byggbarhet, geoteknik, nautiska forutsattningar, fastighetsfragor (intréng och olagenhet) samt
miljopaverkan. Miljokonsekvenser har varderats som positiva, obetydliga eller negativa, dar de
negativa konsekvenserna graderas enligt skalan liten, méttlig eller stor.



Risker kopplade till farligt gods-olyckor bedoms vara laga i nuldget och bedoms bli ldga dven i
framtiden. Aven bullernivier bedoms vara laga i nuléget och i framtiden. Dessa aspekter bedoms inte
vara alternativskiljande och har inte studerats i denna lokaliseringsutredning.
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4. Forutsattningar

41. Befintlig slussfunktion och standard

Slussen i Brinkebergskulle ingér i Trollhitte kanal dar det ocksé ingér slussar i Trollhittan och vid
Lilla Edet. Farleden langs Gota dlv dr drygt 8o km l&ng och passerar tretton broar, varav tio
Oppningsbara, se figur 5. Trollhitte kanal.

N
Stroms sluss
A slussar

LILLA EDET 3 VANERN
ALY Gota v TROLLHATTAN

KATTEGATT

VANERSBORG

Brinkebergskulles
sluss

GOTEBORG

Ladje VANERN
TROLLHATTAN +438

+ 389

LILLA EDET

KATTEGATT GOTEBORG +64
+0

20 30 40 50 60 70 80

Hdjder avser en ungefarlig hojddifferens

Figur 5. Trollhé&tte kanal

Totalt sex slussar — en i Brinkebergskulle, fyra i Trollhittan och en i Lilla Edet kompenserar for de 44
meters nivaskillnad som rdder mellan Vanern och Kattegatt. De befintliga slussarna i Trollhatte kanal
medger passage av fartyg som ar 88 meter ldnga och 13,4 meter breda med ett djupgédende av 5,4
meter.

Slussarna som ingér i dagens farled har i princip likvardig strukturell utformning och bestar av samma
typ av sammansattning i material. Slusskonstruktionen kan grovt indelas i tre huvuddelar;
slusskammare, portkammare och 6vergdngsomradet mellan dessa.

Nuvarande slussar, den tredje generationens slussar genom Trollhatte kanal, fyllde 100 ar 2016.

Den férdjupade byggtekniska utredning som har genomforts under 2015 och 2016 forstarker tidigare
bedémningar avseende slussarnas tekniska status och att slussarnas tekniska livsldngd passeras ar
2030. Omfattande reparationer har pagatt sedan 1930-talet. Grundorsaken till dagens situation harrér
frén den relativt daligt utvecklade betongteknik som anviandes vid slussarnas byggnation 1916.

Slussarna ar konstruerade och dimensionerade enligt gillande riktlinjer under 1910-talet och avviker
fran dagens normer avseende minimikrav for tillverkning, bearbetning och armeringsinnehall i
betongkonstruktioner. Den laga kvaliteten i betongkonstruktionerna medfor allt for 1ag hallfasthet och
tathet, orsakad av kontinuerlig urlakning. Vidare visar prover att betongkonstruktionerna inte ar
frostbestindig och har en hog vattenhalt orsakat av vattentryck. Betong med hog vattenhalt ar kinslig
for frostangrepp, vilket leder till inre sprickbildningar. En del av de skador som observerats pa
granitblock och fogar i slussviggarnas kron kan hirledas till frostangrepp. Forlangning av livstiden
efter 2030 bedoms inte vara mojligt med den renoveringsteknik som idag finns tillginglig.

Under fortsatt drift av slussarna mot den tekniska livslangdens slut 2030 kommer regelbundna
renoveringsinsatser att kriavas.
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Ovre portkammaren

Slusskammare

Nedre portkammaren

Figur 6. Sa hér fungerar slussarna i Trollhatte kanal

411, Nautiska forutsattningar

I norr ansluter projektet till befintlig farled i Karls grav och i soder ansluter projektet till befintlig
farled ute i Géta dlv. Befintlig farled i norr genom Karls grav kinnetecknas av en konstgjord kanal med
relativt stillastdende vatten dar ansamling av is kan bli betydande vintertid.

Befintlig farled i soder ute i Go6ta alv kiannetecknas av tidvis hog stromhastighet vilket ar den faktor
som paverkar fartygen mest vid ingdng/utgang i nu befintlig sluss.

4.1.2. Befintliga konstruktioner

I anslutning till befintlig slussanldggning aterfinns en rad marina konstruktioner sa som vintbrygga,
ledverk, dykdalber, dammvall och pa vastra sidan isutskov. P4 vistra sidan finns dven en bro som
sikerstiller atkomst till slussanldggningen fran vister. Pa ostra sidan finns ocksa ett antal
teknikbyggnader innehallande utrustning f6r styrning och drift av slussanldggningen. Dessa
konstruktioner ar viktiga delar i uppratthéllandet av befintlig slussanlaggnings funktion.

4.2 Vanersjofarten

De storsta fartygen som kan nyttja farleden har en maximal lastkapacitet pa 4 000 ton, vilket
uppskattningsvis motsvarar 5—6 fullastade vagnslasttig eller uppemot 175 lastbilstransporter, se
figur 7.
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1 Fullastat fartyg = 5-6 godstag = 175 lastbilar
Figur 7. Storleksférhéallandet mellan ett fullastat fartyg, ett fullastat godstag och en fullastad lastbil.

Farleden med slussar ar 6ppen for trafik dygnet runt, &ret om. Sedan 1974 bedrivs sjofart d&ven
vintertid, innan dess var slussarna stingda under perioder med is. Ar 2014 passerade omkring 1 000
lastfartyg och 2 500 fritidsbétar vid Klaffbron i Trollhattan.

Den transporterade godsmingden inom Vanersjofarten 6kade i och med industrisamhéllets utveckling
under 1950- och 60-talen. Godsméingden var som storst, cirka 4 miljoner ton per ar, i mitten av 70-
talet, nar kanalen 6ppnades for trafik dven vintertid. Under 1980-talet och i borjan av 9o-talet 1ag den
hanterade godsmangden relativt stabilt pad omkring 3,5 miljoner ton per ar. Darefter har, med viss
variation, Vanersjofartens godsvolymer langsamt avtagit ner mot dagens nivier. Orsakerna ar framst
att foretag i upptagningsomradet har lagt ner eller att sjofartstransporter har ersatts med jarnvag eller
lastbil.

Trafikverkets gillande prognos forutspar, i linje med godsutvecklingen inom sjofarten generellt, att
godsmingden inom Vinersjofarten okar till omkring 2,8 miljoner ton &r 204o0.

Vinersjofarten i nuldget kan sammanfattas enligt foljande:
« Total godsmingd 2020: cirka 2 miljoner ton
+ Dominerande branscher: papper och pappersmassa, travaror, malm och jordbruk
«  Export- och import, framst till och frén Varmland
+ Bulkbetonat gods, mycket begriansad containertrafik
+  Omkring 650 fartygsanlop 2020
« Till 90 % utrikestrafik, ingen omlastning i G6teborg

+  Till/fran hamnar framst i Danmark, Holland, Belgien, Tyskland, Storbritannien, Finland och
Baltikum

4.3. Lokalsamhalle och regional utveckling

De branscher som idag transporterar med sjofart till och frén Vanern tillhor svensk basindustri. Dessa
branscher har ldng historik och bedéms ha goda framtidsutsikter.

En foretagsekonomisk konsekvensbeskrivning har genomforts. I denna framgér att avvecklad sjofart
vasentligt okar naringslivets kostnader. Sjofartens stora kapacitet per transport ar dyr att ersitta och
innebar kostsam och irrationell extra hantering. Tillgdngen till sj6fart maojliggor att foretagen kan ha
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leverantdrer och kunder i en storre geografiskt omréde. Utebliven sjofart skulle darfor paverka kund-
och leverantorsstrukturer. Utebliven sjofart innebar i praktiken en 6vergéng till lastbilstransport.

Det finns dven foretag som i praktiken ar helt beroende av sjofart pa Vanern for att kunna exportera
sina produkter.

Ett beslut om investering i nya slussar ger naringslivet langsiktiga forutsattningar for transport med
sjofart pa Vanern. En nybyggnad ger mdjlighet att dimensionera slussarna for en storre fartygsstorlek,
vilket torde stirka sjofartens konkurrenskraft.

4.31. Landskapet

Karls grav ar en gravd kanal som mynnar i Gota dlv. Kanalen ligger i ett landskap som pa bada sidor
lutar ner mot kanalen och som innehaller sma lokala bergshéjder. Kanalen omges av lummig skog pa
béda sidor. P4 vistra sidan finns storre skogsomraden och pa Ostra sidan finns bebyggelse i Restad
gérd samt i anslutning till slussen. En allé foljer Slussviagen som leder fram till slussen i
Brinkebergskulle.

4.4, Riksintressen

Omraden som har sddana speciella viarden eller forutsattningar att de bedomts vara betydelsefulla for
landet i stort kan klassas som omréde av riksintresse enligt miljobalken. Mark- och vattenomraden ska
anvindas for det eller de andamal for vilka omradena ar mest limpade med hénsyn till beskaffenhet
och lage samt foreliggande behov enligt 3 kap. 1 § miljobalken. Om riksintressen ar oforenliga ska
enligt 10 § foretrade ges at det eller de andamal som langsiktigt framjar en god hushallning.
Kommunens 6versiktsplan tar stillning till hur riksintressena kan tillgodoses. Miljobalken anger att
varden inom omraden som ar av riksintresse inte far skadas patagligt.

Omréden av riksintressen pekas ut av myndigheter. Planerad sluss i Brinkebergskulle berors av
foljande riksintressen:

e Karls grav (P 68) utgor riksintresse for kulturmiljévard, se vidare avsnitt 4.10.1 Kulturmiljo.
Utredningsomradet ligger i sin helhet inom riksintresset.

e Vistra Tunhem (P 17) utgor riksintresse for kulturmiljovard, se vidare 4.10.1 Kulturmiljo.

e Gota alv - delomradet Vanersborg-Trollhédttan (FO 11:1) utgor riksintresse for friluftsliv, se
vidare avsnitt 4.10.4 Friluftsliv. Utredningsomradet ligger i sin helhet inom riksintresset.

e Farled Skandiahamnen - Normansgrundet (G6ta dlv/Trollhitte kanal) utgor riksintresse for
kommunikation.

Trollhittans flygplats utgor riksintresse for kommunikation. Brinkebergskulle ligger inom
influensomradet men projektet bedoms inte paverka riksintresset.

Brinkebergskulle ligger inom riksintresse for forsvaret men projektet bedéms inte paverka detta.
Intresset avser paverkansomrade for vaderradar, omrade for hinderfrihet och stoppomréde for hoga
objekt.

Gota dlv—Vanerstraket har dven anknytning till ett flertal riksintressen som kan beroras indirekt men
som inte har bedomts:

+  Vinersjofarten och Vanersjolederna
»  GoOteborgs hamn och farlederna till Géteborg

+ Hamnbanan, Nordldanken, E45 och vag 44.
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4.5. Kommunala planer

451. Oversiktsplan

Vénersborgs kommun har en 6versiktsplan fran 2017. Planen anger foljande markanvindning dar
slussen planeras:

«  Sjofartsled
« Tatortsutveckling

Fordjupad o6versiktsplan for Restad — Brinketorp antogs 2004. Planen syftar till att ge Restad gard ett
nytt innehall dar bland annat rattspsykiatrisk verksamhet fornyas och bostider kan byggas. Planen
foreslar inga forandringar inom kanalomrédet.

45.2. Detaljplaner

Planprogram for utveckling av Onsjo godkandes av kommunfullmaktige i Vanersborgs kommun 2016.
Planprogrammet avser utbyggnad av en ny stadsdel med bostidder och verksamheter.

Detaljplan for del av Restad 3:15 frdn 2012 anger ny bostadsbebyggelse mellan Restad gard och
kanalomréadet.

Aktuellt projekt beror inga befintliga planer.

4.6. Nationell plan

Nationell plan for transportsystemet 2018—2029 faststélldes av regeringen den 31 maj 2018. Planen
omfattar vag, jarnvig, sjoéfart och luftfart. Den finansiella ramen ar 622,5 miljarder kronor. Utéver det
tillkommer 9o miljarder fran trangselskatt, banavgifter och medfinansieringar.

Nya slussar i Trollhétte kanal finns med som ett namngivet objekt i nationell plan 2018-2029.

Regeringens beslut utgick fran det forslag Trafikverket redovisade den 31 augusti 2017.

4.7. Miljodomar

Planerad sluss ar en vattenverksamhet som kraver tillstind enligt 11 kapitlet i miljobalken. Det finns
en rad tidigare domar som behover beaktas i planerad tillstindsansokan.

En ombyggnad av kanalen samt anldggande av dagens sluss faststélldes av Kungl Maj:t i nadigt bref
den 21 januari 1910 med vissa efterféljande dndringar, som sedermera faststilldes i nadigt bref den 18
juni 1910. Karls grav invigdes 1916. En fordjupning har darefter genomforts med stod av vattendom
meddelad 18 december 1959. Direfter har ytterligare arbeten utforts vid damm och sluss. Genom dom
den 28 mars 2012 i mél nr M 6006-11 lagligforklarade mark- och miljodomstolen anldggningsatgarder
som vidtagits vid slussen och dammanldggningen under perioden 1977-98 samt meddelade tillstand
till de anlaggningsdelar som tillkommit efter den 1 januari 1999 och meddelade tillstdnd enligt den
inkomna ansokan till flera nya atgéarder.

Det finns darutover en rad domar som kan paverka planerad vattenverksamhet vilket kommer att
utredas vidare. Dessa domar avser:

« Vinerns reglering
+ Den s k profilregleringen

« Vattenuttag
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« Vatten- och avloppsledningar

Det har endast gjorts en inledande och 6vergripande inventering som inte inkluderat ndgon nirmare
genomgéang av de domar som identifierats. Det kan darfor finnas ytterligare domar som behover
beaktas vid den kommande tillstindsprévningen.

4.8. Fastighetsforhallanden

4.8.1. Fastigheter

Omréadet ar i till storsta delen belaget pa fastigheter som dgs av Sjofartsverket. En mindre del av
omréadet, delvis vattenomréde i Gota alv, ar beldget pa fastighet 4gd av Vanersborgs kommun.

Cirka 5 privatigda smahusfastigheter ligger pa vastra sidan, i narheten av utbyggnadsomradet, och
kan beroras. Smahusfastigheterna ar bebyggda med bostadshus.

I anslutning till befintligt slussomréde finns pa ostra sidan forutom teknikhus for slussarna 3
byggnader som tidigare anvianda for bostadsdndamal, samt en enkel cafébyggnad och flera uthus.

wp X

‘f‘"‘. ||

Restad-+/.
,@

Furuliden

Figur 9. Kartor éver fastigheter fér alternativ Vst (bla) och Ost (grén).
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4.8.2. Tillganglighet

Omrédet ansluter visterut via Johannesbergsvigen, en cirka 3,5 km lang vig, till kommunens
vagsystem. Vigen dr en gemensamhetsanldggning och forvaltas av en samfillighetsforening.
Sjofartsverket har andel i gemensamhetsanlidggning. Véagen ar i direkt anslutning till cirka 10 bebyggda
sméhusfastigheter och klubbhus for en golfanlaggning.

Omrédet ansluter pé Gstra sidan via Slussvigen som ar en kommunal lokalvig till Tegelbruksvigen
som ingér i kommunens huvudvagssystem. Cirka 5-10 bebyggda smahusfastigheter ar beldgna i
anslutning till denna del av Slussvagen.

4.9. Byggnadstekniska forutsattningar

491. Hydrologiska férhallanden

Gota dlv ar Sveriges vattenrikaste 4lv med en medelvattenforing pa 565 m3/s och dess
avrinningsomrade utgor en tiondel av Sveriges yta, och dr dirmed det storsta i landet. Vattendomen
for Vanern och Gota dlv kom 1937 och Vinerns vattennivé har reglerats sen dess. Skilen till
regleringen av Vanerns vattennivéer var, forutom att fa elkraft fran fallen i Trollhéttan, att minska
skadorna pé jordbruksmark vid Vanern och Goéta élv av 6versvimningar. Vanern kommer att paverkas
av klimateffekter. Okad nederbord 6kar risken for extremt hogt vattenstind och 6versvimningar.

Slussarna anpassas efter framtida vattennivaer och paverkar inte dessa. Hydrologiska aspekter
bedoms inte vara alternativskiljande.

49.2. Geoteknik

Utredningsomréidet, vid Brinkebergskulles sluss utgors av en pa 1920 talet gravd kanal benamnd Karls
grav. Terrangen i soder bestar av Gota dlv och marken kring édlven ar plan och ligger pa nivan cirka +
41. P4 sOdra sidan av Goéta dlv ligger en upphojd jorddamm som utgor en del av Trollhittans
kraftstations regleringsdamm. Norrut frin Gota dlv mot slussomradet stiger marken pa 6mse sidor om
Karls grav och pa 6stra sidan forekommer ett antal mindre héjdpartier med berg i dagen. P4 vistra
sidan forekommer berg i dagen p4 stort sett hela strackan upp till slussomrédet. Vister om nuvarande
sluss har den gamla slussen kvarldamnats. I den gamla slussen forekommer synligt berg. Omradet kring
slussen och norrut ar marken uppfylld till nivin +46 pé badda sidor om kanalen och utgor tillika en
dammkonstruktion for Vanerns vattenstandsreglering. Dammkonstruktionens ar en jorddamm med
en tatkirna av dltad lera som dr motfylld med sprangsten. Regleringsnivan &r idag +46,50

(RH2000). Norr om dammen stiger terrangen i form av uppstickande bergspartier p&d 6mse sidor om
Karls grav. Bergspartierna pa vistra och Ostra sidan ligger pa nivan cirka +55 respektive cirka +50.

I den lagldnta terrangomréadena kring Gota alv och langs Karls grav utgors jorden av lera vars
miktighet bedoms uppgér till 10 4 20 m. I héglanta terrdingomraden ar jordticket tunt och berg i
dagen forekommer. I omrédet kring slussen pa véster men framst pé ostra sidan forekommer
omfattande fyllning av sprangsten, morén och lera fran byggandet av sluss och Karls grav. Fyllningen
utgor ocksé en del av jorddammen f6r Vanern.

Slussen ar grundlagd pé berg och har en stabil grundliaggning med sma deformationer.

Sattningar forekommer bland annat i jorddammen och uppgar till storleksordningen 0,5 m pa cirka
100 ar. Jorddammen har darfér kompletterats med en berlinerspont for att uppfylla kravet om nivan
+46,5 samt att ej tillféra mer belastning av jorddammen.

Stabilitetsforhillandena i omrédet for slussen ar tillfredstillande, men for lersldnterna ned mot
farleden ar stabilitetsforhallandena nagot 1ag, sarskilt pd Gota dlvs sodra sida men ocksé i Karls grav
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pa norra sidan av Gota élv. Jorddammen norr om slussen har dven den viss osékerhet kring
stabilitetsforhéllandena och eventuella kvarvarande lera under fyllnadsdammen, och sirskilt vid behov
av ytterligare komplettering eller ombyggnad. Forutsattningarna ar egentligen inte alternativskiljande

Teckenforklaring
Glacial lera
m Postglacial finsand

Sandig moréan

Figur 10. Jordartskarta SGU.

4.9.3. Bergteknik

Berg i dagen forekommer varierat med jordfyllda svackor. Enligt SGU:s berggrundkarta férekommer
tolkade plastiska deformationszoner i omrédet, vilka kan vara forknippade med omraden med mer
uppsprucket berg. Tva zoner stryker parallellt med slussomrédet och en zon korsar det planerade
slussomrédet vinkelratt.

Vid slusslaget finns framforallt berg pa den Ostra sidan av ny sluss, medan bergnivén sjunker vasterut
och ersitts av jordlager. Soderut fran slusslaget stiger bergnivan lings kanalens vistra sida, innan den
sjunker igen narmare dlven. Bergskidrningarna inom omradet forvantas bli cirka 2-16 m hoga. Vid
slusslaget kommer en bergpelare skapas vid den 6stra vaggen. Tillracklig storlek samt
uttagsrestriktioner for denna bergpelare maste utredas vidare i nésta skede.
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Berggrunden bestar av granodioritisk gnejs med inslag av pegmatit och ar storblockigt uppsprucken.
Baserat pa den Oversiktliga syn av omradet som genomf6rts bedoms det inte foreligga négra problem
med storstabiliteten i planerade slanter, detta behover dock verifieras genom mer detaljerade
undersokningar och slantstabilitetsanalys. Slanterna bedéms kunna stillas brant, 5:1 till 10:1.

494. Hydrogeologi

Grundvattennivierna béade i jordlagren och i berg styrs huvudsakligen av nivan i kanalen norr om
slussen, kring cirka +44 (RH2000) och nivan i Gota dlv nedstroms slusslaget, kring cirka +40.
Grundvattenflodet bedoms vara huvudsakligen riktat frin h6jdomradena in mot kanalen och ner mot
Gota dlv. Direkt nedstroms dammanliaggningen ar grundvattenflodet troligen lokalt riktat ut fran
dammen.

4.10. Miljo
4.10.1. Kulturmiljé
Lasanvisning

Kulturmiljéavsnitten har tagits fram av bebyggelseantikvarie med utgédngspunkt i utpekanden i
befintliga kulturmiljéunderlag (Riksintressebeskrivning och kommunens Kulturhistoriska inventering
fran 1995) samt kulturmiljoregister. Inga platsbesck har genomforts. Arkeolog har inte medverkat i
arbetet.

Fornldmningar, méjliga fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar inom och i anslutning
till korridorerna beskrivs och listas. For dessa utgar antikvarisk bedomning fran
Riksantikvarieambetets register Fornsok.

I en karta i slutet av detta avsnitt redovisas kianda kulturmiljovarden och dess nummer. I texten nedan
anges objektens id-nummer inom parentes som koppling till kartan. Ovriga kulturhistoriska limningar
redovisas inte pa kartan, detta for att kartan inte ska bli otydlig.

4.10.1.1. Riksintressen

Karls grav [P 68] utgor riksintresse for kulturmiljovard. Enligt miljobalkens 6 § ska mark- och
vattenomraden av riksintresse for kulturmiljovéard skyddas mot atgirder som kan patagligt skada
natur- eller kulturmiljon. Omréden av allmént intresse ska sa 1angt majligt skyddas mot sddana
atgarder.

Motivering for riksintresset ar:

“Kanalmilj6 av stor transporthistorisk betydelse, en av landets forsta egentliga kanaler, pdborjad 1609
men slutford forst 1752. Slussleden éar fortfarande i drift.”

Uttryck for riksintresset ar:

“Kanalled med synliga slussar fran 1700-talet till 1900-talet, minnessten fran 1770, kanalkontor med
uthusbyggnader frén cirka 1900.”

Uttolkning av riksintresset/av projektet berord miljo:

- Karls grav ar en gravd kanal for sjotrafik mellan Vassbotten och Géta dlv, vars anlaggande
inleddes i borjan av 1600-talet (den forsta i Sverige) och blev fardig 1752. Arbetet omfattade
aven en sluss men av denna finns inga kdnda lamningar kvar idag.
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- Pa1770-talet ombyggdes slussystemet i och med “Gustafs slussar” — av detta system finns den
s.k. tegelslussen (L1963:1626) kvar strax norr om utredningskorridorerna. En minnessten
(L1963:968) finns dven rest som minne av dammbygget for anldggandet av Gustafs slussar.

- Nar Gota kanal stod fardig 1832 hade Karls grav blivit for grund for den tidens trafik. En
sankning genomfordes darfor av kanalleden ar 1838 samtidigt som tvé nya slussar anlades, en
vid Brinkebergskulle och en vid kanalens utlopp i G6ta dlv, Bommeslussen. Bommeslussen ar
byggd i finhuggen kalksten, portarna saknas men i 6vrigt ar slussleden valbevarad. Leden stod
fardig 1844 och omfattade dven nytt slussystem i Trollhittan.

- En ny storre slussled anlades ar 1916 da den nuvarande slussen vid Brinkebergskulle
oppnades, 88 meter lang, 13 meter bred och 5,3 meter djup. D4 lades Bommeslussen ned och
den ar darfor idag klassad som fornlimning (1.1963:970).

- Vid Brinkebergskulle sluss har det under andra halvan av 1800-talet eller kring &r 1900 (olika
uppgifter) uppforts ett kanalkontor och tillhérande uthusbyggnader som bildar en
helhetsmiljo. Vid slussen finns dven en for Trollhétte kanal kinnetecknande manéverhytt fran
1900-talets borjan.

Vistra Tunhem [P 17] utgor riksintresse for kulturmiljévard med motiveringen:

”Odlingslandskap pé& den bordiga slatten kring platdberget Hunneberg som med sitt rika och varierade
innehall speglar samhillets och landskapets forandringar fran jarnéldern till 1800-talets slut.
(Fornlamningsmiljo, Kyrkomiljo, Stenbrott).”

Uttryck for riksintresset ar: ”Stora jarnéldersgravfalt med variationsrikt innehéll, fossila dkrar,
medeltida kyrka, ombyggd vid flera tillfdllen, en av landets bast bevarade prastgardar fran 1722,
herrgardsmilj6er vid Forstena (Lennart Torstenssons fodelseplats) och Nygéard med byggnader fran
1700- och 1800-talen, laga skifteslandskap vid Hol, lamningar efter skiffer och kalkbrytning langs med
Hunneberg, arbetarbostéder och torpmiljéer vid Floget, dngs och hagmarker. En mindre del av
omradet beror Trollhdttans kommun.”

Uttolkning av riksintresset/av projektet berord miljo: Projektet bedoms inte péverka riksintressets
grundlaggande virden. Av denna anledning gors inte nigon vidare uttolkning av
riksintressebeskrivningen har.

4.10.1.2. Kommunal kulturmiljé

Restads f.d. sjukhus och slussomradet vid Brinkebergskulle ingar i Kulturhistorisk
byggnadsinventering nr 38, Alvsborgs linsmuseum 1995. Omradet pekar ut samma virden och
omrade kring Karls grav som riksintressebeskrivningen (se ovan). Omradet med Restads f.d. sjukhus
ar en del av samma utpekade milj6 och vidtar i 6ster — virden for denna miljo bedoms inte paverkas
ytterligare dn vad som redan beskrivits for riksintresset.

4.10.1.3. Fornlémningar och 6vriga kulturhistoriska ldmningar

En fornlamning ar enligt 2 kap kulturmiljélagen (1988:950) en lamning efter manniskors
verksamhet under forna tider, vilken har tillkommit genom aldre tiders bruk och som ar varaktigt
overgiven. En fornlamning ska ocksa ha tillkommit fore &r 1850. Skyddet ar automatiskt enligt lagen,
vilket innebar att det inte kravs nagot myndighetsbeslut for att en fornlamning ska vara skyddad. En
nyupptackt fornlamning har ett omedelbart skydd. Alla atgérder som innebar 6vertiackande, gravning,
flytt eller annan dndring av fornlamningen kraver tillstdnd fran lansstyrelsen.

Till varje fornlamning hor markomrédet runt den, som har samma lagskydd som sjilva
fornlamningen. Detta omrade bendmns fornlamningsomréde och kan likstillas med ett
skyddsomrade. Omréadets storlek skiftar beroende pa fornlamningens art och betydelse och dess lage i
landskapet. Skyddsomrédets storlek faststills av lansstyrelsen fréan fall till fall.
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Mojlig fornlimning innebar att det vid registreringstillfillet inte gick att ta stéllning till om
lamningen ar en fornlamning eller inte. Det kan ocksa handla om ytor dir fornlamningar kan finnas
dolda under mark. Sddana ldmningar/ytor méste kontrolleras innan markingrepp.

Ovrig kulturhistorisk limning anvinds for kulturhistoriska limningar som enligt ridande praxis
vid registreringstillfallet inte utgor fornlamning men som dnd& anses ha ett antikvariskt virde.

Foljande limningar finns i omradet:

e L1963:1626 utgor fornlamning och ar en slussanldggning i tegel frdn 1700-talet med
minnesmarke (en del av Gustafs slussar).

e L1960:6610 utgor fornlamning och ar en husgrund frén en krog. Den ligger i anslutning till
tegelslussen.

e L1963:970 utgor fornlamning och dr murar fran en éldre slussanldggning (Bommeslussen).

e En minnessten 6ver Gustafs slussar (L1963:1558) utgor 6vrig kulturhistorisk 1amning pa
véstra sidan.

e Minnessten (L1963:968) fran 1770, dammvall och fyndplats utgor ovriga kulturhistoriska
lamningar pa Ostra sidan.
e En minnessten 6ver 1808-1809 é&rs krigare (1.1963:969) som utgor 6vrig kulturhistorisk
lamning ligger i anslutning till omradet.
4.10.1.4. Sérskilt vardefulla byggnader

Foljande byggnader pekas ut i kommunala kulturmiljéunderlag och ar att betrakta som sarskilt
vardefulla byggnader enligt plan- och bygglagen. Byggnaderna omfattas dirmed av
forvanskningsférbud. Rivningsférbud kriaver en bestaimmelse i detaljplan eller omradesbestimmelse.
Byggnaderna dr dven en del av riksintresset:

¢ Kanalkontor vid Brinkebergskulle sluss (id nr 45), uppfort 1850 enligt inventering. Tillhérande
uthus uppférda 1888 som pannrum och tvittstuga (id nr 46-47). Nr 45-47 omnamns aven i
riksintressebeskrivningen.

e Manoverhytt (id nr 48) uppford i borjan av 1900-talet.
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Figur 11. Karta kulturmiljé fér alternativ Vést och Ost.

4.10.2. Naturmiljé

P4 vistra sidan av kanalen finns l16vskogar som omfattas av l6vskogsinventeringen. Naturvardena
klassas i en tregradig skala dar 1 motsvarar det hogsta naturvardet. Furuliden — Slussarna har
naturvardesklass 2. Delar av omradet har pekats ut av Skogsvardsstyrelsen som sumpskog och
nyckelbiotop.

Skyddsvirda trad finns pa vastra sidan.

Restad — Slussarna pa Ostra sidan har naturviardesklass 3 enligt 16vskogsinventeringen. Delar av
omréadet har pekats ut av Skogsvardsstyrelsen som naturviarde och nyckelbiotop.

Langs Slussvigen finns en allé med 16nn och héstkastanj.
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Figur 12. Férstudie till naturvérdesinventering med preliminédra bedémningar.
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En forstudie till naturviardesinventering har utforts av Naturcentrum. Har redovisas de omraden som
mycket preliminart bedomts kunna uppfylla kriterierna for naturviardesobjekt i en
naturvirdesinventering (NVI) pa faltniva. Det finns tre klasser 1-3 ddr 1 motsvarar det hogsta vardet.

Omrade Beskrivning Preliminart naturvarde

Vbg1 Négra grova ekar 2-3

Vbg2 Blandskog med grova och 2-3
senvuxna ekar och tallar

Vbg3 Strandzoner med potential for | 2-3
groddjur och trollslindor

Vbg4 Lovsumpskog 1-2

Vbgs Lovskog med enstaka grova 2-3
ekar

Vbg6 Strandzoner med potential for | 2-3
groddjur och trollslandor

Vbg7 Aldre ekskog 2-3

Vbg8 Lovsumpskog lamplig for bade | 2-3

grodor och mindre hackspett

Fridlysta arter som kan finnas i omradet har identifierats i en skrivbordsutredning. Tva arter
fladdermoss finns noterade som enda fridlysta arter exklusive figlar. Av figeldirektivsarter finns en
ganska lang lista, mest forbiflygade eller tillfalligt fédosokande. Kungsfiskare och spillkraka hor till de
som kan tinkas hacka inom omréadet. Bland rodlistade faglar marks kungsfiskare, mindre hackspett
samt diverse sméfaglar sdsom svartvit flugsnappare, entita och rorsangare. Ett antal signalarter finns
ocksa noterade, fraimst svampar och lavar.

Sumpskogarna i sodra delen av inventeringsomradet bedoms som lampliga hackningsmilj6er for bland
annat mindre hackspett och andra skogslevande fagelarter. Samma sumpskogar utgér, tillsammans
med ett par delar av kanalens strandremsor, lampliga reproduktionsmiljoer for groddjur. Det aktuella
omradet har forutsittningar att hysa skyddade insekter, framfor allt 1aderbagge och olika arter av
karrtrollslandor. Laderbagge ar patraffad vid Rannum ca 2 km &r nordost och citronflackad
karrtrollsldnda ar observerad ca 4 km norr om Restad. Gota dlvs dalgéng vid Trollhittan ar sedan
tidigare kdnd som ett viardefullt landskap for fladdermdss. Enstaka fridlysta vaxter kan forekomma i
inventeringsomradet.

4.10.3. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt styrmedel som regleras enligt 5 kapitlet i miljobalken.
Enligt miljébalken ska en miljokvalitetsnorm ange de "féroreningsnivaer eller stérningsnivéer som
manniskor kan utséttas for utan fara for olagenheter av betydelse eller som miljon eller naturen kan
belastas med utan fara for patagliga olagenheter”

Slussldagena vid Brinkebergskulle beror vattenférekomst Karls grav (SE647510-129729) och Goéta alv -
Vanern till Stallbacka (SE647307-129768). Det bedoms framst vara ekologiska faktorer kopplade till
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utformning av strinderna i Karls grav som kan paverkas. Karls grav har en tillkomst/hirkomst som &r
konstgjord och har diarmed inget kvalitetskrav utan ska uppné god ekologisk potential 2021. Den
ekologiska potentialen ar mattlig. Gota dlv - Vanern till Stallbacka ar en kraftigt modifierad
vattenforekomst med en otillfredsstéllande ekologisk potential. Vattenférekomsten ska uppné god
ekologisk potential 2027.

Anléaggning av nya slussar bedoms mojligt att genomfora i enlighet med miljokvalitetsnormerna i
samtliga alternativ.

4.10.4. Friluftsliv

Gota alv - delomradet Vanersborg-Trollhittan (FO 11:1) utgor riksintresse for friluftsliv eftersom
omradet besitter sarskilt goda forutsiattningar for berikande upplevelser i natur- och/eller
kulturmilj6er. Det finns ocksa sarskilt goda forutsittningar for vattenanknutna friluftsaktiviteter och
diarmed berikande upplevelser.

Ett utdrag ur vardebeskrivningen anger:

?...Alven #r sirskilt sommartid en vilfrekventerad vattenled bade for inhemsk och internationell
batturism. Sarskilda gidsthamnar finns i savil Vanersborg som Trollhattan. Vid slussomradena finns
skyltinformation, kiosker och cafeterior... Mellan viken Vassbotten och élvfaran gar battrafiken i en
gravd kanal som kallas Karls grav. Vid Brinkebergs sluss och utmed den vastra sidan av dlven finns
fina ekskogsmiljoer med inslag av manga andra l6vtrad. Har ligger ocksa Onsjo som &r en
herrgdrdsmilj6 som numera ar golfbana. Pa den 6stra sidan dominerar akermark men narmare
Trollhdttan upptas omradet av industrier...”

Pilgrimsleden Gota alv foljer Gota alv pa strackan Masthugget i Goteborg — Vanersborg. I
Brinkebergskulle korsar leden Karls grav via befintlig sluss.

4.10.5. Boendemiljo

P& vistra sidan ligger enstaka villor. P4 6stra sidan ligger ett mindre omréde med villor och ett
bostadsomrade med villor cirka 100 - 300 meter frin kanalen.

4.10.6. Fororenade omraden

Det finns inga kidnda tidigare verksamheter pa vastra sidan. En undersékning visar pa
fororeningshalter for bly och kadmium som 6verskrider virden for kianslig markanvandning (KM).

Det har tidigare legat en verkstad pa dstra sidan och det forvantas darfor finnas en del fororenade
massor. Uppskattningsvis ar de fororenade massorna cirka 20 %.

5. Alternativ

51. Studerade alternativ

Syftet med den hir utredningen &r att ta fram ett underlag som gor det majligt att pa ett likvardigt satt
jamfora de studerade korridorerna med varandra. Resultatet av utredningen ska ligga till grund for
Trafikverkets beslut om inom vilken korridor en ny sluss och kanal ska studeras vidare.

For att verifiera genomforbarheten for ny sluss och kanal inom de foreslagna korridorerna har majliga
linjedragningar for ny kanal studerats. Tva alternativa korridorer studeras i denna utredning.
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Utredningsalternativen benimns Vist och Ost, se figurer 14 och 15. En ny sluss forléiggs antingen
vister eller oster om befintlig sluss. Den nya slussen behéver dock anldggas pa ett avstand som
minimerar pdverkan pa befintlig sjétrafik under byggperioden.

Ett vastligt och ett Gstligt alternativ har studerats. I detta tidiga skede har det inte varit mojligt att
definiera exakta ldgen for de studerade alternativen. Istillet har tva korridorer som mojliggor justering
av laget tagits fram. Det exakta laget studeras i kommande skeden och den fardiga anldggningen
kommer endast att ta en del av den valda korridoren i ansprak.

I de bada alternativen ska slussen dimensioneras for fartyg med storleken 110 x 16,5 meter.
Djupgaendet i farleden planeras bli oférandrat 5,4 meter. Ambitionen ar dock att nya slusstrosklar och
anslutande farleder till nya slussarna skall ha ett minsta djup av 6,3 meter i syfte att 6ka dagens
marginal under kol.

51.1. Utformning

Planerad sluss kommer att utformas som betongtrig med ett fritt innermatt av 125,0 x 18,0 x 6,3
meter. I anslutning till traget anldggs ett kulvertsystem som leder vatten in och ut ur slussen.
Vattenflodet i kulvertsystemet drivs av rddande vattentryck, dar vatten rinner fran den hogre nivan till
den lagre, och regleras med luckor. I varje mynning av slussen placeras slussportar som uppratthaller
skilda vattennivier nir de ar stingda. Langs slussens sidor anlédggs ytor som mojliggor tillgédnglighet
for gaende, slusspersonal och raiddningstjanst.

Bade uppstroms och nedstroms slussen kommer breddning av Karls grav utforas genom schaktning,
sprangning av berg 6ver och under vattenytan samt muddring under befintlig vattenyta.

Ny sluss
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Figur 13. Principskiss

Den befintliga dammen forsvinner och ersitts med en ny konstruktion som anpassas till slussens lige
och utformning. Da ny sluss tagits i drift kommer den befintliga slussen att tas ur drift och
dammsikras. Slussen fylls delvis igen for att sikerstalla en fullgod dammsékerhet och minimera
framtida underhéllsbehov. Slussmurarnas kron och kajer kan sannolikt sparas. Framtida utformning
av den befintliga slussen kommer att utredas vidare.
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51.2. Alternativ vast

Foreslagen slusslinje ligger vister om befintlig sluss och har en langd av 1,1 km. I den vistra
korridoren kravs atgirder i form av muddring/spriangning savil norr som séder om planerad sluss i
syfte att dstadkomma ett farledsomréde som idag delvis bestar av landomrade. Svangradien in mot
tankt slusslinje soderifran uppskattas bli cirka 400 meter medan det norrifran sker i en liten vinkel
vilket ger en visentligt storre svingradie. P4 6mse sidor planerad sluss kravs ledverk/kajkonstruktion
samt kraftupptagande skydd framfor sluss i syfte att motverka skada pa anldggning. Norr om planerad

sluss kravs viantbrygga for handelsfartyg. Pa 6mse sidor om planerad sluss kravs viantbrygga for
fritidsbatar.
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Figur 14. Alternativ Vést.
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51.3. Alternativ ost

Foreslagen slusslinje ligger oster om befintlig sluss och ar 1,2 km l&ng. I den 6stra korridoren kravs
atgirder i forma av muddring/sprangning saval norr som sdéder om planerad sluss i syfte att
astadkomma ett farledsomréde som idag delvis bestar av landomréade. Svingradien in mot tankt
slusslinje soderifrdn uppskattas bli cirka 500 meter medan det norrifrén sker i en liten vinkel vilket ger
en vasentligt storre svingradie. Pa 6mse sidor planerad sluss kravs ledverk eller kajkonstruktion samt
kraftupptagande skydd framfor sluss i syfte att motverka skada pa anlaggning. Norr om planerad sluss
kravs vantbrygga for handelsfartyg. Pa 6mse sidor om planerad sluss kréavs viantbrygga for fritidsbatar.
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Figur 15. Alternativ Ost
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5.2. Alternativsokning — bortvalda alternativ

Nedan redovisas de alternativ for framtida trafik som valts bort.

5.21. Renovering av befintlig sluss

Mojligheten att dstadkomma en séaker drift av dagens slussar for framtida sjofart genom en
renoveringsinsats, har undersckts i den nu genomférda statusbedomningen av befintlig anldggning
(Fordjupad utredning Vianersjofarten 2015-2016; SWECO Vattenkraft och Dammar; 2016-04-21 pa
uppdrag av Sjofartsverket). Fragestillningen som utredning skulle ge svar pa var om det ar tekniskt
mojligt att forlanga livslingden pa dagens slusskonstruktioner med minst 50 ar. Skador som en
renovering av slussarna ska motverka ar sidana som leder till avbrott i sj6trafiken eller som leder till
personskador eller skador pa annan egendom.

For att eliminera risk vid oférutsedda skador som paverkar sdkerhet eller mojlighet att bedriva sjofart i
slussen, kravs 6kad hallfasthet och tithet i betongkonstruktionerna. For att na en f6rhojd héllfasthet,
och inte endast 6kad tathet lokalt kravs ett injekteringsbruk av hogre kvalitet dn det som tidigare
anvants. Injekteringsbruk av hogre kvalitet kréaver ett 6kat tryck vilket kan utsétta betongen
dragspanningar och medfora lokala brott under reparationsarbetet.

De resultat och slutsatser som den tekniska undersékningen presenterar gor gillande att det idag inte
finns tillgénglig renoveringsteknik for att forlanga livslangden pa befintlig anldggning med 50 &r.

Vidare ger en renovering av dagens slussar inte mojlighet till 6kade fysiska dimensioner, ndgot som
efterfragas for att skapa forutsattningar for en framtida utveckling av sjofarten i Vanerstréket och for
att mota de krav pa sikerhetsmarginaler som ska uppfyllas enligt géllande internationella normer.
Slussarnas innermétt kommer att bli mindre &n dagens i detta alternativ.

Alternativet har valts bort eftersom det inte ar tekniskt mojligt att utfora och inte uppfyller
funktionskrav.

5.2.2. Om- eller nybyggnation i befintlig sluss

Som alternativ till renovering av befintliga slusskonstruktioner har en bedémning och teknisk
beskrivning kring om- alternativt nybyggnation i befintlig sluss presenterats. En langsiktigt héllbar
renovering innebar en nybyggnation av samtliga ingdende barande konstruktionsdelar. Denna
investering skulle lampligen dimensioneras for 120 ars livslangd.

Princip for studerat ombyggnadsalternativet ar att befintliga konstruktioner anvinds som stodjande
konstruktioner och att barande och tatande funktioner ges via nya konstruktioner. Detta innebar att
nya portkammare och slussviggar anldggs samt ett nytt arrangemang for tomning och fyllning av
slussarna. Med hinsyn till begriansade mojligheter att torrlagga slussarna langre perioder innebar det
att vasentliga delar av konstruktionerna méste prefabriceras pa annan plats.

Det ar viktigt att handelssjofarten kan fortga pa ett acceptabelt sitt under byggtiden. I annat fall finns
risk att godset hittar andra vigar under denna tid. Detta har varit en viktig faktor vid analys av
alternativen med atgarder i befintlig sluss.

Byggperioderna, maste darfor planeras mycket omsorgsfullt och bedrivas effektivt. Ytterligare en
komplikation ar att tillgingligheten och barigheten till vissa av slussarna ar mycket begransad for
framforallt stora lyftanordningar.

For det alternativ till byggnation som analyserats har byggperioden delats upp i ett antal delperioder
med mellanliggande perioder dé sjofarten kan anvénda slussarna.
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Vad avser alternativet om- eller nybyggnation i befintlig strackning menar Sjofartsverket att det inte
uppfyller stillda krav avseende sédkerhetsmarginaler for dagens, och framtidens fartyg, varfor framtida
fartygsstorlek ocksa i detta alternativ blir mindre &n dagens fartyg. Darutéver innehaller alternativet,
som beskrivits ovan, stora osdkerheter avseende kostnader, tidsatgang och paverkan under
byggperioden. Utredningens styrgrupp (se RAPPORT Vinersjofart och slussar i Trollhitte kanal
Byggtekniska alternativ och samhéllsekonomiska effekter. Slutversion 2017-02-27) beslutade att detta
inte kan anses vara ett reellt alternativ for fortsatt utredning.

5.2.3. Anlaggning av ny kanal fran Vanern till Uddevalla

Att forbinda Vianern med Vasterhavet via en kanal mellan Uddevalla och Vanersborg ar ett alternativ
som har diskuterats och avskrivits vid ett flertal tillfdllen.

Enligt en utredning fran 1957, som bygger pa samma strackning som var foreslaget 1909, skulle
langden pé kanalen uppga till totalt cirka 35 kilometer, det vill saga knappt 50 kilometer kortare dn
nuvarande strackning. Mot detta alternativ talar topografin i omradet, vilket kraver slussning pa bade
den vistra (lyfthojd cirka 36 meter) och Ostra sidan (tre slussar med lyfth6jd pa vardera cirka 9 meter)
av strackningens hogsta punkt.

Tidigare utredningar visar dven att vattenvolymerna i de sjoar som ingar i den skisserade kanalen inte
ar tillrackliga for att klara den erforderliga slussningen pa naturlig vag.

Samtidigt har det ansetts viktigt att befintliga hamnar utmed Géta dlv kan nyttjas dven i framtiden
men de kommer sannolikt att stingas i detta alternativet. P4 samma sitt knyts inte turistleden
samman mellan G6teborg och Vanern.

Over tid har bade korsande vigar/jirnvigar utvecklats varfor alternativet skulle medfora att tva
europavagar och tva jairnvagar ska passeras for att uppné en ny farledsfunktion. Alternativet har valts
bort eftersom det ar forknippat med hoga kostnader och &r orealistiskt.

5.2.4. Anlaggning av ny kanal fran Vargon till Vanern

Vianersborgs kommun har till slussprojektet stéllt fraigan om projektet har identifierat méjligheten att
dra en farled fran Vargon/Gota dlv norrut till Vanern for att pa sa sitt undvika att nyttja nuvarande
Karls grav och passagen genom centrala Vanersborg.

Ingen av tidigare atgirdsvalsstudier eller nuvarande projektorganisation har identifierat detta forslag
som ett alternativ.

Vattenfall tar i detta strék in hela den vattenmassa som skall transporteras genom Vargons kraftstation
vilket medfor att det ur nautisk synpunkt ar direkt olampligt att anldgga en farled i s& starkt
strommande vatten. Losningen ar i sa fall att bygga en separat kanal mellan Vargon och Vanern for
sjotrafiken.

D4 Vinersborgsviken ar langgrund kravs muddringar utmed en ldngre stricka. Uppskattningsvis
skulle denna kanal beh6va bli minst 7 km lang for att na tillrackligt djup ute i Vanersborgsviken, i ett
delvis naturskyddat omréde, vilket kommer att bli kostsamt om ens genomforbart.

I stréket finns bade befintlig jairnvag och vig som i sa fall skall korsas med en ny farled.

I Vargon uppstér fragestillningen var en sluss kan placeras och utifrén rddande forutsattningar har
ingen sadan lamplig lokalisering kunnat hittas.

Sammantaget har inte slussprojektet funnit forutsattningar for att utreda detta alternativ.
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6. Effekter och konsekvenser av de studerade
alternativen

6.1. Funktion och standard

6.1.1. Nautisk funktion

Sjofartsverket har i sin simulatoranliggning genomfort simuleringar av tankt slusslinje i bada
alternativen for dimensionerande fartygsstorlek. Bedomningar av utférda simuleringar gors utifrn
riskanalyser dar aspekterna liv, egendom och milj6 ger resulterande trafiksikerhet (sjosdkerhet).

6.1.1.1. Overgripande

Farleden paverkas under byggtiden av forstarkningsarbeten.

6.1.1.2. Alternativ Véast

Det kan konstateras att svingen in mot tankt slusslinje fran Géta alv blir relativt tvar vilket medfor att
fartygen initialt n6dgas ha en hogre fart frén Géta dlv och dartill trycks Gsterut av resulterande
krafterna. Konsekvensen blir att fartygen i praktiken passerar tiankt slusslinje under angoring och
resultatet blir ett fartygsspar i form av en S-kurva vilket inte &r ett 6nskvért scenario vid farledsdesign.
Kombinationen av initial hog hastighet och nddviandigheten av hastighetsminskning under en
samtidig svang (gir) utgor i sig ett riskmoment. Genomforda simuleringar pekar pa en hogre
riskvirdering for alternativ Vist avseende angoring fran Gota alv soderifran. I synnerhet bor fragan
beaktas kring oforutsedda handelser diar sidan anses allméint svarare att hantera.

Den tvira sviangen in fran Gota alv indikerar att fartygen generellt haller sig ndrmare sédra stranden
av Gota dlv innan angdring (man tar ut svingen) vilket kan medfora en negativ effekt pa Vattenfalls
dammanlaggning soder dirom med erosion 6ver tid som mgjlig konsekvens. Se figur 16, kartbild pa
Vattenfalls anldggning. I det fall alternativet skall justeras i syfte att forbattra de nautiska
forutsattningarna kravs sannolikt storre atgéarder s6der om planerad sluss dn hittills identifierade.

Alternativet anses svarare och mer tidsbdande nar tankt sluss skall angoras soderifran medan det
norrifran anses neutralt och fungerar.

6.1.1.3. Alternativ Ost

Den ligre farten i kombination med storre sviangradie och en planerad kaj/ledverk innan slussen att ta
stod mot bidrar till generellt Liigre riskvirdering for alternativ Ost. Alternativet ger soderifran en
mjukare sving med en storre svingradie in mot planerad slusslinje. Foreslagen breddning av farleden
pa vistra sidan ut mot Gota dlv medverkar till att fartygen kan angora slusslinjen i en mer fordelaktig
vinkel fran Goéta dlv och darmed ocksa hélla en lidgre hastighet initialt an i alternativ Vist. I synnerhet
ses fragan kring oférutsedda hindelser hir avsevart lattare att hantera. Alternativet upplevs mer
naturligt d resulterande krafter som verkar pa fartygen hir verkar tillsammans pa ett naturligt sitt.
Alternativet anses enklare och mindre tidsodande nar tankt sluss skall angoras soderifrdn medan det
norrifran anses neutralt och fungerar. Den mjukare sviangen in fran Go6ta alv som mojliggors genom
muddring pa véstra sidan utmed Go6ta ilv och 6ppnar upp farleden, medfor att fartygen kan ligga
lingre norrut initialt och angéra med en léigre hastighet. Aven pa utgdng mot Géta ilv stadkommer
man genom denna atgéard en snabbare och sikrare sviang. Alternativet indikerar att Vattenfalls
dammanlaggning pa Gota élvs sodra sida kan komma att beroras i mindre omfattning 6ver tid. Nu
simulerat alternativ anses i allt viasentligt genomf6rbart utan ytterligare fysiska atgéarder.

Alternativet anses ge god farbarhet nar tankt sluss skall angoras séderifran och norrifran.
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6.1.1.4. Jamférelse mellan alternativen

Alternativ Ost dr bittre ur ett nautiskt perspektiv fin alternativ Vist.

Figur 16. Vattenfalls dammanléggning

6.1.2. Befintliga konstruktioner

6.1.2.1. Overgripande

Vid byggande i anslutning till befintlig slussanlaggning péverkas en rad marina konstruktioner sa som
vantbrygga, ledverk, dykdalber, dammanléggning och isutskov. Dessa behover forst ersattas temporart
under byggtiden och darefter under driftskedet. Dessa konstruktioner ar viktiga delar for att
uppratthélla en fungerande slussanlaggning.

6.1.2.2. Jamfdrelse mellan alternativen

Alternativen bedoms vara likvardiga.

6.2. Planer

6.2.1.1. Overgripande

For omrédet giller en kommunal 6versiktsplan fran 2017. En utbyggnad av ny sluss har angivits i
oversiktsplanen.

Omrédet berors ej av detaljplan. Ingen ny detaljplan bedoms nédvandig for utbyggnad av den nya
slussen.

6.2.1.2. Jamférelse mellan alternativen

Alternativen bedoms vara likvardiga.

32



6.3. Fastighetsforhallanden

6.3.1.1. Alternativ Véast

Omradet ar i huvudsak beldget pa en av Sjofartsverket dgd fastighet. En mindre del av omradet, delvis
vattenomrade i Gota alv, ar belédget pa fastighet dgd av Vanersborgs kommun. Cirka 5 privatdgda
sméhusfastigheter behover troligen 16sas in pa grund av nirheten till utbyggnadsomradet.

Byggnaderna pa smahusfastigheterna méste rivas.

6.3.1.2. Alternativ Ost
Omrédet ar i till storsta delen beléget pa en av Sjofartsverket dgd fastighet. En mindre del av omradet,

i huvudsak vattenomrade i G6ta alv, ar beldget pé fastighet dgd av Vanersborgs kommun. Nagon privat
fastighet kan behova losas in.

I anslutning till befintligt slussomréde finns forutom teknikhus for slussarna 3 st byggnader, tidigare
anvanda for bostadsindamaél, samt en enkel cafébyggnad och flera uthus. Samtliga byggnader dgs av
Sjofartsverket. Hyresgaster méste sdgas upp och byggnaderna rivas.

6.3.1.3. Jamfdrelse mellan alternativen
Alternativ Ost bedoms vara bittre fin alternativ Vist eftersom firre fastigheter behover 16sas in.

6.4. Byggnadsteknik
6.4.1. Byggbarhet
6.4.1.1. Overgripande

En ny temporir damm behover byggas for att siakra vattenregleringen och bibehalla sakerheten i
omradet, bdde for allménheten och for befintlig fartygstrafik. Till dammen beh6vs ocksé en ny vig
samt ging- och cykelbro for att sikra tillgangligheten till omradet. Bron behover dven kopplas ihop
med nya vagar for byggtransporter.

Bada alternativen ryms inom uppsatt tidplan.

6.4.1.2. Alternativ Véast

For att kunna utfora byggnation av ny sluss beh6vs en rad temporira konstruktioner under byggtiden.
For att stotta permanenta stodmurar beh6vs temporéra sponter. Det beh6vs ocksa temporara vagar till
befintlig sluss for att sdkra tillgangligheten till omradet under byggnation. Temporira byggvigar langs
planerad sluss och kanal om cirka 1000 m samt en bro 6ver till byggarbetsplatsen behvs. Det behovs
ytterligare lokalvagar fran Onsjo (cirka 2000 m) for transporter under byggtiden. Mellan befintlig och
ny sluss skapas en isolerad 6 och temporira konstruktioner behovs for att sikra tillganglighet till bade
befintlig och ny sluss under byggnationen.

Den nya slussen byggs i nirhet till befintlig sluss och kan paverka dess héllfasthet. For att uppratthélla
tillgdnglighet till omradet samt sikerhet for bade allmanheten och fartygstrafiken behover den
befintliga slussen temporért sikras upp. Efter byggnation aterfylls den befintliga slussen.

Det finns begrinsade ytor pa Sjofartsverkets fastighet for etablering, arbetsomrade och upplag.
Alternativet medfor omfattande bergschakt och undervattenssprangning.

En undersokning visar pa fororeningshalter for bly och kadmium som 6verskrider virden for kéanslig
markanviandning (KM).
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6.4.1.3. Alternativ Ost

For att kunna utfora byggnation av en ny sluss behovs en rad temporira konstruktioner under
byggtiden. Dessa konstruktioner behovs for att sdkra tillgdngligheten till arbetsplatsen men ocksa for
allméanheten men ocksa for att bibehalla sdkerheten i omrédet. For att stétta permanenta stodmurar
behovs temporara sponter. Temporira byggvagar till den nya slussen och byggvig langs hela
arbetsomradet behdvs. En temporar anlaggning behovs for styrning av befintlig sluss. Sjofartsverket
har haft en verkstad i omradet som kan ha orsakat markfororeningar.

Det finns tillgang till ytor for etablering, arbetsomrade och upplag.

6.4.1.4. Jamférelse mellan alternativen

Alternativ Ost bedoms bittre in alternativ Vst som kriver omfattande transportvigar och saknar
arbetsytor.

6.4.2. Geoteknik

6.4.2.1. Overgripande

Total- och lokalstabilitet vid kommande genomférande av slussanldggning kommer att behova
atgiardas med tillfalliga och permanenta stodkonstruktioner, erosionsskydd, ombyggnad av
jorddammar, tatskdrmar mot lackage i dammkonstruktion samt avlastning av ytterslédnter eller
forstarkning av jorden med exempelvis inblandning av stabiliseringsmedel.

Omfattande forstarkningsarbeten i slusslidge och forstarkningsarbete vid inloppet fran Gota alv
kommer att kravas.

6.4.2.2. Jamférelse mellan alternativen

De tva korridoralternativen bedoms likvardiga med avseende pé geoteknik.

6.4.3. Bergteknik

6.4.3.1. Overgripande

Bergskirningarna for den nya slussen kommer kriva bergforstarkning i form av bultar, stag och
eventuellt nét eller sprutbetong. Krav pa bergschakt och metodval kommer behéva anpassas med
hansyn till befintliga anlaggningar beroende pa slussens placering.

6.4.3.2. Alternativ Véast

Bergpelare mellan nya och befintlig sluss kommer kriava uttagsrestriktioner och extra forstarkning.
Sprickriktningen har inte pavisats vara gynnsam alt ogynnsam for vald strackning.

6.4.3.3. Alternativ Ost

Bergpelare mellan nya och befintlig sluss kommer kriava uttagsrestriktioner och extra forstarkning.
Sprickriktningen har inte pavisats vara gynnsam alt ogynnsam for vald strackning.

6.4.3.4. Jamférelse mellan alternativen

De tvé korridoralternativen bedoms likvardiga med avseende pé bergteknik.
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6.4.4. Hydrogeologi

6.4.4.1. Overgripande

Uppforande av ny sluss kommer att behova utforas i torrhet, vilket forutsatter en tillrackligt tat
spontkonstruktion och troligen titningsatgirder i berget for att minska inldckaget av grundvatten i
schaktet under byggskedet. Detta medfor att det inte bedoms ske ndgon namnvard
grundvattensdnkning utanfor sponten till f6ljd av byggschakt for ny sluss.

Tathetsatgarder kan ocksa behova utforas i jordlager och berg for att se till att dammen som hor till
befintlig sluss samt damm som byggs for ny sluss ar tillrackligt tata for att inte paverka driften under
byggtiden eller efter att ny sluss fardigstallts.

6.4.4.2. Alternativ Véast

Bortsprangning av berg ovanfor och nedanfor nytt slusslage kan medféra att grundvatten sanks av i
den Ostra delen av det hogre beldgna bergomradet vaster om kanalen, huvudsakligen genom sprickor i
berget. Grundvattensidnkningen uppstar till foljd av att vattenytan i Karls grav efter sprangning och
schaktning kommer att g langre vasterut dn befintlig kanal. Detta innebér att den niva som
grundvattenytan i det hogre liggande bergomradet lutar ned mot kommer att flyttas langre visterut,
vilket gor att den lutande grundvattenytan “parallellforskjuts” vasterut och en grundvattensédnkning
saledes uppstir. Grundvattensdnkningen bedéms bli permanent.

Paverkan till f6ljd av grundvattensankningen kan ske i form av sittningar for nigot enstaka hus
uppfort pa lera eller andra sittningskansliga jordlager.

Néagon enskild brunn f6r dricksvattenforsorjning kan fa sankt vattenniva.

Det finns produktionsskog och virdefulla trad pa mark som kan komma att berdras av
grundvattensdnkningen. Trad pa berg med tunna jordlager ar huvudsakligen nederbordsberoende och
paverkas generellt inte av grundvattensankning i berget. Eftersom effekterna av en
grundvattensdnkning pa allménna eller enskilda intressen bedoms bli smé forutsétts inga atgarder for
att tita jordlager eller berg for att minska grundvattenpéverkan behovas.

6.4.4.3. Alternativ Ost

Bortsprangning av berg ovanfor nytt slussldge kan medfora att grundvatten sianks av i den vistra delen
av det hogre beldgna bergomradet 6ster om slussen, huvudsakligen genom sprickor i berget.
Grundvattensdnkningen uppstar till f6ljd av att vattennivan i Karls grav efter sprangning och
schaktning kommer att né ldngre Osterut fran befintlig kanal dn vad den gor i nuldget. Detta innebar
att den niva som grundvattenytan i det hogre liggande bergomradet lutar ned mot kommer att flyttas
langre Gsterut, vilket gor att den lutande grundvattenytan “parallellforskjuts” 6sterut och en
grundvattensankning sdledes uppstér. Grundvattensankningen bedéms bli permanent. Nedanfor nytt
slussldge finns inget hojdomrade i anslutning till kanalen, vilket gor att ingen namnvard
grundvattensinkning bedoms uppsta.

Paverkan till f6ljd av grundvattensankningen kan ske i form av sittningar for nigot enstaka hus
uppfort pa lera eller andra sattningskansliga jordlager

En energibrunn kan majligen fa nagot lagre grundvattenniva.

Trad som finns har vixer pa berg med tunna jordlager samt till viss del pa lera. Trad pa berg med
tunna jordlager ar huvudsakligen nederbérdsberoende och péverkas generellt inte av
grundvattensdnkning i berget. Traden pa leromradet kan mojligen paverkas négot negativt av
grundvattensdnkning i leran.
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6.4.4.4. Jamférelse mellan alternativen

Grundvattensdnkning till f6ljd av ny kanal kommer att bli storre i det alternativ Vist som darfor
bedéms vara simre in alternativ Ost. Detta beror pa att den vistra kanalen skiir in i en brant sluttning
upp mot ett hogre liggande omréde pé vistra sidan och pa en lingre stricka, bade uppstroms och
nedstroms. Alternativ ost skir in 1angs en mindre striacka uppstroms slussen och i ett omrade som inte
ar lika hogt liggande som i alternativ Vist.

6.5. Miljo
6.5.1. Landskapsbild
6.5.1.1. Alternativ Véast

Kanalen kommer att breddas pa en stracka av ungefir en kilometer upp fran mynningen i Géta alv.
Breddningen forandrar landskapsrummets skala. Lovskog ger idag en lummig karaktir pa véstra
stranden. Bergskarningar kommer istillet att exponeras mot kanalen pé delar av strackan vilket
forandrar karaktaren. Med tiden kommer nya bryn att bildas uppe péa kronen. En allé 1dngs Slussvigen
pa Ostra sidan, uppstroms befintlig sluss, kommer troligen att tas ned.

Landskapsbilden paverkas negativt nir brynet forsvinner och bergskarningar uppstar.

6.5.1.2. Alternativ Ost

Kanalen kommer att breddas pa en stracka av ungefir en kilometer upp fran mynningen i Géta alv.
Breddningen fordandrar landskapsrummets skala. Nedstroms befintlig sluss finns bebyggelse vid
slussen, 16vskog och bergknallar som idag ger karaktar at 6stra stranden. Dessa kommer att forsvinna
sa att bakomliggande bebyggelse och parkmiljo i Restad gard istéllet blir synliga mot kanalen. En allé
langs Slussvagen, uppstroms befintlig sluss, kommer troligen att tas ned.

Landskapsbilden paverkas negativt nir trad och byggnader forsvinner.

6.5.1.3. Jamférelse mellan alternativen

Alternativ Ost bedoms vara bittre ur landskapsbildssynpunkt eftersom alternativ Vist ger upphov till
omfattande bergskarningar.

6.5.2. Kulturmiljé
6.5.2.1. Overgripande
Riksintresset paverkas genom breddningen av kanalen Karls grav, fardigstilld 1752.

Slussen fran 1916 ars kanal kan bevaras men kommer delvis att fyllas. Fortsatt utredning far visa om
delar av slussar kan bevaras sa att 6vre delar av slussmurarna forblir synliga. Allén och den befintliga
dammvallen, bestdende av sprangsten, langs Slussvagen forsvinner troligen.

Planerade atgirder innebar en ny karaktar i kulturmiljon med breddad kanal och nya slussar. Det ar
dock positivt att kanaltrafiken kan fortsatta passera genom sluss-system vid Brinkebergskulle.

6.5.2.2. Alternativ Véast

Riksintresset paverkas genom att kanal och ldamningar frin 1844 ars sluss-system, med den
vilbevarade Bommeslussen utford i finhuggen kalksten, forsvinner. Varden som férsvinner utgor
grundlaggande viardeuttryck for riksintresset.

I alternativ Vst bibehélls bebyggelsen med kanalkontoret.
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Alternativet bedoms fé stora negativa konsekvenser for kulturmiljén. Detta mot bakgrund av att
grundlaggande virden for riksintresset forsvinner i form av Bommeslussens kanal och dess vil synliga
lamningar. Samtidigt fordndras grundldggande virden som Karls grav genom breddning och en ny
kulturmiljokaraktir skapas genom den nya slussleden.

6.5.2.3. Alternativ Ost

Riksintresset paverkas genom att miljon omkring 1916 ars sluss férsvinner med rivning av kanalkontor
och tillhérande uthus. Miljon med byggnaderna utgor ett grundliggande vardeuttryck for riksintresset
och omnimns i riksintressebeskrivningen.

Planerad sluss kommer att skira av sambandet mellan 1916 ars sluss och landmiljon. Alternativet
innebar att Bommeslussens kanal inklusive slussldmning kan bevaras.

Ovriga kulturhistoriska limningar som berérs dr en minnessten 6ver 1808-1809 ars krigare
(L1963:969). Minnesstenen skyddas under byggtiden.

Alternativet bedoms fé stora negativa konsekvenser for kulturmiljén. Detta mot bakgrund av att
grundldaggande varden for riksintresset forsvinner i form av kanalkontor och uthus, samt kommunalt
utpekad byggnad i form av mandéverhytten som ocksé ar karaktaristisk for Trollhétte kanal som helhet.
Samtidigt forandras grundliggande varden som Karls grav och 1916 &rs sluss-system pétagligt och
slussen far forsamrade samband med landmiljon som bade ar ett varde for riksintresset och for det
kommunalt utpekade omrédet.

6.5.2.4. Jamférelse mellan alternativen

Bada alternativen medfor i nuléget stora negativa konsekvenser pa grund av att for riksintresset
grundldaggande varden forsvinner. I det vistra alternativet ar det den gamla slussleden fran 1841 med
vl synliga lamningar av slussar i finhuggen kalksten som forsvinner. I det Ostra alternativet ar det
bebyggelse knuten till slussomrédet som forsvinner i form av kanalkontor och uthus fran 1800-talets
andra halft. Darutover tillkommer breddningen av Karls grav nedstroms Brinkebergskulle i bida
alternativen.

I en jamforelse skulle dock det Gstra alternativet kunna ségas fa mindre negativa konsekvenser for
kulturmiljon da det faktiskt innebar att Bommeslussen kan bevaras, vilket majliggor for att miljons
flera generationer av sluss-system fortsatt kan upplevas. Limningar av Bommeslussen med tillhérande
vattenfara bedoms ha hogre virde for kulturmiljon jamfort med kanalkontoret och tillhérande
uthusbebyggelse. Faktum kvarstar dock att bada utgor grundlidggande varden i riksintresset.

6.5.2.5. Fortsatt arbete

Nir skada inte kan undvikas for varden hos byggnader, lamningar och landskap ar det viktigt att
studera vidare hur skada kan minimeras och/eller anvinda kulturmiljostarkande &tgarder som
kompensation for borttagna kulturmiljovarden.

Vid val av det Ostra alternativet ar det viktigt att studera vidare om den sarskilt virdefulla bebyggelsen
kring slussen kan flyttas och placeras pa nya stillen i anslutning till slussomradet (kanalkontor, uthus
och manoverhytt). Byggnaderna ar relativt sma trahus och forutsattningarna bor finnas. Detta bor
dock forst bli en fraga nir det uteslutits att byggnader kan bevaras pé sin nuvarande plats.

Vid val av det véastra alternativet ar det viktigt att kompensera for de mycket hoga varden som
Bommeslussen innehar. Férutom den lagstadgade arkeologiska processen bor dven kulturhistorisk
dokumentation av slussen tas fram och som ett led i det arbetet ta fram informationsmaterial om
miljon och dess historia, som kan anvindas digitalt och/eller i skyltning pa plats. Det ar ocksa viktigt
att utreda mojligheten att skapa nya samband mellan 1916 ars sluss som laggs ned och
kanalkontoret/landmiljon. Detta for att kompensera de brutna samband som uppstar.
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6.5.3. Naturmiljé

6.5.3.1. Overgripande

Artgrupperna hickfagel, groddjur, fladdermdss, insekter och karlvaxter kan paverkas. En
artinventering bor darfor goras.

6.5.3.2. Alternativ Véast

Den del av skog (klass 2) enligt 16vskogsinventeringen som foljer stranden kommer att forsvinna. Aven
forstudien har identifierat vardefull 16vsumpskog pa vastra sidan. De negativa konsekvenserna
bedoms bli méttliga till stora. Omraden med potential for groddjur och trollslandor paverkas vilket
utgor en osdkerhet.

6.5.3.3. Alternativ Ost

Lovskog som ingér i lI6vskogsinventeringen (klass 3) pa Ostra stranden kommer att tas bort eller
paverkas genom omfattande intrang. Aven forstudien har identifierat viirdefull 16vsumpskog och
ekskog pa Ostra sidan. Skogen har lagre naturvirden an skogen pa vistra sidan av dlven. De negativa
konsekvenserna bedoms bli mattliga. Omraden med potential for groddjur och mindre hackspett
paverkas vilket utgor en osikerhet.

6.5.3.4. Jamférelse mellan alternativen

Alternativ Vist ir samre fin alternativ Ost eftersom den skog som paverkas har hogre virde. Fridlysta
arter kan pétriffas i bdda alternativen vilket utgor en osikerhet i bedomningen.

6.5.4. Friluftsliv

6.5.4.1. Alternativ Véast

Riksintresset stods genom att planerad sluss mojliggor framtida trafik med fritidsbatar i Trollhatte
kanal vilket ar positivt.

Skogsmiljoer pé vastra stranden, som omnamns i vardebeskrivningen, och en stig forsvinner.
Bergskdrningar kommer att bildas vid den nya kanalen vilket foréandrar upplevelsen av landskapet och
forsvarar anldggandet av en ny stig langs vattnet. Det dr dock majligt att anldgga en ny gangvag Gver
kanalen s& att barridreffekten forblir oforandrad. Bommeslussen och tillh6rande kanal som ingér i
platsens upplevelsevirden forsvinner. De negativa konsekvenserna bedéms bli stora.

6.5.4.2. Alternativ Ost

Riksintresset stods genom att planerad sluss mojliggor framtida trafik med fritidsbatar i Trollhatte
kanal vilket ar positivt.

Skogsmilj6er pé Gstra stranden, som omnamns i virdebeskrivningen, forsvinner vilket paverkar
landskapsupplevelsen. Pa ostra sidan bedoms det enkelt att anldgga en ny stig 1angs kanalen sa att
vattenmiljon blir fortsatt tillganglig frén land. Det ar ocksa mojligt att anldgga en ny gadngvag 6ver
kanalen sé att barridreffekten forblir oforandrad. Bebyggelsen i anslutning till befintlig sluss som ingér
i platsens upplevelsevirden forsvinner. De negativa konsekvenserna bedéms bli stora.

6.5.4.3. Jamférelse mellan alternativen

Bada alternativen mojliggor fortsatt trafik med friluftsbatar i Trollhitte kanal vilket ar positivt.
Samtidigt paverkas upplevelsevirden negativt i bada alternativen. Paverkan pa friluftsliv bedoms inte
vara alternativskiljande.
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6.5.5. Naturresurser och klimatpaverkan

6.5.5.1. Overgripande

Schakt for slussanldggningen och breddning av kanalen kommer att generera 6verskottsmassor som
transporteras bort. Betong kommer att anvindas for att bygga konstruktionen. Naturresurser tas
diarmed i ansprék och klimatet paverkas genom koldioxidutslapp fran betongproduktion och
masstransporter. Dessa aspekter bedoms ge ungefar samma miljopaverkan for de bada alternativen.
6.5.5.2. Jamférelse mellan alternativen

Alternativen bedoms vara likvardiga.

6.5.6. Boendemiljon

6.5.6.1. Overgripande

Mojligheten for allménheten att passera 6ver kanalen under byggtiden kan bli begransad. I driftskedet
bedoms mojligheten att passera bli motsvarande som idag.

6.5.6.2. Alternativ Véast

Det finns cirka tio bostdder nira slussldgena som kan storas av buller och vibrationer under byggtiden.
Bergschakt ger storningar under en relativt ldng tid.

Langs tillfartsvagen kommer dven 6vrig angransande bebyggelse i olika grad att paverkas under
byggtiden.

6.5.6.3. Alternativ Ost

Det finns cirka tio bostdder nira slussldgena som kan storas av buller och vibrationer under byggtiden.

6.5.6.4. Jamférelse mellan alternativen

De planerade slussliagena ligger niara varandra och bedéms ge likvirdiga storningar men alternativ
Vast ger storningar under en langre tid.
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6.6. Alternativiamforelse

Syftet med denna matris ar att skédliggora skillnader mellan utredningsalternativen och deras
paverkan pa fardigstillandetid 2030, d& befintliga slussar anses vara uttjanta, samt

anlaggningskostnad.

Alternativ
Vast

AIterna_l_tiv
Ost

Befintliga konstruktioner

Alternativen bedéms vara likvardiga.

Alternativen bedéms vara likvardiga.

Byggbarhet

Omfattande utbyggnad av
transportvagar. Begransad yta for
arbeten.

Alternativ Ost beddéms battre &n
alternativ Vast. Narhet till allmant
vagnat och tillgang till ytor for
arbeten.

Forstarkning Jord

Alternativen bedéms vara likvardiga.

Alternativen bedéms vara likvardiga.

Forstéarkning Berg

Alternativen bedéms vara likvardiga.

Alternativen bedéms vara likvardiga.

Hydrogeologi

Grundvattensankning kommer att bli
storre i alternativ Vast som darfor
beddms vara samre

Grundvattensankning kommer att bli
mindre i alternativ Ost som darfor
beddms vara battre

Nautisk funktion

Mindre god farbarhet

Mycket god farbarhet

Fastighet/
omgivningspaverkan

Alternativ Vast bedéms vara samre
eftersom fler fastigheter behdver
I6sas in

Alternativ Ost bedéms vara battre
eftersom farre fastigheter behdver
I6sas in

Landskapsbild

Strandskog forsvinner, omfattande
bergskarningar bildas.

Strandskog och slussmilj¢ férsvinner.

Bommeslussen och aldre kanal
forsvinner. Vardena ar hogre pa

Bebyggelse knuten till slussomradet
forsvinner. Vardena ar lagre pa

Kulturmiljo vastra sidan vastra sidan

Den skog som paverkas har hégre Den skog som paverkas har lagre
Naturmiljo varde. varde.

Skog och stig langs stranden
Friluftsliv forsvinner. Skog langs stranden forsvinner.

Naturresurser och
klimatpaverkan

Alternativen ar likvardiga

Alternativen ar likvardiga

Boendemiljo

Stoérningar under byggtider pagar en
langre tid.

Storningar under byggtider pagar en
kortare tid.

6.7. Ekonomi

Anléaggningskostnaden bedoms vara av samma storleksordning i de tva alternativen och blir da inte

alternativskiljande.

40




7.Samlad bedomning

Vid en genomgang av alla konsekvenser samt avstimning mot projekt- och miljomal framtrader att
bada korridorerna har for- och nackdelar.

Alternativ Vést

Alternativ Vast bedoms medfora omfattande masshantering och utbyggnad av transportvagar.
Foreslagen strackning medfor att flera fastigheter kan behova l16sas in samt att Bommeslussen fran
1844 forsvinner. De nautiska forutsattningarna ar mindre goda for detta alternativ.

Riksintressen tillgodoses genom att farleden uppritthélls. Alven kan fortsitta fungera som strik for
batar vilket stoder riksintresse for friluftsliv aven om strandomraden med 16vskog forsvinner lokalt.
Den gamla slussleden fran 1841 med vél synliga lamningar av slussar i finhuggen kalksten forsvinner
med negativa konsekvenser for kulturmiljon.

Alternativ Ost

Alternativ Ost beddms medféra mindre omfattande masshantering, men kriver omfattande
forstarkning av befintlig slussmur pa grund av pagaende trafik. De nautiska forutsiattningarna ar
mycket goda for detta alternativ.

Riksintressen tillgodoses genom att farleden uppritthélls. Alven kan fortsitta fungera som strik for
bétar vilket stoder riksintresse for friluftsliv aven om strandomraden med 16vskog forsvinner lokalt.
Kulturmiljon paverkas da bebyggelse knuten till slussomrédet forsvinner med negativa konsekvenser
for kulturmiljon.

Samlad bedémning

Vid en sammanvigd bedémning framstér alternativ Ost som det mest fordelaktiga. Alternativet
mojliggor en god nautisk utformning av farleden. Forutsattningarna for anldggningsarbetena ar goda
eftersom transportvagar till allmant vagnait blir korta. Inga fastigheter behover 16sas in.
Fornldmningen Bommens sluss och den #ldre kanalen kan behallas.
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