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12 Byggskedet

I detta kapitel beskrivs 6versiktligt hur byggandet
av Forbifart Stockholm planeras att genomforas.
Kapitlet innehaller dven generella beskrivningar
av byggmetoder som planeras att anviindas. I ka-
pitel 16-21 finns mer detaljerade beskrivningar av
hur byggskedet planeras att genomfoéras lokalt i de
omraden som berors.

Byggandet av Férbifart Stockholm innebér bort-
ledning av grundvatten och behov av tillfilliga
hamnar. For denna typ av verksamhet krivs till-
stand fran mark- och miljédomstol. Detta gor att
parallellt med arbetsplanen har Trafikverket ocksa
utarbetat tillstandsansokan for detta, se figur 1.2

i kap 1 Bakgrund och syfte. For ansokan har Tra-
fikverket tagit fram sérskilda tekniska beskrivning-
ar och MKB:er for dessa verksamheter. Ans6kan
kommer inldimnas till Mark- och miljédomstolen.
Domstolen kommer att ange under vilka villkor
bortledning av grundvatten och anldggande och
drift av tillfdlliga hamnar far ske. De beskrivningar
som redovisas i denna MKB har samordnats med
de som redovisas i tillstandsans6kan. MKB:erna
for respektive ansékan till miljédomstolen ger mer
utforliga beskrivningar av konsekvenserna och
skyddsatgirder for respektive verksamheten samt
att beskriver risken for skador med fastighetsvis
upplésning.

Arbetsplanens syfte dr att ge Trafikverket radig-
het 6ver den mark som behdvs for att anlédgga och
halla viigen. Hantering av t.ex. vatten regleras
genom tillstand eller anmilan enligt miljébalken.

Forbifart Stockholms byggtid &r beriknad till 8-10
ar. Trafikleden kommer huvudsakligen att byggas
som bergtunnel med betongtunnlar i 6vergangen
till ytligen. De arbetsmetoder och det genomfor-
ande som presenteras i denna MKB ir vedertagen
teknik som bygger pa erfarenheter fran de senaste
arens tunnelarbeten. Metoderna och genomfér-
andet bedéms uppfylla miljébalkens krav pa bésta
mojliga teknik i dagsldget. Den utveckling som
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kommer att ske de kommande aren anses inte
paverka metodvalet, ddremot kan byggmetoderna
for bergtunneldrivning och betongtunnelbyggande
forvintas bli effektivare.

Den metodik och det uppligg som beskrivs utgar
fran forutsittningar som styrs av miljokrav, ar-
betsmilj6krav, forutséttningar i mark- och berg-
forhallanden, férutséttningar givna i regeringens
tillatlighet samt produktionstekniska krav pa
produktivitet for att klara projektets fardigstil-
lande inom en byggtid pa atta till tio ar. Vissa av de
arbeten som kommer att genomféras kréaver sér-
skilda tillstand fran mark- och miljédomstol eller
myndighet. Det giller till exempel tunnelbygget
dir miljodomen kommer att ange villkor med hén-
syn till risken for séttningsskador och naturmiljs-
paverkan i samband med grundvattenbortledning.
Se vidare i kapitel 13.3. Aven for de tillfilliga ham-
narna kommer att ansoka om tillstand ldmnas in.

For att kunna halla en rimlig tidplanen krévs att
tunneln byggs (drivs) fran flera platser samtidigt.
Huvudtunneln under Méilaroarna foreslas drivas
fran ramptunnelmynningarna i Vinsta och via ar-
betstunnlar i Skirholmen, Sitra varv, sédra Lovo,
norra Lovo och Lunda.

Huvudtunneln under Jiarvafiltet drivs fran en
arbetstunnel med nerfart vid Hagerstalund.

En arbetstunnel fungerar som en strategisk anslut-
ning till huvudtunnlarna varifran tunneldrivning
utfors i flera riktningar. Lokaliseringen av arbets-
tunnlar for byggandet av Férbifart Stockholm har
gjorts utifran savil miljoméssiga som produktions-
tekniska forutséittningar. Arbetstunnlarna kommer
dven att kunna anviindas som angreppsvigar for
riddningstjinsten under byggskedet.

Under byggtiden kommer storningar av olika slag
att uppsta av byggarbeten pa mark och i vatten, av
arbeten med tunneldrivning och av transporter pa
végar och med fartyg. Tillfilliga hamnar, tillfalliga
transportvigar och etableringsytor innebér intrang
och miljostérningar. Olika byggarbeten kommer
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att orsaka grundvattensinkning, grumling av
ytvatten, buller, stomljud, vibrationer i byggnader,
damning, barridreffekter samt intrang i naturmark
och bebyggda omraden. Transporter kan orsaka
oldgenheter som buller, luftféroreningar, vibra-
tioner i byggnader, damning och barridreffekter.
Byggskedets konsekvenser fér boende, natur- och
kulturmilj6, friluftsliv samt vatten beskrivs pa en
generell niva i detta kapitel och mer specifikt f6r
berorda i kapitel 16-21.

121 Bergtunnelarbeten

Forbifart Stockholms tunnlar kommer att byggas
med konventionell metod, det vill siga borrning
och spriangning. Detta beslut baseras pa en utred-
ning dir konventionell metod jimfordes med ful-

Figur 12.1 Tatningsarbeten vid byggandet av Norra ldnken.
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lortsborrning, s.k. TBM-teknik. Schakten f6ér ven-
tilation kommer troligen att borras fran markytan.

Framdrivningshastigheten for tunnlarna har
beriiknats till cirka 7-15 meter per vecka. Bada
tunnelroren drivs parallellt. Da tunneln passerar
under obebyggd mark kan arbetstiden under dyg-
net forldngas och framdrivningshastigheten 6kas.
Aven langsammare tempo kan forekomma, t.ex.
déir det behdvs av hinsyn till t.ex. de boende ge-
nom att kortare arbetstid nyttjas.

Inldckage av grundvatten i tunnlarna

Vid tunneldrivning uppstar ett inldckage av grund-
vatten i tunneln vilket leder till att grundvatten-
nivan paverkas. Berget kring en blivande tunnel
titas darfor vid behov genom férinjektering innan
borrning och sprangning sker. Det kvarvarande
lickaget tiitas, om det behovs, genom efterinjekte-
ring sa att givna villkor i miljodom uppfylls. Be-
roende pa omgivningens kénslighet foreslas olika
tatningsklasser. Tithetsklasserna beskrivs under
kapitel 13.3 och i figur 13.9.

Ambitionen &r att minimera inlédckaget till tunn-
larna, bade for att undvika skadlig grundvattenpa-
verkan och for att minska hanteringen av vatten.
Krav pa tdthet och hogsta tillatna ldckvattenméng-
der i olika tunnelzoner faststiills av Mark- och
miljodomstolen i en kommande tillstandsprévning
av vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken.
Tillstandsprévningen avser bade bygg- och drifts-
skedet.

Normalt anvinds cementbaserade injekterings-
medel. Kemiska titningsmedel anvénds nér upp-
repad cementinjektering inte ger 6nskat resultat.
Anvindningen av dessa medel ir inte tillstands-
pliktig. Ddremot ska hantering och anvindning av
kemiska injekteringsmedel tas upp i kontrollpro-
grammet for byggskedet.

Under byggskedet, innan titningsarbetena ir
fullstindigt genomférda, kan inldckaget orsaka
tillfallig grundvattensinkning som i ogynnsamma
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Ytvatten

Bestar av vatten i sjoar och vattendrag med
undantag for havsvatten. Ytvatten kan, liksom
grundvatten, anvindas som vattentikter for
dricksvatten.

Grundvatten
Vatten som fyller halrum och sprickor i jord
och berg.

Drinvatten

Vatten i marken som avleds genom drénering.
Bestar i tunnlarna av inldckande grundvatten
som avleds separat i drineringsledningar.

fall kan medf6ra negativ paverkan pa naturmiljon
eller sittningar i ovanliggande jordlager. Aterinfil-
tration av vatten sker dér det finns risk fér grund-
vattenséinkning som skulle kunna orsaka skador
pa virdefull naturmiljo, byggnader, ledningar eller
hardgjorda ytor. Riskomraden och behov av atgér-
der kartliggs i samband med ansékan om tillstand
for vattenverksamhet.

Innan tunneldrivningen pabérjas gors en nog-
grann kartliggning av grundvattennivaer i berg
och jordlager inom ett identifierat paverkansom-
rade. De enskilda vatten- och energibrunnar som
finns inom paverkansomradet kartldggs. Brunnars
kapacitet och vattenkvalitet dokumenteras. Un-
der och efter byggskedet registreras regelbundet
eventuella fériandringar. Om otillaten paverkan
konstateras under byggskedet anpassas arbetena
och atgérder vidtas. Gar det inte att undvika en
skada ersitts fastighetséigaren. Det kan innebéra
ny brunn eller ekonomisk ersittning.

Vatten

Spréingning, borrning, schaktning, upplag av berg-
massor och annan verksamhet under byggskedet
férorenar vatten. Fran tunnlarna kommer en
blandning av inléickande grundvatten och process-
vatten som bl.a. anvéints f6r borrning och spol-
ning av berget. Hur stor vattenvolym som behover
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Dagvatten
Ytligt avrinnande regn- och smiltvatten fran
exempelvis vigar, tak eller gardar.

Spolvatten
Det vatten som man spolar av de utspringda
massorna med.

Processvatten

Vid tunneldrivning i berg bildas stora ming-
der processvatten som exempelvis anvinds
for att kyla borrarna. Vid tunneldrivning
generas ett processvatten som &r fororenat.
Processvattnet fororenas nir det kommer i
kontakt med de &mnen och produkter som
anvinds inom arbetsplatsen t. ex. borrkax,
injekteringscement, oljor och springimnes-
rester.

Lakvatten

Ett vatten som passerar genom deponier och
dér blir anrikat pa olika &mnen, till exempel
tungmetaller, ndringsdmnen och organiska
dmnen. Lakvatten &r ofta fororenat och/eller
forsurat.

Lanshallningsvatten

Det vatten som uppkommer i arbetsschakt
och tunnlar genom tillrinnande dag- och
grundvatten under byggtiden. Detta vatten
kan vara mer eller mindre férorenat av olika
dmnen fran arbetsplatsen.

Tunnelavloppsvatten

Bestar av utsldpp vid fordonsolyckor, foro-
renat slackvatten, smiltvatten, vatten fran
golvbrunnar, smutsvatten fran tunneltvitt
och dagvatten fran tunnelmynningar.
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pumpas bort fran tunnlar beror pa méngden till-
fort vatten samt inldckage fran berget, vilket i sin
tur beror pa hur effektiva tiitningsatgirder som
vidtagits.

I springstensmassorna forekommer spill och res-
ter av det sprangimne som anvints vid tunneldriv-
ning. Det kan leda till férh6jda kvéivehalter i mark
och férindringar av pH-viirde samt 6vergddning

i vattendrag. Vissa kviveformer ir giftiga for fisk
och bottenfauna redan i laga koncentrationer.

For att minska andelen kvévespill vid spriangning
kan atgirder séttas in genom val av spriangimne,
hantering och laddning. For att minska mingden i
springstensmassorna ska dessa spolas av .

Innan utlastning vattenbegjuts normalt bergho-
gen med vatten for att binda dammet. I samband

PN
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med krossningen spolas berget igen for att minska
damm och kviverester. Ett avspolat bergmaterial
ar gynnsammare att ligga pa upplag én ett som
inte ir spolat. Grovsedimentationen av uppslam-
mat material som spolats fran bergmassorna sker
direkt i krosskammaren. En andra sedimentation
sker i en ordinarie sedimentationsanliggningen
dér dven oljeavskiljning sker.

Forutom férhéjda kvivehalter och spriangdmnes-
rester kan dagvatten, spolvatten, linshallnings-
vatten, processvatten och lakvatten fran byggar-
betsplatser &ven innehalla olja, borrkax, cement
och sprutbetong-rester. Vattnet kan ocksa ha f6r-
h6jda pH-viirden, vilket kan vara skadligt for fiskar
och andra vattenlevande organismer. Om vattnet
innehaller syretirande delar kan akut syrebrist
uppsta om det slipps mot recipient.
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Figur 12.2 Faktorer som paverkar stomljudsnivder i en byggnad.
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Stockholm Vatten AB har regler for hur vatten
fran byggarbetsplatser ska hanteras. Dessa giller i
Stockholms stad och Huddinge kommun. Motsva-
rande regler finns i 6vriga kommuner. Dessa regler
kommer att f6ljas.

Vart vattnen kan ledas beror pa féroreningsin-
nehall och férutsittningar pa platsen. Normalt
sker olje- och slamavskiljning pa plats. Ar vattnet
kvivehaltigt fors det dérefter normalt till re-
ningsverk. Eftersom vatten fran springning och
borrning kan innehélla héga halter av kvéve fran
springmedel foreslas de behandlas i reningsverk.
En forutséttning dr att andra féroreningar inte stor
reningsprocesserna i avloppsreningsverken eller
forsdmrar slamkvaliteten. For att sinka halten av
suspenderade dmnen behover vattnet sedimente-
ra. Med sedimenteringen kan ocksa metallhalterna
i vattnet sidnkas eftersom metallerna 4r bundna till
de suspenderade imnena. Aven pH regleras innan
vattnet leds vidare. Regler for detta kommer att
inga som forutsittning for bygget.

Entreprendren kommer att uppritta en beskriv-
ning av miljépaverkan fran det vatten som ska
avledas fran platsen. I denna redovisas bl.a. vat-
tenméngder och féroreningar bade i mark, grund-
vatten och i det vatten som ska avledas samt den
paverkan detta kan ha pa mottagande avloppsre-
ningsverk eller vattendrag. Stockholm Vatten AB
avgor, inom sitt verksamhetsomrade, vart vattnet
ska avledas. For arbeten som r tillstands- eller
anmilningspliktiga enligt miljobalken (vattenverk-
samhet), kan detta regleras i tillstandsvillkoren.

Vid eventuellt utslédpp till mark- eller vattenom-
rade ska tillsynsmyndigheten i respektive kommun
alltid radfragas.

Springgaser och damm

Vid tunneldrivning krivs ventilation eftersom
arbetet ger upphov till springgaser (kolmonoxid
och kviveoxider) och kvévehaltigt damm. Genom
att fora ned frisk luft trycks den fororenade luften
ut genom tunnelmynningarna. Férhojda halter av
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sprianggaser kan féorekomma precis i anslutning
till tunnelmynningar. Berdkningar fran olika tun-
nelprojekt under de senaste aren har dock visat att
dessa luftféroreningar sprids och spéds ut relativt
fort utanfér mynningarna. Om det finns bostéider
eller andra skyddsobjekt i nidrheten kan tunnelluf-
ten i stéllet foras ut pa hogre hojd.

Stomljud

Tunneldrivning ger upphov till stomljud i nérlig-
gande byggnader. Stomljud uppstar nér vibrationer
fortplantas fran en killa, t.ex. borrning, via berget
till en byggnadsstomme och dérifran till luftljud

i byggnaden. Homogent berg leder stomljud ef-
fektivt, speciellt till hus grundlagda direkt pa berg.
Styrkan och varaktigheten beror saledes pa ber-
gets egenskaper, men ocksa pa djupet till tunneln,
avstandet till tunnelfronten, antal borrmaskiner

i drift samtidigt, byggnadens grundliggning och
stomkonstruktioner samt pa bostadens/lokalens
lage i byggnaden. Faktorer som paverkar stomlju-
det illustreras i figur 12.2. Stérningar till f61jd av
stomljud beskrivs nedan under avsnitt 12.5.

Utredda alternativa metoder

Mojligheten att bygga tunnlarna genom fullorts-
borrning (TBM, tunnel boring machine) har stu-
derats. TBM-tekniken innebér att en stor maskin
mekanisk bryter sénder berget. Metoden &r inte
provad for de tunneldimensioner som behovs for
Forbifart Stockholm och for s& hart berg som finns
i Stockholmstrakten varfér denna arbetsmetod
inte valts for byggandet av Forbifart Stockholm.

Fullortsborrning ger upphov till lika hoga stom-
ljudsnivaer som konventionell borrning, men
fullortsborrning ger ett kontinuerligt buller medan
konventionell bergborrning ger upphov till kortare
bullerperioder varvade med lingre tystare perio-
der. Fullortsborrning medfér dven att ett storre
omrade paverkas av stomljud.
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12.2 Byggarbetsplatser i ytlage och
vid tunnelmynning

Byggarbetsplatser i ytlidge forekommer dér vigar
byggs i ytlige samt pa strickor med betongtunnel
och betongtrag. Byggande av betongtunnel eller
Oppet betongtrag foregas av schakt fran markytan
ner till djup som normalt dr upp till cirka 4 meter,
men som pa korta striackor kan vara upp till 10-15
meter. Schaktarbeten utférs med slént eller spont
beroende pa omstindigheterna pa platsen. Schakt-
ning innanfor spont anvénds fér att minimera ris-
ken for skred och ras och for att minska risken f6r
yt- och grundvattenpaverkan. Inldckande vatten
kan aterinfiltreras under byggtiden for att minska
grundvattensinkningen nirmast schakten. Kon-
struktioner under grundvattennivan byggs som
vattentita betongtrag. I ytdelar intill trafikplatser
kan krossning bergmassor bli aktuell.

For luftkanalerna till eldriftutrymmena kommer
troligen raiseborrteknik att anviindas. Forsta steget
ar att ett pilothal borras fran marken till tunneln.
Direfter byts borrhuvudet ut mot ett upprym-
ningshuvud (rymmare) som har samma diameter
som det firdiga halet ska ha. Rymmaren dras upp
genom berget och lamnar efter sig ett runt, slétt
borrhal. Det berg som borras loss faller ned i tun-
neln.

12.3 Etableringsomraden

Etableringsytor behovs i anslutning till tunnel-
mynningar, tillfilliga hamnar, trafikplatser och
storre anldggningsarbeten for schakt, betongtrag
och tunnlar. Inom etableringsomradet finns ar-
betsbodar, husvagnar, uppstillning och service av
fordon och arbetsmaskiner, materialupplag samt
depa fér motorbrinsle, oljor och kemikalier m.m.

Trafikverket stéller krav pa hantering av kemiska
produkter och material i entreprenader. Krav finns
pa t.ex. hardgjorda ytor for att minimera risk for
att eventuella utsldpp ska orsaka skada eller oli-
genhet fér ménniskors hilsa eller for miljon.
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Ostra Milaren ir vattenskyddsomrade for ytvat-
tentikt. Etablerings- och arbetsomraden kan
komma att ligga inom bade den primira skyddszo-
nen, dvs. inom 50 meter fran strandlinjen och hela
projektet séder om trafikplats Vinsta ligger inom
den sekundira skyddszonen, som &r Milarens av-
rinningsomrade. Skyddsomradet redovisas i figur
13.5. Det kommer att medféra restriktioner under
byggskedet t.ex. for arbeten inom etableringsom-
raden och hanteringen av bergmassor. Foreskrifter
for vattenskyddsomradet beror bl.a. hantering och
transporter av massor och byggmaterial. Behov
finns av bland annat f6rdréjning och uppsamling
av vatten samt skyddsanordningar for lagring av
petroleumprodukter och andra kemiska produkter.
Tillstdnd enligt féreskrifterna meddelas av lanssty-
relsen eller i samband med tillstdnd enligt milj6-
balken. Om sérskilda skl foreligger och om syftet
med skyddsomradet inte motverkas, far ldnsstyrel-
sen medge dispens fran skyddsforeskrifterna.

Ligen och ytor fér mojliga etableringsomraden
redovisas under respektive delomraden i kapitel
16-21.

12.4 Hantering av bergmassor

Detta vigprojekt medfor att stora méngder berg-
massor och byggmaterial behéver transporteras.
Transporterna planeras att ga bade pa det allmén-
na och det enskilda viignitet. Ambitionen att fa en
kort byggtid och ett rationellt byggande innebér
att tunnlarna drivs fran flera hall. Det medfor i sin
tur att transportlosningarna maste ta hinsyn till
ett antal platsers forutsittningar och mojligheter
till olika typer av fraktsitt. Eftersom projektet

har nirhet till Milaren har moéjligheten att nyttja
sjétransporter som alternativ till landtransporter
utretts.

Masshantering och transporter

Under de forsta fem till sex aren kommer mass-
transporter att dominera transportflodet, men
under de sista aren kommer det att vara mer in-
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transporter av byggmaterial. Exakt vilka transport-
vigar som kommer att anvéindas dr inte mojligt att
nidrmare ange i detta skede.

Pa de platser dér arbetstunnlarna ligger i anslut-
ning till de tillfdlliga hamnarna (Sitra varv, Malm-
viken och norra Lovo) transporteras massorna
med bandtransportor fran tunnelmynningen fram
till fartyg. For att mojliggora anvindandet av band-
transportorer krossas berget. Krossningen plane-
ras att ske i anslutning till tunnelmynningen under
jord. Krossning ovan jord kan bli aktuell under
forutsittning att villkor fér omgivningspaverkan
innehalls.

Dér massorna skall transporteras bort med lastbil
behover inte berget krossas. Transport av massor
med lastbil planeras vid Kungens kurva/Skérhol-
men, Vinsta, Lunda, Hjulsta, Hista/Akalla och
Higgvik. Masstransporterna med lastbil kommer
att ske dagtid och nattetid.

Transporterna bidrar med hégst 200-400 for-
donsrorelser per dygn nirmast tunnelmynning-
arna. Lingre bort pa de storre trafiklederna kan

i

Figur 12.3 Masstransporter fran tunneldrivning kommer bland annat att ske med lastbil pa vigndtet.
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transporterna fran olika tunnelavsnitt slas sam-
man och mojligen ge upphov till som mest cirka
1000 fordon per dygn. Transporterna kommer
huvudsakligen att ga pa gator och vigar med hoga
trafikfloden, 15 000-150 000 fordon per dygn.
Transportvigar och arbetstunnlar etc. beskrivs for
respektive vigavsnitt i kapitel 16-21.

Under byggtiden kan man bade behova anlédgga
sdrskilda arbetsvigar och trafikera befintliga vigar.
For att begrinsa storningarna for de kringboende
och inte i onédan stéra den normala trafiken kan
Trafikverket bestimma att en entreprendor bara far
anvinda sig av vissa vigar.

Masstransporterna kommer att ga till platser som
har, eller maste soka, tillstand. Vid dessa platser
bor det finnas mojlighet till fordadling/nedkross-
ning till fraktioner som behovs for vigbyggnaden i
tunnlarna eller &r siljbara pa marknaden.

Mellanlager invid etableringar behovs av flera skal.
Ett dr att ha mojlighet att lagra berg mellan tva
fartygstransporter. Att synkronisera lasttiderna i
tunneln med fartygens anlép innebér en onodig
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nedsittning av drivningskapaciteten. Ett annat
skal till att mellanlagra berg &r f6r att ha mojlig-
het att krossa bergmassorna i ett andra steg for
tillverkning av material till vigkroppen och pa sa
sdtt minska transporterna. Om det blir aktuellt

att tillverka vigmaterial pa plats beh6ver massor
lagras pa dessa platser. Detta kommer troligtvis att
bli aktuellt vid ovanjordsschakten mellan Akalla
och Higgvik

Tillfalliga hamnar och sjétransporter

Tre tillfdlliga hamnar planeras for att minska
transporterna pa vig. Hamnarna behovs for att
skeppa ut bergsmassor fran tunneldrivningen. For-
slaget innebér att en hamn placeras pa fastlands-
sidan i Sétra, vid den befintliga bathamnen f6r
fritidsbatar vid Sdtra varv. Tva hamnar forldggs pa
Lovo, en pa sodra delen av 6n vid Malmviken och
en nordvist om Angsholmsviken pa norra Lovo.

Miljéprévningen av utbyggnad av hamnanligg-
ningarna kommer att ske enligt 11 kap. miljobal-
ken (vattenverksamhet) och driften av hamnarna
enligt 9 kap. miljobalken (milj6farlig verksamhet).
Sarskilda MKB:er uppriittas for dessa prévningar.

Kajerna for lastning av bergmassor blir cirka 75
meter langa och planeras besta av en plattform,
dér lastningen sker, samt s.k. dykdalber som &r
anordningar for att fortoja fartyg sikert. Pa land
anldggs en plan for tillfillig lagring av bergmas-
sor. Upplaget ska kunna anviindas t.ex. om band-
transportoren gar sonder eller maste stoppas for

Bergkross |
arpetstunnel

Huvudtunnel

Figur12.4 Principsiss dver asshantering vid tillfdllig hamn.

Tillfalligt transportband

e
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service. Figur 12.3 dr en principskiss som visar
hur masshanteringen kan fungera vid en tillfillig
hamn.

Hamnarna planeras att vara i drift i snitt cirka

15 tim/dygn. Mestadels kommer driften att ske
under perioden kl 07-22 men nattarbete kan ske.
Arbetsmoment och arbetstider anpassas sa att
miljédomstolen och tillsynsmyndigheternas krav
efterlevs.

Transporten av massor till hamnen sker inom ett
transportstrak som rymmer bandtransportoér och
en vig for transporter och service. Pa norra Lovo
kan vigen dven anvindas fér masstransporter vid
eventuella driftsstorningar.

I de tillfilliga hamnarna vid Sétra varv och pa nor-
ra Lovo kommer dven byggmaterial och byggma-
skiner att transporteras in. Pa dessa stéllen byggs
en kaj for RoRo-firjor (vigfarjor for lastbilar etc.)
som omfattar en ramp, dykdalb och tillfartsbro.

De detaljerade villkoren for tillfdlliga hamnar
kommer att faststiillas av Mark- och miljodomsto-
len.

Storningar for natur och kulturmiljon och frilufts-
livet i omradet genom fysiska skador och hinder
samt i form av buller, damm och ljus. Nir de tillfil-
liga hamnarna byggs kan grumling i vattnet ske.
Grumling kan i vissa fall férsdmra levnadsvillkoren
for vixter och djur som lever i vattnet. Grumlingen
kommer dérfor att hindras fran att sprida sig ge-

Tillfallig hamn

B .,
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nom att omradet i vattnet omringas av grumlings-
begrinsande skidrmar.

Under drifttiden kan 6kad fartygstrafik orsaka
vagerosion och leda till uppgrumling av bottense-
diment i grunda bottnar. Med 6kad uppgrumling
kan minskat solljusinsldpp begrinsa bottenvixter
och andra organismers livsrum. Risken for att
griansvirdet for suspenderad substans enligt MKN
for fisk- och musselvatten 6verskrids bedéms som
liten. Nagra sérskilda atgirder mot grumling i
driftskedet planeras inte.

Under tiden som hamnen ir i drift kommer buller
fran lastning av bergmassor till fartygen att upp-
std. Aven bandtransporterna kommer att medfora
buller.

Annan mojlig paverkan vid hamnlégen dr buller
och damning vid transporter mellan hamnen och
arbetstunneln, utslidpp av dagvatten och lickage av
kvive fran de bergmassor som innehaller kvéverikt
stendamm och som tillfdlligt kan komma att lagras
pa omradet. Fartyg och lastbilar i hamnarna ger
utslépp av fororeningar till luft. Belysning i ham-
nen kan upplevas som stérande fér ménniskor och
djur. Niar hamnarna rivs kommer liknande stor-
ningar att ske som vid byggandet.

Olyckor i byggskedet vid och till tillfilliga
hamnar

En kvalitativ grovanalys har utforts for risker med
hamnverksamheter och fartygstransporter till och
fran de tillfdlliga hamnarna ur aspekten att M-
laren &r en viktig dricksvattentékt. Riskanalysen
omfattar de storsta vattenverken: Norsborgs vat-
tenverk, Lovo vattenverk och Gorvilns vattenverk.
Ett antal riskscenarier har identifierats men for
arbetsplanen har tva scenarier bedéms berora
verksamheten: olycka intill hamnen och tankning
av oljor och diesel ombord.

Dimensionerande riskscenario bygger pa det stors-
ta tinkbara utslidpp av nagon petroleumprodukt,
vilket bedoms vara vid en kollision med en tankbil
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pa hamnplanen dér storre delen av volymen nar ett
av vattenverken efter att ha passerat oljeavskiljare
eller filterbrunn, det vill séga ett stort utsldpp (10

- 100 m®). Bedomningen &r att det &r liten sanno-
likhet att hindelsen intréffar, 1 gang per 100 - 1000
ar. Om olyckan hinder och ett vattenverk paverkas
negativt sa att tjanligt dricksvatten inte kan leve-
reras under en kortare tidsperiod blir konsekven-
serna stora. Det bedéms dock som ett acceptabelt
scenario pa grund av den laga sannolikheten.

Ett annat riskscenariot grundar sig pa att en tank-
ningen sker i nagon av de tillfdlliga hamnarna eller
i annan hamn avsedd f6r &ndamalet. Dimensione-
rande riskscenario utgors av ett medelstort utslépp
(0,1 -10 m?) diesel eller olja dér en del av utslip-
pet nar ett vattenverk. Det &r liten sannolikhet att
olyckan intriffar (1 gdng per 100 - 1000 ar). Om
olyckan intréiffar blir foljderna lindriga, dvs. ett

av vattenverken paverkas negativt men kan dnda
leverera tjanligt dricksvatten. Risken bed6ms som
acceptabel.

Det springmedel for drivning av tunneln som tro-
ligen kommer att anvéndas &r, innan det blandas
inf6r sprangning, ett oxiderande dmne. Om fordo-
net som transporterar &mnet borjar brinna kan det
leda till en explosion. Aven drivmedel som maste
transporteras till byggplatsen &r farligt gods.

Riskanalysen foreslar ett antal riskreducerande
atgirder, bland annat att det ska finnas hég bered-
skap pa fartyg, mojlighet att ligga ut ldnsar, tydliga
rutiner och att fartygen har méjlighet till direkt-
kontakt med vattenverken. Atgirderna kommer att
regeras i miljodomen.

Olyckor i byggskedet vid tunneldrivning
Brand och olyckor kommer att intréffa i samband
med tunnelarbetet. Detta beskrivs 6versiktligt i
bilaga 1 till denna MKB.

12 Byggskedet
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Olyckor med farligt gods till och fran arbets-
platserna

Det spriangmedel for driving av tunneln som tro-
ligen kommer att anvindas ir, innan det blandas
infor springning ett oxiderande &mne. Detta inne-
bér inte att det dr ofarligt vid transport. Om fordo-
net som transporterar &mnet borjar brinna kan det
leda till en explosion. Aven drivmedel som trans-
porteras till arbetsplatserna &r farligt gods.

12.5 Storningar under byggtiden

Under byggtiden kommer nirliggande bostads-
omraden att stéras av borrning och sprangning i
tunnlar och schaktning, spontning och springning
inom arbetsomraden. Aven verksamhet inom eta-
bleringsomraden och vid tillfilliga hamnar samt
transporter med lastbil och med bat kommer att
stora. Byggstorningar handlar framfé6r allt om:

e stomljud fran tunneldrivning

e buller fran byggarbeten i ytligen och trans-
porter

e vibrationer och risk fér komfortstérningar
fran arbete i tunnel och i markniva

 paverkan pa luftkvaliteten fran byggarbeten
och transporter

o fysiska hinder och skador pa natur, kultur-
miljo och friluftsliv.

Till detta kommer visuell paverkan, det vill siga
synliga férdndringar av nidromradet, och paverkan
pa tryggheten i niromradet. Lokala konsekvenser
under byggtiden beskrivs for respektive viigavsnitt
i kapitel 16-21. Riktvirden och bedémningsgrun-
der redovisas i kapitel 4 Bedomningsgrunder. Ned-
an beskrivs paverkan och konsekvenser generellt.

T denna MKB beskrivs paverkan och konsekven-
ser under byggtiden med den noggrannhet som

ar mojlig i detta tidiga skede av produktionspla-
neringen. MKB:n redovisar dven atgérder for att
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minimera stérningarna och f6r att sa langt mojligt
klara nu géllande riktlinjer.

I bygghandlingsskedet kan byggskedets paver-
kan definieras béttre och férebyggande atgirder
specificeras mer exakt. Infor byggskedet tar Tra-
fikverket fram en s.k. MEG, "Miljokrav under
entreprenadens genomférande”, ett dokument
som redovisar vilka miljokrav som stills pa entre-
prendren. Samtidigt tas ett kontrollprogram fram
i samrad med tillsynsmyndigheten. Kontrollpro-
grammet ska redovisa hur Trafikverket sikerstil-
ler hur miljéarbetet ska bedrivas for att kraven ska
efterlevas. Kontrollprogrammet ska faststéllas av
tillsynsmyndigheten.

Ett sa stort och komplext projekt som detta har

en byggtid pa manga ar och stérningarna kan vara
belastande for boende och verksamma nira tun-
nelstrickning, etableringsytor och transportvégar.
Tidsperioden med stérningar kan variera fran
nagon manad upp till sex ar i vissa omraden, vil-
ket gor det svart att tala om tillfilliga storningar.
Arbetet maste dérfor planeras noggrant och anpas-
sas for att minimera storningar fér ménniskor och
skador pa exempelvis natur- och kulturmiljévir-
den. Aven om arbetet pagér under flera ar kommer
graden av storning att variera 6ver tiden beroende
pa typ av verksamhet. Tillfdlliga stérningar kan ge
permanenta skador/konsekvenser. Barn riknas
som en kinslig och prioriterad grupp, det vill siga
iar extra mottagliga for storningar.

Storningarna kan férvéirras om det finns andra
byggnadsarbeten som pagar samtidigt i samma
omrade. Andra byggarbeten som genomfors strax
innan eller efter Forbifart Stockholms byggskede
ger ocksa langre stérningstid. De storsta nérliggan-
de projekten som identifierats dr E18 Hjulsta-Kista
och utbyggnaden av Masmolidnken.

Generella uppgifter om omgivningspaverkan av
olika byggaktiviteter och etableringar finns redovi-
sade i skriften ”Vad hénder nir en trafikled byggs”
(vigverket, 2004).
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Storningar till féljd av tunneldrivning

Stomljud

Forbifart Stockholm gar till stora delar under
naturmark, varfor ett relativt litet antal bostéder,
i forhallande till tunnelarbetenas omfattning, kan
komma att utsittas for hoga stomljudsnivaer. Det
ar framforallt i Sdtra, Skidrholmen och pa strickan
mellan Hisselby och Hjulsta som ett stérre an-
tal boende riskerar att bli stérda av borrning och
spriangning i berg.

Detaljkunskapen om vissa férutsittningar som
paverkar stomljud &r ofullstindiga, t.ex. bergets
kvalitet. Darfor det inte dr mojligt att exakt redo-
visa stomljudsnivaer for enskilda fastigheter eller
kvarter. De beriikningar som redovisas i kapitel
16-21 utgar fran simsta tinkbara férutsittningar,
vilket innebér att nivaerna sannolikt ir 6verskat-
tade, se kapitel 5 Metodik och osdkerhet. Det ar
forst nédr tunneln byggs under berérda fastigheter
som man kommer att veta vilka stomljudsnivaer
som uppstar.
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Varaktigheten for mer eller mindre stérande stom-
ljud kan variera fran nagon manad till i simsta fall
ett ar. Langst tid géller for omraden som berérs
bade av huvudtunnel och av ramper. Nér tunnelar-
betena nirmar sig hor man till en borjan spring-
ningarna och senare &ven borrning och ibland dven
bergrensning. Borrning medfor mattliga till hoga
stomljudsnivaer och springning ger hoga nivaer
under mycket kort tid. Bullernivaerna stiger tills
arbetena pagar nirmast under byggnaden. Sedan
avtar ljudet igen och upphor helt sd smaningom, se
figur 12.5.

Stomljud- och buller varierar &ven under dygnet.

I normalfallet sker férst borrning for forinjekte-
ring. Efter injektering borras for en salva. Efter
laddning kommer sprangning. Vanligtvis springs
tva salvor per vecka per front. Efter utvidring

av sprianggaser sker bergrensning, utlastning av
bergmassor samt borrning foér bergbultar och for
injektering (titning). Huvudprincipen ir att de tva
tunnelréren kommer drivas parallellt, vilket sam-
mantaget medfor cirka 50 timmars borrning per

dB(A)
£5
&l /20 ™
55
40
50

) /

40

35 == ]
] M
a0 ""'/ o]
| =T "-..,_h“
25

2
-qSEIEI -450 400 350 300 250 200 150 100 -50

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Figur 12.5 Redovisning av hégst férvintade stomljudsnivder i bostdder ovanfér tunneln. 20, 40 och 60 meter anger avstand fran mark-
niva till tunneln. Den vagrdta axeln anger avstand i sidled mellan borrigg och punkt under hus.
Exempel: Ndr borriggen dr direkt under ett hus pa 60 meters djup blir stomljuden som hégst 45 dB(A).
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vecka (30 timmar for salvborrning och 20 timmar
fér injekteringsborrning) samt fyra spriangningar.

De riktvdrden for buller och stomljud som tas fram
i projektets kontrollprogram kommer att styra pro-
duktionsplaneringen. Eftersom det inte dr mojligt
att vidta nagra atgirder for att minska stomljud
fran tunnelarbeten bestar den frimsta atgirden

av att reglera arbetstiden for de mest bullrande
momenten, borrning och springning. Mindre
bullrande arbeten som exempelvis bergrensning,
utlastning och injektering kan vanligtvis bedrivas
dygnet runt utan risk for éverskridande av rikt-
védrden. I vissa omraden och under vissa perioder
kommer inte riktvirdena att kunna klaras och da
kan boende erbjudas tillfdlligt boende eller ett tyst
utrymme att vila i.

En spriangning har en varaktighet pa cirka 20
sekunder. Stomljudet som uppstar vid springning
ar hogt och kommer att horas i bostéder pa flera
hundra meters hall. De hus som ligger rakt 6ver
sprangplatsen kan ha maximala ljudnivaer upp till
80-90 dB(A). Da spriangningar utfors ovan mark
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kommer ljudstérningen att vara bade som direkt-
ljud och som stomljud. Ar det pa lingre avstand
sa hor man spriangningen forst som stomljud och
sedan som luftljud.

Erfarenheter fran de senaste arens tunnelprojekt
har visat att boende i bottenvaningen riskerar att
storas av stomljud fran borrning nir avstandet ner
till tunnelfronten dr mindre dn 60-70 meter och
da stomljuden dr hogre édn 40 dB(A) ekvivalent
ljudniva. Vid avstandet 75-85 meter &r ljudnivan
vanligtvis cirka 35 dB(A). Ljudnivan minskar med
cirka 1-2 dB(A) for varje vaningsplan.

Information om hur stomljud upplevs och paver-
kar ménniskor &r bristfillig. I Socialstyrelsens
rapport Miljokonsekvensbeskrivning och hdlsa
konstateras att kunskaperna om effekter pa be-
folkningen av lagfrekvent stomljud &r begridnsade.
Studier som redovisas i rapporten visar att stom-
ljud fran tag kan vara stérande redan vid 32 dB(A)
om bostaden ir relativt tyst. Studierna visar &dven
att vibrationer forstérker bullerstérningskéinslan.
Storningar fran stomljud med tillfdlliga toppar

Figur 12.6 Tunneldrivning i Norra ldnken.
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vid 30 dB(A) medfor obehagskinslor och somn-
svarigheter. De kan dven medfora koncentrations-
svarigheter for barn och personal i skola/forskola.
Ljudet dr av en sadan karaktér att den upplevda
storningskénslan sannolikt inte minskar med
tiden, utan istéllet innebér att olika obehagssymp-
tom 6kar.

Vibrationer

Borrning och spriangning kan dven ge upphov till
vibrationer i néirliggande byggnader. Det &r inte
mojligt att i detta skede gora forutséigelser om
vibrationsnivaer i enskilda byggnader. Normalt
reagerar méinniskor vid betydligt ligre nivaer dn
vad som ir skadligt for byggnader. Erfarenheter
har visat att vibrationer néstan aldrig varit nagot
problem. Den stérning som avgor behovet av at-
girder dr vanligen stomljud eller luftburet buller.

I senare skede gors en riskanalys inom ett s.k.
riskavstand pa 100- 150 meter fran springnings-
platsen. Analysen tar fram vilka fastigheter som
kan skadas tekniskt pa grund av vibrationer fran
springning. Varje fastighet far sina egna grinsvér-
den si att spriangaren vet hur han skall dimensio-
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nera kraften i springningen. I riskanalysen anges
vilka kontroller som kriivs och ett atgéirdsprogram
tas fram for de fall hogsta tillatna vibrationsvirde
skulle 6verskridas.

En preliminir bedémning ir att inga fastigheter
ska behova utsittas for vibrationer som kan riskera
att skada byggnader eller anldggningar. Ddremot
kan det férekomma verksamheter inom riskzonen
som ir sirskilt kinsliga for vibrationer. Aven dldre
kulturhistoriskt virdefull bebyggelse kan vara
séarskilt kinsliga.

Paverkan pa husdjur

Erfarenheter fran drivning av Lottingetunneln, en
del av Norrortsleden, visar att histar verkade bli
mindre stressade i samband med springning néir
de stod i sin hage, &n nir de hade en ryttare pa sig.

Erfarenheter fran pagaende sprangningar for
Norra linken visar att héstar i niromradet forst
blev skrimda, men att de successivt viinjer sig.

Det har inte framkommit nagot som tyder pa att
andra husdjur, som kor eller far, skulle vara mer
kénsliga dn histar. Pa ett hunddagis som finns i

90

Ljudniva beroende pa avstand for olika byggaktiviteter
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Figur 12.7 Ljudnivaer utan bullerskyddsatgdrder vid olika avstand och aktiviteter. Begreppet 1, 3 eller 5 m ovan mark anger var ljudkéllan

finns.
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Figur 12.8. Fld
anslutning till Norra ldnken g6r bade spriangningar
hundarna oroliga (jamfér med fyrverkerier).
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Information om springningar underléttar for
djurhallarna.

Under tiden da Forbifart Stockholm byggs, finns
risk for att histar stors vid de tillfilliga hamnarna.
Dessutom finns risk att histar stors vid Hésta gard
och Higerstalund. Vid tunneldrivning under Lovo
beddms risken for att histar ska storas som liten
lings huvudtunneln som ligger djupt under mark-
ytan. Vid arbeten med ramptunnlar och arbetstun-
nel kan risken f6r stérning oka.

Storningar fran byggarbetsplatser i ytlagen
och arbeten vid tunnelmynningar

Nedan redovisas generell information om buller,
luftféroreningar och 6vriga storningar.

Buller

Borrning, palning, spontning, schaktning, trafik
inom byggarbetsplatsen m. fl. arbetsmoment ger

ktsystem for att ventilera ut spridnggaser fran tunnlar.
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upphov till buller. Hur héga nivaerna blir beror
bland annat pa markens egenskaper, val av arbets-
metod och maskin samt ljudkéillans niva i férhal-

lande till nérliggande bostider.

I figur 12.7 ges exempel pa vilka bullernivaer som
olika arbeten ger upphov till utan bullerskydds-
atgirder. Enligt berdkningarna kan till exempel
bostdder som ligger inom 500 meter fran en bygg-
arbetsplats med pagaende spontning (anliggande
av stodkonstruktion vid schaktning) fa utomhus-
viarden som ligger pa 60-70 dB(A). Palning (en
grundldggningsmetod) och borrning kan medféra
bullernivaer pa 55 dB(A) inom 500 meter fran ar-
betet. Naturvardsverkets riktvirde for byggbuller
rekommenderar hogst 60 dB(A) dagtid och hogst
50 dB(A) kvillstid och helger.

I borjan av spontning och palning ligger ljudkillan
nagra meter ovan mark, vilket ger de hgsta bul-
lernivaerna i omgivningen. Val av spontmetod ir
viktig for bullernivan. Det vanligaste ir att spont
slas ned, men den kan dven vibreras ned. De be-
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rikningar som redovisas i kapitel 16-21 baseras pa
spontvibrering vilket ger 14gre buller &n traditio-
nell slagning av spont.

Fliktar for ventilation av tunnlarna, se figur 12.8,
ir ytterligare en bullerkilla. En annan kiilla till
storning, framfor allt nattetid, kan var pipande ljud
fran lastbilar som backar.

Hur langt ljudet sprider sig beror pa vilken av-
skidrmning som finns, till exempel fungerar bygg-
nader som avskdrmning vilket innebér att bostdder
bakom far ldgre bullernivaer.

Risken for storningar &r allmént sett storst i de
omraden dir det kommer att ske bullrande arbeten
under lang tid. Aven relativt Iaga bullernivier kan
verka storande i omraden som tidigare haft laga
bakgrundnivaer.

Transporterna av massor med lastbil sker pa det
allménna vignitet. Nir det giller trafikbuller fran
dessa transporter kommer tillskottet av tunga
transporter vara litet att ekvivalentnivan utmed
trafiklederna inte paverkas nimnvirt. Ddremot
kan transporterna komma att upplevas som sto-
rande for vissa bostadsfastigheter som ligger néra
tunnelmynningar.

Luftféroreningar

Vid byggarbeten uppkommer luftféroreningar fran
tunnelarbeten, fran dieseldrivna fordon och ar-
betsmaskiner och fran transporter av schaktmas-
sor och Ovrigt material.

Tunneldrivning ger upphov till springgaser (kol-
monoxid och kvéveoxider) samt kvivehaltigt
damm. For att tunnelarbetena ska kunna utféras
pa ett for arbetsmiljon acceptabelt sétt krivs att
tunnlarna ventileras. Ventilation kommer att ske
genom tunnelmynningar, arbetstunnlar och even-
tuella ventilationsschakt, se figur 12.8. Utvédring
av springgaser kan upplevas som storande om
ventilationen mynnar i direkt anslutning till bo-
stadsomraden. I projekt Forbifart Stockholm &r
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dock avstandet mellan mynningar och bostéider
genomgaende relativt langt, 150-200 meter.

Halterna av springgaser varierar mellan olika
springningstillfillen beroende pa utsldppens
storlek, avstand till killan och viderlek. Skillnader
i vindforhallandena har en avgorande betydelse
for vilka halter som uppkommer. Hogst halter
uppkommer vid svag vind, medan sprénggaserna
sprids och blandas ut snabbt nir det blaser. Aven
avstandet in i berget har betydelse och studier
tyder pa att halterna av kviivedioxid 6kar med
avstandet in i berget. Det kan bero pa att mer av
kviveoxiderna ombildas till kvivedioxid innan
gaserna ventileras ut.

Forhojda halter av kvivedioxid avklingar succes-
sivt och efter cirka 60 minuter 4r halterna tillbaka
till normala virden. Finns det risk fér hoga halter
inom omraden dir ménniskor vistas krévs atgirder
som att den fororenade luften slépps ut pa hogre
hojd.

Med utgangspunkt fran de métningar som gjorts
vid byggandet av Sédra Linken bed6ms att sprang-
gaserna kommer att medfoéra en hogsta halt av
kvivedioxid (maxvirde for en-timmes medelvir-
den) inom ett omrade av 50 meter fran de mest
utsatta tunnelmynningarna pa upp till 270 pg/m?.
Miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft giller
inte inom arbetsomraden.

Byggtrafik, arbetsmaskiner och springgaser kom-
mer bidra till lokalt férsémrad luftkvalitet. For-
sdmringen och risken for stérningar bedéms som
liten.

Byggtrafiken kommer att vara liten i férhallande
till den allménna trafiken pa berdrda gator och
végar och kommer endast att medfora en obetydlig
okning av partikelhalterna, sdrskilt med hénsyn till
framtida krav pa effektiv partikelrening hos diesel-
driva fordon. De kommer inte heller att férekom-
ma i den omfattningen att de skapar nagra éver-
skridande av milj6kvalitetsnormerna. Byggtrafiken

12 Byggskedet
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kommer dock att nyttja vigar och gator dir hoga
halter av luftfororeningar forekommer. Detta gor
det viktigt att planera byggtrafiken och att stilla
krav pa fordon, maskiner och brénslen.

Damning och urlakning

Byggarbeten ger upphov till damning som kan vara
storande for nirliggande bostéider. Bergsmassor
innehaller stoft och rester fran springmedel som
kan spridas genom damning eller genom urlakning
fran upplag vid nederbérd. Férebyggande atgirder
for att minimera damning dr renhallning, lamplig
befuktning, asfaltering av transportvigar, inbyggd
bandtransportor. For att hindra urlakade &mnen
att spridas via regnvatten fran massupplag kan
upplagen vallas in.

Ovriga storningar

Byggarbetsplatser kan under den flera ar langa
byggtiden medfora stérningar i form av bland
annat ljusstorningar, intrang i gronomraden och
forfulning av landskapet och stadsmiljon. Arbe-
tena kan dven forsimra framkomlighet f6r gaende,
cyklister och trafiken. Efter byggskedet ir slut
kommer dessa omraden att avetableras och ater-
stéllas.

Samverkande stoérningar

Om olika storningar forekommer samtidigt kan
risken f6r obehag och negativ paverkan pa hilsa
hos niarboende 6ka. Som exempel kan nimnas

att om man under samma period bade utsitts for
stomljud och byggbuller sa 6kar risken for stor-
ning. Samverkande stérningar forekommer inom
vissa omraden. Det beskrivs mer detaljerat i kapi-
tel 16-21.

12.6 Skyddsatgarder

Infor byggskedet kommer Trafikverket, tillsam-
mans med berérda tillsynsmyndigheter, att ta fram
ett kontrollprogram f6r byggtiden. Programmet
ska bland annat omfatta hanteringen av fragor som
ror buller, vibrationer, stomljud, vattenpaverkan,
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fororenade massor, kemikalier, avfall, naturvirden
samt information och hantering av klagomal.

Brandskydd och olycksfallshantering i byggskedet
kommer att hanteras i arbetsmiljéplanen.

Eftersom byggtiden dr lang och manga blir berérda
ar det viktigt att atgirder vidtas innan byggskedet
startar.

Nedan beskrivs oversiktligt Trafikverkets gene-
rella angreppssétt av byggstorningar samt vilka
atgirder som kan bli aktuella. Definition av vilka
atgirder som ska goras och efterfoljas bestims vid
framtagande av kontrollprogrammet.

Stomljud

Eftersom det inte dr mojligt att vidta nagra atgér-
der for att minska stomljud fran tunnelarbeten
bestar den frimsta atgirden av att reglera arbets-
tiden for de mest bullrande momenten. I vissa
omraden och under vissa perioder kommer inte
riktvirdena att kunna klaras och da kan boende
erbjudas tillfilligt boende eller ett tyst utrymme
att vila i.

Kriterierna for nir man kommer att erbjudas
tillfalligt boende/vistelse definieras i kontrollpro-
grammet. I kontrollprogrammet f6r E18 Hjulsta-
Kista anges t.ex. att detta ska erbjudas da inga
andra atgirder har gett resultat och férvintad bul-
lerniva beriknas ligga 6ver riktvirdena inomhus
under en vecka eller mer.

Erfarenheter fran arbetena med t.ex. S6dra Lin-
ken, Norra linken och T6érnskogstunneln visar att
information till det boende #r mycket viktigt. Det
bidrar till att kiinslan av stérning minskar. Det ska
hela tiden ga att fa uppgifter om hur arbetet fort-
skrider och t.ex. nir niista springsalva planeras.
Det ir dven en sidkerhetsaspekt bl.a. f6r att mini-
mera risken for att ryttare ska bli avkastade bor
aviseringar om springningar nira ridanldggningar
skickas ut i god tid innan sjilva springtillfillet.
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I produktionsplaneringen féreslas att behoven av
tillfélligt boende under perioder med tunneldriv-
ning utreds.

Byggbuller

Buller fran anldggningsarbeten ir oftast luftburet
och kan, till skillnad fran stomljud, atgérdas. Dir
bullerskyddsatgiirder ska anldggas for den firdiga
vigen foreslas att de, om mojligt, byggs i ett inle-
dande skede och pa sa vis minskar risken for stor-
ning under byggtiden.

Foljande atgirder kan séinka bullernivaerna alter-
nativt minska de upplevda stérningarna fran verk-
samheten:

* val av tystare maskiner och metoder

* avskdrmning eller inbyggnad av bullerkiilla
eller arbetsomrade

* tidsbegrinsning av arbetstiden

 forbittring av kringliggande byggnaders
ljudisolering
e erbjuda tillfdlligt boende.

En mycket viktig atgérd &r att utférligt och kon-
tinuerligt informera berérda. Informationen ska
innehalla arbetstider, férvintade ljudnivaer, under
vilken period arbetet pagar och annat som kan
bidra till stérningsupplevelsen.

Val av spontningsmetod har stor betydelse for
bullret. Dér spontning utférs inom 100 meter fran
bostéder och verksamheter bér man anvénda
vibrerande spontning om forutséttningarna sa
medger. Vibrering av spont ger ca 20 dB(A) lidgre
ljudniva utomhus och ca 10 dB(A) ligre nivaer
inomhus 4n slagning av spont.

Om det finns bostéder néra arbetsplatsen bor
arbetstiden begriinsas till dagtid, 07:00-19:00 om
riktvirdet riskerar att 6verskridas. For att stora
tunnelprojekt i Stockholmsomradet ska kunna ge-
nomforas inom en rimlig tidplan &r det dock van-
ligt att Naturvardsverkets riktvirden frangas till
viss del, som exempel kan nimnas Citybanan och
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Norra linken dir 45 dB(A) tillats inomhus fram till
kl 22:00.

Luftféroreningar

Trafikverket stéller generella miljokrav vid upp-
handling av entreprenader. Miljokrav finns for
bland annat drivmedel, fordon och arbetsmaski-
ner. I Stockholmsregionen har Trafikverket under
senare ar endast tillatit anvindning av lastbilar och
arbetsmaskiner med senaste miljoteknik.

I produktionsplaneringen fokuseras pa att loka-
lisera etableringsomraden, leda byggtrafik och
bedriva byggarbetena sa att ménniskors expone-
ring for hoga halter av luftféroreningar minimeras.
Av sirskilt intresse dr bland annat mojligheten att
minska antalet transporter av bergkross genom att
krossmaterial fér uppbyggnad av vigbanan krossas
pa plats. For att begriinsa transporterna ska sam-
lastning och returtransporter anvéndas i sa stor
utstrickning som mojligt.

Andra atgérder kan besta av att begrinsa damm-
spridning genom dammbindning pa trafikerade
ytor. For att begrinsa nedsmutsning stélls krav pa
tvitt av fordon och arbetsplatser sa att lera och an-
nan smuts inte sprids till omgivningen.

Ovriga storningar

Vid olyckor dér tung trafik dr inblandad finns stor
risk for svara skador, inte minst vid olyckor med
oskyddade trafikanter eller med farligt gods. Hog
trafiksikerhet maste sikerstillas bade pa tillfl-
liga arbetsvigar och pa de befintliga vigarna som
byggtrafiken kommer att nyttja.

Dir arbets- och etableringsomraden medfér att
gang- och cykelbanor maste stingas av bor dessa
ersittas av tillfdlliga gang- och cykelbanor for att
inte framkomligheten for gaende och cyklister ska
forsdmras.

12 Byggskedet
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Etableringsomraden

Eftersom manga av etableringsomradena kommer
att finnas under flera ar bor sirskild omsorg ldggas
pa utformning och organisation av dessa.

Nér arbetet dr slutfort kommer arbetsomradena
att avetableras och miljéerna aterskapas i den man
det gar.
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13 Overgripande miljdkonsekvenser

Detta kapitel redovisar nuldge samt paverkan, ef-
fekter och konsekvenser till f61jd av utbyggnaden
av Forbifart Stockholm ur ett regionalt perspektiv.
En jimforelse med nollalternativet dr manga gang-
er svar och osiker pa grund av den langa tidsra-
men. Forindringar som kommer att ske i markan-
vindningen ér till stora delar okédnda i dagsldget.
Nollalternativet beskrivs darfoér endast for vissa
sakomraden och for vissa geografiska omraden.
Bland annat beskrivs Jirvafiltet eftersom det
kommer att ske stora férindringar i detta omrade
oberoende av Forbifart Stockholms utbyggnad.

I kapitel 16-21 finns mer detaljerade beskrivningar
av konsekvenserna pa lokal niva.

131 Landskapets rekreations-,

natur- och kulturvarden

Regionalt perspektiv

Nulédge

Landskapet som Forbifart Stockholm ska passera
ar ett sprickdalslandskap som i forsta hand priglas
av forkastningarna mellan Sétra och Kungshatt,
mellan Kungshatt och Lovo samt mellan Lovo

och Grimsta. Diaremellan ligger Milaren med sina
Oar. Sprickbildningarna ligger till storre delen i
sydvést-nordostlig riktning séder om Milaren,
Ost-vistlig riktning pa Milar6éarna och i sydost-
nordvistlig riktning norr om Milaren.

Detta sprickdalslandskap kénnetecknas av en
variation av lagt beldgna leromraden, ofta med vat-
tendrag i dalgdngarnas lagpunkt samt hogre be-
lagna moranhdjder och bergformationer. I sprick-
dalarnas botten finns postglaciala jordarter, som
svallats ur de hégre morinho6jderna nér landet
fortfarande 1ag under vatten. Nir bottnarna senare
blev landytor kom de att utgora bordiga lerslétter
som uppodlades.

Under vikingatiden lag Milarens vattenlinje unge-
fir pa +5 meter och Mélaren var en havsvik fram

till 1200-talet. Numera regleras vattennivan enligt
vattendom och medelvattenytan ligger pa cirka
0,7 meter &ver havet. Milaren flodar ut i Ostersjon
vid Norrstrom, Séderstrom, Hammarby och S6-
dertilje. Utflode sker via slussar, dammluckor och
kulvertar.

Stockholms struktur med bebyggelse koncentrerad
lings det radiella transportnétet har medfort ett
system av obebyggda grona kilar, den sa kallade
regionala gronstrukturen, se figur 13.1. Begreppet
gron kil myntades i borjan pa 90-talet. Regionens
tio grona kilar gor att avstandet mellan stad och
natur aldrig kiinns f6r langt. De ger mojlighet till
friluftsliv, avkoppling och erbjuder tystnad i kon-
trast till livet i storstaden. Stora sammanhéngande
gronomraden for kvaliteten pa upplevelser. Det
som lockar besokarna mest ir tystnaden, rofullhe-
ten och utblickarna. De grona kilarna innehaller
stora virden i form av kultur- och naturmiljéer
samt ir en stor tillgang for invanarnas rekreation.
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Figur 13.1 Gréna kilar i Stockholmsregionen. (RTK)
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Det faktum att regionens invanare okar, stéller
krav inte bara pa nya bostider utan 4ven tillgang
pa titortsnira natur av god kvalitet.

I regionplanen 2010 finns atagande att siikra och
utveckla virdena i mark- och vattenlandskap.
Detta kan ske genom bl.a. bevara, utveckla och
tillgdngliggora de grona kilarna och utveckla strén-
dernas viirden och tillgéinglighet. En tyngdpunkt
ligger pa attraktivitet, tillginglighet och samband.

Stora sammanhéingande gronomraden dr ocksa
viktiga for den biologiska mangfalden och utgér
spridningssamband for djur och véxter. Forbifart
Stockholms strickning korsar de regionala gronki-
larna: Bornsjokilen, Ekerdkilen, Goérvilnkilen och
Jirvakilen, se figur 13.2.

Utifran ett ekologiskt perspektiv ber6ér Forbifart
Stockholm frimst tre olika typer av ekologiska
strak, se figur 13.3. De ekologiska funktionerna
bestar priméirt av:

e Vattenmiljons korridorer, det vill siga M-
larens vikar in mot stenstaden, samt de
rinnande vattendragens #nnu kvarlevande
strukturer. Fran soéder till norr dr dessa:
Gommarbicken, Skdrholmsbicken, Sitraan,
Spangaan/Billstaan samt i norr Igelbickens
dalgang.

o Skogslandskapets strak av framforallt tall-
och ddellovskogar, vilka bade vixer pa hojder
och i dalgangar, vid bebyggelse och i mer
orord natur. Dessa strak foljer girna strin-
derna i omradet. Tydliga och viktiga strak &r
Sitraskogen, Lovons syd- och nordstriander
samt Grimstastranden. Vidare dr skogsvege-
tationen som omger Jirvafiltet mycket viktig
som sammanbindande strak fran Hansta och
Sébysjons omgivningar till Ulriksdal och
Djurgarden.

e Jordbrukslandskapets rester ir viktiga, bade
for karaktiren och for funktionen i landska-
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med manga viktiga strukturer sasom rester av
dngs- och hagmarker och akerimpediment.

Inom de grona kilarna finns alderdomliga land-
skap och bebyggelsemiljoer bevarade. I hog grad
bidrar dessa till att omradena &r sa uppskattade. I
RTK:s inventering av upplevelsevirden har Lovo
och Jirvafiltets friomrade sérskilt héga virden. Pa
bada platserna ger jordbrukslandskapet forutsitt-
ningar for hég biologisk mangfald.

Riksintresseomradet Mdlaren med Sar och strand-
omrdden omfattar i sin helhet 6ar som Lovo,
Kungshatt och Kérson liksom strandomraden vid
Sitraskogen och Grimsta. Gommaren, Sitrasko-
gen, Grimsta, Igelbicken, Hansta och Ostra Jirva-
filtet 4r natur- eller kulturreservat.

Bade pa Lovo och pa Jirvafiltet finns Natura
2000-omraden. Syftet med Natura 2000 ir att
vdrna om naturtyper och arter och dessa omraden
ir av riksintresse. Pa Lovo finns omradet Edeby
ekhage sydost om trafikplats Lov6 och pa Jarvafil-
tet finns Hansta vister om trafikplats Akalla. Bada
dessa omraden ér viktiga kirnomraden i den eko-
logiska infrastrukturen.

Storre delen av Lovo ingar i riksintresse for kul-
turmiljévarden (AB 30), se figur 13.4. Riksintresset
motiveras av kunglig slottsmiljo som speglar 1600-
och 1700-talen och de av kungligt markinnehav
och nirheten till slottet priglade Lovo och Lindo.
Odlingslandskapet med bruknings- och bosétt-
ningskontinuitet sedan bronsaldern ingar ocksa i
motiven. (Riksintressen redovisas i kap 15 Hushall-
ning med mark och vatten se figur 15.2.)

Drottningholms slottsomrade har givits virdesta-
tus som s.k. vérldsarv, vilket innebér att det upp-
fyller vissa virdekriterier enligt UNESCO.

Alla dessa omraden fyller viktiga funktioner for
landskapet med dess natur-, kultur- och rekrea-
tionsvérden fér ménniskorna som bor i Stock-

: j . holmsomradet.
pet. Det manifesterar sig framfor allt pa Lovo-
Lind6, men dven ldngs Igelbdckens dalgang,
113 (584) 13 Overgripande miljskonsekvenser
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Figur 13.2 Regional grénstruktur ldngs Forbifart Stockholm, fér varje kil finns en inventering av upplevelsevirden. Kdlla RTK. Sedan
avgrdnsningarna gjordes har Gmmarens naturreservat inom Bornsjokilen utékats mot viéster, se figur 13.3.
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Utbyggnadsalternativet

Forbifart Stockholm medfor moéjlighet for en 6kad
utbyggnad i av Stockholmsregionen. Detta kan i
forlingningen medféra exploateringar kring tra-
fikplatserna. Ddrmed kan vigen indirekt orsaka
ytterligare intrang i landskapet. Den genare for-
bindelsen 6ppnar dven for mojligheten att enklare
nyttja fler av ldnets friluftsomraden.

Aven om Forbifart Stockholm huvudsakligen gr

i tunnel under mark kommer ytor tas i ansprak

for trafikplatser med pé- och avfarter samt andra
anldggningar som #r nodvindiga for tunnelns
forsorjning. Trafikplatserna och vigens ytliga
ldagen innebér pa Lovo och Jarvafiltet forluster av
virden i viardefulla milj6er. Under det mangariga
byggskedet kommer arbeten, etableringsytor,
tillfalliga véigar, transporter, tillfilliga arbetstunn-
lar och hamnar att skapa stérningar och kan skada
marken. I vissa fall kan detta ge langsiktiga eller
permanenta forindringar i den fysiska miljon, t.ex.
maste vissa fornlimningar tas bort och naturmark
ianspraktas. Med det férsvinner viarden och bioto-
per i omradet vilket medfér att spridningssamband
utarmas. Inslag av vikt fér helhetsmiljén gar férlo-
rad och miljon kan inte lingre upplevas i sin hel-
het av framtida generationer. I kombination kan
andra exploateringsprojekt urholka landskapets
ekologiska viirden successivt och medfor minskad
biologisk mangfald. Hogre bullernivaer minskar
miljoernas upplevelsevirden for friluftslivet och
kan stora fagelliv och annan fauna.

Vattenmiljons korridorer vid Milaren paverkas av
de tillfilliga hamnarna under byggtiden. Vid Sitra
sker paverkan pa en plats dar hamnverksamhet
redan bedrivs. Pa Lovo d4r hamnomradena natur-
striinder. Den slutliga viganldggningen kommer
inte paverka vattenmiljons korridorer. Gillande
vattendragen se kapitel 13.3.

Skogslandskapets strak bryts endast delvis av vi-
ganliggningen eftersom merparten av vigen gar i
tunnel. Ingrepp i skogsmiljoer sker frimst pa sodra
och norra Lovo samt Jarvafiltet. Sammantaget kan
dessa ingrepp medfora en viss forsvagning av de
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skogliga straken, sirskilt pa Jarvafiltet dér skogs-
miljon redan ir starkt fragmenterad med undantag
for naturreservatsomradena i norr.

Utvecklade bryn i jordbrukslandskapet bryts av
viganlidggningen dir den gar pa ytan pa Lovo och
pa Jarvafiltet. Trafikplatsen vid Hjulsta bryter
bade landskapets karaktér och inverkar pa dess
struktur och spridningssamband. Dér leden gar i
tunnel under Jirvafiltet kan sambanden forstér-
kas. Jordbrukslandskapets ekologiska funktion kan
ocksa forsvagas om inte atgiirder genomfors da
brynzoner férsvinner.

Soder om Malaren

Nulédge

Hela Sodertorn dr relativt smabrutet och kuperat.
Omradet vid Kungens kurva #r kraftigt exploaterat
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och paverkat av de stora trafikstrémmarna pa E4/
E20. Vigarna dr i detta omrade en mycket stor bar-
ridr. Av det ursprungliga odlingslandskapet finns
bara sma rester kvar.

Gommarens naturreservat forbinds svagt med Sét-
raskogen via gronstraken lings Milarstranden och
vegetation och naturmiljorester i Varby gard.
E4/E20 utgor en stor barriéir bade for naturen och
for friluftslivet.

Sétrastranden ingér i den sa kallade Bornsjokilen

i den regionala gronstrukturen. Storre delen av
detta strak dr skyddat som naturreservat, Sitrasko-
gens naturreservat. Reservatet dr hogt skattat for
rorligt friluftsliv och innehaller anldggningar som
t.ex. ett ridhus. Inom reservatet finns Sétra varv
som omfattar en smabatshamn samt grusade ytor
for batuppstillning. Kring denna plats har varvs-
verksamhet pagatt linge och en rad ldimningar
finns i omradet.

Utbyggnadsalternativet

Den nya leden binder samman Sérmland och S6-
dertérn med Milaréarna och Uppland pa ett nytt
sétt och forbéttrar kommunikationsstrukturen ge-
nom att en gen férbindelse skapas mellan Uppland
och Sérmland 6ver Mélardarna.

Dagens barridreffekt av befintliga strukturer vid
Kungens kurva ér sa gott som total for djur och
ménniskor. Utbyggnaden av ytdelarna vid Kungens
kurva ger inga ytterligare barridreffekter fér dessa
grupper. Tillgangen till storre gronomraden for

de boende i omradet kommer att i stort motsvara
dagens foérhallande.

Kontakten mellan Gémmarreservatet och Milar-
stranden férindras marginellt till det simre med
utbyggnaden av Forbifart Stockholm. I samband
med utbyggnaden av Masmolénken planerar dock
Trafikverket att undanréja de befintliga vandrings-
hinder som finns idag under motorviigen och i
Gommarbickens ravin. Detta kommer att ske som
kompensation f6ér de intrang som Masmolinken
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gbr i Gobmmarravinen och i Gommarens naturre-
servat.

Paverkan pa gronstrukturen vid Sitrastranden som
sker under byggskedet bedéms bli lokal och inte ge
nagon varaktig effekt pa gronstrukturens funktion
vare sig for naturen eller for méanniskorna.

Bygget ger mojligheter att skapa nya miljoer som
pa sikt kan ge virdefulla naturvirden genom ge-
nomténkt projektering av vissa ytor och strukturer
intill viganliggningen. Aven nir hamnomradet
aterstills kan naturvirden skapas.

Sammantaget bed6ms utbyggnadsalternativet for
landskapsomradet séder om Milaren medfora sma
till mattliga negativa strukturella konsekvenser.
Utbyggnadsalternativet i detta landskapsomrade
ar i stor sett likvirdigt med nollalternativet.

Lovo

Nulédge

Lovo och Lind6 har i hog grad en bevarad lands-
bygdskaraktir, vilket dr exceptionellt med tanke pa
nirheten till den hégexploaterade storstadsregio-
nen Stockholm. De lagexploaterade 6arna bevarar
véirdefulla kulturarv och anviinds av méanga for
olika rekreaktionsindamal som skogspromenader,
cykelturer och utflykter.

Pa 6arna finns mojlighet att uppleva ett vilbevarat
historiskt jordbrukslandskap avseende bebyggel-
sestruktur, markanvindning och fornlimningsmil-
joer, vilket dr unikt for en storstadsregion.

Pa Lovo har det funnits méanniskor sedan sten-
alder. Under brons- och jirnaldern etablerades
byar successivt och i slutet av vikingatiden var
on fullkoloniserad. Fran mitten av 1500-talet
boérjade Gustaf Vasa 16sa in byarna pa Lovo. An-
ledningen till det var att kronan behévde mark
for hovets underhall pa rimligt avstand fran hu-
vudstaden. Kronans markinnehav skulle visa sig
ha en konserverande effekt pa odlingslandskapet.
Idag priglas omradet av ett langt kontinuerligt
brukande av marken, med vissa undantag da viss

117 (584)

13 Overgripande miljskonsekvenser



MKB till arbetsplan E4 Forbifart Stockholm

mark har genomgatt rationaliseringar. Den éldre
markorganisationen och bebyggelsen med rétter
langt tillbaka i tiden kan uppfattas i landskapet.

Ett storre ingrepp i odlingslandskapet gjordes
dock pa 1950-talet da en golfbana anlades mitt pa
0n, pa dkermarken mellan slottet och Lovo kyrka.
Hela Lovo dr uppskattad for det rorliga friluftslivet
och som utflyktsmal. Drottningholms slott 4r ett
uppskattat utflyktsmal och sa hogt virderat att det
utgor ett vérldsarv.

Lovo ingér i den sa kallade Ekerokilen, se figur
13.1. Denna del av regionens gronstruktur har stora
vérden, vilka nar langt in mot Stockholms centrala
delar via Milarens strinder. Viardena utgors till
stora delar av ett #ldre jordbrukslandskap med
betade hagmarker, dir t.ex. Edeby ekhage &r ut-
pekad som Natura 2000-omrade, samt anslutande
strandéngar och ddellévskogar liksom mindre
partier med gammal tall- och ekskog. Omradena
med ddellovtriad, betesmarker, stranddngar m.m.
tillsammans med vattenvirdena i de grunda vat-
tenomradena mellan Lind6 och s6dra Lovo har be-
tydelse for ekosystemens funktion. Ekinfrastruk-
turen med bl.a. de gamla ekarna i Edeby ekhage
och solitdreken pa Lindo, forstirks av nirliggande
omraden med yngre ek. Denna ekologiska infra-
struktur fyller en mycket viktig funktion for alla de
artgrupper som #r kopplade till ekmiljéer.

Spridningssambanden adr huvudsakligen ost-vistli-
ga samt syd-ostliga lings med strinderna pa Lovo.
Vissa samband mellan 6ns sddra och norra delar
finns. For de viirden som dr bundna till det dldre
jordbrukslandskapets biotoper, sdsom hagmarker
samt ekmiljoer, gar ssmbanden via de centrala
delarna av 6n. De skogliga sambanden ar brutna av
Drottningholms slott pa den 6stra delen av 6n men
halls samman via den vistra stranden. Malmvikens
norra strand utgors av strandédngar med dngs- och
betesmarker samt strandskogar. Strandlinjerna &r
viktiga for manga arters forflyttning.
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Utbyggnadsalternativet

Forbifart Stockholm foérindrar Stockholmregio-
nens kommunikationsstruktur och den 6kade
tillgingligheten mojliggor for storre utbyggnad pa
Milarbarna. Den trafik och bebyggelse som f6ljer
en ny vig kan pa lang sikt medfora en bebyggelse-
utveckling som férdndrar hela karaktiren pa M-
lar6arna i Eker6 kommun. For Lovo har ett arbete
med bildande av reservat pa 6n paboérjats. Genom
detta, det statliga markégandet och genom kom-
munens planmonopol kan o6nskad exploatering
pa Lovo hindras.

Forbifart Stockholm medfor att upplevelsen av
Mailaréarnas samband med Stockholmsregionen
forstirks. Upplevelsen av ett lantligt Eker6 forsva-
gas. Tillgingligheten till Ekerdkilen 6kar.

Forbifart Stockholm som gar i tunnel under Lovo
paverkar naturmiljon pa 6n i liten omfattning,

Trafikplatsen som planeras att anldggas pa Lovo
ovan jord i form av tva cirkulationsplatser kommer
att forldggas till ett omrade med lang kontinuitet
av akerbruk. Det sammanhallna och vilbevarade
historiska odlingslandskapet kommer att frag-
menteras. Upplevelsen av och forstaelsen fér den
historiska markanvindningen pa 6n, priglad av en
gemensam forvaltare, kronan, kommer att férsva-
ras. Trafikplatsen med sina tva cirkulationsplatser
kommer att paverka brynen mellan skogen och
den 6ppna akermarken vid tunnelmynningarna.
Edeby ekhage bedoms inte paverkas.

Den nya skalan som trafikplatsen och vissa ovan-
jordsanlidggningar for in i landskapet riskerar att
medfora en skalforskjutning i landskapet. Detta
kan férsvara betraktarens mojlighet att uppleva
det smaskaliga kulturlandskapet som priglar 6n.

Under byggtiden kommer strandlinjerna att bry-
tas pa tva stéllen av de tillfdlliga hamnarna, vid
Malmviken och pa norra Lovo. Mojligheten for
djur att rora sig i strandbrynet férsvinner lokalt
vid hamnarna under byggskedet. Detta kom-
mer framst att ha betydelse for t.ex. insekter och
mindre djur. Storre vilt bedéms kunna ta sig runt
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hamnen. Naturmiljon paverkas ocksa av anslut-
ningen med bandtransport6r och vig mellan ar-
betstunnlarna och hamnarna. Dessa anslutningar
medfor bl.a. avverkning av skog. Mest berors sko-
gen pa norra Lovo. I denna skog bedrivs dock idag
ett aktivt skogsbruk dér avverkning férekommer
dven i nollalternativet. Paverkan pa flora och fauna
i omradet blir mattliga och ingen sarskilt skyd-
dad natur berors. Konsekvenserna blir sma ur ett
regionalt perspektiv och till vissa delar kommer de
viarden som finns i omradet att kunna aterskapas
efter byggtidens slut.

Pa Lovons norra del kommer ovanjordsanligg-
ningarna bli nya inslag i miljon. Méjligheten till
friluftsliv i sin helhet bedoms inte skadas. Effek-
terna blir endast lokala.

Under byggtiden kommer delar av det dldre vig-
systemet att forstirkas i samband med utbyggna-
den av de tva tillfalliga hamnarna. Det kommer att
innebdira att de dldre vigmiljéerna tillfalligt ndrar
karaktér till att istdllet komma att uppfattas som
moderna byggarbetsvigar. Vignitet har en viktigt
funktion for landskapets utveckling och funktio-
ner. Diarfor kommer dessa tillfilliga ombyggnader
att paverka kulturmiljéviardena i omradet.

Virldsarvet Drottningholm maste tryggas utan att
skadas av 6kande trafik i en vixande region. Sam-
tidigt expanderar Eker6 kommun och behéver en
langsiktigt hallbar trafiklosning. Boende i Ekero
kommun har idag bara Ekerovigen, viig 261, som
enda vigférbindelse med omvirlden. Foérbifart
Stockholm kommer att ansluta till Eker6viigen,
vilket innebér att vigen med trafik f6rbi Drott-
ningholm kommer att avlastas fran trafik fran
Milardarna. Nir Ekerovigen byggs om ska den an-
passas till virldsarvsomradet och dess omgivande
natur- och kulturmilj6er. Historiska, visuella och
funktionella samband inom omradet ska forstér-
kas. Bildandet av ett reservat pa Lovo kommer att
stidrka skyddet av 6n mot o6nskade exploateringar.

Sammantaget blir paverkan pa kulturmiljévirdena
i omradet stora.

MKB till arbetsplan E4 Forbifart Stockholm

Norr om Milaren

Nuldge

Grimsta naturreservat ingar i den sa kallade Gor-
velkilen i den regionala gronstrukturen, se figur
13.1. Strandzonen léings Grimstaskogen och Hés-
selby, liksom vattenstraket Lambarfjdrden dr hir
viktiga for flora och fauna. Straken omfattar bety-
delsefulla spridningskorridorer samt har stor bety-
delse for friluftsliv. Lings vattnet méts tva oexplo-
aterade utmarksskogar, vilket dr unikt i Stockholm.
Strandzonen utgors av en relativt sammanhallen
naturmark ldngs en lang stricka. Den bryts endast
av smabatshamnar och strandbad. Det obrutna
naturstraket langs stranden &r dock till stora delar
smalt och tringt av bebyggelse, men lings med
Grimstaskogen anknyter den till ett stérre, huvud-
sakligen skogsbevuxet, naturomrade.

Grimstaskogen utgjorde utmark till byn Grimsta
med forhistoriskt ursprung som tidigare lag mel-
lan byarna Villingby och Hisselby. Pa 1600-talet
fick Hisselby séteririttigheter varvid Grimsta
lades under godset. Pa den forna byns marker finns
idag bevarade anlidggningar tillhérande byn samt
en sag- och kvarnanlidggning.

Efterkrigstidens forortsmilj6 Villingby &r delvis
byggt med en ABC-struktur (arbete, bostad, cen-
trum) pa Hésselbygodsets marker under 1950-ta-
let. Bostidderna som ligger mot Bergslagsvigen
ingar i ett omrade av riksintresse fér kulturmil-
jovarden, Villingby som en tidig representant for
ABC-staden, se figur 13.4.

Utbyggnadsalternativet

Utbyggnaden kommer troligen att innebéra en
Okad utbyggnad av bade bostadsomraden och
verksamhetsomraden i hela Vésterort. Mojligheten
till rekreation forsimras nagot. De kvarvarande
resterna av det ursprungliga landskapet som finns
bevarat inspringt i bebyggelsestrukturen riskerar
att pa sikt forsvinna. Fér landskapet som skyddas
av Grimsta naturreservatet bedéms utbyggnaden
inte utgora nagot hot eller forédndring,.
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Jarvafaltet

Nulédge

Igelbickens dalgang har nyttjats av ménniskan i
atminstone 3000 ar. Omradet bér en stark prigel
av ett langt kontinuerligt brukande av marken och
ir en mycket rik fornlimningsmilj6. Under pe-
rioden fran ar 1905 till omkring ar 1970 nyttjades
filtet som 6vningsomrade for militiren. Syftet var
att militdren skulle ha méjlighet att 6va i ett au-
tentiskt upplindskt jordbrukslandskap. Darfor sag
man till att de byar som fanns i omradet fortsatte
att bedriva jordbruk med akerbruk och boskaps-
skotsel. Detta medforde att omradet beholl karak-
tdren av ett jordbrukslandskap fran 1800-talet. I
andra omraden pa samma avstand fran Stockholm
fortsatte utvecklingen med storstadens expansion.
Den militidra verksamheten pa Jirvafiltet har
saledes haft en utpréglat konserverande effekt pa
jordbrukslandskapet i omradet. Sedan dess har
landskapet vardats som gronomrade och delvis
brukats fér jordbruk.

Pa Jarvafiltet finns alderdomliga landskapsavsnitt
och vilbevarade bebyggelsemiljéer och en mycket
rik fornlimningsmiljo. Omradet har ett stort re-
kreationsvirde fér boende i de exploaterade foror-
terna i nordvistra Stockholm. Pa filtet finns kolo-
niomraden och olika sportanlidggningar.

Jarvakilen ér kanske den allra tydligaste grona
kilen genom Stockholmsomradet, se figur 13.1.
Den léper fran Mélaren vid Stéket ut till Saltsjon.
Dir Forbifart Stockholm passerar ér kilen smal.
Nyckelelement i denna del av kilen ar Igelbidckens
dalgang. Lings denna dalgang finns mojligheter
att bevara och utveckla kilen sa att dess ekolo-
giska funktion och natur- och rekreationsvirden
stiarks. Det dr av vikt att inte bryta av den ledlinje
som sjilva bicken innebér. Hanstaomradet 4r
variationsrikt med éldre 16v och barrskogar, 6ppna
grismarker, sjéar och vattendrag och ddrmed
viktigt for ménga delar i den ekologiska infrastruk-
turen. Omradet 4r mycket artrikt och utgér som
helhet ett mycket viktigt omrade for bevarande
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av biologisk mangfald och skydd av utsatta arter i
Storstockholmsomradet. Jarvafiltet ir regionalt
viktigt fér faunans och florans spridningsmoéjlighe-
ter inom de nordvistra delarna av Stockholm, bade
genom vattenmiljoerna, dess strinder och genom
nitverket av mindre skogspartier av vilka flera hy-
ser virdefulla ekologiska element som gamla dldre
tridd, dod ved. Nordvist om det aktuella omradet
finns ocksa den viktiga Hanstaskogen, varav en
mindre del &r Natura 2000-omrade.

Jarvafiltets har ocksa miljéer som attraherar
manga olika typer av faglar. Hir finns sj6ar, fuk-
tiga dngar och vatmarker, frimst i nordvist, stérre
sammanhingande skogsmiljéer i norr och éppnare
omraden med bryn och buskmiljéer i sodra delen.

Det ursprungliga Jirvafiltet har vid tidigare ex-
ploateringar delats av jirnvig och trafikleder.
Igelbickens kulturreservat omgirdas av 1960- och
70-talens miljonprogramsbebyggelse och trafik-
leder. Stora delar av Igelbickens naturliga avvatt-
ningsomrade forsvann nir dessa omraden anslots
till det kommunala ledningsnétet. Det har minskat
flodet i biacken avsevirt. Idag tillfors kranvatten till
bicken for att till delar kompensera detta.

Nollalternativet

For Jarvafiltet innebér nollalternativet forénd-
ringar jamfort med dagens situation. Bland annat
planerar Jirfilla kommun for utbyggnaden av en
ny stadsdel, Barkarbystaden, och Stockholm pla-
nerar en begravningsplats intill trafikplats Hjulsta,
se figur 19.2.

Utbyggnaden av E18 med trafikplats Hjulsta, bo-
stadsomradet Barkarbystaden, ytterligare tva spar
for Milarbanan och en begravningsplats invid
trafikplats Hjulsta kommer att ytterligare krympa
den oexploaterade marken pa Jirvafiltet och kring
Igelbdcken. Barkarbystaden byggs till stora delar
pa det som tidigare varit flygfilt. Ambitionerna
fran Stockholms stad &r att begravningsverksam-
heten ska kunna samsas med de landskapliga
virden och ocksa till stor del med de rekreations-
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Figur 13.5 | bilden ovan visas habitatndtverk fér eklevande och barrskogsarter. | kartan dr dven Férbifart Stockholm inlagd med yt- och
tunneldelar. Végens ytdelar kommer att skdra av delar av spridningssambanden mellan Igelbéckens kulturreservat och omradena nord-
vdst om vdgen. Ddr vigen ligger i tunnel fran Hésta klack till Akalla dr nétverket inte utvecklat. Vid trafikplats Hansta ligger vigen i
utkanten av den fér barrskogslevande arter viktiga reproduktionsomradet med dldre barrskog i Hansta.

(bild fran Stockholms stad -Landskapsekologisk analys i Stockholms stad)

Teckenférklaring
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—— Vattendrag/dike | skog
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Forbifart Stockholm,
konsekvenser for
vatmarksarter
Miljoforvaltningen
2009-09-07

Figur 13.6 | bilden ovan visas habitatndtverk fér groddjur. Groddjur dr till stor del knutna till vérdefulla naturtyper, sdsom vatmarker och
l6vskogsmiljéer, men har méjligheter att anvinda delar av omgivande urbana landskap under vissa f6rutsdttningar. | kartan dr dven
Forbifart Stockholm inlagd med yt- och tunneldelar. Viigen kommer att korsa nétverket norr om Hjulstakorset och vid Hanstavdgen. Vid

Hjulstakorset sker korsningen delvis pa bro vilket ger méjlighet att upprdtthalla spridningsmdjligheter men livsmilierna i intill vdgen kan
férsdmras. Vid Hanstavdgen skdrs spridningsvdgen in mot Akalla.

(bild fran Stockholms stad -Landskapsekologisk analys i Stockholms stad)
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och friluftslivsverksamheter som pagar i omradet.
Igelbickens tillrinningsomrade kommer dock att
minskas pa grund av begravningsplatsen eftersom
omraden med gravar maste anslutas till spillvat-
tennitet. Detta kan komma att paverka backens
vattenflode.

Nér Barkarbystaden dr utbyggd kan den del av
Igelbdcken som idag ir kulverterad under Bar-
karby flygfilts landningsbana 6ppnas och ersét-
tas med en naturlik fara, vilket 4r gynnsamt for
vattenmiljon. Det omrade som kommer att ligga
mellan bebyggelsen och Igelbdcken foreslas av
kommunen att skyddas mot framtida exploatering.
Detta skulle stirka Jirvakilen i dess smalaste del.
Spridningskorridoren skulle da bli cirka 700 meter
mellan de bebyggda delarna, att jimféra med de
cirka 500 meters bredd som en sadan minst beho-
ver vara for att fungera.

I nollalternativet kvarstar Akallalinken med hoga
trafikfloden och stor barriarverkan.

I planerna fér Barkarbystaden ingar att dagvatten
fran bebyggelseomradet ska kunna renas tillrick-
ligt f6r att kunna ledas till Igelbdcken respektive
Spangaan/Béllstaan utan att vattenkvaliteten
forsamras. Jarfilla kommun har inte beslutat om
Hista klack ska bebyggas pa den sydvistra slutt-
ningen eller om den ska sékras som en del i den
grona kilen. Bebyggs Hista klack utarmas natur-
virdena viister om Akallaldnken.

Med utbyggnaden av Barkarbystaden kommer
Norrviksviigens anslutning till Akallaldnken att
kunna stingas for all trafik utom bussar och cykel,
se figur 19.1.

Aven utan en utbyggnad av Forbifart Stockholm
kommer omradet kring Jirvafiltet och Igelbéck-
ens dalgang att genomga stora forindringar. Land-
skapet pa Jirvafiltet kommer att omdanas av de
planerade exploateringarna. Betydande intrang i
gronstrukturen kommer att ske, vilket minskar det
sammanhallna gronomradet och paverkar olika
virdeelement. Sammantaget bedéms planerade
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projekt komma att leda till negativa konsekvenser
for omradets helhetsvirden.

Utbyggnadsalternativet

For Jirvakilens smalaste passage innebér utbygg-
naden av Forbifart Stockholm att en mojlighet
finns att underlitta f6r manniskor att rora sig
lings Igelbickens dalgang och friluftsvirdena
langs att kunna forstirkas. Det blir ocksa mojligt
att linka samman delar av den &ldre bystruktu-
ren som delats av sentida vigar och att férbéttra
spridningssamband. Detta sker genom att de stora
trafikméingderna l4ggs i tunneln i detta avsnitt och
dagens vigar avlastas. Men det krivs ocksa andra
beslut. Bist effekt blir det om trafikméingderna
och vigbredden pa Akallalinken kan hallas till ett
minimum. Hur Akallalinken kommer att utformas
i framtiden och vilken funktion den kommer ha 4r
osikert. Ett alternativ dr att den blir en lokalgata
och da far den lite trafik. Ett annat alternativ ir att
Barkarbystaden kopplas pa Akallaldnken och da
kommer vigen att fa trafikfléden som motsvarar
dagens trafik.

Trafikplats Hjulsta kommer att paverka landska-
pets virden i Jirvakilen genom att omraden med
skiftande biotoper och fornlamningar exploateras
eller kan skadas under byggtiden vilket kan med-
fora att befintliga virden férsvinner. Vatmarks-
strukturen mellan 6stra och vistra sidan av Forbi-
fart Stockholm intill trafikplats Hjulsta kommer
delvis att brytas, men viigen gar pa bro dver delar.
Vid trafikplatserna Akalla och Higgvik sker paver-
kan inom Jirvakilens utkanter. Kopplingen mellan
Stordiket och de 6ppna dikena inne i Akallas be-
byggelse kommer att brytas.

Utbyggnadsalternativet kommer att medfora vissa
begrinsningar for de ekologiska spridningssam-
banden framfor allt lings vattenstrak och delvis i
odlingslandskapet inom Jirvakilen. Detta giller
sérskilt den sddra delen av kilen vid trafikplats
Hjulsta. Genom att viigen gar i tunnel under den
viktiga mittersta delen Igelbdcken rinner bibehalls
dock virdeelementen i bicken, lings dess strander
och 6vriga omgivningar intakta.
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Utbyggnadsalternativet kommer att innebéra att
delar av Hista klack, som tidigare utgjorde Hista
bys utmark, forlorar kopplingen till byns historiska
brukningscentrum.

Den tillfilliga vig som planeras att anldggas Oster
om Akallaldnken forstirker barridreffekten mellan
Ostra och vistra delen av Jirvafiltet. Direfter liggs
den troligen tillbaka i det l4ge den ligger idag.
Eftersom den avlastas fran trafik med Forbifart
Stockholm finns méjlighet for Stockholms stad

att vélja att dimensionera och gestalta den annor-
lunda én dagens vig.

13.2 Jord- och skogsbruk

Nulége och nollalternativet

Jordbruk bedrivs pa Lovo. Pa delar av Jarvafiltet
bedrivs ocksa jordbruk men under de villkor som
reservaten ger. Kommersiellt skogsbruk forekom-
mer pa norra Lovo. I reservaten skots skogen
enligt skétselplan var syften 6verensstimmer med
syftena med reservaten.

Utbyggnadsalternativet

Forbifart Stockholm kommer att i viss omfattning
paverka forutsittningarna for att bedriva jord- och
skogsbruk pa Lovo. Utbyggnaden av cirkulations-
platser och breddning av Ekerdvigen kommer att
medfora en liten minskning av jordbruksmark och
delvis simre arrondering intill cirkulationsplatser-
na. Vissa ytor kommer troligen att bli sd sma att de
blir olénsamma att bruka. Aven under byggtiden
kommer stérningar och inskridnkningar att upp-
sta. Jordstrukturen kan skadas dér tunga fordon
kor pa lerjordar vid upplag eller i samband med
transporter. Det i sin tur kan medféra forsamrad
avkastning.

Eftersom det &r viktigt att jordbruk kan bedrivas
for att producera mat och for att kunna bevara
vissa av landskapets virden pa Lovo ir det viktigt
att begriinsa stérningarna och finna I6sningar med
brukarna sa att jordbruksmark inte 14ggs igen pa
grund av utbyggnaden.
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Nagon storre paverkan pa det kommersiella skogs-
bruket pa Lovo bedéms inte uppsta efter byggske-
det.

Pa Jirvafiltet kan storningar uppsta under byggti-
den da det kan vara svart att fran brukningscentra
na marker vister om Akallaldnken. Efter utbygg-
naden &r det framforallt placering av Akallaldnken
och 6vriga utbyggnadsplaner i omradet som paver-
kar basen for att bedriva jordbruk.

13.3 Mark och vatten

1 kapitel 15 Hushdllning med mark och vatten be-
skrivs resurshushallningen, i kapitlet nedan be-
skrivs recipienter, grundvatten och férekomst av
markféroreningar.

Ytvatten

Nulége och nollalternativet

Enligt definitionen i Stockholms dagvattenstrategi
(2002) dr dagvatten “ytavrinnande regn-, spol- och
sméltvatten som rinner pa hardgjorda ytor eller pa
genomslédpplig mark via diken eller ledningar till
recipienter eller reningsverk”. Spolvatten i detta
sammanhang kommer fran ytforlagda vigdelar
och ska inte férvixlas med spolvatten fran ren-
goring i tunnlar. Dagvatten fran trafikerade vigar
innehaller ofta tungmetaller, niringsdmnen och
organiska féreningar som t.ex. PAH eller olja.

Dagvatten fran de norra och nordéstra delarna av
utredningsomradet avrinner mot Edsviken, via
Igelbéicken och Jirva dagvattentunnel, och vidare
mot Saltsjon, se figur 13.8. Befintliga dagvatten-
dammar vid Higgvik avrinner mot Ravalen som
via dess utloppsbick avrinner via Edssjon till vat-
tenforekomsterna Oxundasjon respektive Edsan
samt slutligen till Milaren. Ovriga delar, inklusive
dagvattnet fran delar av dagens E4, avvattnas mot
Milaren som ir en av Sveriges storsta ytvattenre-
surser. Ostra delen av Milaren ir ett vattenskydds-
omrade som utgor basen for Stockholmsregionens
vattenforsorjning, med vattenverken Gorviln,
Norsborg, Lov6 och Skytteholm. Delar av avrin-
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Figur 13.7 Vattendrag i utredningsomrddet, farleder samt vattenskyddsomradet i 6stra Mdlaren.
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ningen fran E4 passerar diken vilket ger en viss
rening.

Fartygstrafiken i Milaren dr omfattande och tva
storre farleder fér kommersiell sjofart finns inom
vigtunnelstrickningen se figur 13.7. Den sodra,
mellan Kungshatt och Sitra, dr klassad som av
riksintresse. Den norra gar mellan Lov6 och Grim-
sta.

Beskrivning av recipienter

Aktuella recipienter for dagvattenutslidpp fran
Forbifart Stockholm &r:

e Fittjaviken i 6stra Méilaren

¢ Varbytunneln och Skédrholmen-Mélarhjd-
tunneln (bada tillhérande Stockholm Vatten
AB, SVAB) till §stra Milaren

 Ostra Milaren, 6ster om Lovo

¢ Racksta trisk via Stockholm Vatten AB:s led-
ningsnét och vidare till 6stra Mélaren

e Spangaan/Billstaan
e Jidrva dagvattentunnel (Stockholm Vatten AB)
till Edsviken

¢ Ravalen som via dess utloppsbick avrinner
via Edssjon till vattenférekomsterna Oxun-
dasjon respektive Edsan samt slutligen till
Milaren.

Oversiktskarta for de foreslagna recipienterna for
dagvattenutsldpp visas i figur 13.8.

Ostra Milaren

Ostra Miilaren ingdr i programmet fér Stockholms
vattenarbete 2006-2015. Dess nuvarande vatten-
kvalitet kinnetecknas av hog fosfor- och kloro-
fyllhalt, mattligt hog kvivehalt, mattligt siktdjup
och lag syrehalt i bottenvattnet. Sediment i dstra
Milaren har generellt sett mycket hoga halter

av metaller och hoga halter av polycykliska aro-
matiska kolviten (PAH), polyklorerade bifenyler
(PCB) och bromerade flamskyddsmedel (PBDE).
Man utfor kontinuerligt recipientkontroll. Malen
med Stockholms vattenarbete &r bland annat att
fosforhalten inte ska 6ka, att féroreningshalterna
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ska minska och att sérskilt kéinsliga strandzoner
inte ska exploateras.

Mailaren har en artrik fiskfauna med bra fiske av
bl.a. gos och gédda samt ett relativt rikt fagelliv.

Milaren &r indelad i atta vattenforekomster va-
rav endast en berérs av Forbifart Stockholm som
recipient for dagvatten. Den vattenférekomsten
kallas Rodstensfjarden, Norrstrém (SE657596-
161702) enligt VattenInformationsSystem Sverige
(VISS). Vattenforekomsten striicker sig fran Sund-
byberg i norr till Salem i séder. Vattenmyndigheten
har gjort bedémningen att den hir delen av 6stra
Milaren har god ekologisk status. Ddremot uppnas
inte god kemisk status pa grund av att miljokva-
litetsnormen for tributyltenn (TBT) ¢verskrids.
Aven om atgirder genomfors ir bedomningen
enligt Vattenmyndigheten att det kommer att ta tid
att uppna god kemisk status. Det &r inte troligt att
den kan uppnas till ar 2015 varfoér vattenférekom-
sten har fatt en tidsfrist till ar 2021.

Milarens dominerande vattenstromning ir ost-
erut, se figur 13.9. Delstrommarna férenas i pas-
sagen mellan Alsten och Higersten. Motriktade
vinddrivna strommar forekommer under cirka 10
procent av tiden (arsmedelvirde) och vid enstaka
tillfallen sker &ven en motriktad djupstrém med
inbrott av saltare vatten.

Ostra Mdlaren som vattenskyddsomrdde

Ostra Milaren anvinds som ravattentikt for cirka
tva miljoner ménniskor i Stockholmsomradet.

Det finns ingen reservvattentékt som kan ticka
behovet under en liangre tid och dirfér 4r omradet
mycket sarbart for fororeningar. Lansstyrelsen i
Stockholms lén inréttade déarfor ett vattenskydds-
omrade for 6stra Milaren ar 2008, se figur 13.7.
Norsborgs, Gorvilns, Lovos och Skytteholms vat-
tenverk ingar i vattenskyddsomradet, se figur 13.7.

Foreskrifterna anger hur vattnet i omradet ska
skyddas mot féroreningar fran olika typer av verk-
sambheter, till exempel industrier, lantbruk, av-
loppsanlidggningar samt vig- och byggprojekt.
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Figur 13.8 Vattenverk och utsldppspunkter fér dagvatten.
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Skyddsomradet delas in i tva zoner; priméir inre
skyddszon och sekundir yttre skyddszon. Den
primira skyddszonen omfattar ett nirmare angivet
vattenomrade i 6stra Mélaren samt landomradet
intill 50 meter fran strandlinjen vid medelvatten-
stand. Den sekundira skyddszonen bestar av ett
landomréade inom vilket det sker en direkt avrin-
ning mot dstra Mélaren eller dir dagvatten natur-
ligt eller tekniskt, via ledningar, avrinner mot 6stra
Mailaren.

Fiske

Milaren &r i sin helhet ett omrade av riksintresse
for yrkesfisket och ska sa langt som mojligt skyd-
das mot atgirder som patagligt kan férsvara né-
ringarnas bedrivande (3 kap. 5 § miljébalken). Hir
bedrivs ocksa ett omfattande fritidsfiske. Mélaren
har goda bestand av gos, gddda och al. Det finns
dven gott om abborre men arten ir inte ldngre
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av lika stort intresse for yrkesfiskare. Speciellt
skyddsvirda omraden ir de lekplatser som har
betydelse for arternas reproduktion och bevarande
av dess population. Nagon inventering av vart
dessa platser #r beldgna i Milaren 4r dock inte
genomford. Det finns svaga lokala bestand med in-
sjokriftor i Mélaren men insj6kriftornas betydelse
for yrkesfisket dr inte klarlagt.

Rdcksta trdsk

Racksta trisk ligger i Grimsta naturreservat i
Stockholms stad och ingar i programmet fér Stock-
holms vattenarbete 2006-2015. Det dr en grund sj6
och vattnet har mycket hog fosforhalt, mattligt hog
kvéavehalt och tidvis syrebrist. Sedimenten inne-
haller mycket héga halter av bly och koppar. Sjon
ar viktig for groddjurs fortplantning, men har for
ovrigt ett mattligt rikt djur- och vixtliv. Sjén anses
ha visst virde for fritidsfiske. Den hoga fosforhal-
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>

Figur 13.9 Dominerande strémmar i Mdlaren.
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ten anses framfor allt komma fran dldre lagringar
i sedimenten men néringsrikt vatten tillkommer
ocksa fran bebyggelse och trafik.

Det pagar recipientkontroll fér att bland annat
kunna vidta atgérder for att sinka fosforhalten och
minska 6vriga fororeningar i sjon. Det ska dven
upprittas en skétselplan. Sjon &r, i programmet
for Stockholms vattenarbete 2006-2015, klassad
som kénslig for ménsklig paverkan. Racksta tréisk
ir inte utpekad som en vattenforekomst enligt
forordningen om forvaltningen av vattenmiljon
(VISS). Men vattnet fran Racksta triask rinner
vidare till Milaren som &r en utpekad vattenfore-
komst.

Spdngadn/Bdllstadn

Spangaan/Béllstaan bérjar som ett dike i Jarfilla
kommun och rinner genom Stockholm, Sundby-
berg och Solna kommuner for att slutligen mynna
i Billstaviken, Ulsvundasjon. Pa langa strickor

ar an kulverterad, t.ex. genom Spanga centrum.
An ir fororenad av savil dagvatten som briddav-
loppsvatten och andra utsldpp. Fosfor- och kvéve-
halterna 4r hoga och an har dven férhéjda halter
av vissa metaller och andra féroreningar i vatten
och i sediment. Vaxt- och djurliv &r ordinéirt med
fa naturliga biotoper. Viss fiskreproduktion finns i
den nedre delen av an.

Enligt VISS, bed6ms Spangaan/Billstaan ha en
dalig ekologisk status. Vattenmyndigheten har
bedémt att det finns skl att faststéilla miljokvali-
tetsnormen till god ekologisk status med tidsfrist
till ar 2021 pa grund av problem med 6vergédning.
Den kemiska ytvattenstatusen har klassificerats

till god. Spangaan/Billstaan ir klassificerad som
kénslig for ytterligare belastning av organiska for-
eningar och tungmetaller enligt dagvattenstrategin
for Stockholms stad.

Billstaagruppen, med representanter fran Jirfilla
kommun, Stockholms stad, Sundbybergs kommun,
Solna stad, Stockholm Vatten AB, Solna Vatten AB
och Linsstyrelsen i Stockholms ldn, samarbetar
kring fragorna om Spangaan/Béllstaan.
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Det pagar recipientkontroll och bottenfaunaprov-
tagning. En av malsittningarna fér Béllstaagrup-
pen ir bl.a. att Spangaan/Béllstaan skulle ha natt
tillstandsklass 3 — hoga halter for fosfor och kvive
- enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
for sjoar och vattenkvalitet innan ar 2010. Man vill
minska halterna tungmetaller i vatten och sedi-
ment genom miljoforbittrande atgirder. Samtidigt
vill man utveckla naturmiljon i och kring Spanga-
an/Billstaan och ge en utékad mojlighet till fiske.

Edsviken

Edsviken &r en del av Saltsjén och den cirka 8 km
langa, smala viken stricker sig fran Stocksund i
soder till Sollentuna centrum i norr. Medeldjupet
ir 8 meter och maxdjupet dr 22 meter. Edsviken
har brickt vatten och hir finns abborre, braxen,
gidda, giirs, gos och tidvis stromming. I Edsviken
hittas ocksa den rédlistade fisken, nissdga (Cobitis
taenia). Langst strandkanten finns vissa séllsynta
vixter, t.ex. strandforgitmigej, men vad géller
vattenvixter ir det generellt en 1ag artrikedom i
omradet. Strandskata finns hir trots att det dr en
typisk kustfagel. Den sydvistra delen av Edsviken
ingar i Nationalstadsparken. Edsviken har ett fler-
tal badplatser lings strinderna och viken nyttjas
for batliv och fiske.

Edsviken ér nédringsrik, tidvis syrefattig och har
litet siktdjup. Tillrinningen ér liten och vid Stocks-
undet finns en h6ég bottentréskel som forsdmrar
vattenutbytet mellan Edsviken och Lilla Vértan.
Bottenvattnet har en omsittningstid pa mer én 40
dagar och sedimenten innehaller hoga halter av
olika tungmetaller, organiska miljogifter och poly-
cykliska aromatiska kolviten, PAH:er.

Edsviken ér ett nitratkénsligt omrade enligt direk-
tiv 97/676 /EEG, med en otillfredsstillande ekolo-
gisk status enligt VISS. Pa grund av problem med
overgddning i vattenforekomsten har Vattenmyn-
digheten bedomt att det finns skél att faststélla
miljokvalitetsnormen till god ekologisk status med
tidsfrist till ar 2021. Vattenférekomsten uppnar
inte god kemisk ytvattenstatus i nuldget. Kvalitets-
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kraven for god kemisk status har satts till ar 2015,
undantaget tributyltenn (TBT) for vilket miljékva-
litetsnormen overskrids. Vattenmyndigheten har
satt en tidsfrist till &r 2021 for TBT.

Edsviken belastas bland annat av dagvatten fran
Kista, Akalla och Husby via Jirva dagvattentun-
nel (cirka 1.6 miljoner m? per ar). Dagvatten fran
bebyggda och hardgjorda ytor i Sollentuna och
Danderyds kommuner belastar viken. Edsviken
Vattensamverkan ir ett samarbete inom Edsvikens
avrinningsomrade mellan kommunerna Danderyd,
Jarfilla, Sollentuna och Sundbyberg samt Stock-
holm och Solna stad. Aven Stockholm Vatten AB &r
involverade i detta arbete. Syftet med samarbetet
ar att verka for en férbéattrad vattenkvalitet samt
forbéttra forutsittningarna for vixter och djur i
Edsviken genom att ta fram en atgéirdsplan i enlig-
het med EU:s ramdirektiv for vatten.

Ravalen

Ravalen ligger i Sollentuna kommun och é&r delvis
beldgen i Ostra Jirvafiltets naturreservat. Det ir
en fagelsj6 dir t.ex. brun kdrrhok hickar i den
norra delen. En betad strandéng sydvist om sjon
lockar till sig vadarfaglar. Grod- och krildjur trivs
vid Ravalens strinder och i sjéns norra del finns
séllsynta trollsléndor. Sjon &r grund och néirings-
rik med en stor méingd undervattensvixter. Lings
strinderna hittas ovanliga viixter sa som jéittestarr,
slokstarr och sjoranunkel. T sjon finns flera fiskar-
ter. Sjon &r i snabb igenviixning som paskyndas

av niringstillforsel fran jordbruk, dagvatten fran
bostadsomraden, E4 och Higgviksleden.

Ravalen har tva badplatser och badvattenkvalite-
ten ir god.

Ravalen ir en killsjo och dess vattenkvalitet dr
sérskilt betydelsefull for nedstroms liggande sjoar.
Mycket fa data finns om sjons kemiska status.
Ravalen ir inte utpekad som en vattenforekomst
enligt forordningen om férvaltningen av vatten-
miljon (VISS).
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Konsekvenser av utslapp till vatten

Fororeningar paverkar vattenkvalitet negativt vilket
aven paverkar vaxt- och djurlivet i vattenmiljon ne-
gativt. Féroreningarna sedimenterar sa smaningom
till botten och paverkar bottenfaunan. Paverkan
bedoms i férsta hand vara lokal nara utslappspunk-
ten. Féroreningar kan dven paverka Malaren som
dricksvattentéakt.

Kvave (N) ar ett naringséamne som liksom fosfor
kan leda till 6vergddning. Den kan orsaka 6kad
produktion av vaxtplankton, minskat siktdjup, ckad
nedbrytning av organiskt material med syrefria
bottnar som féljd. En 6kad belastning av narings-
amnen bor undvikas. Férsurning orsakas av utslapp
bl.a. av kvaveoxider. Kvaveoxider bildas vid all

form av férbranning; trafiken star for en stor del av
utslappen. Detta ger upphov till sur nederbérd som
framst drabbar sj6ar och vattendrag i omraden
med svarvittrad berggrund och tunt jordt&cke.

Effekter av kadmium (Cd) har framférallt stude-
rats for att utrona skador pa manniskor. Kadmium
ansamlas i njurarna dar skador uppstar, men kan
aven ge sekundara effekter i form av benskorhet.
Man har dven pavisat stérd fortplantning och ham-
mad tillvaxt. Det finns indikationer pa att kadmium
i mycket mjuka vatten kan vara giftigt for vattenle-
vande organismer men fragan ar inte helt klarlagd.
Kadmium har mycket lang uppehallstid i jord och
ytliga sediment vilket inneb&r bestdende skador vid
utslapp.

Koppar (Cu) ar mycket giftigt for vattenlevande
organismer. Koppar paverkar bl.a. fotosyntesen hos
vaxter, med minskad tillvéaxt som f6ljd. Koppar ar
potentiellt bioackumulerbart, det vill séga att det
anrikas hos alla biologiska organismer.

Zink (Zn) &r en nédvandig metall som i hogre
halter ar giftig for vattenlevande organismer och
vaxter. Zink kan vara ett mycket starkt gift i form av
vissa organiska salter och komplex. Zink &r potenti-
ellt bioackumulerbart.

Ravalen och dess utloppsbéck avrinner via Edssjon
till vattenférekomsterna Oxundasjon respektive
Edsan samt slutligen till Mé&laren.
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Utbyggnadsalternativet

Forbifart Stockholm riskerar att paverka flera vat-
tendrag bade under bygg- och driftskedet. I forsta
hand kan det komma att ske genom utslédpp av
fororenat vatten till recipienter. I samband med
bygget kan grumling uppsta nir hamnarna byggs
eller av fartygsrorelser. Vid de tillfdlliga hamnarna
kommer bergmassor att mellanlagras och lastas

ut. Kvive och andra féroreningar kan da ldcka ut
till Milaren. Omradena for de planerade tillfalliga
hamnarna ligger i den priméra skyddszonen for
vattenskyddsomradet Ostra Milaren. Byggandet av
de tillfdlliga hamnarna &r tillstandspliktigt enligt
miljobalken. Tillstand kommer att s6kas och vill-
kor ges av domstol. Konsekvenser av de tillfilliga
hamnarna och foljdverksamhet redovisas mer de-
taljerat i ans6kan med atféljande miljokonsekvens-
beskrivningar.

Befintliga riktvirden for effekter i recipient finns
sasom Vattendirektivets miljokvalitetsnormer f6r
de prioriterade och sérskilt féororenande &mnena
och liksom riktvirden framtagna i Badvatten- samt
Fisk- och musselvattendirektivet. Effekter och
riktvirden i form av halter &r inte direkt kopplade
till dagvatten och inte direkt jimférbara med rikt-
virden for halter i dagvattnet, detta da halterna i
dagvattnet spdds ut nér de nar recipienten.

Effekterna avseende fosfor sker t.ex. vid laga vir-
den i recipienten jaimfort med vad som ér vanligt
i dagvatten och avser grinsen for 6kad risk for
eutrofiering och algblomning i recipienten, mot-
svarande giller for kviive som ocksa kan leda till
eutrofiering. Aven for bly, koppar, zink, kadmium
och krom innehaller dagvattnet ofta hogre halter
an riktvirdena i recipienten. Idag finns det dock
inga nationellt antagna riktviirden for koncen-
trationer i dagvattnet utan endast ett forslag fran
Riktvirdegruppen i Stockholm. Se figur 4.3.

Den indirekta kopplingen till dagvatten ligger i att
om riktviirdena i recipienten 6verskrids for vissa
dmnen sa dr dessa &mnen aktuella att via olika at-
girder avskilja i dagvatten som tillf6érs recipienten.
I Stockholms recipienter &r det vanligt med halter
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av fosfor och kviéve som 6verskrider riktvardena,
men i nagra av de mest férorenade vattendragen
har dven uppmaitts metallhalter, sirskilt av zink
och koppar, som 6verskrider riktvirdena. Tillf6r-
seln av niringsdmnen och foéroreningar behover
begriinsas. (Utredning av féroreningsinnehallet

i Stockholms dagvatten, Stockholms stad, Stock-
holm Vatten och Sweco)

Fororeningsbidraget fran en viig behover inte

vara den viktigaste killan av metaller eller ni-
ringsimnen inom ett avrinningsomrade. I ge-
nomforda studier kan man se att féroreningarna
vigdagvattnet minskat 6ver tiden samtidigt som
végarna i berdkningsexemplen har utgjort en liten
del av den totala ytan i avrinningsomradet. Vig-
dagvattenrening paverkar inte nodvindigtvis den
totala féroreningsbelastningen pa recipienten i sa
stor utstrickning som manga kanske férvéntar sig.
Fororeningshalterna i vigdagvatten &r fortfarande
hogre én fran de flesta andra omraden (undantaget
industriomraden) vilket kan gora det 1onsamt att
rena. (Vagverket Publ 2001:114)

Dagvattendammar har relativt god reduktionsfor-
maga pa fosfor, metaller och suspenderat material.
Diremot reduceras kvive simre. I en damm med
som har en dammyta pa cirka 2-3 procent av till-
rinningsomradets yta dvs. dimensionerad efter
250m2 per hektar ir schablonvirdet for kvéve-
reduktion 5- 30 procent, medan fosfor reduceras
20-70 procent. For niringsstatus r fosfor det i
huvudsak reglerande dmnet i sétvatten. (Vigver-
ket publikation 2004:195)

De delar av viigprojektet som ligger i ytldge be-
skrivs mer detaljerat under respektive geografiskt
omrade i kapitel 16-21.

Utformningsprinciper

Ett stort antal dagvattendammar och avséttnings-
magasin kommer att byggas. Huvudprincipen ir
att dagvattnet fran trafikytor ska avledas via diken
och dagvattendammar mot avrinningsomradets
naturliga recipient. Sa langt som mojligt ska dag-
vattnet avledas via vigdiken till dammarna efter-
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som det bade har en renande effekt och utjimnar
flédena. I dagvattendammarna sker sedimentering
av partikelbundna féroreningar och en oljefélla
forhindrar att flytande fororeningar f6rs vidare
mot recipienten. Efter att ha passerat en dag-
vattendamm avleds vattnet via diken, ledningar
eller dagvattentunnlar till recipienten.

Dammarna férses med reglervolymer som ger en
utjimning av flodet vid kraftiga regn. Reglervo-
lymen ska vara minst 50 m3 vilket &r den st6rsta
mingd flytande 4mne som kan licka ut pa ytvigna-
tet, dvs. motsvarar en tankbilsolycka. Dammarna
utformas for god reningseffekt dven under vintern.
Utloppen ir utformade for att utjaimna floden.
Strypningen dr dimensionerad for att hantera ett
tioarsregn. Dammarnas utlopp forbereds ocksa for
avstingning i hindelse av en olycka med utlidckage
av vitskeburen fororening. Spill vid eventuell
olycka saneras varefter utloppet kan 6ppnas igen.
Dammarnas inlopp och utlopp férses med brunn-
nar, sirskilt utformade for flédesproportionell
provtagning, for att mojliggora uppféljning och
tillsyn.

Kvive dr normalt det &mne som &r svarast att
reducera effektivt, utom i mycket stora vatmarker
och liknande. Om det endast #r kvivehalten som
inte klaras i forhallande till riktvirdet beh6ver en
avvigning mellan kostnad och miljonytta av att an-
ldgga en storre damm eller vatmark for att minska
kvivehalterna goras. I denna bedomning vigs dven
in vilken recipient som dagvattnet ska ledas till.
Det kan dérfor eventuellt vara acceptabelt med
nagot hogre halter av kvive.

Dimensionering

I forsta hand dimensioneras reningsanlaggning-
arna enligt Trafikverkets dimensioneringsan-
visningar for dagvattendammar och magasin.
Metoden anger att den permanenta dammarean
skall vara 250 m2 per reducerat tillrinningsomrade
(arean riknad i hektar multiplicerad med avrin-
ningskoefficient). For magasinsdimensionering
anvinds berdkningsmetoden att 15 mm regn ska
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kvarhallas i magasinet i 36 timmar och sedan ha
en tOmningstid pa 12 timmar. Dérefter berdknas
arsmedelhalter i utloppet fran reningsanléiggning-
arna med standarddimensionering. Uppnaés inte
satta riktvirden, se nedan, sa 6kas anlidggningarnas
dimensioner till dess erforderlig rening erhalls.
Vixt- och materialval m.m. kommer att anpassas
sa att sa bra rening som mojligt uppnas.

Om det inte finns tillgéinglig plats fo6r erforderliga
dimensioner gors anliggningen sa stor som mdojligt
och kommer att utformas for sa avancerad re-
ningsmetod som ir rimligt.

Riktvdrden

1 dagslédget finns det inga nationellt faststillda
riktviirden for dagvatten. Riktvirden, bedomnings-
grunder eller miljokvalitetsnormer for ytvatten &r
inte tillimpliga for att beddma halter i dagvatten,
som snarare ir att betrakta som ett avloppsvatten,
se ovan. I detta projekt har Riktvirdensgruppens
(RTK) forslag till riktvirden for dagvattenutsliapp
anvinds (Regionplane- och trafikkontoret, 2009)
som grund. Detta da det systemet, sa vitt bekant, 4r
det mest uppdaterade.

Dessa riktvirden dr indelade i tre nivaer och tva
recipienttyper, se figur 4.3. De tre nivaerna ir;

1. Utslépp till recipient.
2. Delomrade (inom ett storre sammanhang)

3. Verksamhetsutovare (vid féorbindelsepunkt el-
ler fastighetsgrins)

Alla nivaer utom verksamhetsutovare delas in i
recipienttyp beroende pa om recipienten bedéms
som stor (S) eller mindre (M).

I projekt anvinds tva av riktvirdesnivaer: direkt-
utsldpp till recipient (niva 1) och utsldpp som inte
sker direkt till recipient utan avvattnas i ett storre
sammanhang (niva 2).

De dammar som avvattnas mot Stockholm Vattens
ledningsnit dimensioneras efter Trafikverkets di-
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mensioneringsanvisningar fér dagvattendammar.
Dammarnas area ska da vara 250 m2 per reduce-
rad hektar. Stockholm Vatten AB tar dérefter 6ver
ansvaret for vattnet niir det slidpps till recipienten.
De stiiller kraven pa till vilken grad rening av dag-
vattnet ska ske innan de tar emot vattnet.

For 6vriga anvinds niva 1, utslépp till recipient i
kombination med recipienttyp mindre sjoar, vat-
tendrag och havsvikar, utom for en av dammarna
vid Hjulsta och en vid Héiggvik diir niva 2 anvéinds.
Att Mélaren klassas som mindre sj6ar, vattendrag
och havsvikar beror pa att den aktuella delen &r ett
ytvattenskyddsomrade. For Hjulsta och Higgvik
motiveras klassningen med att dammarna avleds
via diken och vatmarker innan det nar recipient.

Overgripande konsekvenser av vigdagvattenhante-
ring

Skydd for spill fran trafikolyckor har bedémts vara
viktigt fér alla anldggningar och finns i form av
uppsamlingsanliggningar som har dimda utlopp
och mojlighet till avstiingning av utloppen. Dessa
haveriskydd medfor minskad risk for att férore-
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ningar fran olyckor pa vigen skall kunna na reci-
pienten.

Strypta utlopp ger dven en utjimning av férore-
nings- och flodestoppar vilket ger béttre rening
och minskar risken for 6versvimning nedstréms.
Alla dammar har dimensionerats med tva regler-
volymer, en f6r rening vid medelstor avrinning
och en for att ta hand om maxfléden. Undantaget
ir en damm vid Kungens kurva som har en kraftig
strypning med hénsyn till att befintlig ledning ned-
stroms dammen har begréinsad kapacitet.

Fororeningsméngden i utloppsvattnet fran re-
ningsanldggningarna har jamforts med férore-
ningsmingden i nollalternativet. Jimforelsen visar
att belastningen av ett flertal &mnen fran flera av
reningsanldggningar blir ligre &n i nollalternativet,
men kvive ir generellt det &mne som &r svarast att
hantera.

For Milaren generellt minskar kvivebelastningen
fran vigomraden med cirka 7 procent jimfort med
nollalternativet (trafikdagvatten fran Kungens
kurva, Lovo och Vinsta). Fosforbelastningen mins-
kar med cirka 60 procent. Belastningen av metaller
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Figur 13.10 Exempel pa grundvattenbildning och strémning i jord och i berg.
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minskar med mellan drygt 40 procent till 80 pro-
cent. Kvive- och fosfortillskott kan 4nda medféra
overgddning i sjdar som redan ir 6vergddda. Over-
gbdningen kan orsaka bl.a. algblomning och syre-
brist. I Mélaren ir fosforhalterna generellt hoga
medan kvivehalterna dr mattligt hoga. Overgod-
ningen i Méilaren torde minska efter utbyggnaden
om man bara beaktar vigdagvattnet enligt ovan
och jimfor med nollalternativet.

Utsldppen fran den befintliga dammen vid Kung-
ens kurva/Varby Bro ir hogre dn i nollalternati-
vet eftersom trafikintensiteten 6kar och vattnet
leds till en befintlig damm. Denna damm behover
saledes kompletteras for att inte belastningen pa
Mailaren lokalt skall 6ka.

Fororeningsméngden i vattnet fran Akalla trafik-
plats blir hégre &n i nollalternativet. Detta beror
pa att nollalternativet delvis innehaller naturmark.
Dagvattenhanteringen vid trafikplatsen dimensio-
nerad for att vattnet skall tas om hand ytterligare

i tunnelns VA-system och i Jirva dagvattentunnel
innan utslédpp sker till Edsviken. Den beriknade
belastningen inte dr den faktiska belastningen som
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tillférs recipienten eftersom dagvattentunnelns
reningseffekt inte kan beriknas.

1 Higgvik minskar méngden bade méingden kvive
och fosfor som nar Ravalen, vilket dr positivt for
sjon som &r stadd i igenvixning jimfoért med idag.

Dagvattendammar dr mindre effektiv rening av
kvéve. For att reducera kvive i dagvatten behovs
normalt mycket stora vatmarker, langa diken eller
liknande. Det kan diskuteras om det dr motiverat
att, i férhallande till framférallt markatgang, men
dven till kostnad och miljonytta, att anldgga sa
mycket storre anldggningar, minst dubbelt sa stora,
endast av skilet att minska kvivehalterna ner till
halterna kring riktvirdena. Alternativt kan nagot
hogre kvivehalt tillatas om méngden inte dr storre
in den dr idag eller om méngden ir betydligt ldgre
jamfort med andra utslépp till aktuell recipient/
recipientavsnitt. Miljonyttan av kvivereducerande
atgirder kan vara storre vid insatser pa andra stél-
len 4n vid dagvattenutslidppet. Detta ir nagot som
bor utredas vidare tillsammans med kommunerna.
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Figur 13.11 Férdelning av féreslagna tdthetsklasser ldngs stréickan.
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Se dven i kap 16-21 under rubrik Mark och vatten.I
underlagsrapport Dagvattenhantering - underlag
till MKB redovisas underliggande berikningar.

Olyckor i driftskedet

Pa ytvignitet kommer transporter med farligt
gods att ske. Om vitska fran en sadan rinner ut pa
vigen ska detta inte kunna na omgivande vatten-
drag utan samlas upp i en reningsanliggning for
vigdagvatten. Detta &r sirskilt viktigt vid Milaren
eftersom den &r dricksvattentiikt. Dessa utformas
sa att de kan ge ett effektivt skydd mot utslapp
dven vid storre olyckor. Haveriskydd ordnas ge-
nom styr- och reglerteknik och separata magasin
eller dammar som anpassas for detta. Genom
lingre transporttid av vigdagvatten, 6kad up-
pehallstid i anldggningarna och genom att utlopp
fran dammarna férbereds for avstingning eller
proppning av ledning i hiindelse av en olycka med
farligt gods har riddningstjinsten minst 30 minu-
ter for att komma fram till anléiggningen och att
paborja atgirder. Spill vid eventuell olycka tas bort
innan utloppet 6ppnas igen.

Dir vigen passerar vattendrag vidtas sirskilda
atgirder som forhindrar att vétskor pa viigen brid-
dar och nar vattnet och férorenar detta.

Grundvatten

I detta avsnitt beskrivs 6versiktligt grundvatten-
forhallanden ldngs strickan tillsammans med den
typ av konsekvenser en grundvattenpaverkan kan
ge upphov till. I kapitel 16-21 redovisas grund-
vattenpaverkan lokalt.

Nuléage

Forbifart Stockholm korsar storre krosszoner

i sunden mellan Sétra och Kungshatt, mellan
Kungshatt och Lov6 samt mellan Lov6 och Grim-
sta. Vattendjupet i sunden &r 10-20 meter och
storsta djup till berg inom korridoren ér cirka 60
meter under Mélarens vattenyta. I sunden 6verlag-
ras berget av morin och 16s lera. I varje sund kan
en eller flera, oftast parallella, krosszoner fore-
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komma med dalig till mycket délig bergkvalitet.
Zonerna har ofta lag hallfasthet och hog genom-
slapplighet for vatten. I sundet mellan Kungshatt
och Lovo dr svaghetszonerna troligtvis mindre

i antal och utbredning &n i de tva andra sunden.
Norr om Milaren korsar Forbifart Stockholms
tunnlar en rad jordfyllda dalgangar och flera vat-
tendrag. Dalgangarna foljer i berggrunden kinda
sprick- eller krosszoner.

Jordlagren bestar av tunna morén- och sandjordar
ovanpa berget, som Gverlagras av finkorniga jordar
bestaende av silt och leror. Lings viigen saknas

de betydande isélvsavlagringar, rullstensasar,

som vanligen férknippas med 6stra Sverige. Forbi
Higgvik stricker sig Stockholmsasen, men denna
berors inte. Berggrunden bestar av svarvittrat kris-
tallint ”urberg”, som generellt &r en bra berggrund
for undermarksbyggande da bergkvaliteten dr god
med en relativt mattlig vattenforing. (se fig. 13.11)

Morédnomraden kan innehalla lokala grundvatten-
forekomster medan grundvattentillgangarna i
berget dr forhallandevis sma. Storre grundvat-
tenméngder kan férekomma i bergets sprickzoner.
Zoner med lag bergkvalitet och med hog vattenfo-
ring stéller krav pa stor forsiktighet vid byggnation
och titnings- och forstirkningsatgirder.

Grundvattenbildning till berggrunden och till de
undre grundvattenmagasinen sker frimst inom
berg- och mordnomraden, se figur 13.10. I ett
omrade som dr opaverkat av brunnar eller andra
drinerande undermarksanliggningar dr normalt
grundvattenbildningen och grundvattenstrom-
ningen liten. Nederborden som faller inom berg-
och morinhé6jderna strommar istillet ut till det
ovre grundvattenmagasinet vid markytan och
drineras sedan bort genom diken, vattendrag och
dagvattenledningar. Normalt finns alltsa ett stort
6verskott av nederbordsvatten som inte kan infil-
trera ned i berggrunden eller till de undre grund-
vattenmagasinen.
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Grundvattenférhallandena i urbana omraden &r
starkt paverkade av manniskan. Tunneldragningar,
undermarksbyggande, bebyggelse och schakt-
ningar orsakar grundvattensinkningar. Aven
VA-system och andra ledningssystem fungerar
drénerande. Stora delar lings Forbifart Stockholm
ir titbebyggda och en betydande andel av neder-
borden leds bort i dagvattensystem. Flera under-
marksanlidggningar forekommer lidngs strickan
och dér &r grundvattenbildning och grundvatten-
magasin paverkade. Pa nagra stillen ir paverkan

tydlig.

Storre delen av bebyggelsen lidngs viigen &r an-
sluten till det kommunala nétet fér vatten och
avlopp. Grundvatten nyttjas endast i mycket liten
omfattning for enskild vattenf6rsorjning, t.ex. i
den spridda bebyggelsen pa Kungshatt och Lovo.
Pa Kungshatt finns en stérre grundvattentikt som
forsorjer 60-70 fastigheter med vatten.

Energibrunnar, vilka bygger pa uttag av virme ur
berggrunden med grundvatten som 6verforings-
medium, forekommer utmed hela strickan.

Utbyggnadsalternativet

Avseende grundvatten ska arbetsplanen bland an-
nat belysa hur miljobalkens bestimmelser om hus-
hallning med vattenresurser, hinsynsregler och
miljokvalitetsnormer tillgodoses. Grundvatten-
paverkan ér tillstandspliktig verksamhet enligt 11
kap. miljobalken. I samband med framtagandet av
arbetsplanen tas underlag for tillstandsans6kan
fram, vilket bl. a. omfattar en miljokonsekvensbe-
skrivning. I den MKB:n redovisas paverkan och
konsekvenser detaljerat och de skyddsatgirder
som avses utforas beskrivs, liksom atgérder som
ska utredas vidare eller beaktas i byggskedet.

Projekt Forbifart Stockholm arbetar i linje med
intentionerna i miljokvalitetsmalet och vattendi-
rektivet genom att bevaka att grundvattenbortled-
ningen inte paverkar grundvattenresurser, virde-
full natur eller byggnader negativt samt utreder
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paverkan pa vattenkvalitet. I tillstandsansékan for
vattenverksamhet hanteras dessa fragor mer detal-
jerat in i denna MKB

Tunnelns paverkansomrade redovisas i kapitel 16-
21. Det har definierats enligt foljande kriterier:

e Redovisad grins fér paverkan i berg avser
grins for 1 meters grundvattenavsinkning vid
tunnelniva. Férekommer fler tunnlar pa olika
nivaer anges paverkan vid nivan for huvud-
tunnlarna.

e Redovisad grins for paverkan i jord avser an-
tingen en gréins for 0,3 meters avsidnkning eller
grins for grundvattenmagasinets utbredning
beroende pa vilket som ligger ndrmast viglin-
jen.

e Ikartor redovisas den grins av ovan angivna
grinser for berg eller jord som ir beldgen
langst bort fran Forbifart Stockholms anligg-
ningsdelar. Grinsen kallas paverkansomrade.

e Paverkansomradet avser utbredningen in-
klusive skyddsatgird i form av langtgaende
titning, tithetsklass IT, men utan skyddsin-
filtration eller annan skyddsatgird i form av
alternativa injekteringsmedel etc (undantaget
ar vid Akalla trafikplats dér skyddsinfiltration
forutsitts).

Konsekvenser av grundvattensdnkning

Vid en drinering av grundvattnet till en bergtun-
nel (eller en uttagsbrunn) ¢kar infiltrationen av
nederbord betydligt och grundvattenpaverkan
mirks fraimst under perioder med lag eller ingen
grundvattenbildning. Erfarenhet fran andra tun-
nelanldggningar och forskningsprojekt har visat
att &ven om en relativt stor andel av grundvatten-
bildningen drineras inom ett omrade sa innebér
det inte avsinkta grundvattennivaer, eller bara
mattligt avséinkta nivaer, sett 6ver ett ar eller pa
flera ars sikt. Ddremot kan grundvattennivan un-
der torrperioder avsinkas mer #n vad som skedde
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innan bergtunneln byggdes. Paverkan mirks alltsa
frimst genom att grundvattnets nivavariation 6ver
aret blir stOrre én tidigare.

For de olika typerna av grundvattenmagasin kan
foljande paverkan uppsta:

e For ett Oppet/6vre magasin kan tillrinningen
av "nederbordsoverskott” minska.

e For ett slutet/undre grundvattenmagasin kan
nivavariationerna dka 6ver aret med en sénk-
ning av medelgrundvattenniva som foljd.

e For berggrundvattenmagasin 6kar nivavaria-
tionerna och nira tunneln kan grundvattnets
tryckniva avsinkas betydligt.

e Grundvattenbortledning i ett slutet/undre
grundvattenmagasin kan langsamt séinka vat-
tentrycket i ovanliggande lerjord med mark-
sédttningar som f6ljd.

Ovanstaende paverkan kan medféra olika konse-
kvenser beroende pa det magasin som paverkas
och hur grundvattnet nyttjas.

e Grundvattenbortledning och minskad grund-
vattenbildning i ett 6ppet/dvre magasin kan
fordandra vixttillgidngligt vatten och minska
tillrinningen till ytvattendrag. Aven behovet
av drénering eller dagvattenbortledning kan
minska. Detta kan orsaka tidvis torka och
fordndrade livsbetingelser. Djur och viixter
som utnyttjar grundvattnet och dr beroende
av hog markfuktighet eller som lever i paver-
kade vattendrag kan utséttas fér bland annat
stress och férindrad konkurrens.

e Grundvattenbortledning i ett berggrundvat-
tenmagasin kan medféra minskade uttags-
mojligheter och kan &ndra vattenkvaliteten
i dricksvattenbrunnar. Aven energiutbytet
i djupborrade energibrunnar kan minska.

I vérsta fall maste dricksvatten- och ener-
gibrunnar séttas igen och forsérjning ordnas
pa annat sétt.
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* Byggnader, ledningar och st6rre ytor kan vara
sdttningskénsliga. En paverkan pa grundligg-
ning uppkommer nér grundvattentrycket
sinks genom bortledning av vattnet och
lerjorden konsolideras. Anldggningen utsitts
da for rorelser som kan medfora brott eller
forsamrad funktion. Sattningar orsakar fa-
sadskador, kirvande dorrar och fonster och i
virre fall skador pa barande konstruktioner
hos byggnader, ledningsbrott och bakfall pa
ledningar, sprickor och skevningar pa hard-
gjorda ytor samt forindrad drinering av
jordbruksmark. Kulturmiljoer och fornldm-
ningar kan skadas av séttningar. Exempelvis
kan objekt av organiskt material som legat
syrefritt under grundvattenytan vid kontakt
med syre forstoras.

For att begrénsa Forbifart Stockholms negativa
paverkan pa grundvattnet kommer omfattande at-
girder att vidtas. Den frimsta atgérden r att téta
tunneln. Titning utfors genom att cementbaserat
injekteringsmedel sprutas in i berget under hogt
tryck, sa att det kommer in i sprickor och stelnar
dér. Det finns tva titningsnivaer (injekteringsklas-
ser):

e injekteringsklass I, normal titning, innebir
att cementbaserat injekteringsmedel sprutas
iniberget

e klass IT dr en utokad tétning dér cementba-
serat injekteringsmedel sprutas in i berget
under hogre tryck och fler ganger &n i klass I

Andra atgéirder som kan vidtas &r t.ex. alternativa
injekteringsmetoder, skyddsinfiltration, kompen-
sationsatgirder for naturobjekt, grundforstirk-
ning, brunnsrehabilitering eller férdjupning samt
skadeersittning. Olika tdtningsklasser kommer att
anvindas lings stréickan, se fig. 13.11.

Sedan ar 2007 pagar ett kontrollprogram f6r
grundvattennivaer som successivt utékas med
bland annat nagra speciella méitningar for att
verifiera befintliga férhallanden som underlag till
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beskrivning av vattenbalanser och specifika férhal-
landen for vixter.

Ett kontrollprogram kommer att upprittas for
bygg- och driftsskedet. Kontrollprogrammet kom-
mer att omfatta grundvattennivamétningar i kon-
trollror och privata brunnar, métning av bortlett
grundvatten (inldckaget till Forbifart Stockholms
olika anldggningsdelar), vattenkvalitet, mitning av
sdttningsrorelser samt kontroll av eventuell paver-
kan pa naturobjekt.

Markfororeningar

Enligt miljobalken dr det verksamhetsutévaren
som &r ansvarig for eventuella markféroreningar.
Ofta dr det densamme som fastighetsigaren. Om
fororeningarna tillkommit fére 1969 (dvs. innan
milj6lagstiftningen) omfattas dessa inte av ansva-
ret och da &r det troligen exploatéren som far sta
for hela kostnaden. Det kan vara svart att faststélla
varifran féroreningarna hérror.

Nuldge

Det finns féroreningar i mark intill viig E4/E20.
Det har konstaterats vid provtagning i bland annat
Kungens kurva. Det finns bensinstationstomter
och verksamhetsomraden som kommer att nyttjas
for byggnation av vigen. Narliggande mark och di-
ken lidngs en hogtrafikerad vig innehaller generellt
fororeningar. Genomforda prover visar pa forore-
ningsgrader motsvarande riktvirden fé6r markan-
vindning mellan kinslig markanvindning, KM,
ddr markkvaliteten inte begrénsar val av mark-

Halsa kan s&dgas vara ett tillstand av fysiskt, psy-
kiskt och socialt valbefinnande. Ohalsa kan upp-
sta till f6ljd av fysisk skada eller sjukdom men kan
aven komma till f6ljd av bland annat stérningar,
stress och minskat valbefinnande. Det finns
manga grader av halsoutfall, fran fértida dodsfall
till minskat valbefinnande. Méanniskors hélsa beror
av en mangd olika faktorer, de sa kallade halsans
bestamningsfaktorer, vilka bland annat ar arv,
alder, miljoforhallanden och livsstil.
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anviandning, till mindre kéinslig markanvindning,
MKM, dir markkvaliteten begrénsas till att nyttjas
for exempelvis kontor eller vigar. Nagot prov har
visat sig ligga 6ver dessa MKM-virden.

Utbyggnadsalternativet

Preliminért finns det inga behov av saneringsat-
girder. Det forutsitts att dgarna genomfoér even-
tuella saneringsatgirder vid avveckling av sina
respektive bensinstationer. Schakt i férorenad jord
ar inte liktydigt med en sanering och hir finns
inga klara regler hur det ska hanteras. Ofta blir det
exploatoren som far sta for extrakostnaderna.

13.4 Halsa

I detta kapitel beskrivs Foérbifart Stockholms pa-
verkan pa hilsa hos befolkningen i Stockholmsom-
radet nir motorvégen tagits i drift.

I den senaste nationella miljohélsorapporten, fran
Socialstyrelsen 2009, pekas samhillsbuller ut som
den miljostérning som paverkar flest ménniskor i
Sverige. Bullerrelaterade besviir och hilsoeffekter
verkar dessutom ¢ka i omfattning. I rapporten
redovisas dven luftféroreningarnas omfattande
paverkan pa var hilsa och att luftkvaliteten inte
forvintas forbittras de nirmsta dren. Aven frilufts-
liv dr en viktig faktor som paverkar ménniskors
vélbefinnande. Forskning visar bland annat att
friluftsliv och vistelse i naturen ger mojlighet till
aterhdmtning. Till det kommer vinsten av fysisk
aktivitet, som &r en viktig faktor f6r hélsa och
vélbefinnande. Upplevelsen av ndrmilj6n, i form av
bland annat trygga och visuellt tilltalande miljéer,
har ocksa betydelse for vilbefinnandet.

Det rader ingen samstimmighet i Sverige idag om
hur hilsa ska hanteras i MKB (Kagstrom 2009).
Tyngdpunkten i detta kapitel ligger pa regionala
fordndringar i exponering for buller och luftféro-
reningar under driftskedet. Dessutom beskrivs
hilsorisker férenat med transporter av farligt gods,
fysisk inaktivitet kopplat till bilakande, tillgang

till rekreations- och friluftslivsomraden for na-
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turupplevelse och fysisk aktivitet. Tillginglighet/
barridrer, trafiksdkerhet och trygghet diskuteras
dven kortfattat. Hilsokonsekvenser fér boende i de
omraden som lokalt paverkas av Forbifart Stock-
holm beskrivs i kapitel 16-21. Dér behandlas &ven
storningar under byggskedet.

For att kunna bedéma konsekvenserna fér mén-
niskors hilsa anvinds ofta jaimfoérelser med olika
rikt-, norm-, och grinsvirden. Dessa riktvirden
innebér oftast inte att negativa hilsokonsekvenser
undviks, utan det finns oftast dven ekonomiska och
tekniska motiv nér rikt- och grinsvirden faststills.
Nir data finns beskrivs hur dessa virden star i
relation till faktiska konsekvenser f6r ménniskors
hilsa, utifran vad som i dagsliget ar ként.

Luftkvalitet

Trafik ger upphov till tva huvudkategorier av luft-
fororeningar; avgaser och slitagepartiklar. Avgaser
bestar av en stor méngd dmnen, bland annat kvi-
veoxider, kolmonoxid, partiklar och flyktiga orga-
niska dmnen, VOC, (i huvudsak kolviten, exempel-
vis bensen). Partiklar uppkommer genom slitage
av vigbana, didck och bromsar samt fran sandning
av gator och vigar.

Trafiken dr den storsta killan till luftféroreningar i
Stockholmsregionen. Vigtrafiken bidrar med cirka
40 procent av kviveoxidutslidppen i ldnet, trots
overgangen till bilar med katalysatorer. Utsldppen
av kolviten har minskat avsevirt men trots den
positiva utvecklingen uppmiits kolvéten, exempel-
vis bensen, i héga halter i Stockholms innerstad.
Vigtrafiken bidrar med cirka 35 procent av de
totala utsléppen av kolviten i ldnet. Bensenhalten
kommer dock att minska framéver. Oversiktliga
beridkningar visar att bade miljékvalitetsnormen
och den lagriskniva som Karolinska Institutet defi-
nierat kommer klaras ar 2020.

Utsldppen av kviveoxid och avgaspartiklar férvin-
tas sjunka i framtiden tack vare renare bréinslen
och férvintad motorutveckling samt utbytet av
dldre fordon mot nyare med lidgre utslépp.

MKB till arbetsplan E4 Forbifart Stockholm

Partiklar

Partiklar redovisas oftast enligt sin storlek och
med PM10 avses partiklar som ar mindre an 10
mikrometer, pm. Partiklar mellan 1 pm och 10pm
bestar huvudsakligen av uppvirvlade fragment fran
slitgage av vagbanor, dack och bromsar. Dessa
partiklar svarar fér 70-80 procent av den totala
PM10-halten i gatuniva under vinter och var. Slita-
get paverkas av saltning, sandning, gaturengoring,
dubbdacksanvandning och vagytans egenskaper.
Partikelhalterna i luften 6kar med torr vagbana,
okad trafikintensitet och 6kad hastighet.

De hogsta partikelhalterna uppstar da vindarna
kommer fran Europa och Ryssland. Partiklar utifran
bidrar med cirka halften av totala PM10-halten
inom Stockholmsregionen. Den fina fraktionen
partiklar, med diameter mellan O,1 um och 1um, har
sitt huvudsakliga ursprung fran andra lander och
utgdr en betydande del av bakgrundsnivan.

Den ultrafina fraktionen ar partiklar mindre an
0,1um. De bestar av avgaspartiklar fran fordon i
den lokala vagtrafiken, vedeldning, energianlagg-
ningar m.m.

Vigtrafiken utgor ocksa den storsta lokala kéillan
till inandningsbara partiklar (PM10) i regionen. En
kartldggning av partiklar i luften har visat att det
pa vissa gator i Stockholm férekommer PM10-hal-
ter som &r bland de hégsta i Europa. Det beror pa
att en stor del av partiklarna hirstammar fran det
slitage av vigbeldggningen som uppstar vid dubb-
dicksanvindning. Nira starkt trafikerade vigar ut-
gor denna fraktion huvuddelen av PM10-halterna.
Forviantad motorutveckling kommer att paverka
partikelhalterna endast i begrinsad omfattning.
Atgirder som minskad dubbdiicksanvindning,
minskad trafik och forbéttrad gaturenhallning
krivs for att fa ned PM10-halterna.

Hilsokonsekvenser

De luftféroreningar som trafiken genererar kan
bidra till savil akuta som kroniska hilsoeffekter.
Till de mest frekventa effekterna hor besvirsupp-
levelser, dvs. att ménniskor upplever luften som
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irriterande, illaluktande eller smutsig. Den andra
ytterligheten utgors av en 6kad dodlighet. Svenska
studier bekriftar att dven laga luftfororenings-
halter kan leda till besvir, sjukdom och fértida
dodsfall. Studier i Stockholmsregionen har visat pa
samband mellan trafikavgaser och:

e lungcancer

 okat antal sjukhusintag pa grund av luftvigs-
sjukdom

¢ hilsoproblem hos personer med hjirt-, kirl-
och lungsjukdomar

 oOkad risk for utveckling av astma hos vuxna

o forsiamrad utveckling av lungfunktionen hos
barn

 Okad risk for luftviigssjukdom och allergi hos
barn.

For akuta hilsoeffekter, exempelvis astmaanfall,
krivs oftast att man exponeras for en forhojd niva
av ett dmne. Det finns ibland en tréskelniva och
under denna niva har man inte registrerat nagra
akuta hilsoeffekter. For manga av de kroniska
effekterna, exempelvis cancer, finns inte nagra
troskelnivaer utan risken beror pa den exponering
man utsatts fér under en lang tid.

Fortida dod kan vara att en liten extra belastning
innebér att dodligt sjuka ménniskor avlider da-
gar eller veckor tidigare 4n vad de annars skulle
ha gjort. Det kan ocksa vara sa att ménniskor med
sjukdomar som exempelvis lunginflammation och
hjartinfarkt dor istillet for att bli béttre. En yt-
terligare grupp dr minniskor som dor i fortid pa
grund av hjirt- lung- eller cancersjukdom som
uppkommit till f61jd av féroreningsexponering.
Luftféroreningar utomhus férkortar medellivs-
lingden med 6-12 manader, vilket motsvarar mel-
lan 3 000 och 5000 fortida dodsfall per ar i Sverige
(Miljomalsportalen). En studie fran Umea Univer-
sitet anger att de som dor en fortida dod till f61jd
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av luftféroreningar i genomsnitt dor 11 ar i fértid
(VTI-rapport 635A, 2009).

Nyligen publicerade studier visar att barn &r kéns-
ligare f6r luftféroreningar dr vuxna bland annat
for att de andas mer pa grund av hégre imnesom-
sdttning och for att de dr mer aktiva utomhus.

Nirhet till stark trafik har visat sig ha samband
med flera olika hélsoeffekter och det tolkas som att
“firska avgaser” skulle vara sirskilt reaktiva och
ddrigenom mer hélsofarliga.

For ren kvivedioxid (NO2) tycks halter under
1000 pg/m? endast medfora liten paverkan pa
lungfunktionen hos personer med astma och hos
friska forsokspersoner. Ett undantag fran detta &r
att kvivedioxid tycks orsaka 6kad bronkiell reak-
tivitet hos personer med astma vid ca 200-500 ug/
m?,

Partiklar framtrider alltmer som ett storre hilso-
problem. Det ir inte helt klarlagt om, eller vilka
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Figur 13.12 Berdknade skillnader i besvérsférekomst mellan Férbi-
fart Stockholm och nollalternativet. Kdlla: Nord-sydliga férbindel-
ser i Stockholmsomradet. MKB tillhérande véigutredning.
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specifika partikeltyper, som &r ansvariga for olika
besvir och sjukdomar. Partiklars paverkan pa
hilsan styrs troligen savil av deras storlek som av
kemiskt innehall.

Partiklar storre dn cirka 10 pm fastnar i huvudsak i
nésa, mun och svalg. Partiklar som #r mindre dn 10
um, PM10, dr inandningsbara och hamnar i olika
delar av luftvigarna. Den huvudsakliga paverkan
pa hilsan har tidigare ansetts vara orsakad av
partiklar mindre &n 2,5 pm. Nyligen genomférda
undersOkningar har emellertid visat att hilsoeffek-
ter av partiklar mellan 2,5-10 pm &r allvarligare dn
vad man tidigare trott.

Partiklar mindre &n 2,5 um, PM2,5, kan ta sig ner
till lungblasorna. Till korttidseffekter av PM2,5
har man observerat andningsbesvir, férindringar
av lungfunktionen, paverkan pa hjirtrytmen och
minskad férmaga till blodkérlsvidgning. Bland
langtidseffekterna finns kroniska och tillfilliga
effekter pa lungfunktionen, exempelvis kronisk
luftrérsinflammation (bronkit).

Partiklar som ir under 0,1 pm misstinks kunna
tringa in i kérl och orsaka, eller férvérra, hjart-
och kérlsjukdomar. I stadsluft dr ofta korrela-
tionen hog mellan ultrafina partiklar och kvéve-
oxider, NOx, respektive kvivedioxid, NO2, och
effekter som kopplas till kviiveoxider kan bero pa
avgaspartiklar.

Kvartsdamm kan vid langvarig exponering ge upp-
hov till sjukdomar, t.ex. silikos som ir en obotlig
lungsjukdom.

Nulédge

Luften i Stockholm paverkas av bade lokala foro-
reningar och sadana som transporterats hit med
vindar fran andra léinder. Kvaliteten pa luften i
ldanet har forbéttrats under en f6ljd av ar, men dnda
forekommer luftféroreningar i héga halter. De lo-
kala luftféroreningarna i Stockholms lin kommer
framfor allt fran vigtrafiken.

MKB till arbetsplan E4 Forbifart Stockholm

Berédkningar f6r ar 2005 och 2006 visar att halter-
na av PM10-partiklar och kvivedioxid 6verskrider
miljokvalitetsnormerna ldngs infartsleder, exem-
pelvis E4/E20, och pa ett antal gator i innerstaden.
Ar 2010 har halterna minskat nigot men normerna
overskrids fortfarande lings samma infartsleder
och gator. Framfor allt dr det miljokvalitetsnormen
fér PM10 som 6verskrids. I Stockholm bor cirka

4 000 personer i omraden med partikelhalter ver
miljokvalitetsnormen och ytterligare 300 000
personer har sina bostdder i omraden dér partikel-
halten ligger strax under normen.

Luftféroreningarna medfor att medellivslingden
for befolkningen i ldnet férkortas med sju manader
i genomsnitt (Miljohélsorapport Stockholms ldn
2009). Det kan jimf6éras med dodliga trafikolyckor
i ldnet, vilka motsvarar cirka en manads genom-
snittlig forkortning av livsldngden.

Den enskilt storsta orsaken till besvir av luft-
fororeningar i och i nirheten av bostdder uppges
vara bilavgaser. 20 procent av befolkningen i ldnet
anger att de besvéras av bilavgaser.

Nollalternativet

Den berikning av PM10-halter f6r ar 2015-2020
som gjordes for nollalternativet i vigutredningen
visar att miljokvalitetsnormerna for kvivedioxid
kommer att klaras pa alla gator och vigar. Miljo-
kvalitetsnormen for PM10 kommer att 6verskridas
langs storre infarts- och genomfartsleder med
fler an 55 000 fordon per dygn, dvs. pa E4, E20
och E18, om inte generella atgirder har vidtagits.
Berikningarna for nollalternativet visar alltsa

en situation som &r betydligt simre #n nuléget.
Savil miljomalet Frisk luft som géllande normer
ska emellertid vara uppfyllda vid detta horisontar
varfor det far antas att atgirder kommer att séttas
in langt innan denna situation uppstar.
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Utbyggnadsalternativet

Luftféroreningar utomhus

I grundscenariot, dir trafiken tillats vixa fritt,
medfor Forbifart Stockholm att den totala trafiken
i lanet blir cirka tre procent storre &n i nollalterna-
tivet. Darmed Okar dven de trafikrelaterade luft-
fororeningarna. Férbifart Stockholm gar emeller-
tid till storsta delen i tunnel vilket gor att negativ
paverkan pa luftkvaliteten framf6r allt begrinsas
till de avsnitt ddr leden gar i ytldge eller ansluter
till ytvignitet.

Miljokvalitetsnormen for kvivedioxid berdknas
klaras i hela Stockholmsomradet férutom i nér-
omradet till vissa tunnelmynningar. Arbetsplanen
redovisar att ett ventilationssystem med luftutby-
tesstationer och franluftsstationer ska byggas, se
kapitel 11 Tunnelluft. Ventilationssystemet kom-
mer att styras sa att miljokvalitetsnormerna klaras
utanfér mynningarna.

Den berikning av partikelhalter i Stockholmsre-
gionen som gjordes i vigutredningen baserades
pa 70 procents dubbdicksanvindning vilket har
géllt i Stockholm fram till vintern 2009/2010.
Efter dubbdicksforbudet pa Hornsgatan 1 januari
2010 visar mitningar pa att dubbdicksandelen
sjunkit bade i innerstaden och i ytterférort. Efter-
som dubbdicksanvindningen ar 2020-2035 &r en
stor osikerhet, se kapitel 5 Metodik och osdkerhet,
bed6éms redovisningen av partikelhalter fran vig-
utredningen #nda utgora tillrickligt bra underlag
for en jamférande bedémning av de 6vergripande
skillnaderna mellan nollalternativet och Forbifart
Stockholm.

Forbifart Stockholm medfor en forandring av tra-
fikfloden och ddrmed utslépp av trafikrelaterade
luftféroreningar pa ett stort antal viigar i Stock-
holm, framfor allt i de vistra och centrala delarna.
I jimforelse med nollalternativet medfor Forbifart
Stockholm ldgre halter av luftfororeningar langs
Essingeleden, mellan Norrtull och Higgvik, E18,
Norrtéljevigen och Bergslagsvigen. Trafiken i in-

2011-05-12

nerstaden beriknas minska med cirka sex procent
jamfort med nollalternativet och ddrmed erhalls
lagre luftféroreningshalter &ven dér.

Forbifart Stockholm medfér hégre luftférore-
ningshalter i omraden dir vigen gar i ytldge och
ddr ramper ansluter till det lokala vignétet. De
flesta omraden dir Forbifart Stockholm ansluter
till befintligt viignit utgors av titbefolkade om-
raden. Ndromraden till tunnelmynningarna vid
Kungens kurva, Lovo, Vinsta, Hjulsta, Akalla och
Higgvik far 6kade halter av luftféroreningar vilket
beskrivs mer ingaende i kapitel 16-21.

Med fortsatt dubbdickanvindning pa 70 procent
kommer 6verskridandena av miljokvalitetsnormen
for PM10 begriinsas till vigomradet lings de flesta
véigar i regionen. Undantag utgors av mycket kraf-
tigt trafikerade vigstrickor, bland annat E4 och
E18.1 forhallande till nollalternativet visar vigut-
redningens berdkning att, utan atgérder, riskerar
Forbifart Stockholm att medféra 6verskridande

av normen fé6r PM10 inom nya omraden och vig-
striackor. Ett antal befintliga trafikleder som redan
har 6verskridande far 6kade 6verskridanden.
Samtidigt far ett stort antal befintliga vigstrickor
minskad omfattning av 6verskridandet av normen.

Aven vid Férbifart Stockholms tunnelmynningar
riskerar normen att 6verskridas och dirfér inne-
haller arbetsplanen atgirder for att klara normen.
E4 mellan Norrtull och Héggvik har 6verskri-
dandet bade i nuldget, nollalternativet och med
Forbifart Stockholm. Omradet med 6verskidande
stricker sig som mest nagra hundra meter fran vi-
gen. Lings denna stricka medfor Forbifart Stock-
holm mindre 6verskridande &n nollalternativet.

Den tydligaste bilden av hur Forbifart Stockholm
paverkar luftkvaliteten i regionen ger den hilso-
konsekvensstudie som gjordes i vigutredningen.
Den redovisar att Forbifart Stockholm samman-
taget medfor liagre exponering av luftféroreningar
jamfort med nollalternativet. Den légre expone-
ringen beror delvis pa att mycket trafik gar i tunnel
men ocksa pa att trafik flyttar ut fran mer titbe-
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Halsoeffekter av tunnelluft

Studier indikerar att oonskade korttidseffekter,
bland annat 6kat antal inflammationsmarkorer,
boérjar uppsta vid en exponering som motsvaras
av tunnelluft med en halt av PM10 néra 200 pg/
m? under 30 minuter. Det &r rimligt att anta att
motsvarande effekt uppkommer efter cirka 15
minuters exponering vid 400 pg/m? Om man
vidare antar att kupén minskar exponeringen med
50 procent, sa skulle dessa effekter kunna bérja
uppsta vid 800 pg/m? PM10 i tunnelluften. Ef-
tersom exponeringsstudierna inte inkluderat den
kansligaste fraktionen i befolkningen, brukar van-
ligtvis en sakerhetsfaktor tillampas. For att inte
underskatta riskerna kan en sakerhetsfaktor pa 2
anvandas. Baserat pa ovanstaende resonemang
skulle det vara olampligt att tillata en PM10-halt
dver 400 pg/m? som medelhalt vid fard genom
tunneln.

Olika studier indikerar att vid halter av trafikrela-
terat PM2,5 pa 20-100 pug/m? under 0,5-2 timmar
pavisas milda effekter pa blod, cirkulation och
lungor. Matt som elementart kol eller sot (avgas-
partiklar) handlar det da om halter pa 3-6 pg/m?>.
| varsta fall skulle en exponering av avgaspartiklar
pa 3 pg/m?3 under 30 minuter kunna ge dessa
effekter. Det ar rimligt att anta att motsvarande
effekt skulle kunna uppkomma efter cirka 15 mi-
nuters exponering vid 6 pg/m?* Om man antar att
fordonskupén minskar exponeringen med 50 pro-
cent, sa skulle dessa effekter kunna borja uppsta
vid 12 ug/m?3 avgaspartiklar i tunnelluften. Med
en sakerhetsfaktor 2 skulle det vara olampligt att
tilldta halter 6ver 6 pg/m? som medelhalt vid fard
genom tunneln.

Det gar inte att kvantifiera hur manga av de som
uppvisar odnskade korttidseffekter (exempelvis
6kade inflammationsmarkaérer eller effekter pa
blod, cirkulation och lungor) som far allvarligare
konsekvenser i form av exempelvis hjartinfarkt.
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folkade delar av Stockholm till mindre befolkade
delar, se figur 13.12.

Enligt utredningen som gjordes i vigutredningen
beriknas Forbifart Stockholm medféra 10-22 firre
fortida dodsfall och 340-720 firre sjukdomstill-
fillen 4n nollalternativet ar 2015. Justerat fér en
hogre befolkning ar 2030-2035 skulle det innebéra
11-24 firre dodsfall och 380-800 firre sjukdoms-
tillfdllen. Denna siffra géller for hur befolkningen

i linet paverkas av utomhusluften och inkluderar
inte Forbifart Stockholms paverkan pa trafikanter-
na i tunneln vilket redovisas nedan. Hilsoforbétt-
ringarna uppstar framfor allt i de centrala delarna
av Stockholm, lings Essingeleden och syddst om
E4 mellan Norrtull och Higgvik, men &ven i Solna,
Sundbyberg och Visterort. Denna hélsoforbittring
giller under férutsittning att frigjord kapacitet pa
befintliga viigar inte ater fylls med trafik. Se dven
resonemang om nollalternativet i kapitel 6 Nollal-
ternativet. Forsamringar uppstar i niromradet till
Kungens kurva, Hjulsta och i Norrviken (Sollen-
tuna).

Luftféroreningar i tunneln

Trafikrelaterade luftféroreningar i en tunnel ir av
samma slag som ldngs ytvignitet. Skillnaden &r att
halterna i tunneln dr mycket hogre.

Forbifart Stockholms sammanhéngande huvud-
tunnel under Milar6arna ir 16,5 km lang och med
90 km/tim kommer det att ta cirka 11-12 minuter
att kora hela strickan, om det inte &r langsamt
gaende trafik. Om trafiken flyter trogt kan tiden

i Forbifart Stockholms tunnel bli upp till 20-30
minuter.

For att minimera de negativa hilsokonsekvenserna
av tunnelluft finns i dagsldget tre metoder;

 ventilera bort luftféroreningarna

* rena tunnelluften

* begrinsa trafikflodet och/eller hastigheten
Det ventilationssystem som projekteras kan an-
véndas i olika stor utstrickning och anvindningen
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kommer att styras av framtida riktvirden f6r tun-
nelluft, se kapitel 11 Tunnelluft.

Utifran de studier som gjorts bedoms det som ett
rimligt tillvigagangssétt att det &r risker for akuta
effekter som bor utgora dimensionerande grund
for ett framtida riktvirde, dvs. de situationer dir
en kortvarig men hog exponering utloser akuta
effekter. Exponeringen i tunnelmiljén utgor dven
en del av individers sammantagna exponering som
kan bidra till uppkomst av kroniska sjukdomar,
t.ex. lungcancer. Denna exponering dr dock sva-
rare att anvinda som dimensionerande grund.

Bedomningen av hilsokonsekvenserna av att fir-
das i langa tunnlar utgar fran de halter av luftféro-
reningar som beriknas finnas i tunnlarna i framti-
den, vilka redovisas i kapitel 11 Tunnelluft.

Korttidsexponering

Baserad pa forskning om hélsokonsevenser av ex-
ponering for grova partiklar har projektets hélso-
expertis gjort en forsta bedémning som anger att
om risken for astmatiker och andra kénsliga per-
soner ska kunna undvikas bér PM10-halten, med
vigdamm som dominerande del, inte Gverstiga
400 pg/m3 som medelvirde for tunnelluften, se
inforuta Hdlsoeffekter av tunnelluft. Detta baseras
pa ett antagande om att halterna inne i fordonen
utgor hilften av halterna i tunnelluften. For friska
personer undviks akuta effekter om PM10-halten i
tunneln dr under 800 pg/m3.

Med 50 procents dubbdicksanvindning, projek-
terat ventilationssystem i drift och betongbeléigg-
ning i kombination med atgéirder som regleras vid
tunnelns 6ppnande (variabel hastighet och damm-
bindning) kan PM10-halter i tunneln komma ned
till 800-1000 pg/m? dven vid de tillfllen da luft-
fororeningshalterna bedéms bli som hoégst, dvs.
under hogtrafik vintertid. Enligt hdlsokonsekvens-
bedémningen kan dessa partikelhalter medfora
risk fér akuta effekter hos astmatiker och andra
kénsliga personer. Det ror sig da om paverkan pa
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andningsorganen, féorsimring av astma och andra
lungsjukdomar.

For att dven kénsliga personer ska kunna fardas

i tunneln utan risk for hilsopaverkan vintertid
maste antingen dubbdicksandelen minska eller
ytterligare atgérder, som exempelvis partikelfilter,
séttas in. Under sommarhalvaret medf6r PM10-
halterna ingen risk for akuta effekter, varken hos
friska eller kiinsliga personer.

Baserat pa forskning om hélsokonsekvenser av
exponering for avgaspartiklar har projektets hilso-
expertis gjort en forsta bedomning som anger att
om besvir for kiinsliga personer (astmatiker, hjért-
och lungsjuka och dldre) ska kunna undvikas bor
halten avgaspartiklar inte §verstiga 6 pg/m3 som
medelvirde for tunneln, se inforuta Hdlsoeffekter
av tunnelluft. For friska personer undviks akuta
effekter om halten ligger under 12 pg/m3.

Med ventilationen igang kommer halten avgaspar-
tiklar ligga runt 7 ug/m3. Det bedéms medfora en
liten risk for oonskade effekter hos kénsliga perso-
ner. Med ventilationen avstingd, vilket bland an-
nat bedoms vara fallet under 6vervigande delen av
sommarhalvaret, beriknas avgaspartiklarna under
hogtrafik ligga pa 16 ug/m3, vilket kan ge o6nskade
effekter bade f6r kiinsliga och friska personer.
Detta indikerar att ventilationssystemet kan be-
hoéva anviindas vissa timmar &ven under sommar-
halvaret for att undvika oonskade hilsoeffekter.

Med fritt flytande trafik beriknas medelhalten av
kvivedioxid i tunneln under hogtrafik ligga runt
150-300 pg/m?3 beroende pa om ventilationen an-
vinds eller inte. Vid langsamt gaende trafik kom-
mer luftutbytesstationerna att anvindas och da
beriiknas halten ligga pa 300 pg/m3. Dessa haltbe-
riakningar baseras pa dagens andel av dieselbilar.
Om andelen dieselbilar 6kar kan kvivedioxidhal-
terna komma att ligga pa upp till 500 pg/m3 vid
fritt flytande trafik och vid langsamt gaende trafik.

Inne i fordonen blir halterna nagot ligre. Med
kvivedioxidhalter upp till 300 pg/m? underskrids
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de flesta av de haltnivaer dér besvir har noterats

i studier. Undantag utgors av personer med astma
dér det kan finnas en risk for 6kade besvir om hal-
terna inne i kupén ir 6ver 200 ug/m?®. Om andelen
dieselbilar fortsitter att 6ka kan kvivedioxidhal-
terna komma att medfora risk for negativ hilsopa-
verkan for trafikanterna. Detta kan medfora att
tunneln kan behova ventileras dven pa sommaren
och att impulsfliktarna kommer att behéva anvin-
das for att halla nere kvéivedioxidhalterna.

Ovanstaende resonemang om exponering for
PM10, avgaspartiklar och kvivedioxid giller vid en
(1) passage av tunneln. Om man férdas flera ganger
genom tunneln eller om man &ven aker genom
andra tunnlar, d&ven om det gar nagra timmar emel-
lan, 6kar risken for oonskade hilsoeffekter.

Langtidsexponering

En arbetspendlare som anvinder Forbifart Stock-
holm tva ganger per dag beriiknas tillbringa min-
dre &n tva procent av sin tid i tunnelmiljon. Anda
skulle 6verslagsmissigt berdknat ungefir 25-50
procent av personens exponering for PM10 upp-
komma i tunneln om medelhalten 4r 800-1000
pg/m? och den reduceras med 50 procent av fordo-
net.

Aven for andra avgaskomponenter kan antas att ti-
den i tunneln kan ge cirka 25-30 procent eller mer
av pendlares totala exponering for sadana dmnen.

Forbifart Stockholm beréknas ha ett trafikflode pa
140 000 fordon/dygn ar 2035. I genomsnitt firdas
1,2 personer per bil och det innebér att cirka

168 000 personer kommer att firdas genom tun-
neln varje dag. Baserat pa riskkoeflicienten for
kviveoxider, NOx, som beskrivs i kapitel 5 Metodik
och osdkerhet har risken for 6kad fortida dodsfall
beridknats, En skattning av hilsoeffekten redovisar
att, i ett scenario dir ventilationen anvinds 18 tim-
mar per dygn vintertid och 4 timmar per dygn un-
der sommarhalvaret, riskerar luftfé6roreningarna

i tunnlarna att orsaka 39 fler fortida dodsfall per
ar bland trafikanter. I denna skattning av fortida

MKB till arbetsplan E4 Forbifart Stockholm

dodsfall ingar bade korttidseffekter och langtidsef-
fekter.

Forskning har visat att barn dr extra kénsliga for
luftféroreningar. De hogsta halterna i tunneln
forekommer under hogtrafik, dvs. vardagar pa for-
middag och eftermiddag och da fardas vanligtvis
inte barn léngre strickor i bil. Eftersom halterna
dven ovriga tider pa dygnet och under helger kan
vara hoga kan det dock inte uteslutas att barn som
ofta firdas i tunneln kan komma att 16pa 6ka risk
for att utveckla exempelvis allergi och luftvigs-
sjukdomar.

Yrkesforares exponering

Forbifart Stockholm &r ténkt att trafikeras av bus-
sar. De hoga luftféroreningshalterna kan komma
att utgora ett hdlsoproblem f6r busschaufforer som
ofta kor i tunneln.

Berikningar har visat att om PM10-halten i tun-
neln ligger pa 3200 pug/m3 och kvartsandeln utgér
50 % blir exponeringshalten for kvarts 400 ug/m3
under 30 minuter, vilket motsvarar cirka 25

ug/m3 under en arbetsdag. Om kvartsandelen
istéllet skulle vara 80 procent blir tunnelexpone-
ringen 40 ug/m3 f6r 30 minuter per dag. Om tun-
neln far ett riktvirde fé6r PM10 pa 800 pg/m3 blir
kvartsexponeringen ca 6 pug/m3 under en arbets-
dag. Berdkningarna bygger pa flera antaganden
och osdkerheten i dessa exponeringsskattningar &r
stor. Beridkningarna antyder dock att det arbetshy-
gieniska grinsvirdet for kvarts sannolikt inte kom-
mer 6verskridas for yrkesforare, &ven om tunnel-
exponeringen kan komma att medféra betydande
tillskott till exponeringen av kvarts.

Samlad bedomning - hdlsopdverkan av luftforore-
ningar

Forbifart Stockholm medfo6r positiva hilsokon-
sekvenser for icke-trafikanter i linet men negativa
hilsokonsekvenser for trafikanter. Hilsokon-
sekvensberikningarna visar pa farre fortida dods-
fall f6r icke-trafikanter och fler fértida dodsfall

145 (584)

13 Overgripande miljskonsekvenser



MKB till arbetsplan E4 Forbifart Stockholm

for trafikanter och sammantaget beréknas ut-
byggnadsalternativet medféra 20-30 fler fértida
dodsfall. T Sverige beriknas luftféroreningarna
utomhus orsaka 3 000-5 000 f6értida dodsfall per
ar i nuldget (Miljomalsportalen). Forbifart Stock-
holm kan saledes komma att medféra en 6kning av
antalet fortida dodsfall till foljd av exponering for
luftféroreningar i Sverige med 0,5-1 procent.

Genom att effektivt ventilera tunneln, i kombina-
tion med kompletterande atgérder under vinter-
halvaret, torde korttidseffekter for friska perso-
ner kunna undvikas till 6verviigande del. For att
kunna na ned till de PM10-halter dér &ven kénsliga
personer kan firdas i tunneln med liten risk for
oonskade hilsoeffekter 4r bedomningen att dubb-
dicksandelen bor minska till runt 25 procent. An-
nars krivs det en kompletterande atgéird som kan
avskilja PM10-halter om 400-500 pg/m?. Med idag
kind teknik skulle den atgirden troligtvis besta av
partikelrening vilket dr en kostnads- och energi-
kravande atgird.

Berikningarna och bedémningarna om hilsopa-
verkan av tunnelluft bygger pa att fordonskupén
avskiljer 50 procent av luftféroreningarna. Idag
finns det filter som tillval i nya bilar som, enligt
tillverkarna, tar bort det mesta av trafikens luftfor-
oreningar. For trafikanter i nyare bilar med effekti-
va filter kommer de negativa hilsokonsekvenserna
att vara mindre. FOr bussresenirer finns en risk

att de negativa hilsokonsekvenserna blir storre dn
redovisat eftersom stadsbussar vanligtvis inte dr
lika téta som bilar.

For vissa vanliga exponeringar, sasom luftférore-
ningar och buller fran trafiken, sitts normer och
griansvirden ofta pa en niva vid vilken o6nskade
effekter forekommer i viss utstrickning. De sitts
alltsa inte for att ge ett sikert skydd mot negativa
hilsoeffekter utan det dr en avviigning mellan
ekonomiska, tekniska och hélsoméissiga skil. Om
ekonomiska och tekniska aspekter tillats paverka
definitionen av riktvirden for tunneln kan hogre
halter komma att tillatas. Energianvindning be-
doms vara en aspekt som kommer att beaktas och
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som motverkar strivan efter laga luftférorenings-
halter i tunneln.

Vid situationer med hoga luftfororeningshalter i
tunneln finns moéjlighet att informera om detta sa
att kiinsliga personer kan viilja ytvignétet. Luftfor-
oreningshalterna lings ytvignitet, t.ex. Essingele-
den, kommer att vara lidgre i utbyggnadsalternati-
vet &n i nollalternativet och de kénsliga personer
som viljer denna vig kommer didrmed att ha en
ldgre exponering &n i nollalternativet.

Ett system med trafikinformation om luftkvali-
tetsforhallandena i tunneln kréver att det i varje
fordon tas ett eget beslut fér om viigen genom
tunneln ska viljas. Det innebér i praktiken att
ansvaret ldggs 6ver pa chaufforen som ska veta
om det i fordonet befinner sig ndgon som ligger i
riskzonen. Det kan innebéra problem vid kollek-
tiva transporter som buss och vid samakning da
det kan vara svart fér chaufforen att ha kunskap
om passagerarnas héilsotillstand. Alternativt maste
det informeras om vilka som kan dka med bussen
som har firdvig genom tunneln, sa att personer i
riskgruppen kan vilja.

Om Forbifart Stockholm inte skulle bli en 1amplig
transportvig for kinsliga personer, pa grund av for
hoga luftfororeningshalter, strider detta mot det
transportpolitiska mélet om att transportsystemet
ska medverka till att ge alla en grundlidggande
tillgéinglighet med god kvalitet. Det strider &ven
delvis mot det 6vergripande folkhidlsomalet om att
skapa samhilleliga férutsittningar for en god hilsa
for hela befolkningen, vilket innebér att det &r
sdrskilt angelédget att hilsan forbéttras for de grup-
per som dr mest utsatta for ohilsa. Till viss del kan
detta sigas uppvigas av att delar av befintlig E4 far
mindre trafik 4n i nollalternativet, vilket innebar
att kiinsliga personer som véljer denna vig far en
lagre exponering for luftféroreningar.

Den tekniska utvecklingen medfér successivt ldgre
fororeningshalter i tunneln och s smaningom
kommer dven kiinsliga personer att kunna anvéinda
tunneln utan risk for komplikationer.
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Forslag pd datgdrder

I det fortsatta projekteringsarbetet ska atgir-
der for att fa sa bra tunnelluft som mojligt
utredas.

Om man inte genom ventilation eller rening av
luft lyckas na de halter som krivs for att undvi-
ka korttidseffekter kan man ha ett system med
information om luftkvalitetsforhallandena i
tunneln. Pa detta sétt kan kénsliga personer
undvika att kora i tunneln. Det bor sidkerstél-
las att informationen férstas dven av personer
som inte kan svenska.

For att minska de negativa hilsokonsekven-
serna kan man vid hoga luftféroreningshalter
tillfalligt stinga tunneln. Denna atgird medfor
dock hoga luftfororeningshalter ldngs ytvig-
nitet.

Vagtrafikbuller

For beskrivning av vagtrafikbuller anvands ljudniva
i decibel med beteckningen dB(A). Det finns tva
matt for berdkning och matning av buller: maximal
respektive ekvivalent ljudniva.

Maximal ljudniva

Den maximala ljudnivan &r den hoégsta férekom-
mande ljudnivan under exempelvis en fordonspas-
sage.

Ekvivalent ljudniva

Med ekvivalent ljudniva avses en form av medel-
ljudniva under en given tidsperiod, vanligtvis ett
dygn. Fér beddmning av framtida bullernivaer i om-
givningen till Forbifart Stockholm anvands endast
berdkningar av ekvivalenta ljudnivaer.

Samband viagtrafikbuller - bullerst6érning

Det samband mellan vagtrafikbuller och stérningar
som Trafikverket redovisar ar att bullerstérning-
arna fordubblas nér bullret 6kar med 4 dB(A). Det
betyder att for varje decibel starkare buller 6kar
stérningarna med 20 procent.

Kalla: Handbok Miljokonsekvensbeskrivning inom vag-
sektorn, del 3.
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e Trafikstyrning m.m. f6r att minimera risken for
kéer dr ocksa ett viktigt instrument.

e De bussar som trafikerar Férbifart Stockholm
bor vara tita och forsedda med filter.

Buller
Detta avsnitt beskriver buller fran vigtrafiken och

dess hilsokonsekvenser. Byggbuller och stomljud
behandlas i kapitel 16-21.

Nulédge

Miljohélsorapport 2009 fran Socialstyrelsen och
Karolinska Institutet redovisar att samhéllsbuller
ar den milj6storning som paverkar flest ménniskor
i Sverige. Trafiken 4dr den dominerande kéillan till
buller varav vigtrafiken berér flest ménniskor.

I Stockholms lén besviras var femte person av
buller, frimst fran végtrafiken. Det ér en férdubb-
ling pa tio ar, visar miljéhilsorapporten. Drygt 10
procent av ldnets befolkning uppgav ar 2007 att
de besvirades av vigtrafikbuller minst en gang i
veckan, vilken #r en kraftig 6kning fran tidigare
ar. I Stockholms lidn har cirka 5 procent av befolk-
ningen somnsvarigheter till foljd av trafikbuller.
Generellt sett dr invanarna i Stockholms innerstad
mest besvirade av buller (Regional miljéhélsorap-
port 2009).

Trenden pekar mot att allt fler kommer att besvi-
ras av buller i framtiden, trots att bade Trafikver-
ket och kommunerna arbetar med bullerskydds-
atgirder. Orsaken till att antalet bullerstorda
kontinuerligt okar &r att trafikméngderna Okar, att
fler flyttar till storstadsomraden och att nya bosté-
der byggs i bullerutsatta omraden.

Omraden som inte stors av buller fran infrastruk-
tur eller industrier dr idag en bristvara i manga
stider. Detta giller dven i Stockholm. Endast sma
arealer gronomraden &r fria fran buller. Dessa bul-
lerfria omraden aterfinns i flera fall utefter Mila-
rens strinder.

Aven i bullerfria omraden hor man tidvis olika
bullerkillor och nivaerna varierar starkt med

147 (584)

13 Overgripande miljokonsekvenser



MKB till arbetsplan E4 Forbifart Stockholm

vindriktning och klimatférhallanden. Vad som av
manga upplevs som en bullerfri miljé dr diar man
inte hor kontinuerliga ljud fran trafik eller indu-
striell verksamhet. Utefter Milarens strander kan
tystnaden brytas av perioder med intensiv motor-
batstrafik som t.ex. fran trafik i farlederna f6rbi
Kungshatt eller mellan Lov6 och Grimsta. Friheten
fran oonskat buller i en rekreationsskog upplevs av
manga som den mest virdefulla tystnaden.

Ljudmitningar av bakgrundnivaer har genomforts
i Sétra, pa Lovo, i Grimsta och i Hansta. Lovo och
Sétras strandnéra omraden och delar av Sitra-
skogen har de ldgsta bakgrundnivaerna. Under de
flesta métdagar pa Lovo och i Sétra var ljudniva-
erna under 45 dB(A) vilket innebér att Naturvards-
verkets ljudkriterie pa 40 dB(A) for ”titortsnira
rekreationsomraden med gronomraden pa gang-
eller cykelavstand fran storre titorter” nas. Ensta-
ka dagar nas kriterierna for ”friluftsomraden med
ho6ga natur- och kulturviirden pa rimligt avstand
fran storre stider”. I Grimsta var ljudnivaerna 45-
50 dB(A) vissa dagar och ddrmed nas kriterierna
for ”god ljudmilj6 i park”. T Hansta nas de inte. Av
resultaten framgar tydligt en paverkan fran E4 i
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Hansta, vid nordostliga vindar dr nivan hela tiden
over 45 dB(A) vilket beror pa vigtrafikens brus.

Halsokonsekvenser av buller

Sambhillsbuller orsakar bullerstérningar med
negativa effekter pa hilsa och vilbefinnande. Bul-
ler ger upphov till psykologiska och fysiologiska
stressrelaterade symptom och paverkar dirigenom
det allménna vélbefinnandet (Milj6konsekvens-
beskrivning och hilsa). Kunskap om hélsokon-
sekvenser vid olika exponering av trafikbuller &r
dock bristfillig och mer forskning krévs, vilket gor
det svart att bedoma hilsokonsekvenser. Nedan
foljer en beskrivning av vad som é&r ként idag.

En stor del av befolkningen tillhér nagon av de
grupper som ir sirskilt kinsliga for bullerstor-
ningar, bl.a personer med férsimrad horsel, skol-
barn och invandrare. Barn fran bullriga omraden
har ofta 6kade halter av stresshormon och hogre
blodtryck &n barn fran tystare omraden.

Bullerstorning

Storning kan definieras som en kinsla av obehag
direkt riktad mot nagot i omgivningen som man
vet eller tror har en negativ effekt pa hilsa och vil-

Andel ganska, mycket och oerhért mycket stérda bland boende

utan tillgang till tyst sida av bostaden.

Andel ganska, mycket och oerhért mycket stérda bland boende

med tillgang till tyst sida av bostaden.

Figur 13.13 Tabell fran Socialstyrelsens rapport Miljékonsekvensbeskrivning och hdlsa. Samband mellan

stérning och bullerniva fran végtrafik.
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befinnande. Forskning har visat att ménniskor inte
vénjer sig vid buller ens efter flera ars exponering
(Ljudlandskap for bittre hilsa). Storningsupple-
velse dr beroende av vilken typ av buller det ér,
vilken styrka och vilken frekvens det har, hur det
varierar 6ver tiden samt vilken tid pa dygnet det
forekommer.

De nationella riktvirdena f6r buller 4r en samman-
vigning av hilsomissiga och ekonomiska aspekter,
vilket innebdr att &ven om riktvirdet klaras finns
risk for bullerstérning och paféljande hilsokon-
sekvenser.

Upplevelsen att vara stérd av buller ar subjektiv.
Alla ménniskor upplever sig inte vara stérda vid
samma bullernivaer. I figur 13.13 redovisas ett
samband mellan bullerniva och grad av storning,.
Begreppet storning omfattar, i detta fall, de boende
som uppfattar sig ganska, mycket och oerhort
mycket stérda. Ju hogre trafikbullernivaer, desto
fler personer upplever sig storda. Begreppet bul-
lerstorda innebér saledes den andel boende som
upplever sig storda, inte alla som utsitts for olika
bullernivaer. Enligt tabellen kidnner sig drygt 20
procent stérda av trafikbuller vid en ekvivalent
ljudniva pa 55 dB(A) (om de inte har tillgang till
tyst sida av bostaden). Vid 60 dB(A) okar andelen
storda till drygt 30 procent.

Pdverkan pd somn

De vanligaste effekterna av vigtrafikbuller &r att
s6mn, vila och avkoppling stérs (Miljokonsekvens-
beskrivning och hilsa). Paverkan pa sémn har
konstaterats vid ljudnivaer 6ver 40 dB(A). Stord
sOmn dr en av de allvarligaste effekterna av bul-
ler eftersom ostord sémn &r en forutséttning for
att ménniskan ska kunna fungera vil. De priméra
effekterna pa somnen &r bland annat svarigheter
att somna, uppvaknanden och férandringar av
somndjupet, hojt blodtryck och 6kad hjirt- och
pulsfrekvens. De sekundira effekterna ar 6kad
trotthet, nedstdmdhet, olustkidnsla och minskad
prestationsféormaga. Detta kan medfora bland
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annat trétthet, nedstimdhet och minskad presta-
tionsférmaga (Miljéhélsorapport 2009).

Talmaskering

Talmaskering, dvs. niir bullernivan blir s hog att
det blir svart att uppfatta tal, sker vid ljudnivaer
over 60 dB(A). En férh6jd bullerniva i klassrum
kan bland annat leda till negativa effekter pa pre-
station och inldrning (Milj6konsekvensbeskriv-
ning och hilsa).

Hjdrt-kdrleffekter

Exponering for starkt buller utléser dven stressre-
aktioner som Okat blodtryck och 6kad hjértfrek-
vens. Nyligen publicerad forskning fran Karolinska
Institutet visar att trafikbuller medfor okad risk
for hjart-kdrlsjukdomar. En studie fran 2007 vi-
sade att andelen med hogt blodtryck 6kade med
38 procent for varje 5 dB(A) hogre trafikbullerniva
man exponeras for under en lang tid. Enligt en
forskningsrapport fran 2009 6kar risken for hjért-
infarkt med 40 procent om man under en lingre
tid exponeras for trafikbullernivaer pa 50 dB(A)
eller mer. Sambanden gillde oberoende av andra
kénda riskfaktorer for hjartinfarkt, inklusive ex-
ponering for luftféroreningar. Det framhalls dock
i rapporten att fler studier kravs for att kunna
sikerstilla sambanden mellan vigtrafikbuller och
hjartinfarkt men att fynden stéds av andra under-
s6kningar som visat pa koppling mellan hjart-kérl-
effekter och buller.

Horselskador

Exponering for bullernivaer upp till 70 dB(A) ekvi-
valentniva forvintas inte orsaka horselférsamring
hos det stora flertalet av befolkningen, vilket inne-
bér att horselskador inte dr nagon egentlig riskfak-
tor pa grund av trafikbuller.

Nollalternativet

Med ett oférindrat viignit jimfoért med idag, och
om de hoga trafikfloden som redovisas i arbetspla-
nens grundscenario stimmer, kommer den 6kade
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trafikmingden ar 2035 att ge nagra decibel hogre
bullernivaer pa befintligt vignit. Manga bostider
nira vigarna riskerar att fa bullernivaer som ligger
over 55 dB(A) och &dven upp mot 60-65 dB(A).

De nationella riktvirdena fér nybyggnation, 55
dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad utomhus och
30 dB(A) ekvivalent ljudniva inomhus, ska &ven
ses som langsiktiga mal for bostidder i befintlig
miljo. Trafikverket arbetar successivt med riktade
atgirdsprogram dér syftet ir att atgiirda inomhus-
miljon for bostidder med en ekvivalentniva 6ver
65 dB(A). Dirfor bor fastigheter med trafikbuller-
nivaer 6ver 65 dB(A) vid fasad ha atgiirdats bade
lings statliga och kommunala vigar ar 2035.

De flesta trafikleder och storre vigar i regionen
kommer att vara mer eller mindre 6verbelastade.
Langsamt gaende trafik innebér att man haller
ldagre hastighet vilket ger minskat buller. Men
6verbelastade trafikleder kan dven innebéra att
perioder med mycket trafik far lingre varaktighet,
vilket i sin tur innebér att bullret varar lingre.

Foljande huvudvigar beriknas fa hégre bullerni-
vaer i nollalternativet jimfort med nuléget:

* E4/E20 mellan Bredéng och avfarten till
Sodra ldnken far cirka 30 procent mer trafik
an i nuldget och bullernivan 6kar med cirka
1dB(A).

 Essingeleden. Trafikbullernivaerna bedéms
O0ka med cirka 1,5-2 dB(A).

* Ekerdvdgen och Drottningholmsvdgen mellan
Lov6 och Brommaplan far cirka 1,5-2 dB(A)
hogre buller 4n i nulédget.

 Drottningholmsvdgen mellan Brommaplan
och centrala Stockholm far ungefir samma
bullernivaer som idag.

 Bergslagsvdgen in mot stan bedoms fa 1,5-2
dB(A) hogre trafikbullernivaerna i nollalter-
nativet hogre 4n i nuliget. Bergslagsvigen
norr om Bergslagsplan far nédstan dubbelt sa
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mycket trafik som i nuléiget och bullerniva-
erna blir cirka 3 dB(A) hogre.

» EI8far cirka 1,5 dB(A) hogre buller dn i nulé-
get.

e E4 norr om Norrtull. Trafikméngden ber#knas
fordubblas vilket medfor cirka 3 dB(A) hogre
bullernivaer.

e Norrortsleden, delen nirmast E4, far 3 dB(A)
hogre buller 4n i nuléget.

Utbyggnadsalternativet

Regionalt perspektiv

Forbifart Stockholm innebir att en stor del av den
regionala trafiken i nord-sydlig riktning i Stock-
holm gar i tunnel. Ju mer trafik som kan foras 6ver
fran det 6vriga vignétet till Forbifart Stockholm
desto mer minskar bullerstérningarna lings de vi-
gar som far en avlastning. Dir Forbifart Stockholm
gar i tunnel uppstar ingen bullerstérning, men dér
vigen gar i ytldge blir det héga bullernivaer till
foljd av de hoga trafikflédena. Bullerskyddsatgiir-
der planeras for att minska bullerspridningen till
bostéder och rekreationsomraden, se kapitel 16-21.

Forbifart Stockholm medfor en fordndring av tra-
fikfloden och buller pa ett stort antal vigar i Stock-
holmsomradet. Av de storre vigarna i regionen ar
det manga som far nagot minskad trafik medan ett
fatal far okad trafik. Trots att manga végar far en
relativt stor fordndring av trafikflodet minskar el-
ler 6kar bullernivaerna endast med 1-3 dB(A).

Bade med Forbifart Stockholm och i nollalter-
nativet kvarstar dven fortséttningsvis hoga bul-
lernivaer, over riktvirdet 55 dB(A), lings de flesta
storre vigar. Eftersom det finns stora oséikerheter
vad giller den framtida bullersituationen goérs en-
dast en oversiktlig genomgang av férandringar av
trafikbullerbullernivaer pa storre vigar som inte
byggs om jamfért med nuléget och nollalternati-
vet. Se dven figur 13.14 och 13.15.

» E4/E20 mellan Breding och avfarten till
Sodra ldnken far cirka 30 procent mer trafik
an i nuldget och bullernivan 6kar med cirka
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1dB(A). Bullernivaerna blir ungefiar samma
som inollalternativet.

e Essingeleden far mindre trafik 4n idag och
bullernivan bedoms minska med en 0,5-1
dB(A). Trafikbullret blir marginellt ligre &n i
nollalternativet.

o Ekerovdgen mellan Tillflykten och Eker6
centrum far cirka 3 dB(A) hogre buller én i
nuldget. Fran tunnelmynningarna och dsterut
fram till Brommaplan blir bullernivéerna 0,5-
1,5 dB(A) hogre 4n i dag. Bullernivaerna blir
1dB(A) hogre mellan Tillflykten och Eker6
centrum och 1 dB(A) ldgre eller samma mel-
lan tunnelmynningarna och Brommaplan
jamfort med nollalternativet.

e Drottningholmsvdgen mellan Brommaplan
och centrala Stockholm far cirka 1,5 dB(A)
lagre bullernivaer med Forbifart Stockholm
jamfoért med nuliget och nollalternativet.

* Bergslagsvdgen in mot stan bedoms fa 1 dB(A)
hogre bullernivaer 4n i nuléget och nagot
lagre buller #n i nollalternativet. Bergslagsvi-
gen mellan Skattegardsvigen och Hjulsta far
ofordndrade bullernivaer jaimfort med idag.
Jamfort med nollalternativet blir bullerniva-
erna cirka 3 dB(A) ligre.

e EI8 far cirka 1,5 dB(A) hogre buller 4n i nuli-
get och samma bullernivaer som i nollalter-
nativet.

o Akallaldnken far visentligt ldgre trafik. Vid de
delar av viigen som inte paverkas av Forbifart
Stockholm, bland annat Igelbickens kulturre-
servat och norra delen av Jarvafiltet, kommer
bullernividerna mer &n halveras.

e E4 mellan Norrtull och Kymlingeldnken far
dubbelt sa mycket trafik som i dag vilket ger 3
dB(A) hogre buller. Norr om Kymlingeldnken
okar trafiken med 30-50 procent jamfort med
idag vilket medfoér 1-2 dB(A) hégre bullerni-
vaer. Jimfort med nollalternativet blir trafi-
ken cirka 20-30 procent ligre fram till Higg-
vik vilket innebdr cirka 1 dB(A) ldgre buller.

MKB till arbetsplan E4 Forbifart Stockholm

Norr om Héggvik blir bullernivaerna ungefér
samma som i nollalternativet.

e Norrortsleden, delen nirmast E4, far mer 4n
dubbelt sd mycket trafik som i nuléget vilket
ger 4 dB(A) hogre buller. Jimfort med nollal-
ternativet blir trafikbullret 1 dB(A) hogre.

Buller vid trafikplatser och évriga ytldgen

Ny trafikled, ny trafikplats, ombyggnad av trafik-
plats och breddning av en trafikled ir alla atgiarder
som innebér att de nationella riktvirdena for ny-
byggnation ir vigledande. Arbetsplanen omfattar
bullerskyddsatgirder som i forsta hand ska skapa
en ljudmiljé om hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva
vid fasad utomhus och, dir detta inte dr mojligt,
hogst 30 dB(A) ekvivalent ljudniva inomhus.

Forbifart Stockholm gar i ytldge nira bostdder
endast vid ett fatal platser, men projektet innebér
ombyggnad av ett stort antal befintliga gator och
vigar. I de omraden som berors av ombyggnad ir
nirliggande bostider redan bullerstorda idag. Ef-
tersom ombyggnad av viig dr en atgird som inne-
bér att riktvirdena for nybyggnation ska klaras
medfor Forbifart Stockholm i manga fall en for-
bittring jamfort med nuliget och nollalternativet.

Konsekvenser for hdlsan

Bade nollalternativet och utbyggnadsalternativet
ger fortsatt hdga bullernivaer vilket innebér att
manga ménniskor &r bullerstorda. Omfattningen
av bullerstorningarna och risk fér negativa hilso-
konsekvenser bedoms komma att vara storre &n i
dagsléget till f61jd av trafikkningen i linet, men
dven till f61jd av att nya bostadsomraden lokalise-
ras i bullerutsatta omraden.

Forbifart Stockholm medfor okad risk for buller-
storning och negativa hilsokonsekvenser jamfort
med nuliget. Overvigande delen av de trafikfls-
desférandringar som Forbifart Stockholm ger
upphov till utanfér arbetsplaneomradet medfor en
Okning av bullernivaerna med mellan 1-3 dB(A).
For varje decibel starkare eller svagare trafikbuller
Okar eller minskar stérningarna med 20 procent.
Lings berorda vigar 6kar stérningarna saledes
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med 20-60 procent jaimfort med nuldget, om inte
bullerskyddsatgirder har genomférts.

Forbifart Stockholm bed6ms medfé6ra firre antal
bullerstérda manniskor &n nollalternativet. Det
beror framfor allt pa att relativt langa strickor av
befintlig E4/E20 och andra lokala vigar byggs om
och att det medfor att néirliggande bostdder med
bullernivaer 6ver 55 dB(A) blir berittigade till at-
girder. Manga berorda bostadsomraden har héga
bullernivaer redan idag och far dnnu hégre trafik-
buller i nollalternativet. Det ér saledes inte enbart
Forbifart Stockholm i sig som medf6ér mindre tra-
fikbuller utan det 4r en positiv foljd av regelverket
for trafikbuller vid om- och nybyggnation av viigar.

En annan bidragande orsak till att Férbifart Stock-
holm bedéms medfora firre antal bullerstérda dn

i nollalternativet r att av de stora vigarna dr det
fler viigar som ber#knas fa minskade trafikfléden
in Okade. Det ger en minskning av buller i bostads-
omraden néra befintliga storre vigar. Detta géller
under forutséittning att den frigjorda viigkapaci-
teten inte fylls upp av nygenererad trafik. Denna
bedémning baseras enbart pa en bedémning av
trafikbullret pa de storre vigarna.

Forbifart Stockholm medfor en 6kning av trafiken
i linet med tre procent jimfort med nollalternati-
vet. All biltrafik har lokala start- och mélpunkter,
ofta i bostadsomraden, och denna lokala paverkan
har inte studerats. I och med att Forbifart Stock-
holm genererar mer trafik &n nollalternativet ir
det fler bilar som startar och avslutar sin resa i bo-
stadsomraden och andra omraden dédr ménniskor
vistas och i dessa omraden finns det risk fér ckad
bullerstérning.

Trafiksdkerhet

Nulédge

Den vanligaste olyckstypen pa en motorvig ir
singelolyckor f6ljt av upphinnandeolyckor. De star
tillsammans for 80 procent av intréffade olyckor
(singel 44 procent, upphinnande 34 procent). Pa
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Essingeleden ér dock upphinnandeolyckor dubbelt
sa vanligt som singelolyckor. Det héga trafiktrycket
pa nuvarande E4/E20 gor att hastigheterna ofta &r
laga, vilket innebir att fa olyckor leder till dodsfall.
Diremot leder upphinnandeolyckor ofta till svara
skador. Pa en genomsnittlig motorvig intréiffar fler
dodsolyckor én vad som sker pa dagens E4/E20,
strickan Kungens kurva - Higgvik.

Nollalternativet

Hogre trafikfloden én i nulidget medfor mer lang-
samt gaende trafik, fortsatt laga hastigheter och
ryckig trafik. Detta bedéms medféra forhallandevis
fa dodsolyckor men manga upphinnandeolyckor.

Utbyggnadsalternativet

Nir det giller olycksrisker i tunnlar har det i Sve-
rige tidigare antagits att en tunnel och en ytlosning
med motsvarande standard har samma séker-
hetsniva. Internationella studier, framforallt fran
Norge, visar att det ir sikrare att firdas i en tunnel
in pa motsvarande viig i ytan. Fér motorvagstunn-
lar utanfor titbebyggt omrade riknar man i Norge
med 10-25 procent ldgre olycksrisk dn f6r en van-
lig motorvig. Andra internationella studier visar
oftast pa nagot hégre olycksrisk vid in- och utfart
fran tunneln, dvs. precis i tunnelmynningarna,
men ldgre risk inne i tunneln jamfért med motsva-
rande vig i dagen.

Forbifart Stockholms tunnlar ir lingre och har
fler korfilt &n nagon av de tunnlar som det finns
internationell statistik ifran. Bristen pa tillimpligt
underlag gor att de tidigare antaganden som gjorts
i Sverige avseende olycksrisk i tunnel kvarstar, dvs.
olyckskvoterna antas vara samma i tunneln som pa
motsvarande viig i dagen.

I den riskbed6mning som gjorts for tunnelsiker-
heten har man beréknat att cirka 0,8 personer per
ar forvintas omkomma i ”vanliga olyckor” (krock-
vald) inne i Forbifart Stockholms huvudtunnel
under Mélar6arna. Detta ir berdknat pa en trafik-
mingd pa 140 000 fordon per vardagsmedeldygn.

13 Overgripande miljokonsekvenser
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Det dr samma siikerhet som pa motsvarande ytvig-
nit med samma trafikméngder.

Forbifart Stockholm gar i huvudsak i tunnel, vilket
innebir att huvudstrickningen har fa konflikter
med befintliga gang- och cykelstrak. Dir vigen
gar i ytldge och vid trafikplatser berors ddremot
gang- och cykeltrafiken. Generellt planeras kors-
ningspunkterna i trafikplatserna utformas med
planskildheter sé att konflikter mellan gaende/cy-
klister och biltrafikanter inte uppstar.

Risk och sikerhet

Hir beskrivs konsekvenserna av en farligt godso-
lycka pa ytvignitet samt konsekvenserna av olyck-
or for trafikanter i Forbifart Stockholms tunnlar.

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp for &mnen och
produkter som har sadana farliga egenskaper att
de kan skada ménniskor, milj6 och egendom. Om
dessa hilsofarliga &mnen sprids i miljén och i sam-
héllet, exempelvis vid en olycka med farligt gods,
kan det orsaka skador, se tabell 5.1.

Lénsstyrelsen rekommenderar vissa vigar som
primiéra eller sekundéra transportleder for farligt
gods. De primira vigarna bildar ett huvudvig-

nit for genomfartstrafik medan de sekundéra

ar avsedda for lokala transporter till och fran de
primira transportlederna. Huvudregeln ir att alla
kategorier av farligt gods 4r tillatna pa dessa trans-
portleder.

Nulédge

E4/E20, vig 261 (Drottningholmsvigen), vig 275
mellan Brommaplan och E4 (trafikplats Fredhill),
Ulvsundavigen (vig 279), E18, Akallalinken och
Norrortsleden utgor priméra transportleder for
farligt gods, se figur 13.16. Bergslagsvigen (vig
275) mellan Bergslagsplan och E4 i norr samt Lov-
stavigen dr sekundéra transportleder for farligt
gods. Bergslagsvigen mellan Bergslagsplan och
Brommaplan ir inte en farligt godsled. Darutéver
transporteras farligt gods pa Milaren och pa Mi-
larbanan (jarnvag).

2011-05-12

Huvuddelen av det farligt gods som transporteras
pa E4/E20 utgors av klass 3-produkter, dvs. brand-
farliga vitskor som bensin och diesel. Samtliga
andra klasser forekommer, men i mycket mindre
utstrickning.

Risknivan &r i nuldget forhojd lings manga vig-
strickor till foljd av korta avstand mellan vigar
med farligt godstransporter och platser dir perso-
ner uppehaller sig. Detta giller bland annat lings
E4/E20 dir manga personintensiva verksamheter
ligger néra vigen, exempelvis Heron City i Kung-
ens kurva.

Nollalternativet

Antalet farligt godstransporter har sannolikt 6kat
vilket innebér att risknivan dr hogre in i nuliget.

Utpekade farligt godsleder antas vara samma i
nollalternativet som i nuldget med ett undantag.
Overdickningen av Norra station innebér sanno-
likt att vissa farligt godstransporter kommer att
forbjudas pa E4. Dessa kommer i stéllet att hdnvi-
sas till Ulvsundavigen.

Utbyggnadsalternativet

Risksituationen ldngs ytvdgndtet for mdnniskor
Forbifart Stockholm kommer att utgora en primir
transportled for farligt gods dér samtliga farligt
godsklasser (ADR-klasser) férvéntas bli tillatna.

I och med det kommer Forbifart Stockholm att
medge en 6verflyttning av farligt godstransporter
fran befintligt viignit, framfor allt fran befintlig
E4/E20. Eftersom berorda vigar ofta passerar nira
titbefolkade omraden innebir denna 6verflyttning
att riskexponeringen fran transport av farligt gods
minskar lings det vignit som avlastas.

Dir Forbifart Stockholm gar i ytlige kommer
risknivan att 6ka jamfort med idag. Pa delar av
befintligt angrinsande vignit som byggs om kom-
mer riskreducerande atgiirder att genomforas, se
kapitel 16-21. De strickor av Forbifart Stockholm
som gar i ytldge, dvs. Hjulsta och Akalla, ligger
langt fran bebyggelse och utbyggnadsalternativet
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medfor ingen ndmnvird 6kning av risknivan for
ménniskor ldngs dessa delar.

Forbifart Stockholm ansluter endast till redan
primira eller sekundéra transportleder for farligt
gods. Utbyggnadsalternativet kan lokalt medfora
Okad mingd transporter men for bebyggelse néra
de lokala viigar som byggs om faststiller arbetspla-
nen sikerhetshojande atgirder, se kapitel 16-21.
Utbyggnaden av Foérbifart Stockholm kommer inte
att generera fler farligt godstransporter.

Vid de tillfdllen da hela eller delar av Forbifart
Stockholm behover stingas finns ett omlednings-
vignit. Detta &r i forsta hand dagens vig E4/E20
samt E18 fran trafikplats Hjulsta till trafikplats
Kista. Om trafik snabbt maste ledas upp vid Vinsta
eller pa Lovo, dvs. innan omledning till E4 hunnit
genomforas, kommer Ekerévigen, Bergslagsvigen
och Drottningholmsvigen att anvéndas. Dessa
végar utgor transportleder for farligt gods férutom
Bergslagsvigen mellan Bergslagsplan och Brom-
maplan.

Forbifart Stockholm anges som omledningsvig-
nét for E4. Eftersom vissa farligt godstransporter
kommer att férbjudas att kora under 6verdédck-
ningen av Norra station kommer dessa istillet att
kunna &ka via Forbifart Stockholm vilket medfor
lagre riskniva lings Ulvsundavigen. Det dr endast
i situationer dar dven Forbifart Stockholm &r av-
stingd som Ulvsundaviigen beh6ver nyttjas.

Bedomning av behov av dtgdrder

En farligt godsolycka med klass 1 (explosiva 4m-
nen), klass 2 (giftiga och brandfarliga gaser), klass
3 (brandfarliga vitskor) och klass 5 (oxiderande
dmnen) bedéms kunna paverka ménniskor i om-
givningen till Forbifart Stockholm. Resterande
klasser bedoms enbart paverka det direkta nirom-
radet till véigen, dvs. ett mindre omrade. Avseende
naturmiljon framstar klass 3, 6 och 9 som de klas-
ser som ger storst konsekvenser vid utslipp.

Den allvarligaste typen av farligt godsolycka,
explosion med tryck- och splitterpaverkan, ar
extremt séllsynt. Det dr svart att ordna skyddsat-
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gérder for explosion i befintlig milj6. En skidrm har
inte nagon ndmnvird effekt. Den héga héjd pa av-
skirmning som beh6vs omojliggor vallar. Effektiva
skyddsatgirder bestar av storre skyddsavstand, det
vill siga flytta viigen eller befintlig bebyggelse, el-
ler att forstirka och genomféra omfattande atgir-
der pa bebyggelse. Aven administrativa atgirder
kan vara ett alternativ, det vill séiga inféra begréns-
ningar for farligt godstransporter.

Atgirder till skydd mot giftig gas (klass 2) kan
utgoras av ventilationsatgirder eller avskirmning.
Utformningen av skyddet mot giftig gas kan vara
problematisk om atgérder ska vidtas pa befintlig
bebyggelse da ingreppen kan bli omfattande. Idag
rader ingen enighet kring effekten av och sam-
hillsnyttan med vissa atgérder, sasom majlighet
att stiinga av ventilationssystemet. Detta eftersom
en sadan 16sning kraver kunskap och en organisa-
tion som tillser att ventilationen stéings av i hin-
delse av en olycka.

Klass 3, brannbara vitskor (bensin, diesel m.1l.),
utgor ndra 70-80 procent av allt transporterat far-
ligt gods och olyckor med dessa dmnen &r ocksa de
vanligaste farligt godsolyckorna. De kan generera
brinder med relativt korta konsekvensavstand och
det ar dessa olyckor som mest bidrar till att indi-
vidrisknivaerna betraktas som forhojda (inom eller
6ver ALARP-omradet). Riskavstandet for pro-
dukter i klass 3 dr som st6rst 30 meter och skydd
mot olyckor med dessa dmnen kan uppnas med en
skidrm som skyddar mot virmestralning. Skirmen
har storst effekt fér personer som vistas pa marken
inom 30 meter fran vigen. Berdkningar visar pa att
for omraden med 30 meters ALARP-avstand mins-
kas detta till cirka 20 meter efter vidtagen atgérd.
For trafikplatser med 70 meters ALARP-avstand
blir inte effekten lika stor, men efter 20-30 me-

ter ligger individriskprofilen i ALARP-omradets
nedre del, dir kraven pa riskreduktion inte stlls
lika harda.

Sammantaget har det med ekonomiskt rimliga
medel bedomts finnas begrinsade mojligheter att
i befintlig milj6 vidta fysiska atgiarder som skydd
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mot explosion och gasutsldpp. E4/E20 dr redan
idag en primér transportled for farligt gods. Tra-
fikverket har déarfor bedomt att en rimlig ambi-
tionsniva avseende riskreduktion ldngs vigen &r
att primért skydda omgivningen fran risker gene-
rerade av klass 3, brandfarliga viitskor. Eventuella
atgirder for att reducera risken fran utsldpp av
giftig gas, exempelvis ventilationsatgérder, plane-
ras att utredas i bygghandlingsskedet och foreslas
att regleras genom avtal med fastighetséigare.

Franvaron av rimliga fysiska atgirder medfor att
samhaéllsrisknivan ir oacceptabelt hog for vissa
nirliggande verksamheter, exempelvis for Heron
City i Kungens kurva. For att sinka aterstaende del
av individriskprofilen till direkt tolerabla nivaer
och for att sinka samhillsrisken till direkt tolera-
bla nivaer vid personintensiva verksamheter krévs
omfattande atgirder pa eller intill befintliga bygg-
nader, flytt av byggnader eller restriktioner av vilka
godsklasser som tillats pa E4/E20. Restriktioner
ir inte en arbetsplanefraga utan de regleras med
lokala trafikféreskrifter som beslutas av linssty-
relsen. Sammanfattningsvis anser Trafikverket att
riskreduktion med skirmar som skydd mot brand
iar en rimlig riskreducerande atgérd.

Risksituationen for trafikanter i tunneln
Trafikanter i Forbifart Stockholm kan, forutom
risken att raka ut for en trafikolycka, paverkas av
briander och olyckor med farligt gods inne i tun-
neln. Aven ett olycksscenario utanfér tunneln
skulle kunna paverka trafikanter inne i tunneln.

Eftersom foljderna av en olycka, dir det uppstar
brand eller utslédpp av farligt gods blir vérre inne i
tunneln dn om den sker pa ytan, férvintas antalet
omkomna 6ka med i storleksordningen ytterligare
knappt 0,2 personer per ar baserat pa sikerhets-
konceptet, vilket presenteras i kapitel 10 Tunnelsd-
kerhet.

Utgangspunkten for sikerhetskonceptet dr samma
som for S6dra Lanken och Norra linken. Med det
konceptet skulle antalet omkomna 6ka med 0,5
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personer per ar. Inom ramen for arbetsplanen har
sikerhetskonceptet kompletterats med atgirder
som ytterligare forbéttrar tunnelsidkerheten. Ut-
rymningsvigarna i huvudtunnlarna kommer att
ligga tétare (var 100:e meter istillet fér var 150:e
meter) och ett fast slicksystem installeras i huvud-
tunneln under Mélaréarna. Dessa atgérder forvin-
tas spara cirka 0,3 liv per ar, och medfor saledes att
tunneln férvintas 6ka antalet omkomna med 0,2.
Beriikningsmissigt kan man séiga att cirka en per-
son omkommer i genomsnitt i tunneln under ett ar
(0,8+0,2).

Huvudtunnel under Jirvafiltet dr vésentligt
kortare dn huvudtunneln under Mélar6arna och
risken for langsamt gaende trafik mindre. f6rvén-
tat antal déda per ar utan fast sldcksystem ir 0,14.
Denna tunnel kommer dock att féreberedas for ett
framtida fast slicksystem, se kapitel 10.3 Huvud-
tunnel under Jdrvafiltet.

De ovriga tunnelavsnitt i systemet, Lind6tunneln
(155 m) och rampen i Higgvik (450 m) ir sa korta
att risknivaerna ligger ldgre (per kilometer) dn i
huvudtunnlarna varvid sikerhetskoncepten utfor-
mats utan mojlighet till fast slicksystem.

Det gar bade priméra och sekundéra farligt godsle-
der relativt ndra tunnelmynningarna och nagra av
friskluftsintagen. En farligt godsolycka och andra
olyckor, som exempelvis en storre brand, kan ge
stora méingder hilsofarliga brandgaser som skulle
kunna leta sig in i tunneln via friskluftsintagen.

Totalt forvintas en (1) person per ar omkomma

i Forbifart Stockholm. Det kan jimforas med att
under de senaste tio aren har sex personer om-
kommit pa striackan mellan trafikplats Lindvreten
och trafikplats Higgvik, dvs. 0,6 personer per ar.
Trafiktrycket pa nuvarande E4/E20 gor att hastig-
heterna &r laga, vilket medfor att fa olyckor leder
till dédsfall. Ddremot intréffar manga olyckor som
leder till svara skador. Pa en genomsnittlig motor-
vég intriffar fler dodsolyckor 4n vad som sker pa
dagens E4/E20 pa strickan mellan Kungens kurva
och Higgvik. Det paverkar analysen nir man jim-
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for Forbifart Stockholm och dagens vig. Trafikar-
betet pa Forbifart Stockholm kommer dessutom
att bli stérre dn pa nuvarande vig vilket ocksa
innebdr att det beréknas ske fler olyckor.

Det som framf6rallt skiljer Forbifart Stockholm
fran Sodra och Norra ldnken ér att Forbifart Stock-
holm é&r betydligt lingre, har st6rre trafikfloden,
hogre skyltad hastighet, langre avstand mellan
avfarterna samt betydligt lingre ramptunnlar. Det
medfor att risken for olyckor (samtliga typer) i
Forbifart Stockholm betraktat som objekt, till skill-
nad fran per vigkilometer, blir avsevirt hogre.

Sammantaget bedéms trafikanter i Férbifart Stock-
holm komma att utséttas for hogre risk 4n trafi-
kanter pa en motsvarande trafikled pa ytvignitet
nir det giller féljderna av olyckor med farligt gods

Risk ldngs ytvdgndtet for naturmiljo

De flesta olyckor forviintas endast ha en lokal
paverkan och bedéms inte medféra nagra svarsa-
nerade eller irreversibla skador pa naturmiljon,
se tabell 5.1. Den kategori av olyckor som bedoms
kunna medfora de allvarligaste konsekvenserna ar
olyckor med brandfarliga vitskor (ADR-klass 3),
vilka kan ge ett konsekvensomrade pa 30 meter.
Det finns inte nagra omraden med dokumenterat
virdefulla naturmiljéer inom 30 meter fran For-
bifart Stockholms ytldgen eller de lokalviigar som
berérs av ombyggnad.

For de olyckor som medfor utslépp av vitskor
bed6ms de dagvattensystem med haveriskydd som
projekteras i enlighet med gillande foreskrifter
vara tillrackliga.

Bedomning av behov av atgérder

En genomgang av de olika ADR-klassernas mojliga
konsekvenser fér naturmiljé har gjorts, se tabell
5.1. Den kategori av olyckor som bedoms kunna
medfora de allvarligaste konsekvenserna kan ge ett
konsekvensomrade pa 30 meter. Riskbedémnings-
arbetet har utgatt fran detta avstand och gjort en
genomgang langs Forbifart Stockholms ytligen
och de lokalvigar som berors av ombyggnad.
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Forslag pd dtgdrder
» Sikerhetskonceptet anger en lang rad teknis-
ka och administrativa atgirder som reducerar
risken for trafikanter till f6ljd av olyckor inne
i tunneln, se kapitel 10 Tunnelsdkerhet.

» Ibygghandlingsskedet foreslas att det ut-
reds om luftintag till Férbifart Stockholm
bor utrustas med detektorer som larmar och
stinger av fliktarna vid f6r hoga halter av
frimmande &mnen i luften. Dértill kan dessa
dven behova fjirrstingningsmojligheter via
exempelvis Trafik Stockholm.

* Inga atgirder bedoms behovas for att skydda
naturmiljon.

Tillgdnglighet/barridrer, trygghet samt
tillgang till rekreations- och friluftslivsom-
raden

Boendemiljon dr viktig for de flesta ménniskors
vilbefinnande men det &r svart att redovisa hélso-
effekter till f6ljd av inverkan pa boendemiljoer i
form av barridreffekter, simre rekreationsmiljoer,
forfulning, forlorade utblickar pa grund av bul-
leravskdrmning, storre otrygghet i trafikmiljoer
m.m. En trolig effekt av barridrer samt osikra och
fula miljoer dr att ménniskor tenderar att rora sig
mindre i omgivningen. For de som har svart att ta
sig till andra rekreationsomraden, speciellt barn
och &ldre, kan 6kad barridreffekt fa till f61jd att de
blir mer stillasittande vilket &dr negativt for hilsan.

Nollalternativet
Ingen visentlig skillnad jimfort med nulédget for-

utom en viss 6kad barridreffekt pa vissa strickor
till f61jd av 6kad trafik.

Utbyggnadsalternativet

Forbifart Stockholm bedéms inte paverka ovan-
staende aspekter generellt i regionen. Forbifart
Stockholm har dock en negativ paverkan pa flera
lokala omraden som far en trafikapparat eller
rampmynningar i sin nirmiljo. Negativa konse-
kvenser till f6ljd av 6kad barridreffekt, forlorade
utblickar, férfulning av ndrmiljén m.fl. faktorer 4r
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bed6ms bland annat uppsta for boende i Kungens
kurva, Hjulsta och Akalla. Dessa forédndringar och
dess hilsokonsekvenser beskrivs i kapitel 16-21.

Fysisk aktivitet

Nulédge

Idag &r fetma och dess paféljande sjukdomar ett
okande folkhélsoproblem i Sverige som ér starkt
kopplat till méngden fysisk aktivitet. Fysisk ak-
tivitet har, férutom viktminskning, flera andra
positiva konsekvenser f6r hdlsan. En rapport fran
Vigverket, Vigtransportsektorns folkhdlsoeffekter
och kostnader, beskriver studier fran Kopenhamn,
Skelleftea och Japan som visat att personer som
dagligen cyklar till jobbet har ldgre dodlighet totalt
dn de som aker bil (efter att hinsyn tagits till andra
relevanta faktorer). Dessa studier visar att d6d-
lighetskvoten for bilister i relation till cyklister &r
cirka 1,4, det vill siga bilister 16per cirka 40 pro-
cent storre risk att do i fortid.

Utbyggnadsalternativet

Forbifart Stockholm innebér en satsning pa vig-
transport och bedéms leda till ett 6kat bilbero-
ende, bland annat i form av 6kad bilpendling. Det
innebdr att aktiva transportsétt som cykling och
gang, ibland i kombination med kollektivtrafik,
missgynnas. Forskning visar att bilism &r det mest
inaktiva transportslaget. En kollektivtrafikresenér
ror sig mer 4n en bilist eftersom en kollektivtra-
fikresa ofta kréver en promenad eller cykeltur till
stationen/hallplatsen. Okat bilberoende bedéms
bidra till negativa hilsokonsekvenser hos befolk-
ningen i regionen.

Samlad hédlsobedomning

Forbifart Stockholm innebér forbattringar for
befolkningen i regionen nir det giller bullerstor-
ningar. Dessa forbéttringar bygger pa att trafik
kommer att flyttas fran nuvarande véignit till For-
bifart Stockholms tunnel. De positiva effekterna
uppstar endast om det inte genereras ny trafik.
Negativ hélsopaverkan till f6ljd av exponering f6r
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luftfororeningar minskar for befolkningen gene-
rellt men 6kar for trafikanterna.

Dir Forbifart Stockholm gar pa ytan uppstar bade
positiva och negativa konsekvenser f6r hilsan. Ge-
nom atgirder har storningar i ndromradet till viss
del kunnat begrénsas och i vissa fall medfor pla-
nerade atgérder bittre forhallanden &n i nuldget
och i nollalternativet. I nagra omraden 4r det dock
inte mojligt att avskdrma storningarna. Detta gil-
ler bland annat de delar av Skidrholmen som ligger
nirmast E4/E20 samt Hjulsta. Dessutom drabbas
dessa omraden av byggarbeten under lang tid.

Pa Regionplanekontorets hemsida redovisas om-
radesdata for Stockholms kommun. Av statistiken
kan man utlésa att i de omraden dir Forbifart
Stockholm gar i ytldge bor grupper som ir socio-
ekonomiskt svagare jimfort med kommunen som
helhet. Det innebér att de ménniskor som kommer
att drabbas av mest stérningar ocksa &r extra kéns-
liga f6r storningar, vilket medfor en 6kad risk for
negativa hilsokonsekvenser. Forbifart Stockholm
byggs frimst for den regionala trafiken for att
knyta ihop de norra och s6dra delarna. Det innebér
att nyttan och skadan med Forbifart Stockholm ar
ojimnt fordelad i befolkningen. Det innebér dven
att det overgripande malet for folkhélsa i Sverige
om att arbeta fér god hélsa pa lika villkor motver-
kas. Dirfor ér det extra viktigt att de storningsbe-
grinsande atgirder som planeras i dessa omraden
blir av.

Utmirkande for detta projekt dr &ven att byggti-
den #r lang, i vissa fall upp till atta ar. Sarskilt lang
byggtid far boende i Hjulsta som paverkas av det
pagaende byggandet av E18 och Forbifart Stock-
holm. Byggnadsarbeten medfér storningar i form
av buller, luftféroreningar, damning och barriéref-
fekter. Detta beskrivs mer detaljerat i kapitel 16-21.

Forbifart Stockholm medfér en 6kad rérlighet och
tillgéinglighet till en stor bostads- och arbetsmark-
nad vilket kan frimja en ekonomisk utveckling och
vélfard. Samtidigt forstérks bilen som transport-
medel i regionen och det har till f6ljd att bilens
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negativa hilsoeffekter 6kar dvs. luftféroreningar,
trafikbuller, trafikolyckor, barridreffekter och
inaktivitet.

13.5 Indirekta effekter

Utbyggnaden av Foérbifart Stockholm kommer att
fordndra mojligheten att bo och arbeta i olika delar
av regionen. Intill trafikplatserna 6kar mojlighe-
terna till exploatering. Detta ligger oftast i linje
med kommunernas 6nskemal. Om sa inte &r fallet
bor markanviandningen regleras genom beslut av
stat eller kommun.

Forbifart Stockholm kommer att stiirka samban-
den mellan regionens norra och sédra delar genom
att gora det mojligt att firdas mellan de norra och
sOdra linsdelarna utan att belasta innerstaden.
Leden underlittar ocksa for langdistanstrafik samt
ger forutséttningar for utveckling av en flerkérnig
region.

Kungens kurva

Skirholmen och Kungens kurva kommer att vida-
reutvecklas som viktig malpunkt i sydvéstra Stock-
holm. Ménga av stadsdelarna i niromradet far en
Okad regional tillgdnglighet i och med Forbifart
Stockholm.

Ekero

Utbyggnaden av Forbifart Stockholm innebér att
Eker6 kommun far ytterligare tva sitt att na an-
grinsande kommuner. Med detta kommer 6kade
mojligheter for bostadsbyggandet och néringslivs-
tillvixten kommer att 6ka i kommunen.

Anslutningen till Férbifart Stockholm kan medfora
att firjetrafiken mellan Ekerd och Slagsta liggs
ner. Detta innebér t.ex. att cykelpendling mellan
Eker6 och Botkyrka/Huddinge forsvaras betydligt.

Brommaplan

I Stockholms éversiktsplan anges att Brommaplan
ska utvecklas som tyngdpunkt med starka sam-
band till 6vrig visterort och att Brommaplan ir en
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viktig nod som har ett tydligt samband med Drott-
ningholmsviigen och Bergslagsvigen vilka ska
vérnas i planeringen. Forutsittningarna att minska
trafikbelastningen i omradet hinger bland annat
ihop med Forbifart Stockholm.

Vinsta

Utbyggnaden av trafikplats Vinsta kommer att 6ka
attraktiviteten framforallt pd de omgivande indu-
stri- och verksamhetsomradena.

Villingby kommer att fa en avsevirt forbéattrad
regional tillginglighet. Det skapar nya etable-
ringsforutsittningar for féretag och verksamheter,
bland annat utmed Bergslagsvigen vid Vinsta.

Hjulsta, Akalla och Haggvik

I arbetsplanen fér ombyggnad av E18 redovisas att
Barkarbystaden far en anslutning till trafikplats
Hjulsta. I arbetsplan for Forbifart Stockholm illus-
treras den ocksa. Trafikprognoserna fér Forbifart
Stockholm visar dock att kapaciteten i cirkula-
tionsplatsen inte rymmer trafiken fran Barkarby-
staden ar 2035. Barkarbystadens anslutning till E4
alternativt E18 ir en fraga som kommer att behova
utredas lidngre fram och i sdrskild ordning. Ett al-
ternativ som diskuterats r att trafiken till Barkar-
bystaden kopplas pa Akallaldnken. Darfor planeras
bron éver gang- och cykelvigen pa Jarvafiltet
goras sa bred att den medger en framtida bilvag.
Denna l16sning skulle emellertid medféra betydligt
hogre bullernivaer vid Akalla &n vad som redovisas
samt storre barridrverkan f6r ménniskor och djur.

Sollentuna kommun menar att med Forbifart
Stockholm behover Hiiggviks trafikplats och det
lokala vignitets kapacitets forstirkas. Kommunen
befarar att problemen kan stricka sig sa langt som
till Rotebro pa sikt. I projekt Forbifart Stockholm
finns inte detta med. Denna fraga maste hanteras i
séirskild ordning,.
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