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Forord

Denna 6vergripande riskbedomning utgor 1 forsta hand en bilaga till arbetsplanens
Miljokonsekvensbeskrivning. Den behandlar transporter av farligt gods pa ytvéigligena samt
transporter av farligt gods och brander 1 tunnelsystemet.

Detta dokument utgor ett samlingsdokument for all riskbeddmning avseende olycka med
farligt gods pé ytviglagen och i1 tunneln, dér dven brandolyckor ingar med paverkan pa
ménniskors liv och hélsa, som utfors inom ramen for Forbifart Stockholm. Syftet r att utgdra
ett delunderlag i den samlade beddmningen av véagprojektets miljopdverkan samt att fungera
som underlag att beakta 1 bygghandlingsskedet och vid uppf6ljning av identifierade
miljokonsekvenser.

Malet ér att belysa risknivan for personer i omgivningen ldngs Forbifart Stockholms
ytvéglagen i driftskedet och lings de temporéra vigniten i byggskedet, samt i tunnlarna under
driftskedet. Utifrdn uppskattad riskniva ges forslag pa riskreducerande atgérder for att minska
Forbifart Stockholms effekter pa manniskors hélsa vid plotsligt intraffade hindelser
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1 Inledning

Denna overgripande riskbedomning utgor i forsta hand en bilaga till Forbifart Stockholms
arbetsplans MKB, miljokonsekvensbeskrivning. Den behandlar farligt gods for ytviglagen
samt farligt gods och brénder i tunnelsystemet.

Detta dokument utgor ett samlingsdokument for all riskbeddmning avseende olycka med
farligt gods pé ytviglidgen och i tunneln, dér dven brandolyckor ingar, som utférs inom ramen
for projekt Forbifart Stockholm. I detta kapitel ges en beskrivning av riskbedomningens
omfattning och vilken roll den spelar i arbetsplanens miljokonsekvensbeskrivning.

1.1 Bakgrund

I viagplaneringsprocessen ingar att genomfora miljokonsekvensbeddmningar och ta fram
miljokonsekvensbeskrivningar for att mojliggdra en samlad bedémning om projektets direkta
och indirekta effekter pA méanniskors hilsa och pa miljon'. I bedomningen ingér sévil
kontinuerlig paverkan som paverkan fran plotsligt intrdffade handelser (olyckor) i samband
med drift- respektive byggskede.

I arbetsplaneskedet syftar miljokonsekvensbeskrivningen till att miljéanpassa den valda
16sningen och vid behov peka pa hur dess paverkan pad ménniskors hélsa och miljon kan
minska. Effekter till f6ljd av olyckor utreds som regel med hjilp av en sirskild riskbedomning
dér risknivan for ménniskors hélsa och for miljon berdknas och bedoms. Anses risknivan vara
for hog anges forslag till riskreducerande atgérder, vilka tillsammans med erhéllen riskniva
redovisas i arbetsplanens miljokonsekvensbeskrivning. Beslutade atgirder framgar dven i
arbetsplanens beskrivning.

For att uppfylla intentionerna i miljobalken ingér att beakta nedanstdende riskpaverkan till
foljd av olyckor for utredningsalternativ, nollalternativ samt f6r omledningsvagnit i hdandelse
av planerad eller oplanerad stingning av hela eller delar av tunneln. Med bendmningen
utredningsalternativet avses forhéllanden som uppkommer om projektet genomfors och
Forbifart Stockholm byggs. Nollalternativet & andra sidan beskriver naturliga forandringar
och konsekvenser da projektet inte genomfors.
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Olyckor pd vagen med
paverkan pd omgivande
manniskors hilsa och miljo*

Olycker 1 omgivningen med
paverkan pd vigen

Olyckor pa vagen med
paverkan inom
vaganlaggningen

* Wiljo har i miljoballken, enligt
Raddningsverket, envid
betydelse och omfattar bland
annat naturmiljé och egendormn,
till wilket aven samhallsviktiga
furltioner raknas.

Figur 1. Exempel p& olika olycksrisker i vagprojekt som bér behandlas i MKB?,

I denna 6vergripande riskbedomning sammanfattas hela den genomforda riskhanteringen for
ytviagndt och tunnel 1 driftskedet, for de tempordra vigniten under byggskedet, samt géllande
samhdéllsviktiga funktioner. En schematisk beskrivning av de ingdende dokumentens
forhallande visas i Figur 2. Ovriga olycksrisker till exempel under byggskedet behandlas i
andra delar av arbetsplan och systemhandling, se vidare under avsnitt 1.3.

Overgripande Riskbedémning

08147312
. . o (- Y e )
Riskbeddming avseende Riskanalys fér driftskedet, Temporirt vagnat || Samhéllsviktiga
farligt gods, Ytvagnat Brander i fordon och farligt under byggskede Funktioner
05147311 gods, 05148201
(utgor Kapitel 2.1 & 2.2) (utgdr Kapitel 3) L (utgdr Kapitel 4) I\ (utgor Kapitel 2.3) )
\_ Rapporter Y, ‘\\_ Utredningar _//

Figur 2. Schematisk beskrivning av de dokument som denna dvergripande riskbedémning sammanfattar.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna dvergripande riskbedomning ar att utgora ett delunderlag i den samlade
bedomningen av vigprojektets miljopaverkan, samt att fungera som underlag att beakta 1
bygghandlingsskedet och vid uppf6ljning av identifierade miljokonsekvenser.
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Malet med riskbedomningen é&r att belysa risknivan dels for personer i omgivningen langs
Forbifart Stockholms ytvagliagen, och for trafikanter 1 tunnlarna under driftskedet, samt for
personer ldngs de temporira vignéten 1 byggskedet. Utifran uppskattad riskniva ges forslag pa
riskreducerande dtgirder for att minska effekter pd ménniskors hélsa vid plotsligt intréffade
héndelser.

Trafikverket centralt har inga kvantitativt formulerade riskacceptanskriterier for tunnlar. For
projektet har f6ljande kvalitativa mal angivits:

e tunneln ska uppfylla géllande lagstiftning
e uppfylla Trafikverkets krav

e vara lika séker som ytvignétet i enlighet med Trafikverkets ambitioner .

1.3 Avgransningar

Detta avsnitt redovisar givna avgransningar som géller for genomforda riskbedomningar i
enlighet med definierat uppdrag.

1.3.1 Allménna avgransningar

De risker som studeras utgors av plotsligt intrdffade oonskade hindelser som kan innebéra
skada pa omgivande personers fysiska hilsa. For ytvdgnétet hanteras olycksrisker forknippade
med transporter av farligt gods. For tunnelsystemet utgors de odonskade hindelserna bade av
olyckor med farligt gods och brinder. Naturolyckor, antagonistiska risker samt trafikolyckor
som inte involverar farligt gods beaktas ej.

Olycksrisker som sker i tunnelmiljo och néra tunnelmynning samt de som sker i
utomhusmiljo och nira tunnelmynning har inte studerats i detalj. Atgirdsplaner bér inforas
for denna typ av olycksscenarier. I vissa typer av scenarier i ndrhet av mynning kan t ex en
reversering av flaktar vara positivt hur tunnelsidkerhetsperspektiv och samtidigt véldigt
olampligt ur perspektivet for ndrboende. Denna typ av fragor bor analyseras 1
bygghandlingsskede nédr mer detaljer finns framtagna om utformning.

1.3.2 Geografiska avgransningar

Den riskbeddmning som genomf6rts med avseende pa farligt gods pa ytvégnatet ar
geografiskt avgransad till att behandla de vagstrackor som kommer att genomga nybyggnad
eller en sa kallad vésentlig ombyggnad. Visentlig ombyggnad innebir att atgirder &r sa
omfattande att vigen atminstone delvis ges ny striackning, bredare védgrenar eller nya korfilt.
Oftast ar det frdga om s omfattande atgarder att nybyggnadsstandard uppnas. I Figur 4 till
Figur 9 illustreras avgriansningarna for respektive trafikplats. Eventuellt foréndrat trafikarbete
pa nidrliggande, anslutande végstrickor innefattas ej i denna riskbedémning

" Foljer uppsatta mal i ATB Tunnel 04, och avser sikerheten for trafikanter.
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Den riskanalys for driftskedet vad géller brander i fordon och farligt gods ar geografiskt
avgransad till tunnelsystemet mellan Kungens Kurva och Hjulsta.

1.3.3 Paverkan

Olyckors paverkan pé personer i omgivningen samt trafikanter i tunnelsystemet beaktas.
Eventuell paverkan pé trafikanter pa ytvignitet hanteras inte. Detta giller olyckors paverkan
inom véganldggningen samt olycksrisker fran transporter av farligt gods pa ytvignét som
korsar ytviagnétet 1 Forbifart Stockholm. Trafiksdkerhetsaspekter anses hanterade genom att
VGU', Trafikverkets regelverk vid projektering av vig, forutsitts foljas.

I samrad med Lénsstyrelsen i Stockholms ldn har fragan avseende paverkan pa omgivningen
frdn omledningsvagnitet behandlats. Effekter frin omledningsvégnitet ses inte som en
visentlig friga avseende risker vid transporter med farligt gods eftersom omledningsvignitet
utgors av befintliga transportleder for farligt gods, som far ett 6kat antal transporter under
kortare perioder.

Péverkan pa méanniskor och naturmiljo i omgivningen under byggskedet, frén sjélva
byggandet, ingér inte i denna handling. Riskbeddmningen utgdr ingen heltickande bedomning
av olyckornas paverkan pa naturmiljon under driftskedet, utan avser att fungera som underlag
for beddmning av 6vriga kompetensomradden inom miljokonsekvensbeskrivningen.

1.3.4 Atgéarder

Vid arbetet med att utreda riskreducerande atgérder har prioriterats att utreda atgérder som ar
mojliga att vidta inom arbetsplanens geografiska omrade, och som ger stor effekt péa
individrisken . I detta arbete har risker med brand i1 produkter av klass 3 (brandfarliga
vitskor), identifierats som mdjliga att minska med byggande av skydd mot virmestralning i
form av t ex skdrmar. Med anledning av detta har fokus vid utredning avseende
riskreducerande dtgirder varit att primédrt skydda omgivningen frén risker genererade av klass
3. Forslag pa atgérder, och deras riskreducerande effekt, gentemot olyckor med klass 3 har
dérfor utretts lokalt for alla aktuella platser lings ytvégnétet.

Avseende mgjliga atgdrder mot explosion har en exempelstudie utforts for Heron City dér
effekter av explosion studeras och mojliga atgirder diskuteras. Atgérder for att reducera
risken fran klass 2 (gaser) studeras inte ndrmare i systemhandlings-/arbetsplaneskedet men
planeras att studeras i bygghandlingsskedet.

En av projektforutsittningarna r att Forbifart Stockholm skall upplatas for alla typer av gods,
utan nagra restriktioner eller andra administrativa atgirder. Detta leder till att mdjlighet till
administrativa atgérder sdsom restriktioner med avseende pé farligt gods inte har utretts
vidare.

" VGU ir ett hjilpmedel for att utforma viigar och gator, Vigar och gators utformning, Trafikverket
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1.3.5 Nollalternativet

Generellt kan sdgas att nollalternativet utreddes 1 vigutredningen, da det jimfordes med
utredningsalternativet pd en dvergripande niva. Fokus ligger nu istéllet pa om
utredningsalternativet blir tillrdckligt bra, och for de nya delarna utfors detaljstudier.

Det ar 1 stort sdtt endast utredningsalternativet som dr studerat inom projektet avseende
olycksrisker till foljd av transporter av farligt gods. Nollalternativ studeras endast i de fall en
jamforelse mot utredningsalternativet har utforts, detta har gjorts for en exempelstudie av
risknivder vid Heron City i Kungens Kurva.

1.3.6 Tidshorisont

Berdkningarna dr baserade pa trafikprognoser for horisontéret 2035. Framtida tillkommande
bebyggelse beaktas ej. Vid kommande detaljplaneprocesser ska risknivderna beaktas inom
150 meter fran Forbifart Stockholms ytvdglagen enligt lansstyrelsens rekommendationer.

1.4 Styrande dokument

Det finns styrande dokument i form av lagar och forordningar (MB, PBL med flera) som
anger att riskanalys (eller motsvarande) ska genomforas. Daremot anges inte i detalj hur
riskanalyser ska utforas eller vad de ska innehalla. For att mota behovet av mer detaljerade
specifikationer pa innehallet i riskanalyser, har det under senare tid kommit ut riktlinjer’ pa
omradet vilket ger rekommendationer pa vilka krav som bor stillas pa dessa analyser.

Kravbilden for ett projekt av Forbifart Stockholms dignitet &r omfattande och komplex. Det
finns en rad olika lagrum och forordningar som stiller krav pa riskhantering och riskanalyser.

Dessa krav och krav fran andra intressenter 6verlappar varandra i varierande grad.
Detaljeringsgraden varierar ocksd mycket.

Dessutom ér vissa av kraven inte differentierade utifran vigplaneringsprocessens olika
skeden, vilket medfor att det inte ar sjélvklart vad som skall tas fram exempelvis till exempel
arbetsplanens faststéllelse. Riskanalyserna och hanteringen av risker utvecklas och revideras
dérfor kontinuerligt.

I ett led att sdkerstélla de kravbilder som stills uppfylls har en detaljerad analys av detta
gjorts*. Nedan foljer en sammanstillning av krav stillda i respektive lagrum och utgér del av
arbetsplan (A), systemhandling (S) eller utredningsunderlag (U). Sammanstéllningen gor inte
ansprak pa att vara komplett och det finns ingen inbordes rangordning.

1.4.1 Vaglagen

Dokument Kommentar Utgor del av:
PM TS-Forutséttningar och trafiksdkerhet i Forutséttningar, olyckstal mm A,S

tunnlar’

PM TS-Omledningsvigar® Trafiksékerhet pd omledningsvégnitet | A, S

PM TS-Byggvigar’ Trafiksikerhet p byggviigar A, S
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PM TS-Tpl Kungens kurva® Trafiksékerhet i trafikplatsen A, S
PM TS-Tpl Lovén® Trafiksdkerhet i trafikplatsen AS
PM TS-Tpl Lunda-Hjulsta" Trafiksdkerhet i trafikplatsen A, S
PM TS-Tpl Vinsta'' Trafiksdkerhet i trafikplatsen AS
PM TS-Tpl Akalla-Higgvik' Trafiksikerhet i trafikplatsen A,S
1.4.2 Miljébalken
Dokument Kommentar Utgor del
av:
Riskbedomning for driftskedet - Farligt | Avser olycka pé ytvignatet med paverkan pa S
gods-transporter pa ytvignitet'’ omgivande minniskor och naturmiljo
Overgripande riskidentifiering"* Avser olycka med péaverkan pé trafikanter och U
intilliggande samhillsviktiga funktioner samt
paverkan pd FS fran intilliggande riskobjekt.
Precisering av sékerhetskrav i Tunnel | Forslag till strategi for att uttrycka sdkerhetsmél. | U
2004"
Brandskyddsbeskrivning Krav pé brandskyddstekniska installationer S
Huvudtunnel'°
Brandskyddsbeskrivning Krav pa brandskyddstekniska installationer for S
Akallatunneln'’ Akallatunneln
Brandskyddsbeskrivning Krav péa brandskyddstekniska installationer for S
Higgvikstunneln'® Hiaggvikstunneln
Brandskyddsbeskrivning Krav péa brandskyddstekniska installationer for S
Lindotunneln'’ Linddtunneln
PM Brandgasventilation™ Studie av vald strategi for brandgasventilation U
Utrymnings PM?' Beskrivning av mdjligheterna att utrymma fran U
Forbifart Stockholms tunnelsystems alla delar
samt beskrivning av behov och funktionskrav pa
utrymningsbefrimjande system.
Sikerhetskoncept™ Sammanfattande dokument avseende tekniska S
och administrativa sdkerhetsinstallationer
Avloppssystem™ Diskussioner avseende utformningen av U
avvattningssystemet med avseende pa farligt
gods transporter och géllande riktlinjer i Tunnel
2004.
Brandskydd av barande Utredning av erforderliga U
konstruktioner® dimensioneringskriterier (funktionskrav) for den
primért barande konstruktionen och avskiljande
delar med avseende pa brand samt beskrivning
av funktionskrav med avseende pé explosion
Riddningstjénstens insatsméjlighet™ PM avseende mojligheter for den kommunala U
raddningstjénsten att utfora raiddningsinsatser i
tunnelanldggningen under normal drift
Riskanalys for driftskedet - Brénder i Avser olycka i tunnel med paverkan pa A,S,U
fordon och farligt gods-olyckor i trafikanter i tunnel.
tunnel*®
Konsekvensanalys for driftskedet - Utredning av konsekvensen av hindelsen brandi | S
Brand i fordon i tunnel”’ tunnel. Inkluderar simuleringar av olika
brandforlopp i CFD-modellen FDS.
Risklistor Entreprenadrisker samtliga Risklistor fran samtliga FO levererade till Chaos | S
funktionsomraden®®
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PM TS—ByggVéigar7 Trafiksdkerhet pa byggvégar S

Sammanfattande dokument som utgér bilaga till
MKB.

Overgripande riskbedomning®

1.4.3 Plan- och bygglagen

Inga specifika handlingar har tagits fram med avgriansningar som motsvarar behoven for
detaljplaner for anldggningen eller intilliggande omraden. Kommunerna har inte utgatt fran
underlag till arbetsplanen for Forbifart Stockholm for att belysa riskpaverkan i samband med
framtagande av miljokonsekvensbeskrivningar till detaljplanerna.

1.4.4 Lag om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk (byggnadsverkslagen)
Samma alternativt delmingd av dem som finns redovisade under Miljébalken

1.4.5 Lag om sakerhet i vagtunnlar

Utdver de dokument som redovisats under miljobalken

Dokument Kommentar Utgor del av:
Overgripande struktur for Ej fardigstilld. Fortlopande arbete som U
sdkerhetsdokumentation enligt Lag om arbetas vidare med i bygghandlingsskedet.
sikerhet i vigtunnlar™.
Sammanstillning av i vilken omfattning Ej fardigstilld. Fortlopande arbete som U
uppdragets systemhandling och MKB ticker | arbetas vidare med i bygghandlingsskedet.
in kraven som stélls pa
Sikerhetsdokumentationen®'
Tidplan for aktiviteter lankade till lag om Ej fardigstilld. Fortlopande arbete som U
sikerhet i vigtunnlar’ arbetas vidare med i bygghandlingsskedet.
1.4.6 Lag om transport av farligt gods
Dokument Kommentar Utgor del av:
Riskbedomning for driftskedet - Avser olycka pé ytvignétet med paverkan pa U
Farligt gods-transporter pa omgivande ménniskor och naturmiljo.
ytvéignatet]3
Overgripande riskidentifiering 14 Avser olycka med paverkan pé trafikanter och 8]
intilliggande samhéllsviktiga funktioner samt
péverkan pé FS fréan intilliggande riskobjekt.
PM Beslutsunderlag Risk- och kostnadsanalys av olika alternativ. S
sikerhetskoncept®®
Riskanalys for driftskedet - Bréinder | Avser olycka i tunnel med péverkan pa trafikanteri | A, S, U
i fordon och farligt gods-olyckor i tunnel.
tunnel 26
Overgripande riskbedomning® Sammanfattande dokument som utgdr bilaga till A, S
MKB.
1.4.7 Lag om skydd mot olyckor
Samma finns redovisade under Miljobalken
1.4.8 Arbetsmiljolagen
Dokument Kommentar Utgor del av:
Arbetsmiljoplan® Inkluderar &ven arbetsmiljopolicy for U
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projektet

Arbetsmiljoplan filtarbeten®

Arbetsmiljoplan tillfilliga besok*®

cicic

Arbetsmiljo, Forteckning over lagar,
forordningar och andra krav®’

PM arbetsmiljo*® S

Risklistor Entreprenadrisker samtliga S
funktionsomraden®®

1.4.9 Forordning om fredstida krisberedskap och hdjd beredskap

Samma som finns redovisade for Trafikverkets rutin avseende risk- och sarbarhetsanalyser

1.4.10 Trafikverkets foreskrifter om samrad och miljokonsekvensbeskrivningar m.m. i
forstudier, vagutredningar och arbetsplaner

Samma finns redovisade under Plan och bygglagen

1.4.11 Krav fran Trafikverket som bestallare och uppdragets hanteringsstrategier
1.4.11.1 ATB Tunnel 2004

Utover de dokument som redovisats for miljobalken

Dokument Kommentar Utgor del av:
Precisering av sikerhetskrav enligt Tunnel 2004 U
Maotesprotokoll, avstimning Tunnel 2004, méte 1-5 U
Sammanstillning av vergripande driftsékerhetsanalys® U

1.4.11.2 Trafikverkets kvalitetsledningssystem

Dokument Kommentar Utgor del av
Risklistor Entreprenadrisker samtliga S
funktionsomraden®®
Tekniska PM i Systemhandlingen Respektive FO beskriver de mest patagliga S

riskerna i sdrskilt avsnitt.
Handlingsplan Riskhantering — fokus U
atgirder®!
Sammanstillning av PM med risker som &terstar att hantera for U
entreprenadrisker dar bygghandlingsprojektéren samt entreprendren

bygghandlingsprojektoren ansvarar
for fortsatt hantering™®

Sammanstillning av U
entreprenadrisker dér Entreprendren
ansvarar for fortsatt hantering™

Sammanstillning Arbetsmiljorisker* U
Sammanstillning Entreprenadrisker*’ U
Sammanstillning av U
entreprenadrisker for byggskedet*

Sammanstillning Naturmiljrisker”’ U
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1.4.11.3 Trafikverkets rutin avseende risk- och sarbarhetsanalyser

Dokument Kommentar | Utgdr del av

Sarbarhetsutredning™ U

1.4.11.4 Trafikverkets handbdcker avseende miljokonsekvensbeskrivningar

Samma finns redovisade under Miljobalken

1.5 Underlagsrapporter
Nedanstaende PM utgor underlagsrapporter till denna handling:

0S147311, Riskbedomning avseende farligt gods, Ytvéignat
0S148201, Riskanalys for driftskedet, Brander i fordon och farligt gods

1.6 Kvalitetsséakring

Rapporten ar utford av Goran Nygren (Brandingen;jor, Civilingenjor Riskhantering).
Rapporten omfattas av krav pd egenkontroll och internkontroll. Detta innebér bland annat att
en fran projektet fristdende person granskar forutséttningar och resultat i rapporten. Ansvarig
for denna granskning dr Carina Wénglund (Civilingenjér Vag och vatten).
Revideringsgranskning ar utford av Johan Lundin (Teknologie doktor, brandingenjor).
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2 Olycka med farligt gods inom Foérbifart Stockholm som
paverkar manniskor i omgivningen

Detta kapitel beror forst paverkan pa minniskor i omgivningen som kan uppsta till foljd av
olyckor med transporter av farligt gods pa ytviagnétet i Forbifart Stockholm. Dérefter
diskuteras paverkan pa trafikanter i tunneln och slutligen samhillsviktiga funktioner.

2.1 Riskbeddmning avseende farligt gods pa ytvagnatet
I detta avsnitt sammanfattas Riskbedomning avseende farligt gods - Ytvagnat, 0S147311%.
Forst redovisas overgripande resultat och sedan beskrivs kortfattat hur riskbedémningen

genomforts.

2.1.1 Sammanfattning av resultaten

For Forbifart Stockholms trafikplatser (ytvéignétet) har risknivaerna orsakade av farligt gods-
transporter pa vigen berdknats for horisontaret 2035. Vid berdkningen har framkommit att
savil individ- som samhallsrisk ldngs ytvéiglagena blir forhdjda och att vidare hantering av
riskerna krévs.

Individrisknivan ligger inom det s.k. ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable)
pa avstand om mellan 30 och 70 meter fran vigkant raknat for de olika trafikplatserna. Detta
innebaér att risken kan tolereras, for konfliktpunkter inom dessa avstdnd, om alla rimliga
riskreducerande atgérder har vidtagits. Konfliktpunkter definieras som befintlig bebyggelse
och detaljplanelagd mark beldgen inom ALARP-omradet.

Oversiktliga samhillsriskberdkningar har utforts for att bedéma den samlade grupprisken dr

personantalet beddms vara sérskilt hogt vid respektive trafikplats. Aven samhillsrisknivierna

varierar inom strickan, men hamnar generellt inom det ALARP-omradet. P4 samma sétt som

for individrisken innebér detta att risknivén kan tolereras om samtliga rimliga riskreducerande
atgérder vidtas.

Bland hanteringsstrategierna &r det framforallt separationsatgérder (sdsom vall och mur) och
fasadatgérder (sdsom brandklassning av viggar och fonster) som avses vidtas avseende
konfliktpunkter som uppstar i narheten av Forbifart Stockholms ytvégldgen. For flera vignéra
konfliktpunkter har skdrmar om cirka 4-5 meter foreslagits uppforas langs vigen. Berdkningar
av stralningsreduktionen har utforts och resultatet visar pd att foreslagna skidrmar kan antas ge
rimlig reduktion avseende individrisknivan, se Tabell 2.

Avseende samhillsrisknivdn har en omfattande exempelstudie genomforts avseende Heron
City vid Trafikplats Kungens kurva. For samhéllsrisken &r inte effekten av skdrmarna lika stor
som for individrisken. Skidrmarna ger till exempel ingen reduktion av tryckuppbyggnader vid
explosioner, varvid den samhillsriskreducerande effekten kan forvéntas bli liten. Risknivan
bedoms, dven med skdrmar om 4-5 meter, hamna 6ver ALARP-omradet. For att hantera eller
sdnka samhallsrisken till direkt tolerabla nivaer vid Heron City och andra personintensiva
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verksamheter ldngs Forbifart Stockholms strackning, krdvs omfattande atgérder. Exempel pé
sadan atgérd kan vara restriktioner avseende farligt gods. En annan hanteringsstrategi &r att
samhdllet med god information om den studerade riskbilden viljer att acceptera denna med
beaktande av samhaéllsnyttan, inom ramen for miljokonsekvensbeddmningen.

Farligt gods ér ett samlingsbegrepp for &mnen och produkter, som har sadana farliga
egenskaper att de kan skada méinniskor, miljo, egendom och annat gods, om de inte hanteras
ritt under transport. Transport av farligt gods omfattas av regelsamlingar™ som tagits fram i
internationell samverkan. Det finns saledes regler for vem som far transportera farligt gods,
hur transporterna ska ske, var dessa transporter far fardas och hur godset ska vara emballerat
och vilka krav som stills pa fordon for transport av farligt gods. Alla dessa regler syftar till att
minimera risker vid transport av farligt gods, det vill sédga for att transport av farligt gods inte
ska innebdra farlig transport. Farligt gods delas in i nio olika klasser med hjélp av de sa
kallade ADR klasserna som baseras pa den dominerande risken som finns med att
transportera ett visst amne eller produkt. I Tabell 1 redovisas klassindelningen av farligt gods
och en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsté vid olycka.

Tabell 1: Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass samt konsekvensbeskrivning®.

ADR-S Amnen Beskrivning Konsekvensbeskrivning,
Klass avseende ménniskors liv och halsa
1 Explosiva Spriangédmnen, tindmedel, Tryckpaverkan och briannskador. Stor mdangd massexplosiva
dmnen och ammunition, med mera. amnen ger skadeomrédde med uppemot 200 m radie (orsakat av
foremal Maximal tillaten méngd tryckvag). Personer kan omkomma bada inomhus och utomhus.
explosiva dmnen pa vig ir Ovriga explosiva &mnen och mindre méngder massexplosiva
16 ton. dmnen ger enbart lokala konsekvensomréaden. Splitter och annat
kan vid stora explosioner ge skadeomraden med uppemot 700 m
radie™.

2 Gaser Inerta gaser (kvidve, argon Forgiftning, brinnskador och i vissa fall tryckpaverkan till £61jd
etc.) oxiderande gaser (syre,  av giftigt gasmoln, jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE.
ozon, med mera.), Konsekvensomraden dver 100-tals m. Omkomna bade inomhus
brandfarliga gaser (acetylen,  och utomhus.
gasol etc.) och giftiga gaser
(klor, svaveldioxid etc.).

3 Brandfarliga Bensin och diesel Bréannskador och rokskador till foljd av p6lbrand,

vitskor (majoriteten av klass 3) stralningseffekt eller giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis
transporteras i tankar inte storre d4n 40 m for brannskador. Rok kan spridas ver
rymmandes upp till 50 ton. betydligt stérre omréde. Bildandet av vitskepdl beror pa
vigutformning, underlagsmaterial, diken och liknande.
4 Brandfarliga Kiseljarn (metallpulver) Brand, stralning, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis
fasta &mnen karbid och vit fosfor. begrinsade till ndromrédet kring olyckan.

5 Oxiderande Natriumklorat, véiteperoxider — Tryckpéverkan och brinnskador. Sjdlvantindning,
dmnen, och kaliumklorat. explosionsartade brandforlopp om viteperoxidslosningar med
organiska koncentrationer > 60 % eller organiska peroxider kommer i
peroxider kontakt med brannbart, organiskt material. Konsekvensomraden

for tryckvagor uppemot 150 m.

6 Giftiga &mnen, Arsenik-, bly- och Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begrinsade till
smittforande kvicksilversalter, naromradet.
amnen bekdmpningsmedel, med

mera.

7 Radioaktiva Medicinska preparat. Utsldpp radioaktivt &mne, kroniska effekter, med mera.

dmnen vanligtvis smd mangder. Konsekvenserna begrénsas till ndromrédet.
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8 Frétande Saltsyra, svavelsyra, Utsldpp av fritande dmne. Dddliga konsekvenser begrénsade till
dmnen salpetersyra, natrium- och niromrédet™. Personskador kan uppkomma p4 lingre avstind.
kaliumhydroxid (lut).
Transporteras vanligtvis som
bulkvara.
9 Ovriga farliga Godningsdamnen, asbest, Utslépp. Konsekvenser begrinsade till ndromradet.
dmnen och magnetiska material med
foremal mera.

Baserat pa konsekvensbeskrivningen i Tabell 1 bedoms en farligt gods-olycka med ADR-S
klass 1 (explosiva dmnen), 2 (giftiga och brandfarliga gaser), 3 (brandfarliga vétskor) samt 5
(oxiderande dmnen) kunna paverka ménniskor i omgivningen. Resterande klasser bedoms
enbart paverka ndromradet och utreds inte vidare.

Klass 1 (explosiva &mnen), klass 2 (giftiga och brandfarliga gaser) samt klass 5 (oxiderande
dmnen) kan alla generera explosionsartade olyckforlopp som medfor tryck- och
splitterpaverkan pa omgivningen. Det dr problematiskt att tillse skydd mot denna pdverkan.
En skdrm bedoms exempelvis inte ha nagon ndmnvird effekt mot tryckuppbyggnad eller
splitter. For att skydda befintlig bebyggelse 1 omgivningen fran eventuell explosionspaverkan
kan tekniska atgérder vidtas som till exempel att: tillse tillrdckliga skyddsavstind, forstirka
bebyggelse inom pdverkansomradet, forflytta befintlig bebyggelse eller paverka utformning
eller forldggning av viagen. Administrativa atgirder, t ex restriktioner eller tidsstyrning av
ADR-klasser, dr ett annat alternativ.

Atgirder till skydd mot giftig gas (klass 2) kan utgdras av speciell utformning av en byggnads
ventilation genom att tilluftséppningar placeras sa att de vetter bort fran vigen och att
ventilationen kan stingas av i hindelse av olycka. Andra dtgirder kan utgdras av dike eller
avskdrmning vilka erbjuder ett visst skydd mot utslédpp av tunga giftiga gaser. Utformningen
av skyddet mot giftig gas kan vara problematisk om dtgirder ska vidtas pa befintlig
bebyggelse di ingreppen kan bli omfattande. Idag rder inte konsensus kring effekten av och
samhéllsnyttan med vissa atgirder som idag utgor praxis, sasom mdjlighet att stinga av
ventilationssystemet. Detta da en sddan 16sning kraver tillgdng till kunskap och en
organisation som tillser att ventilationen stéings av i hindelse av en olycka.

Utifrén att det har bedomts finnas begransade mojligheter att vidta ovanstédende dtgérder inom
befintlig bebyggelse med ekonomiskt rimliga medel, samt att vagstrickningen idag utgor
primdr transportled for farligt gods, har Trafikverket bedomt att en rimlig ambitionsniva
avseende riskreduktion &r att primirt skydda omgivningen fran risker genererade av klass 3.
Inga dtgdrder foreslas for skydd mot explosion och eventuella dtgirder for att reducera risken
fran utslépp av giftig gas planeras att utredas i bygghandlingsskedet.

En stor del av riskbidraget som skapar ALARP-omradet inom 30 meter frén vagkant rdknat
kommer frén olyckor med ADR-S klass 3. Detta formodas uppkomma vid olyckor dér
lickage kan ge upphov till pdlbrdnder som genom stralning paverkar kringliggande omraden.
Om pdlstorleken kan minskas, t ex genom att VA-systemet som betjdnar vigbanan
dimensioneras for detta andamal, kan riskreduktion troligen erhallas. Om detta ej gar att
genomfora kan fasadétgirder i kombination med vallar, murar eller skdrmar, alternativt
kombinationer av dessa, utgdra lampligt skydd mot strilning.
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Avseende naturmiljon dr det olyckor med ADR-S klass 3 som ofta utgor det storsta hotet. Till
klass 3 rdknas petroleumprodukter sdsom t.ex. bensin och olja, vilka latt sprider sig i mark
och vatten och kan ge stora och svarsanerade skador pa naturen beroende pa var olyckan sker.
I 6vrigt utgér denna rapport ett riskbeddmningsunderlag till dvriga utredningar inom
arbetsplanens MKB dér konsekvensbedomning, riskvéirdering och forslag till eventuella
riskreducerande atgérder studeras avseende naturmiljo.

2.1.2 Framtida branslen

Med en 6kande efterfrdgan pd miljovénligare drivmedel sker en fordndring av vilka brénslen
som anvands for fordon i Sverige. Drivmedel som tidigare var ovanliga men som nu anvands i
allt storre utstrickning dr exempelvis etanol, LPG, CNG, vitgas, olika typer av batterier eller
hybrider mellan dessa. Hur dessa nya drivmedel paverkar riskbilden i samhaillet ar i dagslaget
inte tillrackligt utrett. Férutom de fordndrade effekterna som enskilda fordons brinsleinnehéll
kan ha pa ett olycksforlopp, sker dven en fordndring 1 transportvolymerna av de olika typerna
av farligt gods. I dagslidget utgor ca 80 % av att den totala mingden farligt gods som
transporteras av brandfarlig vitska, ADR-S klass 3. Det dr mojligt att detta forhdllande
fordndras dé storre mangder av till exempel brandfarlig gas, ADR-S klass 2.1, anvdnds som
fordonsbrénsle. Att nya drivmedel kommer att paverka riskbilden pa ett eller annat sitt 4r inte
otroligt, och utvecklingen bor kontinuerligt foljas med avseende pé vilka brinslen som fordon
i FS anvinder, samt vilka mingder som transporteras.

2.1.3 Berékning av individ- och samhallsrisk

Baserat pa schabloniserade persontdtheter gors 6verslagsméssiga berdkningar av
samhéllsrisken i sé kallade hot spots vid varje trafikplats. Med detta avses den plats dir
samhéllsrisken bedoms vara som stdrst baserat pa persontithet.

Forhojda risknivaer bedoms foreligga dér individrisken dr inom ALARP-omradet. Dér
befintlig eller planerad bebyggelse kommer i konflikt med ALARP-omradet krivs, per
definition, att rimliga riskreducerande atgirder vidtas.

Genomgaende 1 analysen anges avstdnd fran ndrmaste vagkant (eller korféltets kant), och
risknivaerna berdknas darifran.

I f6ljande avsnitt aterges den uppskattade risknivan per trafikplats i form av riskkonturer
(individriskens ALARP-omrade).

Som exempel anges, 1 Figur 3, den berdknade individrisknivén vid trafikplats Haggvik.
Samtliga trafikplatser har berdknats och sammanstéllts p4 motsvarande sitt.
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Individrisk trafikplats Haggvik
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Figur 3. Individriskprofil trafikplats Haggvik. Den streckade lodrata linjen indikerar inom vilket avstand
fran vagkant som individrisknivan éverstiger det undre kriteriet. Omréadet mellan det undre och det 6vre
kriteriet brukar benamnas ALARP-omradet.

2.1.4 Diskussion kring riskniva i nollalternativet

Inga heltdckande berdkningar vad géller nollalternativet har gjorts for att faststélla risknivan
for individ- och samhallsrisk. Nollalternativets risknivaer i dessa avseenden har endast tagits
fram vid en fordjupad studie for Heron City. Risknivéan for de byggnader och omréaden som
berors av Forbifart Stockholms utbyggnad ér troligtvis forhdjd 6ver de nivaer som normalt
anses vara acceptabla bade 1 nuléget och i nollalternativet.

Beddmningen dr att Forbifart Stockholm generellt sett, lings med de delar av befintligt
ytvdgnit som berdrs, medfor en riskokning jaimfort med nollalternativet. Detta beror delvis pa
att trafikarbetet forvéntas bli storre men dven pa att vigen breddas vilket innebér att den
hamnar nidrmare befintliga byggnader vilket bidrar till hdgre risknivaer. Lings vissa striackor
ar skillnaden mellan nollalternativet och utredningsalternativet for Forbifart Stockholm
marginell. Detta géller till exempel norr om Norrortsleden dér trafikflodena ar ungetfdar samma
och dir utbyggnaden av Forbifart Stockholm medfor att vagen kommer ett fatal meter
ndrmare bebyggelse. Lings andra strickor &r skillnaden mellan alternativen stora, till exempel
vid Heron City dar Forbifart Stockholm medf6r 30 000 fler fordon/dygn och dér vigen
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kommer 30 meter ndrmare byggnaden, samtidigt som trafikokningen antas fordelas over alla
vigbanor.

Samhéllsrisken har studerats mer i detalj kring Heron City (Se Bilaga E 0S14311).
Detaljstudien visar att kombinationen av nérhet till en vidg med stort trafikflode samt hog
persontithet delvis kommer att innebéra en forh6jd riskniva for Heron City jaimfort med
nollalternativet. Signifikant forh6jda nivéer dterfinns for ett fatal omkomna medan det for
nivderna for ett stort antal omkomna i stort sett inte 4r nigon skillnad. Aven om en direkt
jamforelse med andra storre handelsplatser kring Forbifart Stockholms ytvagnit inte kan
goras ger studien en indikation om hur nivderna kommer att ligga samt vilka dtgirder samt
strategier man kan vidta.

For omrdden med légre persontdthet bedoms samhillsrisknivan, samt skillnaden mellan noll-
och utredningsalternativet, bli mindre. Detta medfor vidare att skillnaden mellan nollalternativ
och utredningsalternativ 6verlag bedoms bli relativt liten for befintligt ytvagnit.

Vad giller individrisken ar det svarare att dra nagra generella slutsatser gillande skillnader
mellan nollalternativ och utredningsalternativ. Trafikflodet paverkar sannolikheten
proportionellt, det vill sdga en 6kning av trafiken ger motsvarande 6kning i sannolikhet for
trafikolycka. Konsekvensomradet paverkas inte av trafikflodet utan ar enbart beroende pa
vagens strickning (under antagandet att samma fordelning av transporter med farligt gods
giller). Det bedoms inte mdjligt att kvalitativt pdvisa var och huruvida individrisken for det
befintliga ytvignétet okar eller minskar mellan noll- och utredningsalternativet. Det bedoms
inte heller mojligt att kvalitativt pavisa storleksforandringar for de avstand inom vilka
atgéarder bor dvervégas.

2.1.5 Konfliktomraden vid trafikplatserna

Detta avsnitt redovisar kartbilder dver de olika trafikplatserna med konfliktomraden dér
individrisknivierna overstiger den undre gransen till ALARP-omradet. Worst case-scenarier
avseende samhillsrisken visas likasa. I kartbilderna anges dven de geografiska avgransningar
som galler for riskbeddomningen.
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2.1.5.1 Trafikplats Haggvik
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Figur 4. Individriskkonturer kring Trafikplats Haggvik med markerade konfliktomraden (H&0-9).
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2.1.5.2 Trafikplats Akalla
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Figur 5. Individriskkonturer kring Trafikplats Akalla .
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2.1.5.3 Trafikplats Hjulsta
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Figur 6. Individriskkonturer kring Trafikplats Hjulsta.
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2.1.5.4 Trafikplats Vinsta

Figur 7. Individriskkonturer kring Trafikplats Vinsta med markerade konfliktomraden (V1-7).
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2.1.5.5 Trafikplats Lovo
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Figur 8. Individriskkonturer kring Trafikplats Lovo.
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2.1.5.6 Trafikplats Kungens kurva
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Figur 9. Individriskkonturer kring Trafikplats Kungens kurva med markerade konfliktomraden (K1-18).

Ett exempel pa konfliktomrdde dr K12 — Heron City. For denna plats har en fordjupad studie,
som tidigare namnts, genomforts. Individriskavstandet (ALARP-omradet) uppgér till 70 m
kring E4/E20 soderifran och fram till tunnelmynning framfor IKEA. Dar ménniskor vistas
inom detta avstind frdn vigkant ridknat skall rimliga riskreducerande atgérder vidtas. Utdver
individrisk har d&ven samhallsrisken berdknats.

Sambhallsrisken redovisas ofta med en sa kallad F/N- kurva (Frequency/Number). Denna
kurva visar sambandet mellan den ackumulerade frekvensen for samtliga olyckor och antal
omkomna pa grund av dessa olyckor. Kurvan ger séledes en frekvens for ett visst antal eller
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fler doda tillfoljd av en olycka involverande farligt gods. Figur 10 visar berdknad samhillsrisk
for Heron City.

Frekvens for N eller fler omkomna per ar

1 10 100 1000 10000

Antal omkomna (N)

- - -FS

Nollallternativ FS med skarm FS utan parkering

Figur 10. Grupprisk for Heron City de olika undersokta alternativen. Med de forvantade vardena pa
antalet omkomna per ar; FS: 0,000165, Nollalternativ 0,000105, FS med skarm 0,000139, FS utan
parkering 0,000123.

Kop- och upplevelsecentret Heron City kommer da Forbifart Stockholm &r 1 drift att fa ett
avstdnd om cirka 42 meter till vigkant som nirmst. Med tanke pa att Heron City dr mycket
personintensivt (upp till 13 500 personer) kan en kraftig explosion pé vigavsnittet framfor
kopcentret fa omfattande konsekvenser (samhéllsrisken &r att betrakta som hog) varfor
atgarder som sénker samhéllsrisken sérskilt bor beaktas hér. Skdrmar har ingen ndmnvérd
skyddseffekt med avseende pé tryckpéverkan vid en explosion. Detaljstudier som genomforts
har visat att inte heller om man placerar ett parkeringshus mellan Heron City och Forbifart
Stockholm, ger det ndgon storre skyddseffekt med avseende pa tryckpaverkan fran en
explosion.

2.1.6 Hanteringsstrategier och forslag till riskreducerande atgarder

Forslag pé atgérder har i dels kvalitativt, dels kvantitativt och de sammanfattas 1 Tabell 2.
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Tabell 2. Sammanstéallning éver valda hanteringsstrategier och riskreducerande atgarder.

£
= > - g

2 T Ew § |

2 22 2E E s

= 2tz 9% Sg|:
Y <2k <z <E&8

Héaggvik

Hi0* ca 40 Nej 70 Befintlig skérm behalls alternativt atgérd enligt 1.

Hal' 26 Nej 70 Befintlig skdrm behélls alternativt atgird enligt 1.

Ha2* 30.5 Nej 70 Befintlig skdrm behélls alternativt atgird enligt 1.

Ha3* 24.5 Ja 70 Restriktioner pad markanviandning mot vig dér
utehandel/lager finns idag bor Gvervégas

Ha4 9,5 Nej 70 Béde fasad och tak utformas sé att brand ej kan
spridas till byggnad.

Has 9.5 Nej 70 Béde fasad och tak utformas sé att brand ej kan
spridas till byggnad.

Ha6 55.5 Nej 70 Atgird enligt 1.

Hi7 45 Nej 70 | Atgird enligt 1.

Has8 ca20 - 70 Riskreducerande atgérder enligt separat
framtagen riskbedémning i samband med
framtagandet av pagiende detaljplanedrende for
fastigheten Knista Hiaggvik 2:1.

Ha9 Detaljplan - 70 Riskreducerande atgérder enligt separat
framtagen riskbedémning i samband med
framtagandet av pagiende detaljplanedrende for
fastigheten Slipstenen 1

Vinsta

Vi 28 Ja 30 Skérm uppe pé perrongen med en hojd pa 3 m.

V2 ca 30 Nej 30 Fastigheten har tillfalligt bygglov och
verksamheten forvéntas avvecklas. Framtida
etablering anpassas till rddande riskniva.

V3* 38.5 Nej 30 | Atgird enligt 1.

V4* 36.5 Nej 30 Atgiird enligt 1.

V5* 34.5 Nej 30 | Atgird enligt 1.

V6* 41 Nej 30 | Atgird enligt 1.

V7 25.5 Ja 30 Alternativt fonsterdtgirder déar avskdrmning ej
tillses.

Kungens Kurva

K1-K9 545 Nej 70 | Atgird enligt 1.
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K10 35 Nej 30 Atgiird enligt 1.
K11* 102 Nej 30 | Atgird enligt 1.
K12* 42 Ja 70 Atgirder for sjilva byggnaden ej nddvindiga vad

giller klass 3 olyckor. Om kundparkering ndrmast
véigen ska kunna nyttjas ur individriskperspektiv
bor denna skyddas med avskdrmning. For
atgirder avseende samhillsrisken, se Rapport
0S147311.

K13 78 Nej 70 Atgirder for sjilva byggnaden ej nddvindiga, om
kundparkering nirmast vigen kommer att nyttjas
bor denna skyddas med avskdrmning. I dvrigt
enligt atgérd 1.

K14* 28 Ja 70 -

K15* 33 Ja 70 Atgirder for sjilva byggnaden ej nddvindiga,
personer pa kundparkeringsytor bor skyddas med
avskdrmning.

K16%* 31.5 Ja 70 Atgirder for sjilva byggnaden ej nddvindiga,
personer pa kundparkeringsytor bor skyddas med
avskdrmning.

K17 45 Nej 70 Atgird enligt 1.

K18 37 Nej 70 | Atgird enligt 1.

* Atgiirder for att reducera samhillsrisken rekommenderas dé dessa omraden

bedoms ha hog persontithet, vidare utredning angéende detta har inte gjorts.

T 4-5 meter hog avskdrmning for skydd mot virmestrdlning som placeras sa nira
viagkant som mojligt. Med avskdrmning avses till exempel icke-transparent
skdrm, vall, tita rampkonstruktioner eller kombinationer av dessa. I de fall dér
bullerskdrm finns/byggs kan denna med fordel uppforas sa att den dven
fungerar som stralningsskydd.

I dag finns hir en hojdskillnad pa ca 4-5 mellan byggnad och vigkant.
Nivaskillnaden i kombination med befintlig bullerskdrm bedéms ge erforderligt
skydd mot strélning.

1 Mark upp till 30 meter fran vigkant bor ej exploateras, utan sirskilda atgérder,
samt utformas sa att det ej uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

2.1.7 Riskreduktion med foreslagna atgarder

For de konfliktomréden dar skdrm planeras att uppforas kommer viarmestralningsreduktionen
foljaktligen ge en viss riskreduktion vilket har kvantifierats i detta avsnitt. Berdkningar har
genomforts for att visa pd skdrmarnas effekt och endast stralning frdn po6lbrander och
jetflammor har beaktats. Genomforda berdkningar visar att en skdarm har mycket stor effekt
for stralning mot marknivén. Detta betyder att en skdrm har storst effekt for personer som
vistas pd marken. I Figur 11 ges en exemplifiering av fordndrad individriskprofil f6r omréaden
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med 30 respektive 70 meters ALARP-omréde. I detta fall skadliggors Trafikplats Vinsta
respektive Trafikplats Higgvik. Ovriga trafikplatser uppvisar liknande riskreduktion.
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Figur 11. Individriskreduktion med atgarden stralningsskarm om 4 meters hojd vid Trafikplats Vinsta.
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Figur 12. Individriskreduktion med atgarden stralningsskarm om 5 meters hojd vid Trafikplats Haggvik.

I Figur 11 kan utlésas att det dr reduktionen av de mer frekventa olyckorna med korta
konsekvensavstand (polbrander) som ger utslag i riskprofilen pa avstdnd upp till ca 30 meter.
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For trafikplatser med 30 meter ALARP-avstand fran Forbifart Stockholm, utan atgérd,
minskas detta till cirka 20 meter efter vidtagen atgird. For trafikplatser med 70 meter
ALARP-avstind fran Forbifart Stockholm, utan atgérd, blir inte effekten lika stor, men efter
20-30 meter ligger individriskprofilen i ALARP-omrédets nedre del, dir kraven pa
riskreduktion inte stills lika hérda. I de fall personer kan komma att vistas inom 30 meter fran
vagen kan en 5 meter hog skdrm anses som en lamplig atgard med avseende pa den
riskreduktion som det medfor.

For att sdnka dterstaende del av individriskprofilen till direkt tolerabla nivaer kravs
omfattande atgdrder som t.ex. restriktioner av vilka godsklasser som tillats transporteras pé
Forbifart Stockholm etc. Darav anser Trafikverket att riskreduktion med skdrmar om 4-5
meter dr rimlig avseende individriskreduktionen.

For vissa extremt vagnira konfliktpunkter &r dock effekten av skdrmarna tveksam ur
individrisksynpunkt. Detta géller till exempel punkterna Hd4 och Ha5 vid Trafikplats
Haggvik, vilka har ett avstdnd om cirka 10 meter till vigkant efter utbyggnad. Dir kan
fasadétgdrder anses rimliga for att skydda mot olyckor med ADR-S klass 3.

Pé grund av den hoga persontétheten bade i och framfor Heron City utgor detta omrade, ur
risksynpunkt ett “worst case” bland de identifierade konfliktpunkterna langs med FS ytvignat.
Detaljstudien 1 Bilaga E 0S147311 syftar till att undersdka hur hog samhéllsrisken blir kring
FS i anslutning till Heron City. Aven om omstindigheterna inte #r likadana kring dvriga
konfliktpunkter antas risknivéerna f6lja samma trend men inte bli hogre &n kring Heron City.

Detaljstudien i1 Bilaga E visar pa tva exempel att fa ner riskerna, dels genom att sitta upp en
4-5 m hog skdrm och dels genom att helt ta bort parkeringen framfér Heron City. Vilken av
dessa, alternativt om andra atgidrder kan vara lampliga, har inte vérderats. Det viktiga dr att
forhindra att personer befinner sig inom ett omrade om 30 m fran védgkant eller skydda dessa
personer genom avskdrmning. Se Figur 13.
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Frekvens for N eller fler omkomna per ar
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Figur 13 Grupprisk for Heron City de olika undersokta alternativen. Med de forvantade véardena pa
antalet omkomna per ar; FS: 0,000165, Nollalternativ 0,000105, FS med skarm 0,000139, FS utan
parkering 0,000123.

Déremot &r det svart att vidta atgarder mot de olyckor som kan skada méanga personer
samtidigt. Vid olyckor med explosiva amnen eller giftiga gaser, som det handlar om, &r
dessutom osdkerheten mycket storre vad géller anvinda modeller for konsekvenserna samt
den effekt eventuella atgérder skulle kunna ge. For att sénka samhéllsrisken till direkt
tolerabla nivéaer vid Heron City och andra personintensiva verksamheter ldngs FS strackning,
krévs omfattande atgérder. En sddan atgédrd kan vara restriktioner avseende transporter av
farligt gods pé leden, men det dr inte mdjligt under radande projektforutsattningar.

2.2 Paverkan pa manniskor i naromradena kring avluftstornen

En Oversiktlig berdkning pad huruvida en olycka med farligt gods i tunneln kan ge upphov till
stor riskpaverkan pa ytan kring avluftstornen har genomforts, se Riskbedémning avseende
farligt gods, Ytvagnat - Bilaga C*°.

I nira anslutning till luftutbytesstationer och avluftstorn finns en forhojdrisk vid olycka i
tunneln, och dérfor dr en 1amplig skyddsatgird ett skyddsavstdnd frin dessa. Vid hindelse av
en olycka i tunneln kommer eventuella giftiga gaser att ventileras ut via luftutbytesstationerna
och franluftstorn, men beroende pa omstandigheterna si som typ av olycka och
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vindforhallanden blir konsekvenserna av en olycka varierande. Luftutbytesstationerna och
franluftstorn kommer att dven att kunna fjarrstdngas och pa sa sitt kan utsléppet styras.

For att bedoma toxiska gasers spridning behdver en hel del antaganden goras si som tex
kallstyrka och vindhastighet. ADR-S klass 2.3 dr den farligt gods-klass som omfattar giftiga
gaser. Enligt experter pa FOI’* &r det vid pa- och avfarter samt ventilationstorn som &r
placerade lings med hela tunneln, som en 6kning av riskbilden fran transport av farligt gods
kommer att ske.

Frekvensen for en olycka med giftig gas nadgonstans i tunneln eller i anslutning till
tunnelmynning ligger i storleksordningen 1,0E-7. Denna siffra bygger pa att olycksomrédet
utgdr en stricka om 5 km da avstdndet mellan luftutbytesstationer dr 5 km. Avstdndet inom
vilket personer ute i det fria kan antas omkomma 50-300 meter frdn mynning eller luftstation.

Vid en eventuell olycka vid infarter till tunnel ska ventilationssystemet kunna reverseras for
att inte trycka in kontaminerad luft eller brandgaser in i tunnelsystemet. Forslagsvis gors detta
manuellt genom fjarrstyrning av Trafik Stockholm

Vid hédndelse av en explosion i tunnelsystemet kommer tryckavlastning till viss del, beroende
pa storlek och placering, ske via ett eller flera avluftstorn. En grov bedomning ar att primart
splitter fran detonationen tunneln inte kommer att komma ut, dock kan sjélva tornet komma
att raseras och dérigenom riskera splitter averkan pa sin omgivning.

2.3 Sambhallsviktiga funktioner

En tidig inventering av konfliktpunkter med samhaéllsviktiga funktioner/anldggningar sa som
vattenreningsverk, brandstationer och eldistribution, har gjorts'*. Bedémningar har sedan
gjorts huruvida dessa kommer att kunna pdverkas pa nagot akut sitt av en olycka som sker
inom Forbifart Stockholms yt- eller tunnelvagnit.

I
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Tabell 3 beskrivs de olika typerna av samhéllsviktiga funktioner, vilka objekt som finns i
nirheten av Forbifart Stockholm som kan péverkas av en olycka pa Forbifart Stockholm samt

hur den hanteras.
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Tabell 3. Samhallsviktiga funktioner och foreslagna atgarder.

Samhallsviktig funktion | Paverkan pa Beddmning Atgarder
samhallsviktig funktion av
en olycka med farligt gods
pa Forbifart Stockholm
VA verksamhet Vattenledningar etc. ligger Denna samhéllsviktiga | Trafikverkets géllande
inom konfliktomradet for funktion kan svarligen | regler kommer att f6ljas.
olyckor med farligt gods. paverkas vid olycka pd | Regelverkens
Vattenledningar ligger ytvignitet, da projekteringsanvisningar
nedgridvda under mark vilket | ledningarna ligger avseende VA-
normalt ger ett bra skydd for | nedgrivda.* forldggning utgor
konsekvenser av olyckor. normala atgirder for att
minska risken for skador
pa VA-verksamheter.
Kommunikation Samtliga presenterade Denna samhillsviktiga | Projektet kommer att
-E 18 kommunikationsvégar ligger | funktion kan mdjligen | utforas och projekteras
- Tunnelbanan inom konfliktomradet for paverkas vid olycka pd | med de riktlinjer och
- Milarbanan olyckor med farligt gods p& | Forbifart Stockholms lagkrav som stélls vid

Forbifart Stockholm.
Beroende pa typ av olycka
kan dessa
kommunikationsvégar bli
allvarligt skadade.

ytvignit, om skada pa
brokonstruktioner eller
liknande uppstar.*

planering av vigar och
broar, till exempel TK
Bro, 2009 etc. Ansatsen
dr att projektet ska folja
de riktlinjerna som
géller for samhallet i
ovrigt.

El-forsorjning

Transformatorstation i
nirheten av Forbifart
Stockholm ligger i Haggvik.
Kraftledningar finns i
nérheten av Forbifart
Stockholm vid Kungens
kurva, Vinsta samt vid
Haggvik.

Transformatorstation i
Haggvik och
kraftledningarna finns
placerade inom
konsekvensomrédet for
olyckor med farligt gods.

Sambhillsviktig
funktion kan paverkas
vid olycka pa Forbifart
Stockholms ytvégnit,
om skador uppstar pa
kraftledningsstolpar
eller andra byggnader
med visentlig funktion
for elforsorjningen. *

Gillande regler kommer
att foljas.

Det planeras inga
ytterligare atgirder.

Fjarrvirmesystem Fjarrvirmeledningar &r Bedoms inte paverkas -
forlagda i marken™. av farligt gods olycka

pa Forbifart
Stockholms ytvégnit.

Information DNEX ligger i Akalla och Samhillsviktig Projektet Forbifart
trycker bland annat funktion kan paverkas | Stockholm avser inte
dagstidningar. Avstandet till | vid olycka pa Forbifart | utfora négra
Forbifart Stockholm é&r cirka | Stockholms ytvagniit, riskreducerande

130 m fran Forbifart
Stockholm och cirka 50 m
fran Hanstavédgen vilket
innebdr att det ligger inom
det omrade dér

men avstandet dr dock
stort.*

atgarder. Det ar osékert

om byggnaden kommer
att nyttjas som tryckeri i
framtiden.
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konsekvensomradet kan

paverka.
Ledningscentral for I Lindvreten i anslutning till | Samhallsviktig Gillande regler kommer
raddningstjénst och polis Forbifart Stockholm ligger funktion kan mdjligen | att f6ljas.
ledningscentralen for paverkas vid olycka pd | Det planeras inga
Sodertorns Forbifart Stockholms ytterligare atgérder.
brandforsvarsforbund. ytvignit.*

Ledningscentralen &r en sé
kallad RC90 central och ar
byggd for att klara
pafrestningar utifrén. Darfor
bedoéms inte en farligt gods-
olycka drabba funktionen.

Offentlig forvaltning Inga platser dir regional - -
eller lokal ledning sitter har
patréffats vid inventeringen.

* Det kan inte helt uteslutas att en explosion till foljd av en olycka med farligt gods kan ha en paverkan pa
funktionen.

Frekvensen for olycka med farligt gods pa ytvdgnétet dr inte studerad 1 detalj for de olika
samhdéllsviktiga funktionerna. Ur de individrisk- och samhaéllsriskberdkningar som &r gjorda
inom projektet kan dock utldsas att frekvensen for att samhallsviktiga funktioner skadas och
eventuellt dven slas ut ér i storleksordningen 5*10° eller mindre, vilket motsvarar att
hiandelsen intrdffar omkring en gang pa 200 000 ar. Frekvensen ér beroende pa vilken typ av
farligt gods som &r involverat i olycka samt de avstdnd som konsekvenser av denna olycka
ger.

Trafikverket avser inte att genomfora nagra riskreducerande atgiarder utover det normalt sitt
reglerade gentemot samhillsviktiga funktioner som hamnar i konflikt med konsekvenser som
genereras av transporter med farligt gods ldngs ytvignéatsdelarna inom projektet. De olika
vigavsnitten planeras utifran gillande regelverk, VGU*, och kommer att inneha en god
trafikstandard vilket har bedomts tillrackligt.

Ur ett samhallsplaneringsperspektiv ar det Onskvért att kartlagga sarbarheten for
samhéllsviktiga verksamheter. Ur detta perspektiv borde det ocksé vara onskvért att kartldgga
aterstéllningstiden efter en olycka. Forutsatt att det finns en viss redundans i elférsérjningen
for Stockholm, bor specifika dtgirder for att forhindra att ndgon av ovan nimnda
komponenter slds ut inte vara nddvindiga. I tidigare genomford analys®® har endast konflikt
mellan olyckor med farligt gods och den samhéillsviktiga verksamheten konstaterats.
Huruvida frekvensen &r oacceptabelt hog kan inte bedomas eftersom det inte finns nagra
acceptansnivder framtagna nationellt eller inom detta projekt for denna typ av risker.

YVGU ir ett hjilpmedel for att utforma vigar och gator, Vigar och gators utformning, Trafikverket
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3 Olyckor som paverkar trafikanter i tunnelsystemet

I detta kapitel berors forst brander och olyckor med farligt gods i tunnelsystemet, samt vilken
paverkan sddana hidndelser kan ha pa trafikanterna i tunnelsystemet. Dérefter berors hur
olycksscenarier utanfor Forbifart Stockholm kan paverka trafikanter i tunnelsystemet.

3.1 Branderifordon och farligt gods i tunnelsystemet

I detta avsnitt sammanfattas resultaten fran Riskanalys for driftskedet — Brander i fordon och
farligt gods 0S148201°". I foreliggande kvantitativa riskanalys studeras olyckshindelserna
brénder i fordon respektive farligt gods-olyckor som intraffar under driftskedet av Forbifart
Stockholms trafiktunnlar pé strickan Kungens Kurva-Hjulsta. Fokus ligger pd att bedoma
olyckornas omedelbara konsekvenser ur ett personsdkerhetsperspektiv, det vill sdga
konsekvenser for trafikanter.

Riskanalysen syftar till att utgora ett underlag for beslut avseende sékerhetskoncept, det vill
sdga val av administrativa och tekniska atgérder, for Forbifart Stockholms trafiktunnlar
generellt. Mélet med riskanalysen &r att den ska redogdra for tunnelsystemets forvéntade
riskbild, med beaktande av planerad utformning och sikerhetskoncept.

Samhallsrisknivan berdknas for horisontaret 2035, och redovisas i form av forvéntat antal
omkomna per ar samt en F/N-kurva (F=frekvens, N= antal doda).

Det riskanalytiska arbetet genomfors 16pande med en bedomt lamplig detaljeringsgrad utifrdn
aktuell kravbild for arbetsplane- och systemhandlingsskedet. Den genomforda riskanalysen
syftar till att beskriva tunnelsystemets forvantade riskbild utifran det nuvarande
sdkerhetskonceptet med fast slacksystem och ett avstand mellan utrymningsvigar i
huvudtunnlar som dr reducerat i jamforelse med tidigare inriktning.

Riskanalysen baseras pé hindelsetrddsmetodik, statistik, berdkningar, litteraturstudier och
erfarenhetsmissiga (subjektiva) bedomningar. I avsaknad av prognoser avseende farligt gods-
floden i tunnelsystemet infors grova antaganden baserad pa tillgénglig statistik.

Berékning av risknivéan i Forbifart Stockholms tunnlar sker med hjélp av en Excel-baserad
hindelsetradsmodell. Hindelsetrddsmodellen byggs upp for att motsvara en logisk struktur av
vilka hindelseforlopp som kan intréfta till f61jd av de bada inledande hidndelserna trafikolycka
respektive brand i fordon till f6ljd av fordonsdefekt. For varje slutscenario i
héndelsetradsmodellen méste en konsekvensuppskattning genomforas. Som bakgrund till
beddmningarna ligger kvantitativa studier (berdkningar och simuleringar) samt beddmningar
baserade pd utredning och erfarenhet.

Tunnelsystemet utgor en ur riskperspektiv komplex tunnel, vilket innebér att risknivén utan
sarskild hinsyn till extra sdkerhetsatgérder i forhéllande till detaljkraven i lagstiftningen,
forvéntas vara hog. For att erhélla en acceptabel riskniva bedoms det darigenom kridvas en
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helhetssyn dér sdkerheten balanseras genom dvervakning, trafikstyrning och sékerhetshdjande
installationer samt inneboende passivt skydd. Det krdvs en kombination av atgirder av olika
karaktér, vilka tillsammans leder till ett robust system som &r vil anpassat till riskbilden och
okénsligt for tillfalliga storningar eller storre framtida oférutsedda hindelser.

3.1.1 Samhallsrisk

I nedanstdende Tabell 4 redovisas de uppskattade risknivaerna.

Tabell 4. Férvantat antal omkomna for sdkerhetskoncept inkluderande fast slacksystem.

Antal omkomna Huvudtunnel | Ramptunnel Totalt:
”Vanlig” trafikolycka (endast for jamforelse) | 0,72 0,09 0,80
Brand till f61jd av fordonsdefekt 0,04 0,00025 0,0368
Brand till f61jd av trafikolycka 0,0015 0,000009 0,0015
Olycka som involverar farligt gods - - 0,106
Totalt: - - 0,95

Total forvintat antal omkomna (inklusive “vanlig” trafikolycka) forvéntas ligga inom
intervallet 0,85-1,05 omkomna per &r.

Att mojliggora skuminblandning i sprinklervattnet forvantas spara i storleksordningen 0,015
liv per &r jaimfort med sékerhetskonceptet med vattensprinkler utan skum. Konceptet med
skuminblandning uppvisar ungefir samma relativa férdelning dver olyckor som involverar
farligt gods som for sékerhetskoncept med vattensprinkler utan skum, vilket innebér att
riskbidraget frin farligt gods klass 3 fortsatt utgor klart storst del.

Det finns, i och med att transporter av farligt gods tillats i tunneln, en potential for extremt
allvarliga olyckor, dessa forknippas dock med en jamforelsevis 14g frekvens. I Figur 14
redovisas den uppskattade samhéllsrisknivin, normerad per tunnelkilometer.
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Figur 14. Resultat samhallsrisk.

3.1.2 Akalla

Riskanalysen som genomforts under systemhandlingsskedet for huvudtunneln (Kungens
kurva till Hjulsta) dr av dvergripande karaktir och anpassad for att utvirdera val av olika
kombinationer av skyddssystem. Risk méts per kilometer, vilket grovt kan appliceras pa
samtliga tunnlar i systemet. For Akallatunneln har beslut avseende sldcksystem skjutits till
bygghandlingsskedet och i systemhandlingen har utrymmesmaéssiga forberedelser gjorts for
att mojliggdra senare beslut om och installation av fast slacksystem. Normerat per kilometer
redovisas samhaéllsriskkonturen med och utan fast sliacksystem i Figur 15 samt det férvintade
antalet omkomna per tunneldel och kilometer 1 Tabell 5.
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Figur 15 Sakerhetskoncept med fast sldcksystem och utan. Samhéllsrisken beskriven som en F/N-kurva
normerad per tunnelkilometer.

Tabell 5 Forvéntat antal déda per ar och tunneldel (trafikolyckor och farligt-gods

olyckor inkluderat)
Tunneldel Fast slacksystem Valt alternativ
Nej Ja Totalt  Per km
Huvudtunnel 16 km 1,23 0,95 0,95 0,06
Akalla 1,8 km 0,14 0,11 0,14 0,08

Risknivan i Akallatunneln med inverkan av ett eventuellt fast sldcksystem har inte studerats 1
detalj. Darmed finns specifika aspekter avseende trafikstyrning som inte ar belysta fullt ut i
detta skede, varfor kompletterande analyser planeras att genomforas 1 bygghandlingsskedet.

Det finns fler tunnelavsnitt i systemet, exempelvis Lind6tunneln och 1 Higgvik dir forbifarten
gér under nuvarande E4. Dessa ir sa pass korta att risknivderna bor ligga ldgre (per kilometer)
an 1 huvudtunneln och Akallatunneln varvid sékerhetskoncepten utformats utan majlighet till
fast slacksystem.
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3.2 Brander och olyckor med farligt gods utanfoér Forbifart Stockholm
som paverkar trafikanter i tunnelsystemet

Det ar svrt att i detta skede avgdra hur en eventuell olycka utanfor tunneln kan paverka
luftklimatet 1 tunnel, det finns dock ett antal scenarion som kan tinkas forsdmra luftkvalitet
inuti.

Det gar bade primédra och sekundira farligt godsleder relativt ndra tunnelmynningarna och
friskluftsintagen. En olycka med svaveldioxid (som hér antagits representera farligt
godsolycka) antas ge samma skadezoner (runt sjdlva olyckan) utanfor tunneln som det
scenarion med en olycka intill en pa- eller avfarts ramp.

Aven andra olyckor s som en storre brand kan ge stora méngder hilsofarliga brandgaser som
skulle kunna leta sig in i tunneln via friskluftsintagen. Speciellt om det t ex brinner i ndgot av
industriomradena 1 Lunda, Vinsta eller Kungens kurva. Pa Lovon kan en storre skogsbrand bli
en potentiell fara for miljon i sjélva tunneln. Vidare utredning rekommenderas for att avgora
huruvida luftintag till Férbifart Stockholm bor utrustas med detektorer, som larmar och
stanger av fldktarna vid for hoga halter av frimmande d&mnen i luften. Dirtill kan dessa dven
behova fjarrstingningsmdjligheter via exempelvis Trafik Stockholm.

En tinkbar skyddsatgird dr att detektorer installeras pa samtliga friskluftsintag, som larmar
och stinger av flédktarna vid for hoga halter av fraimmande d&mnen i luft, samt att dessa dven
kan fjarrstingas, t ex via Trafik Stockholm, utifall riddningstjdnsten begir ett VMA pa grund
av hélsofarlig gas i samband med brand/olycka i omrade kring mynningar och friskluftsintag.
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4 Hantering av en olycka

En olycka i Forbifart Stockholms tunnelsystem kommer att ge storningar i systemet. For att
forhindra att foljdolyckor uppstar och for att skydda trafikanter kommer det finnas en rad
atgirder. Har beskrivs overgripande och schematiskt hur en hantering av en storre olycka i
tunneln forvintas ske. Sdkerhetskonceptet uppdateras och revideras kontinuerligt under
projektet.

4.1 Organisation

Réddningsorganisationen bestér av ett samarbete mellan SOS Alarm, raddningstjénst, polis,
ambulans, Trafik Stockholm och VigAssistans. Vid en hiandelse som foranleder en
rdddningsinsats, har riddningsstyrkor mdjlighet att kommunicera via radio och blaljusradio i
tunneln.

4.2 Fastainstallationer

Det finns en rad olika fasta installationer for hantera nddsituationer sdsom variabla skyltar,
utrymningsvégar, flaktar och bommar.

ERANDLARM

SLACKSYSTEM

FLAKTAR .
UTRYMNINGSBELYSNING

VAGLEDANDE v
MARKERING ’ TUNNELINFORMATIONSSKYLT

UTRYMNINGSLARM N

HJALPTELEFON i 3
. - 3 % Y
UTRYMNINGSPLAN . -
. ; "y NGk

¥ : ﬁ'—'_. i

\_ HJALPTELEFON
4

\
KORFALTSSIGNALER \

g BRUNNAR

VAGLEDANDE MARKERING

Figur 16: Schematisk bild 6ver en delmingd av ingdende delar av sdkerhetskonceptet och dess installationer.
Foérutom de redovisade finns bl a kameradvervakning med detektering, radioinbrytning, avloppssystem for
uppsamling av farliga vitskor etc.
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4.3 Olyckshanteringsflode

Det kan forekomma olyckor av varierande allvarlighetsgrad, allt frdn motorstopp till att en
tankbil fylld med bensin lacker och fattar eld. Vid en méngd olyckor kommer forfarandet med
att initiera vissa skydd och atgirder bli de samma, men det kommer ocksa att finnas
olyckstyper ddr enbart en delmédngd behdvs. Omfattningen av system som behdver kunna
samverka kommer dérfor att variera med olyckstyp.

Foljande system for detektion/identifiering av incident/olycka kommer att finnas att tillg4;
e Detektion for brand, ej faststillt virmekabel, kameradetektering, IR kamera osv.

Identifiering av stoppat fordon

Identifiering av gaende person pa vigbana

Identifiering av tappad last

Hjélptelefoner, mobiltelefontdckning

Larm via avlyft brandsldckare

Larm vid 6ppning av dorr till hjalprum

Tunnelsystemet kommer att forses med heltickande kameradvervakning vilket gor att
driftledningen identifierar hdndelser och genomfor lamplig rutin som i regel 4r utarbetat pa
forhand.

Vid mindre incidenter stings korfélt av och hastigheten sdnks pd 6ppna korfalt via variabel
skyltning i taket. VagAssistans kommer att blockera korfaltet vid olyckan och skyddar
havererat fordon och personer fran att bli pdkorda. Vid storre olyckor dér hela eller delar av
tunneln behover stingas av sker detta enligt flodesschema i Figur 17.

43(69)
FS1/0S147312.doc / / 2010-06-30 / Rev A 2010-10-22 / (Utskriven 2011-05-04 13:59)



@in
Iy TRAFIKVERKET

E4 Forbifart Stockholm Gemensamt
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm
Overgripande riskbedémning

toppa komfort
Olycka ventilation

\

“Minimal™
ventilation

505

N

VaghAss Alla infarter
stangs

v

Beslut om
utrymning

Langsam ko?

Nej

Drabbat avsnitt
stangs

“Utrym”
uppstroms

“Utrym™ i hela
Y tynneln

Brand-
ventilation

A4

Info pa DRIP

)

Figur 17 Principflodesschema for avstangning av tunnel, ventilation och skyltning till foljd av olycka. DRIP &r
ett system som ger information till dvriga vagnatet till exempel om att annan vag skall véljas.

Forcerad
brandgas-
ventilatio

Sht

n

Forcerad
brandgas-
ventilatio

Figur 17 ér det tillimpade forfaringsséttet som anvinds for S6dra Lanken och planeras att
anvindas for Norra linken. Aven i Forbifart Stockholm forviintas manga av dessa delar
tillampas. Forbifart Stockholm kommer dven att aktivt trafikstyras och forses med ett fast
slacksystem. Foljande aktiviteter tillkommer dérfor i Forbifart Stockholm sikerhetskoncept:

Vid identifierad brand aktiveras sliacksystem via trafikovervakningscentralen, Trafik
Stockholm, for att begridnsa brandens storlek och pa sa sétt minska produktionen av
brandgaser och virme. Denna atgérd sétts in sa snart som mdjligt. Trafikstyrning sker dels
som en forebyggande atgird for att undvika att kder uppkommer i systemet, men spelar
dven en viktig roll om en olycka intraffar. Trafikstyrningen vid olycka innebdr att trafik
som ndrmar sig en olycksplats styrs om till ytvdgnét via nirliggande avfarter och att trafik
framfor en olycka far ”gron vag”, dvs. trafiksignaler sitts till gront for alla avfarter och
anslutande vignét far stoppsignal. Beroende pa olyckas storlek kommer Forbifart
Stockholm stéingas i olika stor utstrackning. Vid brand kommer dock alltid hela systemet
att paverkas och antagligen behdva sténgas.
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SOS och raddningstjinst har tillgéng till realtidsbilder fran olyckan via Trafik Stockholm. Vid
hindelse av brand eller olycka med farligt gods sdsom gas eller vitskor bedoms om och i s
fall vilka delar av tunneln som skall stingas. Ar olyckan av sidan art att delar eller hela
tunneln behover stingas av sa sker detta enligt Figur 18.

e e e s e e e e e e e 2

< o

l A1 Ambulans n Fordon
- Polis | l VigAssistans
- Riddningsfordon  *we" *, Angreppsvig

Figur 18 Principskiss for hantering av olycka, skyltning samt trafikvégledning.

4.4 Utrymningsstrategi

Utrymningsstrategin for Forbifart Stockholm bygger pa sjdlvutrymning, vilket innebar att
personer utrymmer utan assistans fran till exempel rdddningstjanst. Avstdndet mellan
utrymningsvégar kommer att variera mellan 100 meter i huvudtunnlarna och 150 meter i
ramptunnlarna. Vid tunnelmynningar kommer avstdndet vara ca 200 meter.

Olika system sdsom hogtalare, skyltar, blixtljus samt annan belysning och radioinbrytning
sakerstdller att personer soker sig till utrymningsvagar om sé behdvs. Bommar stéinger av
valda vigavsnitt for att utrymma via avfarter uppstroms olyckan och for att forhindra att
ytterligare trafik dker in 1 tunneln.

Utrymning skall ske till motsatt tunnelroér som &r en sa kallad séker plats. Utrymningsvégarna
1 huvudtunnlarna utgors av tvértunnlar som sammanbinder de bagge huvudtunnelrdren, vilket
aven sker 1 ramptunnlar. Dérifrén sker evakuering via buss som hdamtar upp. I vissa fall kan
det vara aktuellt att evakuering sker till fots mot mynningarna.

Att utrymning generellt inte sker via vertikala schakt till ytan beror pa att avstandet mellan
tunneln och ytan &r stort och kréver i langa trappor. Ytterligare skl till att evakuering inte
sker via trappor ér att de dr svara att beméstra for den som har funktionsnedséttningar eller har
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t ex smd barn att ta hand om. Eftersom tunneln till stora delar dessutom gar under naturmark
ar ytvignitet ovanfor tunneln déligt utbyggt och det blir problematiskt om evakuerade
kommer upp pa isolerade platser som i sig dr svara att na for raddningspersonal.

Réddningstjdnstens huvudangreppsvig till olyckan dr via utrymningsvégarna fran motsatt
tunnelror. For att sdkerstélla en sidker arbets- och utrymningsmiljo stings korfalt narmast
utrymningsvég eller om s krévs hela tunneln. I 6ppna korfélt sénks hastighetsgriansen.

4.4.1 Ventilation

Nir en olycka sker med brand eller farligt gods t ex gas stéings i forsta hand
komfortventilationen av och fldktarna reverseras for att fa ner luftflodet nedstroms trafiken.
Pé sa sitt skyddas utrymmande trafikanter. Vid behov startas brandgasventilationen for att
hindra brandgasspridning uppstroms olyckan (se Figur 17). Toxiska gaser trycks med
anpassad fart nedstroms och evakueras via ventilationstorn och/eller tunnelmynningar.

4.4.2 Specialfall av olyckor
Det finns vissa olyckor som kréaver speciell hantering. Exempel pé dessa presenteras nedan.

4.4.2.1 Utslapp av vatskor

For att ta hand om storre méngder vatten eller utslapp av farligt gods i vitskefas har tunnlarna
forsetts med avloppsbrunnar i vigkant. Syftet dr dels att samla upp, men framfor allt att
minimera vatskeutslépp, i ldngd och storlek. Brunnar forses med vattenlds och sandfdng och
sektioneras 1 ldmpliga storlekar. Vétskan samlas i1 bassidnger varifran den kan pumpas bort och
renas. Bassdngerna ska utformas for att kunna hantera explosionsrisken vid uppsamling av
bridnnbara vitskor. Vidare dimensioneras dessa for att kunna ta hand om stora utslépp fran
sldp eller lastbilar.

4.4.2.2 Utslapp av gas

Utslédpp av giftiga och/eller brandfarliga gaser kommer ofrdnkomligt att fa stora konsekvenser
for trafikanter och personal som befinner sig i tunneln. Evakuering av giftiga gaser sker pa
samma sitt som med brandgaser. Eftersom tunnelmynningarna &r avskilda
ventilationstekniskt och eventuell gas inte ska kunna strémma igenom vid utrymning (via
trekammarldsningen), sa anses den motsatta tunnelmynningen som siker plats vid gas
utslapp.

4.4.2.3 Explosion

Sannolikheten for en olycka med en transport av farligt gods som leder till en explosion dr
relativt lag. Om detta trots allt sker &r handelseforloppet snabbt och intensivt. Ingen speciell
utrymningsstrategi utover den ovan beskrivna behdver vidtas mer &n att ett snabbare agerande
och utrymning kridvs om misstanke for explosion foreligger, tex fordon innehallande explosiv
last ar inblandat 1 en olycka.
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4.5 Raddningstjanstens insats

Héndelser som kan ténkas foranleda en akut insats &r bl.a. brand, kollision, ras, kemutslipp,
oversvamning etc. Radddningstjdnsten forvintas kunna ingripa nir fara for personers liv,
miljon och/eller stora egendomsvirden foreligger.

Vid storre olyckor som t ex brand i fordon ska rdddningstjdnsten kunna begrinsa och sl ner
branden med sin ordinarie utrustning. Barande huvudsystem och inredning som grénsar mot
trafikerat utrymme dr dimensionerat enligt en temperaturkurva 1 tre timmar (HC 180).
Réaddningsinsatserna ska i forsta hand ske via det icke skadedrabbade och uppstroms
brand/olycka, se Figur 19. Ventilationssystemet ska i detta fall tillse att brandgaser endast
sprids nedstroms. Slickinsatsen kan pa detta sétt ske fran en brandgasfri miljo.
Tunnelsystemet dr vid en storre riddningsinsats avstingt fran trafik.

6

Ambulxs ™
-“ l_]\l'wn:u

Figur 19: Principskiss av en raddningsinsats med brand.

Réddningstjansten kan forvantas paborja en insats inom normal framkomsttid och
utrymningsdimensioneringen forutsitter inte medverkan av rdddningstjdnsten utan bygger péd
principen, sjdlvutrymning till sdker plats.

Réddningsstyrkor ska ha mojlighet att kommunicera via radio i tunneln. Vid behov ska
sarskilda radiosidndare for rdddningsstyrkor installeras. Hansyn tas till
radiokommunikationssystemet RAKEL som &r under utbyggnad i Sverige, men behover
utredas vidare 1 bygghandlingsskedet.

Fo6ljande punkter utgdr forutséttningar for raddningstjénsten insatser i tunneln:

e Riddningstjanstens primira angreppsvigar och retrittvigar foreslas vara enhetliga for
hela tunnelsystemet och utgdras av utrymningsvigarna frén icke drabbat tunnelrér,
forutom vid tva platser dir insatsen sker fran ytan.

47(69)
FS1/0S147312.doc / /2010-06-30 / Rev A 2010-10-22 / (Utskriven 2011-05-04 13:59)



@in
Iy TRAFIKVERKET

E4 Forbifart Stockholm Gemensamt
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm
Overgripande riskbedémning

Angreppsvagars lingd bor begransas. Vid langa (>50 meter) kan angreppsvég t.ex.
kompletteras med extra utrustning for att underlitta insats.

e Brytpunkter for riddningsinsats utreds vidare i samrad med blaljusmyndigheter.
e Insatsplaner dokumenteras och trdnas gemensamt med alla berérda aktorer .

o Overledningsplatser ér dnnu inte fastlagda och bér samrédas med riddningstjénsterna.

Brandposter anordnas 1 nira anslutning till tunnelmynningarna samt inne i tunneln.
Brandposterna i tunneln placeras 1 anslutning till utrymningsvagar. Kapaciteten for
brandposterna kommer att uppga till 2500 liter per minut.
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5 Olycka med farligt gods under byggskedet

Forbifart Stockholms byggtid ar berdknad till atta &r. For att kunna halla denna tidplan krévs
att tunneln byggs (drivs) fran flera platser samtidigt. Utredningsalternativet som utreds
innebdr att tunneln drivs via fem arbetstunnlar samt frdn Vinsta och Hésta. De fem
arbetstunnlarna placeras i Skdrholmen, Sétra varv, sodra Lov0, norra Lovo och Lunda. Det
kommer dven att byggas ett flertal nya trafikplatser och under byggtiden kommer temporéra
végnit att skapas kring dessa. Detta kapitel behandlar det temporira vignitet som kommer att
skapas vid ett flertal platser under utbyggnad av de nya végstrickningarna, avsnitt 5.1.
Kapitlet hanterar dven transporter av farligt gods till och fran arbetsplatser som byggtrafiken
kommer att medfora, avsnitt 5.2.
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5.1 Temporart vagnat
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Riskbedomningen for det temporéra

vignitet genomfors kvalitativt med,

PM, Riskbeddémning avseende farligt
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Trafikplats Akala )
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Figur 20. Forbifart Stockholms trafikplatser.

Det finns inga detaljerade ritningar pa exakt hur det temporira vignitet kommer att forlédggas.
Diérav finns vissa osdkerheter i riskpaverkan, och exakt geografisk lokalisering av atgérderna
bestdms dérfor under bygghandlingsskedet. I den man det i nuldget gir, rekommenderas att
avstandet till byggnader gors sa stort som mojligt for att minska behov av skyddsatgérder. I de
fall skyddsétgéarder bedoms behdvas bade for temporért vagnét och 1 driftskedet bor det
efterstrdvas att de permanenta atgérderna anldggs i tidigt skede for att undvika temporira
sadana.

Eftersom behoven av dtgérd &r situationsanpassad samt att konsekvensavstanden varierar kan
inga generella atgérder rekommenderas. Detaljutformning skall ske i samband med
framtagande av bygghandling. Nar vég flyttas inom tidigare forlagd vég eller vigren bedoms
detta inte medfora att riskreducerande atgérder behdver infors om inget annat ségs i denna
handling. Forslag pa atgérder baseras pa de planer som hér finns beskrivna. I framtagandet av
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bygghandling maste atgirderna preciseras alternativt funktionsbeskrivas sa att avtal kan
upprittas med entreprendren.

5.1.1 Trafikplats Haggvik

Trafikplats Haggvik planeras att byggas om under tre olika skeden, ar 1-3, &r 3-5 och ar 5-6.
Konfliktpunkter mellan befintlig bebyggelse och risknivan som genereras av transporterna av
farligt gods pa végen varierar beroende pé vilket &r som avses eftersom det temporéra
vagnétets dragning varieras.

Individriskavstdndet (ALARP-omradet) uppgér till ca 70 meter kring de aktuella
vagstrackningarna. Dar ménniskor vistas inom detta avstand fran vigkant rdknat skall rimliga
riskreducerande dtgirder vidtas. I Figur 21 till Figur 23 och Tabell 6 presenteras de olika
skedena med konfliktpunkter och mdjliga atgérder.

X b
& Haggvik
= Ar1-ar3
b Teckenfarklaring
_ ! Arbetsomradesgrans
El  Bilrafik
[ Gang- och cykelvig
Pagaende vaghygge
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| [11]  Periodvis avstangd cykelvag
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= Forbifart Stockholm

W Arbetsplan
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Figur 21. Konfliktpunkter kring trafikplats Haggvik ar 1-3.
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Figur 23. Konfliktpunkter kring trafikplats Haggvik ar 5-6.
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Tabell 6. Sammanstéllning av konfliktpunkter for Haggvik.
Nr | Ar Beskrivning Méjlig atgérd
1 1-6 Verksamhet pa cirka 45 meters avstdnd och | Mark upp till 30 meter fran vigkant bor ej
utanfor konfliktomrade for temporér trafik. | exploateras, utan sérskilda atgirder, samt
utformas sa att det ej uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.
2 1-3 och | Bostéder och parkeringar pé cirka 20-30 Mark upp till 30 meter frén vigkant bor ej
5-6 meters avstind, se PM" . exploateras, utan sirskilda atgérder, samt
utformas sa att det ej uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.
3 1-6 Verksamheter inom omradet kommer att -
avvecklas. Ytan ska ingé i
etableringsomradet under byggtiden
4 1-6 Verksamhet pa cirka 30 meters avstdnd, se | Bade fasad och tak utformas sé att brand ej
pm¥ kan spridas till byggnad.

5.1.2 Trafikplats Akalla

Trafikplats Akalla planeras att vara under ombyggnad under ar 1-6. Eftersom avstandet
mellan det temporéra vagnitet och befintlig bebyggelse ér litet kommer konfliktpunkter att
uppkomma dér risknivan som genereras av transporterna av farligt gods kommer att overstiga
angivna rekommendationer. Individriskavstandet (ALARP-omradet) uppgar till 30 meter
kring de aktuella vigstrickningarna. Ddr ménniskor vistas inom detta avstand frn vigkant
raknat skall rimliga riskreducerande atgérder vidtas.
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N

A

2
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-
B

P50 Forbifart Stockholm
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Figur 24. Konfliktpunkter kring trafikplats Akalla ar 1-6.

53(69)
FS1/0S147312.doc / /2010-06-30 / Rev A 2010-10-22 / (Utskriven 2011-05-04 13:59)



@in
Iy TRAFIKVERKET

E4 Forbifart Stockholm Gemensamt
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm
Overgripande riskbedémning

I konfliktpunkt 1 i Figur 24 &r flerbostadshus lokaliserade cirka 36 meter fran den temporara
végen vilket inte medfor ndgot krav pé riskreducerande atgérder. Dock ligger parkeringar och
gangstrdk inom 30 meter vilket innebér att en forhojd risk kommer att foreligga under de 6 ar
som ombyggnationen pagédr. Mojliga riskreducerande atgérder som kan komma att bli aktuella
ar bland annat forbud av transport av farligt gods under byggtiden, placeringen av vigen
langre fran byggnaderna eller att en skdrm med en h6jd om 5 meter uppréttas langs vigens
dragning.

5.1.3 Trafikplats Hjulsta

Trafikplats Hjulsta planeras att vara under ombyggnad under ar 2-6. Individriskavstandet
(ALARP-omradet) uppgar till 30 meter kring de aktuella vigstrickningarna. Dar manniskor
vistas inom detta avstdnd fran vigkant raknat skall rimliga riskreducerande dtgérder vidtas.
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_' Arbetsomradesgrans
. BN Bilrafk
Gang- och cykelvig
Pagaende végbygge
Tunnelldge
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Skala 1:10 000
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Samradsunderlag

September 2009
Oversikt Tillfalliga vagar

% Védgverket

Figur 25. Konfliktpunkter kring trafikplats Hjulsta ar 3-6.

I Konfliktpunkt 1 1 Figur 25 dr endast en stallbyggnad lokaliserad ca 15 meter fran det
temporira vignétet. Detta innebér att en forhojd risk for de personer som vistas inom omradet
foreligger under de 5 &r som ombyggnationen pagér. Riskreducerande atgirder kommer att bli
nodvindiga p.g.a. byggnadernas direkta nérhet till vigen. Mojliga atgérder som kan komma
att bli aktuella &r obrdnnbar fasad 1 byggnader, utrymningsvégar som &r vinda bort frin vigen
och skidrm med en hdjd om 5 meter langs vigens dragning.
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5.1.4 Trafikplats Vinsta

Trafikplats Vinsta planeras att byggas om under tva olika skeden det vill sdga &r 2-3 och ar 3-
4. Konfliktpunkter mellan befintlig bebyggelse och risknivan som genereras av transporterna
av farligt gods pa végen varierar beroende pé vilket dr som avses eftersom det temporira
vagnétets dragning varieras.

Individriskavstdndet (ALARP-omrédet) uppgér till 30 meter kring Bergslagsvéigen. Dar
manniskor vistas inom detta avstand frdn vigkant rdknat skall rimliga riskreducerande
atgarder vidtas. I Figur 26 och Figur 27 presenteras de olika skedena med konfliktpunkter

& Vinsta
{ Ar2-ar3
Teckenforklaring

= .~ ! Arbetsomradesgrans
Hl Biltrafik
[0 Géng- och cykelvag
Pagaende vagbygge
. Tunnelldge
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[l Periodvis avstingd cykelvag
B Ny vag
"% %% Etableringsyta
® Ovanmarksanlaggningar
M

A

Skala 1:10 000
Forbifart Stockholm
Arbetsplan
Samradsunderlag

Oversikt Tillfglliga vagar

@ Vagverket

Figur 26. Konfliktpunkter kring trafikplats Vinsta ar 2-3.
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Figur 27. Inga konfliktpunkter kring trafikplats Vinsta ar 3-4 ar identifierade.

I konfliktpunkt 1 1 Figur 26 &r COOP-forums lokal lokaliserad cirka 20 meter fran det
temporidra vignitet. Detta innebdr att en forhojd risk for de personerna inom byggnaden
foreligger under ar 2-3 som ombyggnationen pagar. COOP har ett tillfalligt bygglov.
Verksamheten forvéntas att avvecklas, eventuellt ny byggnad pd fastigheten bor utformas sa
att risker avseende farligt gods blir hanterade. Om verksamheten ligger kvar behovs
riskreducerande atgérder utredas.

Punkt 2 kan vara en konfliktpunkt om vigen dras inom 30 meter. Det dr svirt att exakt avldsa
avstand mellan den temporira vigen och bostdder inom punkt 2. Om avstandet understiger 30
meter bor riskreducerande dtgérder 1 form av 4 meter hogt skarm genomforas.

I Konfliktpunkt 3 i Figur 26 dr tunnelbanestationen lokaliserad cirka 60 meter fran det
temporidra vignatet. Detta innebdr att perrongen ligger utanfor ALARP omrédet.
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5.1.5 Trafikplats Lovo

Individriskavstandet (ALARP-omradet) uppgar till 30 meter kring den temporéra vigen.
Eftersom inga byggnader finns inom individriskens ALARP-omrdde samt att persontétheten
runt trafikplatsen dr mycket lag (varmed samhéllsrisken bedoms vara 14g) anses inga
riskreducerande dtgirder avseende ménniskors hélsa erfordras.

S e -
- ‘ Lovd
* Sommaren ar 1 -ar4

Teckenférklaring

7t Arbetsomradesgrans
Biltrafik
Gang- och cykelvig
Pagaende vagbyage
Tunnellage
Avsténgd vig
Periodvis avstingd cykelvég
Ny vig
Etableringsyta
Ovanmarksanldggningar

N

A

Skala 1:20 000

Farbifart Stockholm
Arbetsplan
Utstaliningshandling
Juni 2011

Oversikt Tillf4lliga vagar

= & TRAFIKVERKET

Figu 28. Konfliktpunkter krng trafikplats Lovo &r 1- 4.
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5.1.6 Trafikplats Kungens Kurva

Trafikplats Kungens Kurva planeras att byggas om under sju olika skeden det vill sdga ar 1 -
host ar 1, host ar 1 - host ar 2, host ar 2 - host ar 3, host dr 3 - ar 5, ar 5 - ar 6, ar 6 - host ar 6
och host ér 6 - ar 8. Konfliktpunkter mellan befintlig bebyggelse och risknivan som genereras
av transporterna av farligt gods pa vigen varierar beroende pa vilket &r som avses eftersom
det temporira vignitets dragning varieras.

Individriskavstandet (ALARP-omradet) uppgér till 70 meter kring E4/E20 soderifran och
fram till tunnelmynning framfor IKEA. Avstandet 30 meter giller fran tunnelmynningen och
fram till tunnelmynningen vid Smista Allé. Dérefter dterigen 70 meter norrut. Dar ménniskor
vistas inom detta avstand fran vigkant rdknat skall rimliga riskreducerande atgirder vidtas.

For trafikplats Kungens Kurva giller generellt de bedomningar av behovet av riskreducerande
atgirder som gjorts i PM*’ samt Tabell 2 nedan i Figur 29 till Figur 35 och Tabell 7
presenteras dragning av det temporéra vignétet for trafikplats Kungens Kurva for
ombyggnadsaren. Under respektive figur patalas de forandringar i riskniva.

Kungns Kurva
ol Ar 1 - host &r 1

= Teckenférklaring

T Arbetsomradesgrans

Biltrafik

Gang- och cykelvig

Pagaende vagbygge

Tunneliage

Avstangd vg

Periodvis avstiéngd cykelvig

My vag

Etableringsyta

Ovanmarksanlaggningar
N

A

Skala 1:20 000

Farbifart Stockholm
Arbetsplan
Samradsunderlag
September 2009
Cversikt Tillflliga vagar

% Vagverket

Figur 29. Konfliktpunkter kring trafikplats Kungens Kurva ar 1- host ar 1.
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Figur 30. Konfliktpunkter kring trafikplats Kungens Kurva host ar 1- host ar 2.
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Figur 31. Konfliktpunkter kring trafikplats Kungens Kurva host ar 2- host ar 3.
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Figur 33. Konfliktpunkter kring trafikplats Kungens Kurva ar 5- ar 6.
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Figur 35. Konfliktpunkter kring trafikplats Kungens Kurva hdst &r 6- &r 8.
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Tabell 7. Sammanstéllning av forandring i risknivan i Figur 29 till Figur 35.

host ar 6- ar 8

formodligen att 6ka pa bada
sidor av vdgen pa grund av
den temporéra végens néra
dragning till samtliga
byggnader lings denna del av
Sodertiljevigen (inom 50-70
meter).

Nr | Tid Beskrivning Mojlig atgard

1 1-hostar 1, Risknivan kommer Atgiirder for sjilva byggnaden ej

ar 2- host ar 3, formodligen att 6ka pa grund | nddvéndiga, personer pa

host ar3- ar 5, av den temporédra vigens nira | kundparkeringsytor bor skyddas
ar 5- ar 6, dragning till de tre med avskdrmning.

ar 6- host ar 6 byggnaderna.

2 Host ar 1- host &r 2, Risknivén kommer Mark upp till 30 meter fran vigkant
formodligen att 6ka till foljd | bor ej exploateras, utan sirskilda
av den temporira vigens ndra | atgirder, samt utformas sa att det ej
dragning till byggnaden. uppmuntrar till stadigvarande

vistelse. Atgirder for sjilva
byggnaden ej nddvéindiga, om
kundparkering ndrmast vigen
kommer att nyttjas bor denna
skyddas med avskdrmning.

3 1-hostar 1, Individrisknivan kommer Konfliktomrade Heron City.

host ar 1- host ar 2, formodligen att 6ka p.g.a. Atgirder for sjilva byggnaden ej
host ar 6- ar 8 den temporéra vigens nddvéndiga, om kundparkering
dragning med ett avstind pd | ndrmast vigen kommer att nyttjas
ca 60-40 m mellan vig och bor denna skyddas med
byggnad. avskdrmning, ytterligare atgarder
Ar 6-4r 8 sjunker se Rapport 0S147311.
formodligen riskniva da
temporédra vignatet ligger ca
90 m ifrén byggnaden.

4 host ar 3- ar 5 Risknivan kommer Mark upp till 30 meter fran vigkant
formodligen att sjunka pa bor ej exploateras, utan sirskilda
grund av den temporéra atgdrder, samt utformas sé att det ¢j
végens dragning med ett uppmuntrar till stadigvarande
avstand pé over 70 meter vistelse.
mellan vég och byggnad.

5 ar 6- host ar 6 Risknivén kommer Mark upp till 30 meter fran vigkant
formodligen att 6ka pa grund | bor ej exploateras, utan sérskilda
av den temporira vigens ndra | atgirder, samt utformas sa att det ej
dragning till byggnader ldngs | uppmuntrar till stadigvarande
denna del av Sodertéljevdgen | vistelse.

(inom 50 meter).
6 ar 6- host ar o, Risknivan kommer Mark upp till 30 meter fran vigkant

bor ej exploateras, utan sarskilda
atgiarder, samt utformas sa att det ¢j
uppmuntrar till stadigvarande
vistelse.
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5.2 Transporter av farligt gods till anlaggningsarbetena

Den 6kade risknivan som genereras av de tillkommande farligt godstransporterna vilka
genereras av tunnelbyggandet beskrivs kvalitativt i detta kapitel.

Det sprangmedel for drivning av tunneln som troligen kommer att anvéndas &r ett
emulsionsspringdmne (exempelvis CIVEC fran ORICA) som tillhér ADR klass 1.1°°. Ett
emulsionssprangdamne innebdr att det behdver kansliggoras i samband med inpumpning for att
fungera som massexplosiv. Innan dmnet kansliggjorts dr det ett oxiderande &mne i ADR klass
5. Detta innebér dock inte att sprangmedlet ar ofarligt vid transport, en brand kan t.ex. fa
produkten att ga till detonation. En trafikolycka dér fordon borjar brinna kan dédrmed leda till
en explosion.

Den méngd som behdvas for att driva respektive tunnel uppskattas till cirka 10-15 ton per
vecka frén varje hall den drivs. Explosivdmnet transporteras med tankbil som rymmer cirka
25 ton och kommer att lagras pa uppvéarmd plats pa arbetsplatsen. Detta innebir att varje plats
for tunneldrivning kommer att ta mot cirka en transport var tredje vecka.

Det kommer att genereras transporter av drivmedel till arbetsplatserna pa grund av det stora
antalet byggfordon som kommer att anvéndas. Det antas att en transport av ADR klass 3
kommer att genereras varje vecka till respektive arbetsplats.

5.2.1 Haggvik

Det kommer inte att drivas ndgon tunnel frdn Héggvik. Dérav gors betydligt mindre
sprangningsarbeten eftersom vigen gar i dagen. Hur mycket explosiva &mnen som behovs
transporteras dr oként. Det bedoms dock att en transport av klass 3 blir tillkommande pa
grund av byggarbetet. Risknivan bedoms ej paverkas betydande. Detta kan dock behdva
analyseras ytterligare ndr det &r utrett var transporterna kommer att gd och vilka mingder det
kan rora sig om.

5.2.2 Akalla

Det kommer inte att drivas ndgon tunnel fran Akalla. Dérav gors betydligt mindre
sprangningsarbeten eftersom vigen gér i dager. Hur mycket explosivimnen som behovs
transporteras dr okdnt. Det bedoms dock att en transport av klass 3 blir tillkommande pa
grund av byggarbetet. Risknivin bedoms ej pdverkas betydande. Detta behdver dock
analyseras i1 detalj nér det dr utrett var transporterna av klass 1 och 3 kommer att ga och vilka
méngder det kan rora sig om.

5.2.3 Hasta

Vid Haésta stiangs delar av nuvarande Akallaldnken och flyttas till temporart vagnét Gsterut
vilket innebar att vigen kommer ndrmare Hésta gérd. Byggtiden hér har berédknats till minst
fyra ar och transporterna till och fran tunneln vid Hista gors med lastbil pd Akallalanken och
ned till Hjulsta trafikplats. Akallaldnken och E18 &r idag transportleder for farligt gods
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Hasta gérd ligger 1 dagsldget redan inom ALARP-omradet, se Avsnitt 5.1.3 och risknivén
kommer att 6ka ytterligare. En 6kad transport av farligt gods med en extra transport av klass 3
produkt varje vecka och en transport av klass 1 var tredje vecka kommer att 6ka risknivan
ytterligare 1 jimforelse med den som anges 1 avsnitt 5.1.3 varfor kravet pa riskreducerande
atgirder stirks ytterligare.

5.2.4 Hijulsta

Det kommer inte att ske nigot uttag av berg i tunnelmynningen sdder om Hjulsta. Oppen
bergschaktning kommer dock att utféras for betongtunnel och skidrning mellan
tunnelmynningen och bron. I Hjulsta finns flerfamiljshus som narmast cirka 200 meter frén
byggomradet.

Byggtiden vid trafikplats Hjulsta har berdknats till minst fyra &r under vilket det uppstér en
stor arbetsplats for byggande av betongtunnlar vid mynning sdder och norr, broar, bank,
bergsskdrning, betongtrag, utdkad trafikplats samt ventilationstorn.

En 6kad transport av farligt gods som genereras av arbetstunneln vid Hésta med en extra
transport av klass 3 produkt varje vecka och en transport av klass 1 var tredje vecka kan
komma att 6ka risknivan vid Hjulsta. Pa grund av de stora avstanden till bebyggelse och den
begrinsade 6kningen 1 antal transporter av farligt gods bedoms ¢j risknivéan bli oacceptabel.

5.2.5 Lunda

Vid Lunda byggs en arbetstunnel for drivning av huvudtunnlarna samt tva ramptunnlar.
Byggtiden hir har berdknats till minst fem ar. Frdn tunnelmynningen gar transporterna direkt
till Bergslagsvéigen som dr en sekundir transportled for farligt gods. I dagslédget ér
individrisknivan i ALARP-omrédet inom 30 meter kring vdgen. Risknivén baseras 1 huvudsak
pa klass 3 produkter och en extra transport av klass 3 produkt varje vecka extra och en
transport av klass 1 var tredje vecka bedoms ge en 6kning i riskniva. Huruvida risknivén &r
acceptabel eller ej ar svart att bedoma eftersom ingen detaljerad utredning har utforts.

5.2.6 Vinsta

Fran tunnelmynningarna drivs ramptunnlar och huvudtunnlarna. Hér ligger radhus cirka 150
meter och flerfamiljshus ca 200 meter fran den sddra tunnelmynningen, fran den norra ér det
over 400 meter. Byggtiden berdknas bli 4-5 ar och transporterna kommer att goras med
lastbil.

Bergslagsvigen norrut dr den troligaste transportvigen och denna vig dr en sekundér
transportled for farlig gods. Bergslagsvigen norr om Bergslagsplan beréknas ha ett trafikflode
pa cirka 24 000 fordon per dygn runt 2015. Under ombyggnadsskedet kommer
Bergslagsviégen att forldggas ndrmare COOP-forums lokaler och tunnelbanestationen, se
avsnitt 5.1.4. En 0kad transport av farligt gods med en transport av klass 3 produkt varje
vecka och en transport av klass 1 var tredje vecka kommer att 6ka risknivan ytterligare i
jamforelse med den som anges i avsnitt 5.1.4 varfor kravet pa riskreducerande atgarder stirks
ytterligare.
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5.2.7 NorraLovon

P& Norra Lovon anlidggs en arbetstunnel for att driva huvudtunnlarna. Avstdndet mellan
arbetstunnelmynning och en liten samling sméhus &r cirka 200 meter som till viss del &r
avskdrmade av en kulle. Narmaste hus norrut ligger cirka 400 meter frén tunnelmynning och
cirka 200 meter fréan tillfallig byggvéig. Byggtiden har berdknats till cirka 5 ar.

Fran norra Lovon fram till Ekerdvégen dr vignatet sa svagt att tunga transporter inte kan ske
utan omfattande ombyggnads- och forstarkningsatgirder och en tillfdllig hamn planeras pa
norra Lovon. Hamnen kommer att anvdndas bade for intransport av material samt uttransport
av massor. Transporter av drivmedel till fordon pa arbetsplatsen Forbifart Stockholm kommer
antagligen att forekomma. Dessa bedoms inte utgdéra ndgon storre olycksrisk for personer i
omgivningen. Det kommer att krdvas en ny vdg mellan hamnen och tunnelmynningen for att
transportera inkommande material till arbetsomradet.

Tvé till tre transporter av produkt i klass 3 varje vecka och tva transporter av klass 1 varje
vecka via den temporira hamnen pd norra Lovon bedoms inte paverka risknivdn ndmnvaért.
Om transporterna kommer att ga pd sma viagar som ¢j dr dimensionerade for tunga transporter
foreligger en risk for olycka. Det gér ej att avskriva att risknivan inte blir betydande for de
bostéder vigen passerar och riskreducerande atgérder kan komma att bli nédvandiga. Detta
behdver analyseras i detalj nér det dr utrett var transporterna kommer att ga.

5.2.8 Sodra Lovon

I Edeby finns cirka fem bostidder och arbetstunneln nordvést om dessa kommer att paverka de
boende i Edeby i mycket liten omfattning eftersom avstandet dr cirka 400 meter och det finns
en mellanliggande avskdarmande bergkulle.

Masstransporter kommer att ske via en hamn i Malmviken och en tillféllig vig kommer att
byggas genom skogen. Transportvigen kan hamna som narmast cirka 200 meter fran
bostdder. Intransport av byggmaterial, sprangdmnen m.m. kommer att ske pad Ekerévigen som
ar transportled for farligt gods.

En extra transport av produkt i klass 3 varje vecka och en transport av klass 1 var tredje vecka
kommer ej att paverka risknivan ndmnvirt langs Ekerovédgen eftersom tillskottet pa denna vég
blir minimalt. Risknivan lings Ekerovigen bedoms ej bli oacceptabel med avseende pa
transporter av farligt gods eftersom klass 3 produkter ej har riskavstdnd som Overstiger 35
meter, antalet klass 1 transporter dr fa och avstdndet till nirmaste bostdder pa sodra Lovon dr
stort.

5.2.9 Satravarv

Byggtiden hir har berdknats till minst fem ar och arbetstunnel lokaliseras invid Sétra varv.
Ungefér 250 meter 0ster om arbetstunneln och cirka 150 meter frdn hamnen och
arbetsomradet finns ett bostadshus, det enda bostadshuset ndra Satra varv. Mellan bostadshus
och arbetsomrdde ligger ett visuellt avskdrmande skogsomrade. Mitt emot Sétra varv, pa
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Kungshatt finns bostadshus pa ett avstdnd om ca 250 meter 6ver Sppet vatten. Husen ar idag
formodligen sommarbostader.

Vid Sétra varv anlidggs en tillfillig hamn for uttransport av massor och intransport av
byggmaterial. Transporter av drivmedel till fordon pé arbetsplatsen Forbifart Stockholm
kommer antagligen att forekomma. Dessa bedoms inte utgora nagon storre olycksrisk for
personer i omgivningen. Behovet motsvarar en lastbil per vecka med sprangdmnen och tva
lastbilar per vecka med drivmedel. Transporterna sker med ro/ro farja/farjor.

Om transporterna kommer att gd pd de sma vidgarna som finns i omrédet foreligger en risk for
olycka. Det gér inte att avskriva att risknivan inte blir betydande for bostédderna och ridhuset i
Sétra och riskreducerande atgiarder kan komma att bli nédvéindiga. Detta behover analyseras 1
detalj nér det dr utrett var transporterna kommer att ga.

5.2.10 Skarholmen

Avstand mellan arbetstunnelns mynning och nirmaste flerbostadshus norr om Skédrholmens
busstorg dr ca 150 meter. Transporterna till och fran tunneln bedéms komma att ga pa
Skarholmsvégen, mitt emot bostidderna, pa ett avstdnd av ca 75 meter. Transporterna kommer
att pagé under minst fyra ar.

Transporterna kan na Skarholmsvégen pé olika vigar beroende pd var de kommer ifrén,
E4/E20 norrut, E4/E20 soderut och/eller Smistavdgen. E4/E20 &r en farligt gods-led som har
ett fordonsflode pa ca 125 000 fordon/ dygn. Skdrholmsvégen har ett trafikflode pa ca 7 000
fordon/dygn idag och &r inte en transportled for farligt gods.

En extra transport av produkt i klass 3 varje vecka och en transport av klass 1 var tredje vecka
kommer ej att paverka risknivdn ndmnvirt lings vig E4/E20 eftersom tillskottet p4 denna vig
blir minimalt. Risknivan lings Skdrholmsvigen kommer att 6ka men beddms ej bli
oacceptabelt med avseende pa transporter av farligt gods eftersom produkt 1 klass 3 ej har
riskavstand som Overstiger 35 meter och antalet transporter med klass 1 &r fa.
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6 Brandskydd i tunnlarna under byggtid

Detta kapitel utgor en oversiktligt inledande beskrivning av hur brandskyddet i tunnlarna
under Forbifart Stockholm byggskede kan planeras och utformas. Kapitlet utgor inget ansprak
pa att vara heltdckande men belyser ett antal relevanta.

Forbifart Stockholm dr en komplex undermarksanlaggning dir brandskyddet kommer att vara
en viktig arbetsmiljofriga att hantera under uppforandet. Att kontinuerligt upprétthalla en hog
skyddsniva kraver planering och en god sidkerhetskultur och ett systematiskt
brandskyddsarbete. Detta géller Trafikverket internt savél som externa entreprenorer och
personal.

Svenska Gruvforeningens Brandskyddskommitté vilka dr en underkommitté till
Gruvindustrins Arbetsmiljokommitté GRAMKO har utarbetat en informationsskrift om
brandskydd i gruv- och berganldggningar. Denna handling bedoms ge en god vigledning i att
ta fram riktlinjer och ett gott brandskydd for byggskedet av Forbifart Stockholm. Det kommer
dock att krévs en detaljerad planering for de olika entreprenaderna/delarna av tunnelsystemet
for att uppna en god skyddsniva. Planeringen av byggandet av tunnelsystemet bedoms 1
dagslédget vara allt for grov for att kunna utgora underlag for att kunna genomfora en
planering for brandskyddet under byggtiden. Det bor dock papekas att brandskyddsfrdgorna
ska vara prioriterade i produktionsplanering redan frén borjan.

Byggskedet i ett tunnelsystem innebér att de fysiska forutséittningarna ar starkt begrénsade,
sett ur brandskyddsperspektiv. Detta innebdr att stora delar kan ingér i samma brandcell och
att brandgasspridning kan bli omfattade.

I en anldggning av Forbifart Stockholms karaktér finns principiellt ett antal mojliga tdndkéallor
och tdnkbara brandorsaker. Den dominerande faktorn for den totala riskbilden kan redan i ett
tidigt skede antas vara fordon/maskiner. Om sannolikheten for och konsekvensen av
fordonsbrand minimeras beddms fa hindelser kunna utgéra allvarlig risk for personer. Under
byggskedet bor krav stillas pa fordon och maskiner och 6vrig utrustning som tas ned under
mark 1 enlighet med exempelvis GRAMKO’s Brandskydd i gruv- och berganldggningar. T ex
kan krav stillas pa att fordon utrustas med fasta sliacksystem. Utover de fordon, maskiner och
aggregat som nyttjas bor och ska brandbelastningen vara mycket 14g under arbetet. Detta
tillses bést under planering, men kommer att krdva rutiner och atgéarder under arbetets gang.
Exempelvis kan separation vid parkering av fordon vara en atgédrd mot brandspridning.

Ovriga tindkillor bor kartliggas och beddmas exempel pé sidana kan vara elektrisk
utrustning, sarskilt mobil utrustning, kablar, stillverk, transformatorer, krossmaskiner etc.

Heta arbeten maste betraktas som en vanlig brandorsak, trots att tydliga regler finns och
utbildning kravs. Dessa bor vara 1 fokus vid planering och vid byggnation for att forebygga
brands uppkomst.
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Att reducera risken for anlagd brand bedoms utforas bést inom ramen for anldggningens
overgripande tilltrddeskontroll. Anlagd brand bor betraktas som en potentiell brandorsak 1
anldggningen.

Utrymningsmdjligheterna bor 1 alla delar sdkerstdlla genom att antigen sektionering sker
alternativt riddningskammare. Utrymningsvégarna ir ofta komplicerade och begransade till
en enda.

Under stora delar av byggskedet kommer rdddningstjénstens insats inte kunna forutséittas som
del i brandskyddet. Raddningstjéansten kommer troligtvis inte kunna utfora eventuella insatser
i/via schakt och har begridnsade mojligheter att utfora insats i ramp. Den priméra slidckinsats
som maste kunna ske i anldggningen, méste utforas av personal. Detta innebér krav pa
personalens kompetens (utbildning och 6vning) och att de har tillging till Idmplig utrustning.

Brandincidenter kan forvintas under byggskedet. Att det stannar vid incidenter och inte
utvecklas till allvarliga brander forutsétter ett bra brandskydd i alla relevanta delar, inte minst
nir det géller samverkan och samordning mellan det stora antalet aktdrer som kommer vara
inblandade.

Byggskedet bor analyseras fortsatt i alla delar och en brandskyddsstrategi tas fram.
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