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Sammanfattning

Arbetet med "Vagplan for ombyggnad nuvarande E4 mellan vag 551
Njurundabommen och vig 568 Tunaviagen” samt “Jarnvégsplan Dingersjo, forlangd
motesstation” har inkluderat en omfattande buller- och vibrationsutredning, som
redovisas i detta PM.

PM:et inleds med generell information om buller och vibrationer och vilka
halsoeffekter de kan medftra for narboende. Har redovisas dven de riktvarden som
galler vid 6vervaganden om skyddsatgarder for buller och vibrationer fran vag- och
jarnvagstrafik samt metoder for framtagande av prognoser. PM:et redovisar sen
beraknade ljud- och vibrationsnivaer samt konsekvenser i nollalternativ och
planalternativ:

Buller

Néarmare 120 bostader beréknas ha ljudnivaer fran befintlig vag- och jarnvagstrafik
som 6verskrider Lmax 45 dBA inomhus. Ett 10-tal bostader har fatt fonster i sovrum
atgardade av Trafikverket sen tidigare.

Ombyggnaden av vag och jarnvag klassas som vasentlig ombyggnad vilket innebér en
betydligt htgre ambitionsniva for bullerskydd an i befintlig miljo. Malsattningen ar
att inga boende ska ha ljudnivaer inomhus som 6verskrider riktvardena 45 dBA
maximal ljudniva (Lmax) och 30 dBA ekvivalent ljudniva (Leq). Inte heller ska nivan
vid uteplats 6verstiga riktvardena Lmax 70 dBA och Leq 55 dBA.

Spar- och vagnara atgarder har utretts for alla bostadshus som berédknas fa ljudnivaer
over 60 dBA fran jarnvagtrafik och 55 dBA fran vagtrafik. | Njurundabommen, déar
husen ligger tatt, foreslas bullerskarmar pa bada sidor av jarnvagen. Husen ligger tatt
har och foreslagna sparnara atgarder ger méarkbar effekt pa drygt 120 bostadshus.

Norr om Ljungan, dar det endast finns ett fatal bostader i narheten av jarnvagen och
husen ligger utspritt, ar spar- och vagnara bullerskydd inte samhéllsekonomiskt
forsvarbara. Dar foreslas darfor inga spar- eller vagnara bullerskydd norr om
Ljungan. Daremot kommer husnara atgarder att utredas och vidtas med
malsattningen att riktvarden for inomhusmiljo och uteplats ska innehallas vid
samtliga bostéader.

I Planalternativet beréknas endast 7 bostadshus fa ljudnivaer 6ver riktvéardet Leq 60
dBA utomhus vid fasad. Inget bostadshus beréknas fa ljudnivaer 6ver hégsta
acceptabla niva, Leq 70 dBA. Husnara atgarder kommer att utredas och vidtas med
malséttningen att 6vriga riktvarden ska innehallas vid samtliga bostader.

I Njurundabommen, dar sparnéara atgarder foreslas, blir ljudnivderna patagligt lagre i
Planalternativet jamfért med nuldget och Nollalternativet. Norr om Ljungan, dar inga
sparnara atgarder foreslas, blir ljudnivderna marginellt hogre i Planalternativet an i
Nollalternativ och nulége.

For vagtrafiken innebar Planalternativ ingen méarkbar skillnad fran Nollalternativet. |

bada alternativen ar ljudnivan méarkbart lagre an i Nulaget eftersom en stor del av
trafiken flyttas fran nuvarande E4 till ny E4.
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Vibrationer

For 30 bostadshus har vibrationsméatningar genomforts. For resterande hus baseras
prognoserna pa berakningar bl a med utgdngspunkt frdn matresultat vid narliggande
bostader. Matningarna visar att ett 10-tal bostader har vibrationsnivaer fran befintlig
tagtrafik 6ver 0,4 mm/s vagd RMS.

Det ar framst i omradet efter jarnvagen mellan Stangan och Ljungan som forhojda
vibrationer uppstar. Orsakerna bedéms vara komplicerade markforhallanden i
kombination med en vek jarnvag som passerar éver tre broar pa en kort stracka.

I befintlig miljo ar atgardsnivan 2,5 mm/s vagd RMS. Vid vasentlig ombyggnad &r
niva for overvagande av atgard 0,4 mm/s och hogsta acceptabla niva 1 mm/s.

Ny bankropp byggs med modern teknik och de tva sparen innebér att jarnvagsbanken
blir betydligt bredare och stabilare. Lankplattor mellan broar och anslutande bank
foreslas for att minimera skillnader i styvhet och pa sa satt minimera vibrationer.
Ytterligare skyddsatgéarder som betongpalar och paldack har 6vervégts, men beslutats
att inte genomforas. Detta pa grund av att atgarderna ar mycket kostsamma samt att
det finns en risk att de kan f motsatt verkan och 6ka vibrationerna fran jarnvéagen.

I planalternativet beraknas 10 bostader fa vibrationsnivaer éver riktvardet 0,4 mm/s
vagd RMS. Inga bostader bedoms fa nivaer 6ver hogsta acceptabla niva 1 mm/s vagd
RMS.

Skillnader i vibrationsnivaer mellan Nollalternativ och Planalternativ blir sma. Soder
om Stangan blir nivderna desamma. Norr om Stangan, dar jarnvagen flyttas vasterut,
forvantas bostader pa vastra sidan fa en liten hojning medan bostaderna pa ostra
sidan far en liten till markbar sankning.
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1 Syfte

Buller- och vibrationsutredningen omfattar planerad ombyggnad inom ramen for
”Vagplan for ombyggnad nuvarande E4 mellan véag 551 Njurundabommen och vég
568 Tunavigen” samt "Jarnviagsplan Dingersjo, forlangd motesstation”.

Syftet med utredningen ar att identifiera de permanentbostader, vardlokaler,
undervisningslokaler och arbetslokaler for tyst verksamhet som har buller- och/ eller
vibrationsnivaer 6verstigande gallande riktvarden, samt att studera och utvardera
skyddsatgarder.

2 Bakgrund om buller och vibrationer

Trafik pa jarnvag och vag, framst godstrafik, ger upphov till buller och vibrationer
som kan stéra dem som bor eller arbetar nara sparet eller vagen.

2.1 Buller

Ljud ar mycket sma tryckvariationer i luften. Tryckvariationerna sprids som
vagrorelser och uppfattas av érat som ljud vi hor. Fér beskrivning av ljud anvéands
ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA. Indexet ”A” anger att de olika
frekvenserna i ljudet har viktats pa ett satt som motsvarar hur det ménskliga érat
uppfattar ljud. Omfanget av den ljudniva vi kan uppfatta ar enormt. Ljudnivan vid
smartgransen ar cirka 100 000 miljarder ganger starkare &n det svagaste ljud vi kan
uppfatta. O dB ar hortroskel fér en manniska med god horsel och smartgransen ligger
vid 140 dB. En logaritmisk skala innebar att ljudniva ar 10 ganger storre for varje 10-
steg i skalan. 3 dBA upplevs som en knappt hérbar férandring och 8 - 10 dBA upplevs
som en fordubbling/halvering av ljudet.

Oonskat ljud kallas buller.

I Sverige anvands tva olika storningsmatt for trafikbuller; ekvivalent respektive
maximal ljudniva. Ekvivalent ljudniva ar en form av medelljudniva under ett
normaldygn. Maximal ljudniva &ar den hogsta ljudniva som uppkommer vid en
enstaka handelse, till exempel vid passage av ett tag. Bade ekvivalent och maximal
ljudniva méts i dBA.

Hur mycket det bullrar fran trafiken pa en vag eller jarnvag beror pa hur véagen eller
jarnvagen ar utformad och dess kondition, vilka typer av fordon och hur stor mangd
trafik som kér dar och med vilken hastighet.

Hur buller sprids beror bland annat pa omgivning, marktyp, topografi, vader och
vind. Hus och jordvallar skarmar av ljud. Harda ytor som asfalt, betong och vatten
reflekterar ljudet och sprider det vidare, medan en gréasyta eller skogsmark dampar.
Aven bergvaggar och murar kan paverka spridningen. Avstandet spelar ocksa stor
roll, en hogt beldgen vag kan sprida ljudet mycket langt. Sn6 dampar ljuden medan
regn gor att bullret fran en vag okar.

Vinden ar en annan faktor som paverkar hur langt trafikbullret hors. Ljud sprids i
vindriktningen och nar langre i medvind. Temperatur och luftfuktighet har stor
betydelse — en kall och klar vintermorgon nar ljudet fran trafiken tio ganger sa langt
som en varm sommareftermiddag.
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Hur stor bullerstérningen blir inne i en byggnad avgors av hur husets fasad ar
konstruerad, om det ar byggt av latta eller tunga material och vilken typ av fénster
som sitter i huset. Aven rummens interior avgor hur mycket buller det blir, dar mjuka
material dampar. Utomhus kan ena sidan av huset vara bullerutsatt medan den
andra sidan ar relativt tyst.

2.2 Vibrationer

Vibrationer ar svangningsrorelser som uppstar vid éverforing av energi. Till exempel
kan energi fran ett passerande tag 6verforas via hjul till réls, och sprids vidare ner
genom marken och till narliggande byggnader.

Hur hoga nivaer och hur langt vibrationerna fortplantas beror pa ett flertal faktorer,
bl.a. avstandet till vagen eller jarnvagen, hur véagen eller jarnvagen, ar utformad och
dess kondition, vilka typer av fordon och hur mycket de vager samt med vilken
hastighet de kor. Vibrationsresponsen ar ocksa beroende av undergrundens
beskaffenhet samt respektive byggnads dynamiska egenskaper.

Vibrationerna blir vanligen kraftigast nar tunga godstag passerar éver losa jordar,
oftast leror. | fasta jordar, till exempel moran, ar vibrationsnivan mycket lagre och
spridningen betydligt mindre.

Till skillnad fran bullerstérningar kan vibrationsstorningar variera starkt mellan
naraliggande och snarlika hus. Det finns inte nagra enkla och entydiga samband
mellan byggnadstyper, geotekniska forhallanden, fordonstyper och hastigheter.

Kraftiga vibrationer som far hela jordmassor att komma i resonans ar vanligt
forekommande vid frekvenser understigande 10 Hz. | envaningshus brukar det vara
varst i vertikal riktning mitt pa det storsta golvspannet. | flervaningshus brukar det
vara varst i horisontell riktning pa 6versta vaningsplanet.

Det storningsmatt som anvands i Sverige kallas "komfortvibrationer” och det mits i
mm/s vagd RMS. "Vagd” star for att vibrationsenergin ar frekvensviagd sa att 1ag
frekvens (under 8 Hz) viktas hogre. RMS star for medelvarde éver 1 sekund. Med
komfortvibrationer avses vibrationer inomhus i bostader i utrymmen dar manniskor
stadigvarande vistas, frimst utrymmen for somn och vila.

Normalt orsakar vibrationer fran trafik inte skador pa byggnader.
2.3 Hdlsopdverkan

Buller paverkar halsa och vélbefinnande och hamnar hogt pa listan 6ver allvarligare
storningar i samhallet. Stérningarna kan uppsta direkt, till exempel genom att vi blir
storda i somnen eller att vi arbetar samre, men de har ocksa en langsiktig paverkan.

Det ar individuellt vad som upplevs som buller, men trafikbuller &r oftast oonskat och
storande. P& dagen kan det stéra samtal och andra dnskvérda ljud, och paverka det
allménna véalbefinnandet negativt.

Manniskor som utsatts for hoga bullernivaer under lang tid kan drabbas av 6kad
stress. Det leder till att risken for hjart- och karlsjukdomar dkar. Flera
forskningsstudier visar pa 6kad risk for dodsfall pa grund av buller. Minst 300 for
tidiga dodsfall per ar intraffar i Sverige till foljd av buller fran vagtrafik. Buller kan
ocksa leda till 6kad trotthet och till att formagan till inlarning, koncentration och
prestation férsamras.
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Buller nattetid medfdr att smnen blir stord. Ostord somn ar en férutsattning for att
manniskan ska fungera, saval fysiologiskt som mentalt. Nagra av effekterna av stord
somn ar trotthet, nedstamdhet, olustkansla och minskad prestationsférmaga.

Forskningen och kunskapen kring hur vibrationer paverkar hélsan ar inte lika
omfattande som for buller. De studier som genomforts visar att vibrationer fran
trafiken kan orsaka sémnproblem, koncentrationsproblem och dkad trétthet.
Manniskan ar mer kanslig for vibrationen nér vi ligger ner. Kénseltroskeln nar vi
stors varierar mellan olika individer med ett snittvarde pa cirka 0,1-0,3 mm/s vagd
RMS i frekvensomraden 10-100 Hz. Studier visar att om man utsatts for vibrationer
samtidigt som man utsétts for buller sa ar man mycket mera stord vid samma
ljudniva.

Ett svenskt forskningsprojekt som drevs 2006-2011 och finansierades av Trafikverket
(davarande Banverket), har studerat halsoeffekter av trafikbuller och vibrationer. For
mer information, se www.tvane.se.

3 Riktlinjer och riktvirden

3.1 Riktvdrden beslutade av riksdagen

Riksdagen har genom Infrastrukturpropositionen 1996/97:53 faststallt nedan
angivna riktvarden for trafikbuller vid bostader. Riktvarden for trafikbuller bor
normalt inte dverskridas vid nybyggnation av bostader eller vid nybyggnation och
vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

— 30 dBA ekvivalentniva inomhus

— 45 dBA maximalniva inomhus nattetid

— 55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad), frifaltsvarde*

— 70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad, frifaltsvarde*

— Vid atgéard i jarnvag eller annan sparanlaggning avser riktvardet for buller
utomhus 55 dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i
bostadsomradet i 6vrigt.

* Strax framfor en (reflekterande) husfasad uppkommer ljudreflexer i byggnaden, vilket ger upp till 3 dB(A) hégre
ljudniva precis framfor fasaden. Utomhusriktvirdena ovan avser frifiltsvdirdet, vilket dr ljudnivan utan inverkan
av fasadreflex i ndrmast bakomliggande fasad, men inklusive reflexer i omgivande bebyggelse, skdrmar mm.

Bullerskyddsatgarder ska vidtas med stravan att na ner till riktvardena i den man det
ar tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt och miljomassigt motiverat. Riktvardena ar
alltsa inte gransvarden utan ska alltid sattas i relation till kostnad och miljonytta.

Det finns inga motsvarande generellt antagna riktvarden for vibrationer.

3.2 Trafikverkets riktlinjer for buller och vibrationer

3.2.1 Jarnvdgstrafik

Trafikverket har i samarbete med Naturvardsverket tagit fram publikationen Buller
och vibrationer fran spdrburen linjetrafik. | publikationen redovisas atgardsnivaer
for tre planeringsfall; Befintlig milj6, Vasentlig ombyggnad samt Nybyggnad.

For bade ombyggnad av vag och jarnvag i dessa projekt galler planeringsfallet
Vasentlig ombyggnad. Ostkustbanan norr och séder om ombyggd stracka klassas
som Befintlig miljo.
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Vid vasentlig ombyggnad av vég och jarnvag ska atgarder 6vervagas for att na av
riksdagen faststallda riktvarden. Atgarder ska vidtas om de &r tekniskt méjliga,
ekonomiskt rimliga och miljdmassigt motiverade.

For planeringsfallet Vasentlig ombyggnad finns foljande hogsta acceptabla nivaer
angivna. For att na dessa nivaer kan atgarder behdéva vidtas aven om de inte ar
samhéallsekonomiskt Idnsamma:

e Inga boende ska behova utséattas for fler an fem stérningstillfallen med
maximal ljudniva i sovrum 6verskridande 55 dBA under natt (22.00-06.00).
I utemiljon ska heller inga boende behdva utséattas for en ekvivalent ljudniva
overskridande 70 dBA i markplan. For att klara detta kan atgarder behova
vidtas utan att de & samhallsekonomiskt Ibnsamma.

e For undervisningslokaler ar niva for 6vervagande av atgard 45 dBA maximal
ljudniva inomhus under lektionstid. Hogsta acceptabla niva ar 55 dBA
maximal ljudniva inomhus under lektionstid.

e For arbetslokaler med tyst verksamhet ar niva for 6vervagande av atgard 60
dBA maximal ljudniva inomhus. Hogsta acceptabla niva ar 70 dBA maximal
ljudniva inomhus.

For ljudniva utomhus vid undervisnings- och arbetslokaler saknas riktlinjer och
hogsta acceptabla niva. Daremot finns ett rattsfall fran som kan vara véagledande for
bedomningar. Domen, Miljooverdomstolen, mal nr M 238-00, géller buller pa en
skolgard i Motala dar det beslutades att vaghallaren ska vidta atgarder sa att
vagtrafikbuller pa skolgarden inte nagonstans éverstiger 55 dBA, ekvivalent ljudniva
for dygn.

I Befintlig miljo ar niva for évervagande av atgard, tillika hogsta acceptabla varden,
55 dBA maximal ljudniva inomhus och 70 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid
fasad.

I publikationen Buller och vibrationer fran sparburen linjetrafik finns ett riktvarde
for vibrationer angivet; 0,4 mm/s vagd RMS. Vardet avser niva som skall efterstravas
i permanentbostader, fritidsbostader och vardlokaler och det galler i utrymmen dar
manniskor stadigvarande vistas. Riktvardet avser nattetid kl 22-06.

Hogsta acceptabla niva for vibrationer vid vasentlig ombyggnad av jarnvag ar 1 mm/s
vagd RMS. | Befintlig miljo ar niva for 6vervagande av atgard 1 mm/s och hogsta
acceptabla varden 2,5 mm/s vagd RMS.

3.2.2 Vagtrafik

I Trafikverkets publikation 2011:88 Bullerskydd — allmdnna rad redovisas
atgardsnivaer for tre planeringsfall; Befintlig miljo, Vasentlig ombyggnad samt
Nybyggnad.

Ombyggnaden av gamla E4 till lokal vag klassas som Vasentlig ombyggnad.
Ombyggd vagstracka i detta projekt ansluter i sdder till Nybyggnad (vag 551) och till
Befintlig miljo i norr.

Vid vasentlig ombyggnad av vagar ska atgarder 6vervagas for att na av riksdagen
faststallda riktvarden. Atgarder ska vidtas om de ar tekniskt méjliga, ekonomiskt
rimliga och miljomassigt motiverade.

For buller fran vagtrafik finns inga hogsta acceptabla nivaer angivna av Trafikverket.

I publikationen finns inga riktvarden for vibrationer. Trafikverket har dock beslutat
att de riktvarden som galler for jarnvag aven ska galla for vagtrafik.
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4 Metoder for framtagande av prognoser

Prognoser for buller och vibrationer har tagits fram for ett Nollalternativ och ett
Planalternativ. Nollalternativet visar situationen ar 2030 utan foreslagen
ombyggnad. Hur situationen blir ar 2030 med féreslagen ombyggnad redovisas i
Planalternativet.

4.1 Berdkningsforutsdttningar

Prognoser for bade buller och vibrationer ar beroende av vilka och hur manga tag och
vagfordon som kommer att trafikera studerade vag- och jarnvagsstrackor med vilka
hastigheter. Andra forutsattningar som paverkar prognoserna ar konstruktion av
broar, jarnvagsbank och vagbank.

Forutsattningar for studerade vag- och jarnvagsstrackor i Njurundabommen-
Dingersjo redovisas i bilaga 1.

4.2 Prognoser for buller

Bullerberdakningarna har utférts enligt de Nordiska berdkningsmodellerna for vag-
respektive jarnvagstrafik med hjalp av datorprogrammet SoundPLAN version 7.1
med berédkningsinstallningar enligt 2002/49/EG Anvisning for kartlaggning av
buller.

Den nordiska berdakningsmodellen anges vara giltig upp till cirka 300 meter fran
bullerkéallan. Berdakningsresultatet har enligt gallande standard en noggrannhet pa +3
dB-enheter pa 50 m avstand fran bullerkélla, vid 200 m fran bullerkalla ar
noggrannheten +£5 dB-enheter. Berdkningsmodellen forutsatter de metrologiska
forhallanden som ger hogst ljudnivaer, bl a en vind fran bullerkalla mot mottagare.

Ur berakningsmodellen har maximala och ekvivalenta ljudnivaer tagits fram for
foljande:

e Frifaltsvarde utomhus vid fasad.

Niva vid fasad avser frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan fasadreflex i narmast
bakomvarande fasad, men inklusive reflexer i 6vrig bebyggelse, skarmar mm.
Frifaltsvardet vid fasad pa befintlig bostadsbebyggelse, skolor mm har
berdknats, med en berdkningspunkt mitt pa varje vagg, for varje vaning.

e Utbredningskartor med ljudnivaer.

Utbredningskartorna visar ljudnivaer utomhus tva meter éver markniva.

I utbredningskartorna ingar samtliga reflexer i byggnader vilket ger upp till 3
dB(A) hogre ljudniva precis framfor fasaderna i jamforelse med ovan namnda
frifaltsvarden.

Fasadvarden berdknas som friféltsvarden eftersom gallande riktvarden for buller &r
angivna med den forutsattningen. Friféltsvardet anvands bland annat for att
dimensionera atgarder for inomhusmiljo. Utbredningskartorna motsvarar upplevd
ljudniva utomhus. Skillnaderna mellan dessa tva matt redovisas i figur 1 nedan.
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Figur 1. Utsnitt ur bullerutbredningskarta som dven redovisar
frifaltsvirden vid fasader. Fargfdlten pa kartan visar
ljudutbredning 2 m éver mark. Frifiltsvdrden vid fasad finns
angivna i cirklar pa fasader. I figuren till hoger redovisas vilket
ljudspann som representeras av vilken fdarg. Huskropparna har
fargats med den fdrg som gdller for hogsta fasadvdrde.

I kartan syns tydligt effekten av att fasadvdirden anges som
frifaltsvirde och ddrmed ligger upp till 3 dBA ldgre dn ljudnivan
som redovisas for omgivningen. Exempelvis dr fasadvdrden gula
och grona i flera fall ddr omgivningen dr orange.

Bullerprognoserna redovisas dels som bullerutbredningskartor for maximal och
ekvivalent ljudniva 2 meter 6ver mark, dels i tabellform. Angivna varden i tabellen ar
frifaltsvarden vid fasad.

De ljudnivaer som redovisas i bullerkartor och i tabell avser ljudnivaer fran tagtrafik
pa Ostkustbanan utan begréansning av vilken stracka som byggs om.

Ljudnivaer fran olika kéllor kan raknas samman vad géller ekvivalent ljudniva.
Sammanslagen ekvivalent ljudniva fran vag och jarnvéag finns redovisad i
bullerutbredningskarta och i tabell for bade nollalternativ och planalternativ.

I de omraden déar hus foreslas l6sas in/forvérv erbjuds har nya berakningar
genomforts utan dessa hus, for att bakomvarande hus inte ska skdrmas av hus som
kommer att rivas.

En normal fasad beréknas dampa buller fran jarnvagstrafik med minst 30 dBA.
Motsvarande schablonmaéssig reduktion mot buller fran vagtrafik ar 25 dBA.
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Hogfrekvent ljud som bromsgnissel dampas battre av fasad och fonster &n normalt
tagbuller. Inomhusnivaer har beraknats genom att ovan namnda dampningsvarden
dragits ifran berédknad ljudniva utomhus.

4.3 Prognoser for vibrationer

Det finns ingen generell berakningsmetod for vibrationer. Detta pa grund av att
spridning av vibrationer fran vag/jarnvag till omgivande byggnader till stor del ar
beroende av markforhallanden och byggnadernas dynamiska forutsattningar vilka
inte enkelt kan generaliseras.

Prognoser for vibrationer baseras darfor pa geotekniska undersokningar,
inventeringar av byggnadstyper samt méatningar av vibrationer i bostader.

Uppgifter om markforhallanden har hamtats ur TB Geo (se bilaga 1).

Matningar av vibrationer har genomforts enligt Svensk standard SS 460 48 61
Vibration och stot — Méatning och riktvarden for bedémning av komfort i byggnader.

Matningar har genomforts pa ett 30-tal fastigheter. Fastigheterna ligger utspridda
fran soder till norr i de omraden som har markférhallanden som sprider vibrationer.
I de fall komfortvibrationer éver riktvardet 0,4 mm/s vadgd RMS uppmattes
genomfordes méatningar pa bakomliggande bostader for att pa sa satt avgransa inom
vilket omrade man kan forvéanta sig vibrationer 6ver riktvardet.

Matningarna genomfordes under perioden slutet augusti till oktober 2013. Under
delar av méatperioden var trafiken begréansad under dagtid pga att man kopplade in
andra motesstationer langre soderut. Nattetid gick tagen daremot som vanligt. Det
var heller inga hastighetsnedséattningar. Uppgifter om vilka tag som passerade, hur
langa de var och hur mycket de vagde har erhallits ur LUPP (Trafikverkets databas)
och Tagledningen i Gavle. Tagens hastighet mattes med laser vid vissa passager.
Antalet tdg som passerade under matperioden var fullt tillrackligt for att matningarna
ska vara tillforlitliga. | bilaga 2 redovisas méatresultaten.

Prognoser for vibrationer i Nollalternativet ar de samma som nu uppmétta nivaer.

I prognoserna for Planalternativet har uppmata varden korrigerats med avseende pa
féljande faktorer:

e Viktning av tagsetens totalvikt.
Matresultaten baseras pa nuvarande tagvikter. Tagvikter i nuldaget har kontra
planeringsfallets totalvikt 1400 ton. Hansyn tas till 6kad vibrationsresponsen
for att uppna ett varsta fall

e Viktning av taghastighet.
Taghastigheten vid mattillfallet viktas mot planerad hastighet 100 -120 km/h.

e Viktning baserad pa avstand till nytt sparlage.
Sparomradet sidoforflyttas upp till 40 m vasterut mellan 331+650 och
334+400. Hansyn tas till avstandsskillnaden mellan befintligt och nytt spar
kontra avstandet till respektive bostadshus.

e Reducering av markvibrationer beroende pa ny bankropp.
I planforslaget ingar en ny 6verbyggnad, se figur i bilaga 1.Pa strackan byggs
en helt ny bankropp. Ny drénering eller 6ppet dike laggs parallellt med
jarnvagen pa vastra sidan efter hela strackan. Spar 2 motesspar byggs ihop
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med spar 1 pa ny bank fran ca 331+900 till ca 334+300. | byggandet av ny
bankropp laggs stor vikt vid att erhalla en sa stabil och jamn 6verbyggnad som
mojligt. En stabil och jamn bankropp orsakar mindre markvibrationer.
Generellt beddms den nya bankroppen ge en reduktion av markvibrationen
pa ca 20-30 % kontra befintlig bankropp.

e Reduktion pga fast mark.
Av erfarenhet bedomer vi att for byggnader grundlagda pa fasta sediment/
berg/moran, paraknas inga vibrationsokningar till f6ljd av 6kande totalvikt
och/ eller 6kande hastighet, om bankroppen byts ut enligt redovisat forslag.
Markens beskaffenhet tolkar vi genom studie av vibrationernas
frekvensinnehall. Gransfrekvensen for fast mark satts i detta fall till >20 Hz.

Prognoser for komfortvibrationer anges i ett spann for att innefatta féljande
osakerheter:

e Lasternas fordelning inom tagsetet eller inom vagnar kan orsaka stora
nivavariationer avseende mark- och komfortvibrationer.

e For de hus som inte matts i kan effekter av resonans i hela eller delar av
byggnader samt veka bjalklag med stor spannvidd paverka nivaerna.

5 Avgrdinsning av sakigare

De fastighetsagare vars bostéader, vardlokaler, undervisningslokaler och arbetslokaler
for tyst verksamhet berédknas fa buller- och/eller vibrationsnivaer fran ombyggd
vag/jarnvagsstracka som overstiger gallande riktvarden utgor sakagare for vag- resp
jarnvagsplan.

For bade vag och jarnvag ar bullerutbredningen langt mycket storre an
vibrationsutbredningen, varfor ljudnivaer blir avgérande for sakagarkretsen.

Kartor som redovisar sakdgarkretsen fér ombyggd jarnvag och vag finns i bilaga 3.

5.1 Avgrdnsning Jdrnvdig

Berdkning for att avgransa sakagarkrets innefattar trafik endast pa ombyggd stracka
km 331+650 till 334+400.

Hastigheter och trafikering enligt Planalternativ (se bilaga 1).

Observera att alla trafikbullerriktvarden utomhus ar baserade pa frifaltsvarde, se
forklaring i kap 4.2 ovan.

FOr bostader ar riktvardet 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats styrande. Bostader
som beraknas f& maximal ljudniva dver 70 dBA vid fasad 2 meter 6ver mark har
tagits med som sakégare.

De skolor/forskolor som beraknas fa éver 75 dBA maximal ljudniva vid fasad (vilket
beréknas medféra inomhusniva dver 45 dBA) och/eller 6ver 55 dBA ekvivalent
ljudniva pa skolgarden. Kyrkmons skola, som ar markerad rod i bilaga 3.1, ar inte
sakagare i planen eftersom ljudnivan inte dverskrider 75 dBA. Rédmarkering i kartan
avser >70 dBA, vilket géller for bostader.

Arbetslokaler for tyst verksamhet med maximal ljudniva utomhus vid fasad 90 dBA
(vilket beraknas medféra inomhusniva éver 60 dBA).

For vibrationer ar riktvardet 0,4 styrande. Bostader som beraknas fa komfortnivaer
over 0,4 mm/s vagd RMS inomhus i sovrum har tagits med som sak&gare.
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5.2 Avgrdnsning Vig

Ombyggd vagstracka avgransas i soder av grans mot plan for vag 551. | norr gar
gransen vid sodra dnden av refugen innan korsningen med Tunavégen.

Hastigheter och trafikering enligt Planalternativ (se bilaga 1).

For buller ar riktvardet 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats
samt vid fasad oavsett vaningsplan styrande. Varden vid fasad ar atgardsniva for att
na 30 dBA ekvivalent respektive 45 dBA maximal ljudniva inomhus.

For vibrationer ar riktvardet 0,4 styrande. Bostader som beraknas fa komfortnivaer
over 0,4 mm/s vagd RMS inomhus i sovrum har tagits med som sak&gare.

6 Beriknade ljud- och vibrationsnivaer

6.1 Nuldge

Efter jarnvagen ar maximala ljudnivaer de samma i nulaget som i Nollalternativet
eftersom jarnvagen, tagtyper och hastigheter forvantas vara de samma som i nulaget.
Ekvivalent ljudniva daremot ar nagot lagre i nulaget jamfort med i Nollalternativet
eftersom Ostkustbanan beréknas fa en hogre trafikering till ar 2030 oavsett om
Dingersjo motesstation byggs eller inte.

Hastigheten pa E4 &r i dagslaget 70 km/h. Maximal ljudniva ar i Nulaget nagot hogre
an i Nollalternativet, eftersom hastigheten sanks till 60 km/h dven om véagen inte
byggs om. Ekvivalent ljudniva &ar vasentligt hogre i Nulaget an i Nollalternativet
eftersom en stor del av nuvarande trafik rullar pa nya E4 ar 2030.
Vibrationsnivaerna ar de samma som i Nollalternativet.

Bade E4 och jarnvagen genom Njurundabommen-Dingersjo klassas i nulaget som
Befintlig miljo, vilket innebér att skyddsatgarder for buller 6vervéags forst nar
inomhusnivan éverskrider 55 dBA maximal ljudniva och/eller utomhusnivan
overskrider 70 dBA ekvivalent ljudniva. Vibrationsatgarder 6vervags forst nar nivan
overskrider 1 mm/s vagd RMS. Hogsta acceptabla niva for vibrationer ar 2,5 mm/s
vagd RMS. Berorda fastigheter ar redan atgardade inom ramen for Trafikverkets
nationella buller- och vibrationsprojekt. Inga spar- eller vagnara bullerskydds-
atgarder finns vidtagna.

6.2 Nollalternativ
I Nollalternativet ar vag- och jarnvagsanlaggningarna de samma som i dagslaget.
Endast smérre atgarder av underhallskaraktar har vidtagits.

Trafikeringen har daremot forandrats. Vagtrafiken har minskat eftersom en stor del
av trafiken rullar pa nybyggd E4 och hastigheten ar séankt fran 70 till 60 km/h.
Tagtrafiken har 6kat eftersom kapaciteten pa Ostkustbanan dkat genom att 6 andra
motesstationer pa strackan Gavle-Sundsvall tagits i drift, men hastigheterna ar
desamma.

I bilaga 1 redovisas berakningsforutsattningar fér Nollalternativet.
I bilaga 4 redovisas bullerutbredningskartor for Nollalternativet:
4.1 Maximal ljudnivd JARNVAG 2 m 6ver mark
4.2 Ekvivalent ljudnivd JARNVAG 2 m éver mark
4.3 Sammanslagen ekvivalent ljudnivd JARNVAG+VAG 2 m éver mark
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Inga utbredningskartor redovisas for vagtrafiken eftersom skillnaden mellan Noll-
och Planalternativet ar sa liten att den inte gar att urskilja pa en bullerkarta.

I Bilaga 5 redovisas ljud- och vibrationsprognoser i tabellform.

Aven i Nollalternativet klassas gamla E4 och jarnvagen genom Njurundabommen-
Dingersjo som Befintlig miljo. Berorda fastigheter ar redan atgardade. Inga spar-
eller vagnara atgarder finns vidtagna.

6.3 Planalternativ

| Planalternativet ar vag- och jarnvagsanlaggningarna ombyggda. Gamla E4 har
smalnats av och flyttats ndgot vasterut norr om Ljungan. Jarnvéagen har flyttats
vasterut, den har ett huvudspar och ett motesspar mellan Stangan och Nolby och
sparnara atgarder har vidtagits.

Vagtrafikeringen ar densamma som i Nollalternativet, men hastigheten har sankts till
60 km/h. Trafikeringen pa jarnvagen ar marginellt hogre an i Nollalternativet
eftersom Dingersjo motesstation okar kapaciteten. Hastigheterna pa jarnvagen har
hojts i forhallande till Nollalternativet eftersom geometrin har forbattrats.

| bilaga 1 redovisas berakningsforutsattningar for Planalternativet.
I Bilaga 5 redovisas ljud- och vibrationsprognoser i tabellform.

I bilaga 6 finns ett PM som redovisar vilka skyddsatgarder mot buller och vibrationer
som overvagts och vilka som foreslas genomforas.

I bilaga 7 redovisas bullerutbredningskartor for Planalternativet. | dessa kartor &r
foreslagna sparnara bullerskyddsatgéarder medtagna:

7.1 Maximal ljudnivd JARNVAG 2 m 6ver mark

7.2 Ekvivalent ljudniva JARNVAG 2 m 6ver mark

7.3 Maximal ljudnivd VAG 2 m éver mark

7.4 Ekvivalent ljudniva VAG 2 m 6ver mark

7.5 Sammanslagen ekvivalent ljudnivd JARNVAG+VAG 2 m 6ver mark
I bilaga 8 redovisas prognoser for komfortvibrationer pa karta.

6.4 Framtida dubbelspdr

Dubbelspar mellan Gavle och Sundsvall finns inte med i Trafikverkets forslag till
Nationella Plan for perioden 2014-2025. Det ar darfor mycket osékert nér ett
dubbelspar kan sta klart for trafikering.

Huvuddelen av den stracka som nu byggs om till mdtesstation kommer att kunna
ingd i ett framtida dubbelspar. S6der om Stangan ar det dock oklart vilken korridor
som kommer att valjas.

Ett framtida dubbelspar skulle troligen innebara hogre ljud- och vibrations nivaer an
de som redovisas for Planalternativet eftersom hastigheterna héjs (sth blir 200-250
km/h) och antalet tdg kommer att ka ytterligare. Nagon trafikprognos for ett
framtida dubbelspar finns annu inte.

Framtida tdg kommer dock med storsta sannolikhet att alstra mindre buller da regler
for detta redan finns for nyproduktion av lok, vagnar och motorvagnar.

For att kunna ge en fingervisning om vilka ljud- och vibrationsnivaer som ett
framtida dubbelspar kan komma att medfora har berakningar gjorts med hogsta
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mojliga hastighet med nuvarande tagtyper (se bilaga 1). Bullerberakningar har gjorts
for ett 10-tal punkter efter ombyggd stracka. Berdkningsresultaten indikerar att
ekvivalent niva kommer att hojas med 0,5-1 dBA och maximal ljudnivd kommer att
hojas med 1-4 dBA. Komfortvibrationer genereras i huvudsak av godstag och
hastighetsékningen for dessa blir 0-20 km/h i jaAmférelse med Planalternativet. | norr
och soder, dar hastighetshojningen ar som storst, bedoms vibrationsnivaerna kunna
O0ka med upp till 20%.

Hur ett framtida dubbelspar kan komma att paverka narboende kommenteras
kortfattat for respektive delstrécka i kapitel 7. Inga bullerkartor finns framtagna for
detta scenario eftersom osékerheterna i berakningsforutsattningarna ar for manga.
Av samma anledning redovisas beraknade nivaer heller inte i tabellen i bilaga 5.

Buller och vibrationer fran aktuell stracka som dubbelspar behdéver beskrivas och
beraknas i kommande planer for dubbelspar. Ytterligare skyddsatgarder kan bli
aktuella.

7 Konsekvenser av planalternativet

For att beskriva konsekvenserna har utredningsomradet delats upp i tre delstrackor.
For varje delstracka kommenteras konsekvenser av Planalternativet med
utgangspunkt fran Nollalternativet.

Figur 2. Karta som visar utredningsomrddet uppdelat i delstrdckor.

7.1 Skedlo till Stangan

Ombyggnation och sidoforflyttning av jarnvagen startar strax séder om Metallvagen
3, men det &r forst i hdjd med Metallvégen 11 som sidoforflyttningen blir tydlig.
Jarnvagen ar fortsatt enkelsparig pa denna delstracka. Omradet paverkas inte av
ombyggnaden av gamla E4 som sker i detta projekt annat an indirekt genom att den
stracka av gamla E4 som passerar omradet helt tas bort. Se figur 3.

Bade vaster och 6ster om jarnvagen finns manga bostader. Sparnara bullerskydd har
utretts och visat sig vara samhéllsekonomiskt I6nsamma fér huvuddelen av strackan.
Langst i soder, dar jarnvagen gar i djup skarmning, far skarmar dock sa begransad
effekt att de blir oldonsamma.

Vid bostaderna langst i soder, dar jarnvagen inte byggs om och sparnéara atgarder inte
vidtas, sker ingen markbar forandring av bullernivaerna i Planalternativet jamfort
med i Nollalternativet.

Ovriga bostader efter denna delstracka far véasentligt lagre ljudnivaer i
Planalternativet jamfort med i Nollalternativet eftersom sparnéara atgarder vidtas.
Forbattringen blir storst (upp till 13 dBA) for de bostader som ligger ndrmast
jarnvagen och mindre for de som ligger langre bort.
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Komfortvibrationer ar l1aga efter denna delstracka eftersom jordlagren séder om
Stangan utgors av nagon meter silt pa moran pa berg och bostaderna ar grundlagda
pa fasta jordar. Matningar har genomforts pa fem fastigheter och ingen har haft
nivaer éver 0,2 mm/s i grundmur.

For denna delstracka ar det oklart hur ett framtida dubbelspar paverkar. Tva
korridorer studeras och anslutningspunkten ligger vid bron 6ver Stangan. Det ar
darfér omojligt att i dagslaget sia om ljud- och vibrationsnivaer fran ett framtida
dubbelspar.

e

Figur 3. Karta som visar delstrdckan langst i soder. Rod streckad linje markerar sparndra
bullerskyddsatgdrder. Gul ruta markerarstrdcka som inte byggs om, men ndrboende dr
sakdgare i jarnvdgsplanen. Orange ruta markerar strdcka som endast marginellt
sidoforflyttas. Lila ruta markerar strdcka med upp till 10 m sidoforflytining (gamla
Jjarnvdgsbron over Stangdan syns bredvid den nya). Vixeln in till métesspdret ligger norr om
Stangan. Det extra spdr som syns pa bron dr ett skyddsspar med stoppbock.

Slutsatser om riktvarden och husnara atgarder i Planalternativet:

Samtliga riktvarden for buller bedéms kunna innehallas for samtliga bostader utom
tva langst i soder. De berédknas fa nivaer over riktvardet Leq 60 dBA utomhus, dock
inte 6ver hogsta acceptabla niva 70 dBA. Riktvarden for ljudnivaer inomhus och vid
uteplats bedoms kunna innehallas med husnara atgarder. Behov av fonsteratgarder
respektive uteplatsatgarder kommer att utredas for 11 respektive 40 bostadshus pa

denna delstracka.

Vibrationsprognoserna for samtliga bostader i omradet ligger under riktvardet 0,4
mm/s vagd RMS bade for Planalternativ och Nollalternativ.

Inget bostadshus foreslas erbjudas forvarv pa grund av buller och/eller vibrationer
efter denna delstracka.

7.2 Stdngdn till Ljungan

Jarnvagen flyttas 10-20 m vaster ut pa denna delstréacka och jarnvagen har tva spar.
Vaxeln till motessparet ligger i h6jd med hyreshuset pa Mjosundsvéagen 8. Mellan
Mjosundsvagen och Ljungan kommer en plattform att byggas for att mojliggora pa-
och avstigning. Ombyggnaden av gamla E4 pabdrjas vid anslutningen till vag 551.
Vagen kommer att smalnas av och forses med gang- och cykelvagar pa bada sidor. En
bostadsfastighet, Prastbol 1:100 kommer att I6sas in pa grund av markintrang. Se
figur 4.
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Bade vaster och Gster om jarnvagen och gamla E4 finns manga bostader. Sparnara
bullerskydd har utretts och visat sig vara samhéllsekonomiskt Id6nsamma for
huvuddelen av strackan. Pa véstra sidan planeras sparnéara bullerskarm hela vagen,
aven pa bron éver Ljungan. P& stra sidan norr om Mjosundsvagen finns endast tre
bostadshus nara jarnvagen. Langden pa den 6stra sparnéara bullerskarmen har
optimerats sa att riktvardet Leq 60 dBA utomhus ska innehallas.

Samtliga bostader efter denna delstréacka far vasentligt lagre ljudnivaer i
Planalternativet jamfort med i Nollalternativet eftersom sparnéara atgarder vidtas.
Forbattringen blir storst (upp till 11 dBA) for de bostader som ligger narmast
jarnvagen och mindre for de som ligger langre bort.

Buller fran vagtrafiken skiljer sig inte namnvéart mellan Nollalternativ och
Planalternativ. Sammanslagning av buller fran vag och jarnvag ger en viss 6kning av
ekvivalent niva for husen narmast vagen, men det paverkar inte atgardsbehoven for
dessa bostéder.

Figur 4. Karta som visar delstrdckan mellan Stangdn och Ljungan. Rod streckad linje
markerar sparndra bullerskyddsatgdrder. Gamla jarnvdgen, tillika Nollalternativets
strdckning, syns som svartvitrandig linje 6ster om ny jdrnvdg. Ett bostadshus foreslds
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erbjudas forvdrv pé grund av vibrationer och det dr markerat med en rod cirkel pd kartan.
Ett annat bostadshus, som foreslas losas in pd grund av markintrang, ligger under
Jjarnvdgen 1 denna ritning.

Forhojda komfortvibrationer har uppmatts i flera bostader efter denna delstréacka.
Né&gra av dessa ligger relativt langt fran jarnvagen. De hdga nivaerna bedoms framst
bero pa att jordlagren utgors av maktiga skiktade sediment av framst sand, silt och
lera samt att den gamla jarnvagen ar i daligt skick och varierar kraftigt i styvhet pa
grund av jarnvéagen passerar tre broar pa kort stracka. Avstandet fran markyta till
fasta lordlager varierar mellan 0-35 m.

Sparnara atgarder for vibrationer har 6vervagts (se bilaga 7) och de atgarder som
beslutats avser att gora jarnvagen mer jamnstyv. Lankplattor att lanka broarna till
anslutande jarnvéagsbank och jarnvéagsbanken dven under terrassniva kommer att
byggas upp av bergkrossmaterial.

Med ny jarnvag bedoms bebyggelsen pa vastra sidan jarnvéagen langs Ljungan kunna
fa vibrationer éver riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS pa avstand upp till 150 m fran
jarnvagen. 1 évrigt bedoms bostader pa upp till 100 m avstand fran jarnvagen kunna
paverkas. Matningar visar dock att flera hus inom dessa avstand kommer att fa nivaer
under riktvardet.

Vibrationerna i Planalternativet blir marginellt (nagon tiondels mm/s) hogre an i
Nollalternativet for bostaderna pa vastra sidan jarnvagen. Okningen beror pé att
jarnvagen flyttas narmare bostaderna. Att 6kningen bara blir marginell beror pa att
ny jarnvag alstrar vibrationer i betydligt mindre omfattning. Pa 6stra sidan minskar
nivaerna markbart eftersom ny jarnvag alstrar vibrationer i mindre omfattning och
jarnvagen flyttas langre bort. Ombyggd E4 beraknas inte generera vibrationsnivaer
over 0,4 mm/s vagd RMS i nagot bostadshus.

For denna delstracka kommer ett framtida bubbelspar att ha samma strackning som
motesstationen i Planalternativet. Vid berdkning med hdgsta mojliga hastigheter for
nuvarande tagtyper okar ekvivalent ljudniva med en knapp dB och maximal ljudniva
med upp till 2,5 dB. Den storsta hojningen far husen 6ster om jarnvéagen norr om
Mjosundsvéagen. Vibrationsnivaerna bedoms kunna 6ka med upp till 20%.

Slutsatser om riktvarden och husnara atgarder i Planalternativet:

Samtliga riktvarden for buller kommer att kunna innehallas for samtliga bostader.
Behov av fonsteratgarder respektive uteplatsatgarder kommer att utredas for 11
respektive 29 bostadshus pa denna delstracka. Tva av dessa bostader far atgarder
endast pga vagtrafik.

Nio bostadshus (varav 3 hyreshus) beraknas fa vibrationer éver riktvardet 0,4 mm/s
vagd RMS. Inget bostadshus beraknas fa komfortvibrationer 6ver higsta acceptabla
niva 1 mm/s vagd RMS.

Det mest utsatta bostadshuset i Planalternativet, Prastbol 1:99, beraknas fa 0,7-0,9
mm/s vagd RMS, Leq 59 dBA och Lmax 83 dBA. Riktvarden for buller kan innehallas
med husnara atgarder bade i planalternativ och vid ett eventuellt framtida
dubbelspar. | Planalternativet ligger komfortvibrationerna under higsta acceptabla,
men om hastigheterna hojs beréknas vibrationsnivan éverskrida 1 mm/s vagd RMS.
Sammantaget bedoms storningarna av vibrationer och buller bli sa stora att
Trafikverket beslutat erbjuda forvarv av denna fastighet. Om fastighetséagaren vill bo
kvar vidtas husnara bullerskyddsatgéarder.
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7.3 Dingersjo

Vid Ljungan sidoforflyttas jarnvagen flyttas ndrmare 30 m vaster ut. Langre norrut ar
sidoforflyttningen ca 10 m. Jarnvagen har tva spar, den sanks och en véagbro 6ver
jarnvagen ersatter tre befintliga plankorsningar. Gamla E4 smalnas av, forses med
gang- och cykelvag pa vastra sidan samt flyttas nagot vasterut for att gora plats for
den nya jarnvéagen.

Efter denna delstracka finns endast ett fatal bostader i narheten av vag och jarnvag.
En bostadsfastighet och ett vardshus kommer att I6sas in pa grund av markintrang
(de hamnar under jarnvéagen). Ytterligare fem bostadsfastigheter foreslas I6sas in pa
grund av markintrang i kombination med buller. Se figur 5.

Spar- och vagnéara skarmar har utretts for att klara riktvardet Leq 60 dBA utomhus
fran jarnvag respektive Leq 55 dBA fran vagtrafik, men de berédknas vara
samhaéllsekonomiskt mycket oldnsamma eftersom de bara skyddar enstaka bostéader.
Pa vastra sidan jarnvag och véag ligger dessutom husen betydligt hogre &n jarnvagen
och blir darfor svara att skarma med atgarder vid spar och vag. Inga spar- och
vagnara atgarder foreslas darfor pa vastra sidan.

Pa ostra sidan medfor inlosen av fastigheterna Dingersjo 2:9 och 2:114 att utrymme
frigors for att bygga en bullervall fran km 333+000 till 333+150. Bullervallens kron
planeras ligga 18 m fran sparmitt och 3 meter 6ver ralséverkant. Bullervallen
kommer endast att skydda en bostad, Dingersjo 2:141, men bedoms dnda vara
samhallsekonomiskt forsvarbar da den byggs av 6verskottsmassor uppkomna i direkt
anslutning till vallen.

Flytten i sidled gor att nivaerna 6kar pa vastra sidan jarnvagen och minskar pa ostra
sidan. Sankningen av jarnvagen innebar generellt en viss sankning av ljudnivaer.
Inomhus kommer dock samtliga narboende att fa lagre ljudnivaer i Planalternativet
och med att husnara atgarder vidtas.

O

o 0¢

Figur 5. Karta som visar delstrdckan Dingersjo. Gamla jarnvdgen, tillika Nollalternativets
strdckning, syns delvis som svartvitrandig linje 6ster om ny jdrnvdg, delvis ligger den under
nya vdgen. Bostadshus som foreslds losas in pga buller och markintrang dr markerade med
en rod cirkel pa kartan. Bostadshus som loses in enbart pa grund av markintrang ar
borttagna ur kartan.
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Buller fran vagtrafik skiljer sig endast marginellt mellan Nollalternativ och
Planalternativ.

For 26 bostadshus som ligger vaster om véagen och jarnvagen blir ekvivalent ljudniva
1-2 dBA hdgre om ljudnivaerna fran vag och jarnvag samraknas. Motsvarande effekt
uteblir for husen som ligger pa 6stra sidan likval som for flera hus pa vastra sidan.
Det beror pa att tillskottet fran vagen hér blir sa pass mycket lagre an jarnvagsbullret.

Jordlagren norr om Ljungan utgdrs huvudsakligen av fasta sandiga jordar.
Vibrationsspridningen fran detta omrade ar forhallandevis litet. Norr om nya
vagbron 6ver jarnvagen gar banan in i I6sare jordar av lera och silt. Bebyggelsen pa
vastra sidan vag och jarnvag ar grundlagda pa fast mark av moran, vilket medfor att
markvibrationerna blir laga. Aven pa ostra sidan ar husen grundlagda pa fastare
jordar och nivaerna blir laga.

For denna delstracka kommer ett framtida dubbelspar att ha samma strackning som
motesstationen i Planalternativet. Vid berdkning med hogsta mojliga hastigheter for
nuvarande tagtyper okar ekvivalent ljudniva med en knapp dB och maximal ljudniva
med 2-3 dB. Godstagens hastighet pa denna delstracka ar redan i Planalternativet
120 km/h vilket innebéar att maximalnivaerna fran dessa inte hojs med ett
dubbelspar.

Slutsatser om riktvarden och husnéira atgarder i Planalternativet:

Fem bostadsfastigheter (med totalt sex bostadshus) foreslas losas in grund av
markintrang och buller.

Bland kvarvarande fastigheter kommer 4 bostadshus fa nivaer éver riktvardet Leq 60
dBA utomhus fran jarnvag och/eller Leq 55 dBA fran vagtrafik i markplan.
Sammanslagen ljudniva vag och jarnvag blir for dessa hus Leq 62-65 dB. Inget
bostadshus beraknas fa ljudniva utomhus éver hogsta acceptabla niva 70 dBA.

Behov av fonsteratgarder respektive uteplatsatgarder kommer att utredas for 17
respektive 27 bostadshus pa denna delstracka. Ett bostadshus kommer att ha
vibrationer jarnvag som ligger over riktvardet 0,4 mm/s.

7.4 Dingersjo till Nolby

Pa strackan norr om Dingersjo sidoforflyttas jarnvagen 5-10 m vasterut. Gamla E4
smalnas av, forses med gang- och cykelvég pa véastra sidan samt flyttas nagra meter
vasterut for att gora plats for den nya jarnvéagen. Inga bostadsfastigheter foreslas
I6sas in pa grund av markintrang. Se figur 6.
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Figur 6. Karta som visar delstrdckan Dingersj6-Nolby. Gamla jdrnvdgen, tillika
Nollalternativets strdckning, tdcks av nya spdret.

Efter denna delstracka finns endast ett fatal bostader i narheten av vag och jarnvag.
Ett bostadshus beraknas fa ekvivalent ljudniva utomhus 6ver riktvardet Leq 60 dBA
fran jarnvag respektive Leq 55 dBA fran vagtrafik. Spar- och vagnara atgarder har
utretts, men de ar samhallsekonomiskt mycket olénsamma. Efter denna delstracka
planeras darfor inga spar- eller vagnara bullerskyddsatgarder.

Flytten av vag och jarnvéag i sidled paverkar ljudnivaerna marginellt mellan
Nollalternativ och Planalternativ.

For 14 bostadshus blir ekvivalent ljudniva 1 dBA hdgre om vag och jarnvéag slas
samman. Motsvarande effekt uteblir for resterande sakagare efter denna delstracka.

Norr om Varstaborg finns ett omrade med nagra meter lera och silt pa fast jord, vilket
medfor nagot forhojda vibrationsnivaer i bostadshuset pa fastigheten Kvissle 5:1.
Nivan bedoms bli densamma i Planalternativet eftersom godstagen da kan kora lite
fortare samtidigt som jarnvagsbanken byggs om och blir stabilare. | vrigt berédknas
inga bostader fa nivaer éver 0,4 mm/s vagd RMS.

For denna delstracka kommer ett framtida dubbelspar att ha samma strackning som
motesstationen i Planalternativet. Vid berdkning med higsta méjliga hastigheter for
nuvarande tagtyper 6kar ekvivalent ljudniva med en knapp dB och maximal ljudniva
med 4 dBA vid Kvissle 5:1 och 2 dBA vid bostaderna pa 6stra sidan Ljungan.
Godstagens hastighet forbi Kvissle 5:1 ar i Planalternativet 103 km/h vilket innebar
att nivaerna kan komma att héjas med néara 20% med ett dubbelspar dar godstagen
kan kora 120 km/h. Ingen bostad uppskattas fa varken ljud- eller vibrationsnivaer
som ligger i narheten av hogsta acceptabla.

Slutsatser om riktvarden och husnéira atgarder i Planalternativet:

Riktvardet Leq 60 dBA utomhus fran jarnvag respektive Leq 55 dBA fran vagtrafik
kommer att kunna innehallas for samtliga bostadshus férutom Kvissle 5:1 dar
sammanslagen ljudniva vag och jarnvag berdknas bli 62 dBA. Ovriga riktvarden for
buller bedéms kunna innehallas.
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Behov av fonsteratgarder respektive uteplatsatgarder kommer att utredas for 5
respektive 24 bostadshus pa denna delstracka.

Samtliga bostéaderna har vibrationsprognoser som ligger under riktvardet 0,4 mm/s,
forutom Kuvissle 5:1 som ligger pa 0,4-0,5 mm/s vagd RMS.

Med ett dubbelspar berdknas ljud- och vibrationsnivaer 6ka, men de ligger
fortfarande val under hogsta acceptabla nivaer dven for Kvissle 5:1.

Inget bostadshus foreslas erbjudas forvarv pa grund av buller och/eller vibrationer
efter denna delstracka.
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