BILAGA 1. BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Del 1. Berdkningsforutsittningar Tagtrafik

Buller- och vibrationsutredning har genomforts med prognosar 2030. Dingersjo ar da
en forlangd motesstation.

1.1 Antal tag

Trafikprognos for planalternativet 2030 ar hamtad ur TRV basprognos for 2030.

Nollalternativet kommer att foranleda nagra farre tdg an om Dingersjo motesstation
byggs. Det har inte tagits fram nagra prognoser for detta scenario med 6
motesstationer eftersom man i prognoserna utgar fran att Dingersjo byggs. Enbart 6
motesstationer, ror sig om nagra farre tagpassager per/dygn (dessa siffror ar ju ingen
exakt vetenskap). Mdotesstationen ger dock andra vinster i form av minskad risk for
forseningar mm.

Tagtyp Nuléage Nollalternativ Planalternativ
2013 2030 2030
Snabbtag 0 0 0
Fjarrtag 17 17 18
Regionaltag 14 22 23
Nattag 4 5 5
Godstag 13 31 32
Totalt antal 48 75 78

Tabell 1. Antal tag per dygn.

1.2 Tagtyper och langder

Medellangd for tdgen har anvéants i berakningen.

Taglangd Fjarrtag Regionaltag Lokdragna persontag Godstag
(X55) (X50) (nattag)

Langd medel 107 54 300 600

Langd max 107 54 500 750

Tabell 2. Taglidngder prognosar 2030.

Taglangd Fjarrtag Regionaltag Lokdragna persontag Godstag
(X55) (X50) (nattag)

Langd medel 107 54 300 560

Langd max 107 54 500 630

Tabell 3. Taglingder i dagsldget.
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Fortydliganden avseende snabbtdg, fjarrtdg och regionaltag

Tidigare har Ostkustbanan trafikerats av X2000, vilket har lutande vagnskorg och far
kéra med 25% Gverhastighet (s k snabbtag). Enligt uppgift fran SJ finns inget tag pa
marknaden med lutande vagnskorg som kan ersatta de befintliga X2000. De X2000-
tdg som SJ har i nulaget kommer dven i fortsattningen att koras pa andra banor an
Ostkustbanan.

SJ har sen nagra ar tillbaka ersatt X2000 med X55 (SJ3000) pa Ostkustbanan.
Tagtypen X55 ar ett B-tag som far kora med 10% Overhastighet. Darmed ar X55:s
egenskaper mer likt ett regionaltag (typ X50) an ett snabbtag (typ X2000). Skillnaden
vad géller bullerpaverkan mellan X55 och X-trafiks Reginatag (X50) ar framst att X55
ar langre. 1 tabell 2 och 3 ovan benamns SJ3000 som Fjarrtag.

Det saknas bullerindata for X55 och X50 i bullerberékningsmodellen. Foér berédkning av
ljudnivaer fran dessa tagtyper har X52/53 anvants. For att motsvara X55 har tagsetet
forlangts.

Fortydliganden avseende godstag

I nulaget (ar 2013) ar maxléangden for godstag 630 m. Det som begransar langden pa
tagen ar hur langa sparen ar pa motesstationer och godsbangardar. Medellangden pa
godstagen i tabell 2 och 3 ovan &r beraknad utifran Green Cargos tagbestallning.
Taglangderna bedoms inte skilja sig sarskilt mycket at mellan de olika operatorerna. |
praktiken kan medellangden vara nagot kortare &n den bestallda da antal vagnar i ett
tag kan variera beroende pa konjunkturlaget.

Till &r 2030 har fler motesstationer langs Ostkustbanan/Bergslagsbanan/Godsstraket
genom Bergslagen forlangts for att klara 750 m langa tag. Darmed kan man anta att
det till ar 2030 kan komma koras ett begransat antal godstag som ar 750 m. Da flera
motesstationer fortfarande bara kommer kunna hantera max 630 m langa tag, sa ar
det troligt att de flesta godstdgen kommer att ha denna maxlangd i den norra delen av
landet. Medellangden pa godstagen antas 6ka jamfort med nulaget.

1.3 Tagens hastigheter

Pa jarnvéag finns begreppet storsta tillatna hastighet, sth. | tabellen nedan redovisas de
storsta tilldtna hastigheter.

Sth (km/h) i Nulage & Nollalternativ Sth (km/h) i Planalternativ
Tagtyp Soder om Norr om Sth i Sth inom mt‘)te_sstationen Sth i norr
Km 333+283 Km 333+283 soder Km 331+875 till 334+212
S-t&g (+25%) 125 130 125 160 130
B-tag (+10%) 110 110 110 160 110
A-tag 100 100 100 160 100

Tabell 4. Storsta tillatna hastighet for tag. Nollalternativ och planalternativ prognosar 2030.
Inga tdg med lutande korgar trafikerar OKB nu eller i planalternativet, varfor inget tag

kan halla 6verhastighet +25%.
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Tag kan inte accelerera momentant. Sarskilt i hoga hastigheter tar det lang tid att
accelerera. Det kan ta flera km for ett tag att 6ka hastigheten fran 100 till 160 km/h.
Olika tagtyper kan accelerera olika fort.

Hela taget maste ha passerat hastighetstavlan innan acceleration far paborjas. For
Dingersjo innebar det att endast korta tagen kommer att kunna borja accelerera soder
om bron 6ver Ljungan. Vid inbromsning ska taget halla tillaten hastighet nar loket
passerar hastighetstavlan. Det innebar att bromsande tag kommer att kunna halla

hogre hastighet an accelererande tag langst i séder och norr pa Dingersjoé motesstation.

I nedanstaende hastighetstrappa har vi darfor latit hastighetsférandringen starta
direkt vid hastighetstavlorna.

FOr prognostisering av buller och vibrationer fran framtida tagtrafik har vi byggt
hastighetstrappor for respektive tagtyp. Nedan redovisas de hastighetstrappor vi
anvant. Nedan redovisas dven de underlag som trapporna ar baserade pa.

Nedan redovisas de hastighetstrappor som har anvéants vid beréakning av framtida
buller och vibrationer fran jarnvagen. Tagen ar uppdelade enligt de tagtyper som finns
i den Nordiska berakningsmodellen for tagbuller.

I berakningen har ingen hansyn tagits till att tag stannar vid hallplatsen eller stannar
for mote. Tidigare matningar vid motesstation pa OKB visar att passerande tag medfor
hogre ljudnivaer &n de som bromsar in och stannar. Endast enstaka tag per dygn
gnisslade vid inbromsning.

) Hastigheter vid olika punkter inom motesstationen
Langdmatning

Km+m Snabb/fjarrtag Regionaltag Lokdragna persontag Godstag
(X55) (X50) (nattag)
331+875 110 110 110 100
332+075 119 119 112 103
3324275 126 126 114 107
332+475 133 133 116 110
332+675 138 138 118 113
332+875 143 143 120 117
333+075 148 148 122 120
333+275 143 143 120 117
333+475 138 138 118 113
333+675 133 133 116 110
333+875 126 126 114 107
334+075 119 119 112 103
3344212 110 110 110 100

Tabell 5. Hastighetstrappor for planalternativ prognosar 2030.
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Fjarrtag och regionaltag (motorvagnar)

Hastighetstrappan for fjarrtag och regionaltag bygger pa uppgifter fran Tomas Weibull
pa SJ Fordonsprogram.

De fjarrtag som trafikerar Ostkustbanan ar SJ 3000/X55, vilka bygger pd samma
konstruktion som X50 (regionaltagen).

Acceleration X55 pa planspar
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Bild 1. Accelerationskurva for X55.

Fjarr- och regionaltagen kommer troligtvis att accelerera inom motesstationen,
eftersom det finns tidsvinster att gora for persontag.

Nattag (lokdragna persontag)

Hastighetstrappan for nattag bygger pa uppgifter fran SJ Norrlandstag som kor
nattagen.

Fredrik Lundstrom, trafikplanerare pa SJ Norrlandstag, anger att nattagen kan kora
upp till 160 km/h, men att de norr om Gavle inte kor fortare &n 120 km/h. Detta pga
att jarnvagen ar kurvig och att det generellt ar 1&g storsta tillaten hastighet.

Fredrik kunde i samrad med en lokforare ge ett exempel ur verkligheten pa hur nattag
accelererar (baserat pa ett nattdg med 14 vagnar och ett lok med total tagvikt 980 ton):

Soder om Gavle kan nattagen halla 160 km/h. Sodergdende tag kan borja accelerera
nar det passerat vaxeln vid driftplats Turkiet. Utgangshastigheten ar da 80 km/h. Néar
man passerar Alvkarleby héllplats har tdget natt 160 km/h forutsatt att férhéllandena
ar bra (banan &r torr och fullt effektuttag pa motorerna). Acceleration fran 80 km/h till
160 km/h tar alltsa 8,3 km.

Exempelstréackan innefattar tva korta nerforsbackar for sodergdende tag fran Turkiet
till Alvkarleby. Soder om Turkiet som ar 127 m lang och lutar 1,3 promille och fore
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Alvkarleby 521 m lang och lutar 7,4 promille. Detta innebér att ovanstdende exempel
visar acceleration under gynnsamma forhallanden.

Strackan mellan Hudiksvall och Sundsvall ar mycket kurvig varfor hastigheten dar ar
annu lagre an 120 km/h. I samband med bullermétningar i Njurundabommen i
oktober 2013 méttes hastigheten pa nattag. De holl ca 80 km/h i bada riktningar.

Enligt Fredrik Lundstrom kommer nattagen med storsta sannolikhet inte att
accelerera for en sa kort stracka som 2,5 km. Detta p g a acceleration och inbromsning
inneb&ar minskad komfort for de sovande resenérerna, acceleration ar kostsamt samt
att det inte finns nagra ekonomiska vinster med att forkorta restiden for nattagen med
4 sekunder.

Godstag

Hastighetstrappan for godstag bygger pa uppgifter fran Lennart von der Burg, lokchef
pa Green Cargo samt pa intervjuer med flera lokforare bade pa Green Cargo och
HectoRail.

Det vanligaste loket for godstag ar RC-lok. Nedan ett diagram for hur ett godstag
accelererar med ett sadant lok.

Tid

Hastighet

Bild 2. Accelerationskurva for RC4-lok som drar vagnar med total last 800 ton.

Intervjuade lokforare sager att de med stérsta sannolikhet inte skulle &ndra
hastigheten for en sa kort stracka som 2,5 km. Detta p g a accelerationen ar langsam,
att acceleration och inbromsning ar kostsamt samt att det inte finns nagra ekonomiska
vinster med att forkorta transporttiden med de 8 sekunder man skulle tjana pa att
accelerera.

1.4 Tillatna axellaster

Storsta tilldtna axellast i Nuldget/Nollaternativet ar 22,5 ton och i Planalternativet 25
ton.
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1.5 Broar

Bro éver Typ i Nuldge och Nollalternativ Typ i Planalternativ

Stangan Ballastbro, betong Samverkansbro med 2 parallella ladbalkar i stal
och en brobaneplatta (trag) i betong.
Ballast.
Med lankplattor i norr och sdder

Mjosundsvagen Ballastbro, betong Plattbro i betong i tre spann och med &ndskarmar.
Ballast.
Med lankplattor i norr och séder

Ljungan Ballastfri bro, fackverk Samverkansbro med 2 parallella ladbalkar i stal
och en brobaneplatta (trag) i betong.
Ballast.
Med lankplatta i séder.

Tabell 6. Broarnas utformning.

1.6 Markforhallanden

Information om mark- och grundvatten & hdmtad ur Teknisk beskrivning geoteknik
for vag- respektive jarnvagsplan. Nedan en kort sammanfattning.

Undergrunden séder om Stangan utgors av ndgon meter silt pa moran. Grund-
vattenytan finns strax under markytan i lage for planerad jarnvag. Fran Stangan och
fram till Ljungan utgdrs jorden av upp till 35 m méaktiga lager av sand, silt och lera, dar
sand ar den dominerande jordarten narmast markytan.

Mot Ljungans sodra sida avtar maktigheten pa de l6sa jordlagren till endast nagon
meter. Grundvattenytan finns cirka 8 meter under markytan i sanden, dvs. strax ovan
vattenytan i Ljungan.

Langs Ljungan i laget for planerad bro finns sand, grus pa moran pa sodra sidan som
pa andra stranden, norra sidan, 6vergar i ca 10-15 m silt och lera pa fast friktionsjord.
Ljungans vattenyta (medelvattenyta) finns pa nivan +2,8 och marknivan vid nya
brofasten finns pa +11 till +13.

Norr om bron 6ver Ljungan gar banan i skarning i fasta sandiga jordar. Norr om
Dingersjo Vardshus gar banan aterigen i l6sare jordar av lera och silt med varierande
djup till fast jord. I detta avsnitt finns branta slanter ned mot Ljungan 6ster om banan.
Norr om Varstaborg finns ett omrade med nagra meter lera och silt pa fast jord fram
till anslutningen till befintlig jarnvag i hojd med Tunavéagen.

1.7 Jarnviagsbankens uppbyggnad

Uppgifter saknas om exakt hur befintlig jarnvagsbank pa aktuell delstracka ar
uppbyggd. Undersokningar pa andra delstrackor av Ostkustbanan indikerar att
underbyggnaden bestar av ospecificerat jordmaterial och éverbyggnaden av 1-1,5 m
grusigt material och ca 0,5 m makadam.

Framtida jarnvagsbank byggs med modern teknik enligt nedan redovisad
normalsektion. Overbyggnad blir 2 m och utfors av krossat bergmaterial. Ny bankropp
kommer dven att inrymma tva spar och blir darfor mycket bredare och stabilare &n
befintlig jarnvagsbank.

Dar sparnara bullerskarmar ska byggas 4,5 m fran sparmitt kommer banken att
breddas for att fa plats med dem.
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Bild 3. Normalsektion framtida jarnvdgsbank

1.8 Berikning for att avgriansa sakigarkrets

Berdkning for att avgransa sakagarkrets innefattar trafik endast pa ombyggd stracka
km 331+650 till 334+400.

Hastigheter enligt hastighetstrappa enligt ovan.

For buller ar riktvardet 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats &ar styrande. Bostader
som beraknas fa maximal ljudniva éver 70 dBA réaknat som frifaltsvéarde vid fasad 2
meter 6ver mark har tagits med som sakagare.

For vibrationer ar riktvardet 0,4 styrande. Bostader som beraknas fa komfortnivaer
over 0,4 mm/s vagd RMS inomhus i sovrum har tagits med som sak&gare.

1.10 Framtida dubbelspar

Stickprovsberéakningar har gjorts med féljande forutsattningar:

Samma antal tdg som for Planalternativet eftersom det i AKJ for Dingersjo anges 78
tag/dygn for dubbelspar.

Hogsta mojliga hastighet for dagens fordonspark:

120 km/h for godstag. Normalt endast 100 km/h. Posttagen kor 160, men de ar
ombyggda lok och vagnar med specialanpassade bromssystem mm. Det skulle
krévas omfattande ombyggnad av hela vagnsflottan om man ska skruva upp
hastigheten éver 120 km/h. Detta enligt Ake Edin p& Green Cargo i Ange.

200 km/h fér motorvagnar typ Regina, Corradia och X55. Enligt Tomas
Weibull pa SJ Fordonsprogram.

160 km/h for lokdragna persontag (nattag och vanliga gamla persontag). Enligt
Fredrik Lundstrom, trafikplanerare pa SJ Norrlandstag.

200 km/h for X2. ATC-system och befintliga fordon och vagnar har
topphastighet pa 200 km/h. Kravs nyinvestering i fordon om vi ska dver 200
km/h. Inga sadana investeringar planerade fére 2027 da Ostlanken beraknas
bli fardig enligt Tomas Weibull pa SJ:s Trafik och Fordonsprogram.
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2. Berakningsforutsattningar vagtrafik

Buller- och vibrationsutredning har genomforts med prognosar 2030.

2.1 Omfattning

Véagplanen avser ombyggnad av fd E4 till lokalvag. Sdnkningen av Mjésundsvégen
under jarnvagen inkluderas i jarnvagsplanen. Buller fran den vagsnutten ar inte
atgardsdrivande, varfor den inte hanteras pa annat satt 4n som en bidragande ljudkalla
i bullerberdkningen for jarnvagen. Ersattningsvagen vid Dingersjo vardshus kommer
endast att anvandas av ett fatal fastighetsagare och beréknas fa sa lite trafik att den
inte tas med i bullerutredningen.

2.3 Trafikering

ADT i Nollalternativ och
Planalternativ redovisas pa
kartan till hoger.

Hastighet i Nollalternativ
och Planalternativ blir 60
km/h.

2.2 Berikning for att
avgriansa sakigarkrets

Ombyggd vagstracka gamla
E4 avgransas i soder av
grans mot plan for vag 551. |
norr gar gransen vid sodra
anden av refugen innan
korsning med Tunavégen.

For buller ar riktvardet 55
dBA ekvivalent och 70 dBA
maximal ljudniva vid
uteplats och fasad oavsett
vaningsplan styrande.
Varden vid fasad ar
atgardsniva for att na 30
dBA ekvivalent respektive 45
dBA maximal ljudniva
inomhus.

Bostader som beréknas fa
ljudnivaer éver ovan
angivna, har tagits med som
sakégare.

For vibrationer ar riktvardet  Bild 4. Karta med trafikuppgifter for ombyggnad av
0,4 styrande. Bostader som nuvarande E4.

beréknas fa komfortnivaer

over 0,4 mm/s vagd RMS

inomhus i sovrum har tagits

med som sakégare.
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