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Sammanfattning

Detta PM syftar till att utreda buller, vibrationer och stomljud f6r Ostlinken delstrickan Backeby-Linghem.
PM &r ett underlag till framtagande av miljokonsekvensbeskrivning och redovisar underlag, metoder,
avgransningar, riktviarden, bedomningsgrunder, berdkningsresultat, dtgardsforslag, samhéllsekonomi mm.

For att berdkna ljudnivéer fran den framtida tagtrafiken har berdkningar gjorts enligt berdkningsmodellen
NORD2000 i programmet SoundPLAN (version 9.1) med underlag hamtat frain PM Berdkningsmanual for
buller frdn hoghastighetstag.

De beriknade ljudnivierna jamfors med riktvirden enligt PM Hantering av buller som baseras pa
Tillatlighetsbeslutet och TDOK 2014:1021.

Inom delstriackan Backeby—Linghem kommer den nya jarnvigen, i den 6stra delen nirmast Backeby, att vara
placerad intill motorviag E4 pa en lang stracka for att sedan vika av frdn motorvigen och passera ett omrade
som idag ar relativt opaverkat av trafikbuller. I den véstra gransen narmar sig den nya jirnvigen den
befintliga S6dra Stambanan. Omradet ndrmast Ostlanken ir ett relativt slatt landskap med gles
bostadsbebyggelse och gardar.

Trafiken pa den nya jarnvigen medfor att 38 bostadsbyggnader blir bullerberérda med avseende pa
Ostlankens framtida tagtrafik delstrackan Backeby—Linghem. Med “bullerberérd” menas att beriaknad
ljudniva 6verskrider nagot eller nagra av Ostldnkens bullervillkor/riktvirden.

De 38 bullerberorda bostadsbyggnaderna ses i tabell 1 och fordelar sig enligt foljande:

- 11 bostadsbyggnader som paverkas av buller fran tagtrafiken pa delstrackan Backeby-Linghem ar beldgna
utanfor delstriackan och kommer att bullerskyddas inom de angréansande delstrackornas jarnvagsplan.

- 2 bostadsbyggnader dr sedan tidigare inl6sta av Trafikverket, for dessa foreslas inga bullerskyddsatgarder, i
detta skede.

- vid platsbesok noterades for en bostadsbyggnad, att det enda som fanns kvar av byggnaden var murstocken.
Eftersom byggnaden inte finns kvar erbjuds ingen skyddsatgard.

- vid platsbesok noterades att en bostadsbyggnad ar ett 6dehus som varit obebodd i cirka 40 &r och dar
underhallet ar eftersatt och darmed ar i daligt skick. Byggnaden bedéms i nulédget inte vara i beboeligt skick
och i nuldget kan darfor ingen skyddsatgird erbjudas.

- resterande 23 bostadsbyggnader utreds for bullerskyddsatgarder.

Tabell 1. Sammanfattning av foreslagna bullerskyddsdtgdrder.

Foreslagen atgird Antal bostadsbyggnader
Spar- och fastighetsnira bullerskyddsatgirder 4
Fastighetsnara bullerskyddsatgirder 8 +10* + 1%*¥
Uppfyller riktviarden utan bullerskyddsatgirder 1

Erbjuds forvarv 10

* Avser de 10 byggnaderna som erbjuds forvarv. Om fastighetsidgaren tackar nej till forvarv kommer de att
erbjudas fastighetsnira atgarder.
** Avser 0dehuset som inte ar i beboligt skick och inte erbjuds atgirder i detta skede.

Endast en bostadsbyggnad berdknas fa hoga vibrationsnivéer fran tagtrafiken pd den nya jarnvigen.
Bostadsbyggnaden ar dessutom bullerberérd och den kommer att erbjudas forvarv pa grund av hoga
bullernivéer. Hela den aktuella delstridckan ar beldgen ovan mark dvs det finns inga tunnlar. Stomljud har
avgransats och utreds inte vidare eftersom det endast ar aktuellt pa strackor med tunnlar.

Vid genomforandet av ett sd omfattande projekt som Ostldnken maste det beaktas att vissa arbetsmoment
kommer ge upphov till hoga bullernivaer i omgivningen. Det kommer dock dven att forekomma langre
perioder med ligre ljudnivé. Oversiktlig berikning av byggbuller har genomférts. Andra stérningar som kan
uppstd i byggskedet dr exempelvis vibrationer. I senare skede tas ett kontrollprogram fram for fortydligande
av hur entreprenoren ska hantera miljostorningar under byggtiden, exempelvis buller och vibrationer.
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1 Inledning

1.1 Beskrivning av projektet Ostlanken

Projektet Ostldanken ar en cirka 160 km lang ny dubbelspérig jarnvag mellan Jarna och Linkoping, se figur 1. Syftet
med Ostldnken ar att 6ka kapaciteten och tillférlitligheten i hela jarnvigssystemet och moéjliggora regionforstoring
genom Kkortare restider. Den nya jarnvagen planeras for trafikering av persontag med hastigheter upp till 250
kilometer i timmen. Ostlinken mellan Biackeby-Linghem omfattar totalt cirka 11 kilometer ny jarnviag, samt den
ombyggnad av allminna vigar som kravs for att Ostlinken ska kunna genomforas.

Stockholm
Sédertilje ®

Nyképing
resecentrum

Norrképing
resecentrum
Linkdping
resecentrum

Figur 1. Projekt Ostldnken, med den aktuella delstrdckan Bdckeby—Linghem markerad.

Delstriackan Backeby—Linghem &ar huvudsakligen beldgen inom Link6pings kommun, men beror 4ven Norrkopings
kommun i den Ostra delen narmast Biackeby. Delstrackan gar till stora delar nara E4 och ar placerad pa vigens
sodra sida. I h6jd med Skavestad-Skaggestad viker jarnviagen av mot sdder och passerar vig 1064 och 796. I den
vastra delen, ndrmast Linghem, dr delstrackan beldgen néra den befintliga S6dra stambanan.

Dar jarnvagen korsar befintliga vigar anldggs planskilda korsningar. I jairnvigsplanen ingar &ven ombyggnad av de
allménna viagar som behdver anpassas for den nya jairnvigen.

Landskapet pé delstriackan Biackeby och Linghem ar ett sliattlandskap och bestar av flacka uppodlade
jordbruksmarker med inslag av skogsbekldadda kullar. Langs med den aktuella strickan finns flera stérre 6ppna
landskapsrum 6ver slitten. Inom de flacka och 6ppna delarna av landskapet ges mojlighet till vida utblickar i form
av panoraman och vyer, som bryts dir skogen tar vid.

E4 och Sodra stambanan utgor storskaliga, fysiska och delvis visuella barridrer i omréadet och dr pd manga platser
det som i nuldget ar det dominerande inslaget i l[judmiljon.
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Figur 2. Oversikt jarnvdgsstrédckan Bickeby—Linghem.

Ostlankens strickning och anpassning i landskapet ar lokaliserad och utformad f6r att ta stérsta méjliga hansyn till
saval geografiska och tekniska forutsiattningar som till miljo-, natur- och kulturmiljéaspekter. I figur 2 visas
delstrackan i en 6versiktsbild.

I detta PM giller generellt att kilometerangivelser refererar till Ostldnkens strackning. Nar det i detta PM star
“projektet Ostlanken” s& avses Ostlankens samtliga delstrackor och med ”Ostlanken” alternativt "delstrackan” s
avses den aktuella delstrickan Backeby och Linghem.

1.2 Avgransningar

P& hela delstrackan mellan Backeby—Linghem kommer jarnvagen att placeras ovan mark, det vill sdga det finns
inga tunnlar. Stomljud har avgrinsats och utreds inte eftersom det endast ar aktuellt for jirnvag i tunnel.

1.3 Allmant om buller

Buller definieras som odnskat ljud och kan paverka livskvalitet och hilsa. Med luftburet ljud avses ljud, exempelvis
trafikbuller, som sprids via luften till omgivningen. I Sverige anvinds framfor allt tvd matt nar det géller buller,
ekvivalent och maximal ljudniva. Ekvivalent ljudniva ar medelnivan under en viss tidsperiod, vanligtvis ett dygn
nir det giller trafikbuller. Maximal ljudniva ar den hogsta ljudnivén fran en enskild fordonspassage. Ljud mits i
decibel och vanligen anviands enheten dBA. Decibel ar ett logaritmiskt métt, vilket innebar att en fordubbling av
ljudtrycksnivan (till exempel genom en fordubbling av trafikméngden) ger 3 dBA hogre ekvivalent ljudniva.
Daremot innebér inte en dubblering av trafikmingden att ljudnivin upplevs som dubbelt sa hog. For att subjektivt
uppleva en fordubbling behover ljudnivin 6ka med omkring 8-10 dBA. Forklaringar till akustiska begrepp som
anvands i rapporten redovisas i avsnittet Ordforklaringar.

Det ar individuellt vad som upplevs som buller, men ljud frén trafik ar oftast oonskat och stérande. Pa dagen kan
det stora samtal och andra 6nskvirda ljud och péaverka det allménna vilbefinnandet negativt. Manniskor som
utsatts for hoga bullernivaer under 1ang tid kan drabbas av 6kad stress. Det leder till att risken for hjart- och
karlsjukdomar 6kar. Flera forskningsstudier visar pa 6kad risk for dodsfall pa grund av buller. I Sverige bedoms
minst 500 dodsfall per &r ske i fortid pa grund av buller fran transportsektorn [12]. Buller kan ocksa leda till 6kad
trotthet och till att formégan till inldrning, koncentration och prestation forsimras. Exempel pé olika ljudnivaer
visas i figur 3 nedan.
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Figur 3. Exempel pa ljudnivder.

1.4 Buller fran hoghastighetstag

Detta avsnitt redovisar var buller alstras for tag, samt skillnad i bulleralstring for hoghastighetstig och
konventionella tég.

1.4.1 Jamforelse mellan buller fran héghastighetstag och konventionella tag

Nar det giller de akustiska egenskaperna ar det i manga fall inte s& stor skillnad mellan héghastighetstig och
moderna konventionella tag om de framfors i samma hastighet. Det ar istillet en storre skillnad mellan olika
generationer av konventionella tig, dir de dldre tigen ir visentligt bullrigare. Overgang fran block- till skivbromsar
och en utveckling mot akustiskt battre utformade hjul samt tystare kylflaktar, kompressorer, motorer etcetera har
bidragit till detta.

I kategorin moderna konventionella tag aterfinns regional- och intercitytag som typiskt fardas i hastigheter upp till
200 km/h. Konventionella tdg byggs i dag uteslutande som EMU (electric multiple unit) med fordelad drivning
istéllet for tagsatt med en drivenhet/lok och 16pvagnar som var vanligt forr, till exempel for tagtypen X2000. Ur
akustisk synpunkt ar det fordelaktigare att ha drivning fordelad lings med téget istéllet for koncentrerad i andarna.

Nar man jaimfor buller fran hoghastighetstdg och konventionella tdg som framfors i olika hastigheter handlar det
dels om den tekniska utformningen av ljudkillorna (vilken ar ganska lika) och dels vilket hastighetsberoende dessa
ljudkallor har. Detta gor att viktningen mellan olika kéllbidrag blir olika i olika hastigheter.

1.4.2 Ljudkéllor

Bullerkillorna fran tag ar framst ljud fran ral, hjul och boggi. Rullningsljudet dr normalt den storsta bullerkéllan
béde for konventionella tdg och hoghastighetstag. Nar tig kor i hastigheter 6ver 200 km/h tillkommer
aerodynamiskt buller som genereras av turbulensen i luften omkring vagnkroppen samt stromavtagaren (panto) pa
taket av taget. I figur 4 och 5 visas schematiskt hoghastighetstagens olika bullerkillor.
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Figur 4. Bullerkdllor fran tag i hégre hastigheter.

Rullningsljudet uppstér i kontakten mellan hjul och ril och skapas av de (smé) ojamnheter som finns i
kontaktytorna och som genererar vibrationer som sedan stralar ut som ljud fran bade hjul och spar. Utformningen
av hjul ar mycket likartad for konventionella tdg och hoghastighetstig. Det ar dock vanligare att hjulen pa
hoghastighetstag forses med dimpanordning. Oavsett tagkategori ar det viktigt med bra underhall av hjul och rl
och dven utformningen av sparet paverkar rullningsljudet, till exempel om det &r ballast eller fixerat spar (slab).

Rullningsljudet ar hastighetsberoende och 6kar med cirka 3 dB om hastigheten okar fran 200 km/h till 250 km/h.

Aerodynamiskt ljud genereras av stromning kring utstickande detaljer och kaviteter pa tdgkroppen. Vanligtvis har
man de starkaste aerodynamiska killorna i fronten pa taget.

Det aerodynamiska ljudet har ett mer utpraglat hastighetsberoende och kommer vid 6kande tdghastigheter bli allt
mer markbart. Det finns ingen skarp hastighetsgrians déar det aerodynamiska ljudet dominerar 6ver rullningsljudet
utan dessa bada killor &r relativt jambordiga i ett brett hastighetsomréade som typiskt brukar ligga runt 250—300
km/h.

I figur 5 nedan visas exempel pa placering av aerodynamiska ljudkéllor utmed hoghastighetstag.

@ Uppfilld panto H Vagn med drivboggier

Nedfilld panto
@ Frimre boggi IO o) o) 0' Vagn med |6pboggier

Bakre boggi

Figur 5. Exempel pa placering av aerodynamiska bullerkdllor utmed héghastighetstdg.

De fargade punkterna avser aerodynamiska ljudkallor for stromavtagare (panto) respektive boggi. Detta
aerodynamiska buller dr mer lagfrekvent och svérare att skarma. De bld vagnarna avser vagnar med drivboggier
och de vita vagnar med lopboggier, men eftersom ljudbidraget frn drivsystemen (motorljud) dr underordnat andra
ljudkallor vid marschhastighet gors ingen skillnad pa 16p- och drivboggier i den akustiska modellen. Ostlinken
kommer att trafikeras av tdg i hastigheter upp till 250 km/h.

PM, Buller, vibrationer och stomljud



2 Krav och bedomningsgrunder for trafikbuller

2.1 Villkor

For att bedoma effekten av bullerpaverkan pad ménniskors hilsa gors jamforelser av bullernivierna med géllande
riktviarden och riktlinjer for buller. Géllande riktvarden framgér av villkor 11 i till&tlighetsbeslutet for Projekt
Ostlanken [13].

Villkoret har féljande lydelse:

Bullerskyddsétgarder langs Ostlanken ska vidtas avseende buller som harror frén trafikeringen av jarnvagen med
stravan att innehalla foljande riktvarden i den mén det ar tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt:

30 dBA dygnsekvivalent ljudnivd inomhus

45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid uteplats

60 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid bostadsomradet i 6vrigt
70 dBA maximal ljudnivé vid uteplats i anslutning till bostad.

Redovisade riktvarden bor dven tillimpas for fritidsbostdder och vardlokaler. For arbetslokaler ar riktvardet
60 dBA maximal ljudnivd inomhus samt f6r undervisningslokaler 45 dBA maximal ljudnivd inomhus under
lektionstid. I rekreationsomraden i tatort ar riktvardet 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva.

2.2 Trafikverkets tolkning

Utifrén erhéllna villkor har Trafikverket utarbetat f6ljande projekteringsforutsattningar for Projekt Ostlanken.
Syftet har varit att ensa hanteringen av buller inom samtliga delstrackor. Bedomningsgrunderna baseras pa praxis
som utgér fran bland annat Infrastrukturpropositionen 96/97:053 [4] , Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 [3],
svensk standard [5] [6], Boverkets byggregler BBR [7] och Naturvardsverkets viagledningar [8], se figur 6. Hansyn
ska ocksa tas till vad som ar tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt.

Infrastruktur
propositionen
96/97:53
Naturvardsverket
Vagledning om ) ] Boverket
buller frén vag- och Villkor enligt BBR 2011:6
spartrafik pa regeringsbeslut BFS 2019:2
skolgardar
Trafikverket Svensk standard
4 SS25268:2023
TDOK 2014:1021 SS95267.2024

Figur 6. Bedomningsgrunder som ligger till grund for Trafikverkets tolkning av bullervillkor for Ostldnken.
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Detta har resulterat i féljande projektspecifika fortydliganden [14]:

e "Bostadsomradet i 6vrigt” definieras som ljudnivé vid fasad.

e Maximal ljudnivd inomhus i bostadsrum, 45 dBA, far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per natt.

e Maximal ljudnivé pa uteplats, 70 dBA, fir 6verskridas med hogst 10 dBA fem ginger per timme. Giller
dven maximal ljudniva pa skolgérd.

e For arbetslokaler Amnade for tyst verksamhet tillimpas riktvardet 50 dBA maximal ljudniva inomhus.

e Maximal ljudnivd inomhus i undervisningslokaler under lektionstid, 45 dBA, far 6verskridas med hogst
5 dBA fem ganger per timme dagtid. For skolgérd ska riktvardena 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva beaktas.

e Maximal ljudnivé inomhus i vardlokaler f6r utrymme for sémn och vila samt for utrymmen for behov av
tystnad, 45 dBA, denna ljudniva far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per natt kl 22-06. Lokaler
avseende langtidsboende for vard ska tillgéng till uteplats med 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudnivé beaktas.

e For hotell géller 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniv4, avser ljudnivé inomhus i giastrum for
somn och vila.

e Riktvirdet 55 dBA ekvivalent ljudniva for rekreationsomraden i tatort géller for parker och eller
rekreationsytor i titorter som avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan.

e  Friluftsomraden som omfattas av riktvirden for trafikbuller avser omréaden i 6versiktsplan for det rorliga
friluftslivet eller andra omrédden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv och dar naturupplevelsen ar en
viktig faktor och dar 1ag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 1ag och inga andra
storande aktiviteter forekommer. For friluftsomréden enligt denna definition géller riktvardet hogst 40
dBA ekvivalent ljudniva. Lag bakgrundsniva innebér att den ekvivalenta ljudnivan utan bidrag fran
Ostlanken ar cirka 5 till 10 dB lagre dn 40 dBA.

e  For Ostlanken giller riktviardet 50 dBA ekvivalent ljudniva i betydelsefulla fagelomraden med lag
bakgrundsniva.

2.3 Ovriga krav, riktlinjer, riktvirden och bestimmelser

2.3.1 Vagar inom jarnvagsplanen

For de viagar som byggs om inom jairnvagensplanen giller riktvirden for vasentlig ombyggnad enligt TDOK
2014:1021 [3].

30 dBA dygnsekvivalent ljudnivd inomhus

45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid uteplats

55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid fasad

70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad.
Punkter med projektspecifika fortydligande enligt avsnitt 2.2 géller dven for vagar som berors av ombyggnad inom
jarnvéagsplanen.
2.3.2 Befintlig infrastruktur som inte byggs om

Trafikverkets riktvirden, TDOK 2014:1021 [3], redovisar dtgdrdsnivaer for befintlig infrastruktur. For
bostadsbyggnader giller foljande:

65 dBA dygnsekvivalent ljudniva utomhus pé uteplats
40 dBA dygnsekvivalent ljudniva inomhus
55 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

For dygnsekvivalent nivd utomhus pa uteplats avses om bullernivin 6verskrids pa samtliga uteplatser. For
dygnsekvivalent nivd inomhus avses bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad. Fér maximalnivan inomhus
avses en trafikdrsmedelnatt (kl 22-06). Atgird vidtas om nivin Lmax 55 dBA 6verskrids oftare #n fem génger per
natt. For jarnvag vidtas atgard dven nir Lmax 50 dBA 6verskrids fler dn fem ganger per natt och minst en av dessa
storningshéndelser 6verskrider Lmax 55 dBA.

Enligt handledningen TDOK 2016:0246 omfattas normalt inte befintliga bostdder byggda 1997 eller senare av
Trafikverkets atgarder.
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Naturvirdsverkets riktvirden for buller utomhus vid befintliga bostéider (ANR NV-08465-15 oktober 2016, rev juni
2017) redovisar foljande riktvirden for buller vid befintliga bostdder som ar byggda fore 1997:

65 dBA fran vigtrafik dygnsekvivalent ljudniva vid fasad
55 dBA fran tagtrafik maximal ljudnivd inomhus nattetid (far 6verskridas maximalt 1—5
ganger/arsmedelnatt i rum for sémn och vila, kl 22—06)

2.3.3 Externt verksamhetsbuller

Utover buller fran trafik kan anldggningen ge upphov till buller fran fasta installationer och tekniska
driftutrymmen. Installationsbuller i driftskedet bor inte 6verskrida de utomhusriktvirden som redovisas i
Naturvardsverkets viagledning (Rapport 6538) [15]. Se vidare avsnitt 11.

2.3.4 Djurhallande gardar

I tillatlighetsbeslutet for Ostlanken anges inga riktvarden att forhalla sig till avseende djurstallar. Enligt
jordbruksverkets foreskrifter bor ekvivalent ljudniva inomhus i stall inte 6verskrida 65 dBA fran mekaniskt buller.

Ekvivalent ljudnivan fran tdgen pa Ostldnken vid djurhéllande gardar har studerats inom projektet. Till
djurhallande gérdar raknas exempelvis stall och honsgardar.

3 Berakningsmetod

Ostlanken &r det forsta projektet for tag i hastigheter 6ver 200 km/h i Sverige, vilket har medfort att en ny metodik
med avseende pa hantering av buller har tagits fram och anpassats till nationell standard. Detta omfattar savil
berdkningsmetodik som indata och bedémningsgrunder.

3.1 Berakningsmetod trafikbuller

Vid hoga hastigheter 6ver 200 km/h tillkommer aerodynamiskt ljud som genereras av turbulensen i luften omkring
vagnkroppen samt stromavtagaren pa taket av tiget.

Ny kallmodell enligt SP/TRV Berakningsmodell Nord 2000

Figur 7. Principiell fordelning av vad som innefattas i "kdllmodellen" samt vad som innefattas i
"berdkningsmodellen.

Baserat pa en killmodell (framtagen av Sveriges Tekniska Forskningsinstitut SP, numera Rise) [1] har en metodik
tagits fram for berdkning med ljudutbredningsmodellen Nord2000 [16] i programvaran SoundPLAN [2], se figur 7.

3.1.1 Kalldata och lagfrekvent buller

Killmodellen som ursprungligen ar framtagen av Sveriges Tekniska Forskningsinstitut SP (numera RISE) [1] ar
baserad pa ljudmaitningar fran X2000-tig dar matdata har extrapolerats for att representera hogre hastigheter
inklusive en tillkommande ljudkilla avseende aerodynamiskt buller fran stromavtagaren. Som ett ytterligare steg
har modellen justerats mot bullerkrav enligt EU-direktiv, TSD [17]. En mangd utredningar har utférts inom ramen
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for Projekt Ostlanken i syfte att framforallt utreda killdata for aerodynamiskt buller samt verifiera kélldata for tag
som framfors i hastigheter 6ver 200 km/h.

Efter genomforda utredningar av stromavtagare for tdg i hogre hastigheter samt utférda matningar av tdg som
framfors med hogre hastighet dn 200 km/h i Belgien i mars 2016 och i maj 2018 reviderades killdata for att
motsvara aktuell typ av tdg som kommer att upphandlas ar 2035. Revideringen innefattar en prognostiserad
utveckling av buller fran tdg i hastigheter 6ver 200 km/h samt en riskniva som innebar att 20 % av tigen kan
overskrida antagna data med mer dn 1 dBA, enligt ” Bulleremissioner- basdata f6r elmotorvagnar ar 2035” [18].

En av slutsatserna fran utférda matningar av tag i hastigheter 6ver 200 km/h i Belgien 2018 och jamforande
ljudutbredningsberdkningar var att pa avstand 6ver 100 meter fran sparet uppmaéttes ett mer lagfrekvent
frekvensspektrum jamfort med berdkningsresultaten. For ljudnivder utomhus har detta marginell betydelse men
behover beaktas vid berdkning avinomhusnivaer, se vidare avsnitt 3.2.2.

3.1.2 Berakningsmodell

Det beslutades tidigt i Projekt Ostldnken att berdkningsmodellen Nord2000 ska anvéndas for bullerberdkningar for
tag i hastigheter 6ver 200 km/h. Nord2000 ar sedan januari 2025 den berdkningsmodell som anvisas av svenska
myndigheter.

Ljudemissionerna fran tdget modelleras som ett antal linjekillor p4 en given h6jd och med givna ljudspektrum [10].

Med ovanstdende forutsattningar och for att mojliggora ett enhetligt berdkningsforfarande for samtliga delstrackor
inom Projekt Ostldnken valdes berdkningsverktyget SoundPLAN.

3.1.3 Programvara och berdkningsinstallningar

Berdkningarna har genomforts med programmet SoundPLAN (version 9.1) fran Braunstein + Berndt GmbH. I
programmet berdknas ljudets utbredning fran de olika ljudkéllorna i en tredimensionell modell baserad pa
digitalkartor. Utbredningsdampning, markabsorption, skirmning, reflektioner med mera hanteras av programmet
i enlighet med angiven berdakningsmodell. I programmet kan en méngd olika instillningar géras som paverkar
utfallet och detaljeringsgraden i berdkningarna. For att erhélla tillrdcklig noggrannhet och enhéllighet mellan de
olika delstriackorna har en berikningsmanual tagits fram for projektet [10]. I manualen anges bland annat antal
reflektioner i vertikala ytor, berdkningsradie, val av markbeskaffenhet for olika marktyper med mera.

I samband med testberdkningar och framtagandet av PM beridkningsmanual framkom att SoundPLAN gjort
forenklande antaganden for att, i tillimpliga delar, mojliggora berdkning av maximal ljudniva enligt angiven metod
i Nord2000. I korthet innebar antagandet att maximal ljudniva alltid berdknas med taget positionerat vinkelratt
mot mottagarpunkten. Berdkningsférfarandet medfor att skirmningseffekter fran terriang och skiarmar med mera
kan 6verskattas. For att erhalla mer tillforlitliga resultat tillimpas istillet SoundPLANS berdakningsmetod for
maximal ljudniva "more sophisticated method” [10].

3.1.4 Berakningsnoggrannhet

Framtagna indata baseras pa matning av ljudniva fran dagens tag i hastigheter 6ver 200 km/h utomlands och krav i
EU-direktiv. Effekter av framtida teknikutveckling kan innebara osidkerheter i kédlldata. Andra osdkerheter utgors av
trafikprognoser, berdkningsmodellernas noggrannhet samt kartunderlag.

I rapporten for berdkningsmodellen Nord2000 rail anges att innan mer omfattande validering av modellen har
utforts kan berdakningsosdkerheten uppskattas genom att summera standardavvikelsen for olika faktorer enligt
metoden se figur 8. Med metoden erhalls en berdkningsosikerhet for A-vagda nivaer mellan cirka 2 och 6 dB
beroende pa forutsattningarna.
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Source of error Expected standard deviation

Standard conditions Other cases
Source data o. =15 o, =3
Description of terrain g =1 o, =2
Favourable or =1 Gr=2
homogeneous propagation,
or (hath)=0,1d
Unfavourable propagation, G, =3 G,=3
or (heth) < 0,1 d

Source data Well defined standard track with large traffic of commonly
occurring frain categories

Smooth ground surfaces with known impedances and not
more than one well-defined barrier

Only one ground reflected ray

Description of terrain

Favourable or
homogeneous propagation,
or (hth)=0,1d
Unfavourable propagation,
or (hyth)<0,1d

Receiver not in the shadow zone

0, =0 +0] +0;

Figur 8. Metod for summering av osdkerhetsfaktorer enligt Nord2000 rail [16]

I samband med ljudmdtningar av kdlldata som utfordes i Belgien 2018 gjordes ljudmdtningar pa lingre avstand
fran sparet for jamforelse med berdknade vdrden enligt projektets berdkningsmetod. Skillnaden mellan
berdknade och uppmadtta nivder var cirka o—2 dB. Generellt var uppmdtta nivder lika héga eller nagot ligre
jamfort med berdknade vdrden. Vid madttillfdllet forekom ett visst slitage pa rdlen vilket innebdr att vid vdl
underhdllna spar kan ndgot liagre ljudnivder forvdntas.

3.1.5 Utredningsomrade

Utredningsomradet framgar av figur 9. Berdkningar har utforts for ett omrade pé ca 2 km pa 6mse sidor om
planerad jarnviagsdragning mellan kilometer 133+347—144+400, se bilaga 1 - 8.
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Figur 9. Utredningsomrade for Ostldnken.
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3.1.6 Berakningsscenarier
Prognoséar 2040 for utbyggnadsalternativet giller for scenario med fullt utbyggd Ostlanken.

Berdakningar har genomforts for:
e Nuldge, med trafikuppgifter for ar 2015

e Nollalternativ, 4r 2040
e  Driftskede fullt utbyggd Ostldanken &r 2040 utan jarnviagsnara bullerskyddsatgiarder
e Driftskede fullt utbyggd Ostldanken &r 2040 med jarnviagsnira bullerskyddsétgirder enligt jairnvagsplan.

3.1.7 Byggnader och infrastruktur som omfattas

3.1.7.1 Hantering av 0Ovrig statlig trafikinfrastruktur

Regeringens tillatlighetsbeslut med avseende pé bullerskyddsatgirder utgar ifran trafik pa Ostlanken. Endast
byggnader som identifierats som bullerberérda med avseende pé tagtrafiken pa Ostlanken samt vagtrafik pa vagar
som byggs om inom jarnvagsplanen ar aktuella for bullerskyddsatgirder.

Hinsyn till buller fran statliga vagar eller befintlig jarnvag tas enbart om byggnaden ar aktuell for fastighetsnira
bullerskyddsatgarder med avseende pa buller frin Ostldnkens jarnvigsplan. Det inkluderar dven byggnader som
paverkas av ombyggnation av befintlig vig/jarnviag som ingar i jairnvagsplanen for Ostlanken.

3.1.7.2 Framtida bebyggelse

Bullerutredning avser enbart befintliga byggnader och planerade byggnader som r faststéllda i detaljplan. Vid
planering av ny framtida bostadsbebyggelse utmed Ostlinken maste hiansyn tas till forutsattningar som géller for
Ostlanken, exempelvis hdnsyn med avseende pé lagfrekvent buller och erforderlig fasadisolering.

Under januari 2025 utférdes en kontroll av gillande och pigéende detaljplaner via kommunernas hemsida.
Resultatet var att det inte fanns nagra detaljplaner avseende framtida bebyggelse som riskerar att 6verskrida
riktviarden for buller fran tagtrafiken pa Ostlanken.

3.2 Metod for avgransning av bullerberérda byggnader och omraden

For att identifiera byggnader och omraden som ska utredas for eventuella bullerskyddsétgarder i viag- och
jarnvagsplaner har Trafikverket utarbetat en sirskild metodik [14]. Principerna redovisas nedan.

3.21 Bullerberérda byggnader

Ljudniva vid fasad beridknas for bostader, skolor, vardlokaler och andra identifierade kénsliga lokaler for
utbyggnadsalternativet utan bullerskyddsatgiarder. De som far ljudnivaer 6ver de villkor som regeringen stillt for
Ostlanken definieras som bullerberorda.

Avgransning utifran ny/ombyggd stracka:

A. Bullerberdkning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stricka/or. Byggnader som berdknas fa
ljudnivéer Gver riktvarden identifieras och utgor bullerberérda i planen. Bade dygnsekvivalent (Leg, 24n) och
maximal ljudniva (Lmax) kan vara avgorande. Metoden brukar bendmnas solfjadersmodellen.

Avgransning utifran all statlig infrastruktur:

B. Berakningar gors av dygnsekvivalent ljudniva fran 6vrig befintlig statlig infrastruktur for aktuellt prognosar
2040. Beridkningar ska goras med en decimals noggrannhet. Berdkningen gors for ett geografiskt omrade
som ar mer omfattande dn det som erhalls med solfjaidersmodellen. Infrastruktur som ersatts av ny
infrastruktur tas inte med i berdkningen (till exempel om projektet innebér att en vag flyttas frén en
strackning till en annan och den ersatta vigen rivs).

C. Ekvivalenta ljudnivéer fran ny/ombyggd striacka (steg A) och 6vrig infrastruktur (steg B) summeras
logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utover bullerberérda som identifierats i steg A. Jimfor B-nivd med C-nivd. Om C-
nivan ar > 2,0 dBA hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskrider riktvarden, ar byggnaden bullerberord.
Observera att en hojning frén 54,1 dBA till 55,6 dBA inte innebér en differens > 2,0 dBA. Med riktvarden
for bostader avses samtliga riktvarden; vid fasad, inomhus samt pé uteplats.

Det ar den maximala ljudnivin som har den storsta bullerpdverkan fran Ostlanken och den som &ar avgérande vid
identifieringen av bullerberoérda byggnader. Den maximala ljudnivin bedoms utifran ljudnivd inomhus i
bostadsrum nattetid och vid uteplats dag- och kvillstid. Hansyn tas dven till ekvivalent ljudniva, och buller fran
ovrig statlig infrastruktur, enligt steg D ovan, vigs in i bedomningen.
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3.2.2 Fasaddampning

Det ar ett antal faktorer som skiljer sig &t mellan konventionella tag och hoghastighetstag. Till exempel har
bullernivaer fran tdgpassager i 6ver 200 km/h ett mer lagfrekvent ljudinnehall vilket inte dampas lika bra av
vanliga bostadsbyggnaders fasadkonstruktioner. Vid berdkningar av ljudniva inomhus for bullerberérda byggnader
utmed Ostlénken fran tag i hastigheter pd 200 km/h och hogre antas ett schablonvirde for fasadisolering,
ljudnivéskillnad ute-inne, pd 25 dBA. For 6vrig jarnvag samt E4 antas att samtliga byggnader har 30 dBA
fasadisolering. For ovrig vigtrafik varierar schablonvardet for fasadisoleringen mellan 25 och 30 dBA beroende pa
hastighet. I ndgra fall har fasadisoleringsmatningar genomforts och behovet av bullerskyddsatgérd har bedomts
fran resultatet av méitningarna.

Med hénsyn till det lagfrekventa bullret fran tag i hogre hastigheter pa Ostldnken antas en mojlig forbattring av
befintlig fasadisolering genom atgirder pa fonster och oddmpade ventiler till 3 dB. For konventionell jarnvagstrafik
kan upp till 6 dB forbattring forvéntas.

3.2.3 Bullerberorda omraden

Bullerutredningen ska innefatta de i villkoret utpekade omrédestyper, som utan jarnviagsnara skyddsétgarder
berdknas fé ljudnivier 6ver riktvarden i utbyggnadsalternativet.

Bullerberédkning for avgransning av bullerberérda omraden ska ske enligt ssmma metodik som f6r bullerberorda
byggnader. Bullerberikning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stracka/or. Omraden som berdknas fa
ljudnivaer 6ver riktvirden identifieras och utgor bullerberérda omréaden i planen.

I Ostléanken ges foljande projektspecifika fortydligande:
Riktvirdet hogst 55 dBA ekvivalent ljudnivé for rekreationsomréaden i tatort géller for parker och eller
rekreationsomraden i tatorter som avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan.

- Friluftsomraden som omfattas av riktvirden for trafikbuller avser omraden i 6versiktsplan for det rorliga
friluftslivet eller andra omrédden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv och dar naturupplevelsen ar en
viktig faktor och dar 1ag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Dessutom géller att bakgrundsnivan ar 1ag och
inga andra storande aktiviteter forekommer. For friluftsliv enligt denna definition géller riktvardet hogst
40 dBA ekvivalent niva. Lag bakgrundsniva innebar att den ekvivalenta ljudnivan utan bidrag fran
Ostlénken &r cirka 5 till 10 dB ldgre dn 40 dBA.

3.3 Tillampning av Projekt Ostlankens bullervillkor for bullerberorda

En tillatlighetsprovning av Projekt Ostldnken har gjorts av regeringen. I tillatlighetsbeslutet anges bullervillkor for
anldggningen. Om inga bullerskyddsatgirder vidtas kommer dessa riktvirden att 6verskridas utmed strackan. Till
skillnad fran vigtrafik, som pa trafikerade vagar ger upphov till ett relativt konstant brus, s& innebar tagtrafik hoga
bullernivaer da tagen passerar. P4 grund av denna skillnad i bulleralstring dr den dimensionerande parametern nar
det giller vagtrafik oftast ekvivalent ljudnivd medan det for tagtrafiken dr den maximala ljudnivan. Vid
berdkningarna av ljudniva for byggnader utmed strickan har ekvivalent och maximal ljudniva vid fasad beridknats.

Det dr den maximala ljudnivan som har den storsta bullerpaverkan i planférslaget och den som ar avgérande vid
identifieringen av bullerberorda byggnader med avseende pa jarnvégstrafiken.

For maximal ljudniva pa uteplats géller det att riktvardet inte far 6verskridas mer dn fem ganger per timme under
dag- och kvillstid (klockan 06—22), medan riktvirdet inomhus géller nattetid (klockan 22—06). Eftersom de
snabba persontag som dr dimensionerande for den maximala ljudnivéan fran Ostlinken ska vara kortare nattetid an
dagtid (125 meter jamfort med 250 meter), sa blir den dimensionerande maximalnivan olika for uteplats respektive
inomhus.

Enligt tillatlighetsbeslutet giller hogst 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad. Det 4r dock maximal ljudniva inomhus
i bostadsrum och pa uteplats som dr dimensionerande for behovet av bullerskyddsatgarder i projektet. P& grund av
tagens lagfrekventa ljudkaraktir nar de kors i hastigheter 6ver 200 km/h, har en schablon pa fasadisolering,
ljudnivaskillnad ute-inne, pd 25 dB anvints for att erhalla ljudnivd inomhus i bostadsrum. Villkoret f6r hogsta
ljudniva inomhus i bostadsrum ar 30 dBA dygnsekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva (nattetid). Detta innebar
att samtliga bostadsbyggnader med 6ver 55 dBA (25+30) ekvivalent och/eller 70 dBA (25+45) maximal ljudniva vid
fasad ar bullerberorda.

For att bedéma ljudnivé pa uteplats har berdaknad ljudniva vid fasad anvénts. Vid bedémningen av tgardsbehov
har hansyn till uteplatsens lage i férhéllande till byggnad och ljudkalla tagits. En byggnad kan saledes vara
identifierad som bullerberérd trots att narmare utredning visar att samtliga riktvarden innehaélls.

For de vagstrackor som ingér i jairnvagsplanen ar det de ekvivalenta ljudnivderna som ar avgorande. For eventuella
byggnader som ar bullerberérda pa grund av ombyggnad av vig géller riktvirden enligt TDOK 2014:1021 [3].
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Riktvirdet for vagtrafik vid bostader ar hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad, samt hégst 55 dBA ekvivalent
och 70 dBA maximal ljudniva pé uteplats. Bostadsbyggnader som har 6ver dessa nivaer fran den ombyggda
vagstrackan vid fasad har identifierats som bullerberérda. Beroende pé uteplatsens ldge kan dock en byggnad som
identifierats som bullerberord vid ndrmare utredning visa sig innehélla samtliga riktvarden.

3.4 Utredning av bullerskyddsatgarder for driftskedet

3.41 Dimensionering av bullerskyddsatgarder

Utbyggnaden av Ostlanken innebar att riktvarden for trafikbuller kommer att 6verskridas utmed delar av strackan
om inte bullerskyddsatgéarder vidtas. Bullerskyddsatgarder langs Ostlanken ska vidtas avseende buller som harror
fran trafikeringen av jarnvégen i enlighet med géllande bullervillkor.

Jarnvagsnira och fastighetsnira bullerskyddsétgiarder ska foreslés sa langt det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt
rimligt. Grundprincipen &r att 6verviganden och forslag till atgiarder ska goras for varje enskild byggnad och
omrade.

Bullerskyddsétgarder for Ostlinken hanteras som en kombination av jarnvagsnéra och fastighetsnara
bullerskyddséatgirder. For att innehalla villkoren enligt tilldtlighetsbeslutet har jairnvagsnira bullerskydd
dimensionerats sa att hogsta ljudniva vid fasad fran Ostlinken inte ska 6verstiga 73 dBA maximal ljudnivi. Med
denna mélniva kan riktvirden inomhus och pa uteplats klaras i kombination med fastighetsnira
bullerskyddsatgérder, se avsnitt 3.2.2. Vid uteplatser bedoms cirka 5—10 dB bullerdampning kunna erhallas med
lokalt bullerskydd. Da fastighetsnara atgarder ar aktuella f6r buller fran Ostlankens jarnvagsplan ska dessa
dimensioneras for den sammanvagda trafikbullernivan fran all statlig infrastruktur, bade jarnvag och vig.

Nyttan av skyddsatgdrden ska vigas mot kostnaden for atgiarder vilket innebar att tekniskt méjliga skyddsatgarder
ska vigas mot ekonomisk rimlighet. Om det for enskilda fastigheter bedéms orimligt att uppna samtliga riktvirden
gors overviganden om vilka riktvirden som dr rimliga att uppna. Overvigande ska goras utifrin en
helhetsbedomning som omfattar ljudnivan bade inomhus och utomhus. Om det inte bedoms som ekonomiskt
rimligt/forsvarbart att vidta skyddsatgirder sé att samtliga riktviarden uppnés kan avsteg fran riktviarden, och
eventuellt forvarv, 6vervigas.

Foljande bullerskyddsatgirder ar aktuella inom Projekt Ostlanken:
e Jarnvagsnara bullerskyddsétgirder
o Bullerskyddsskarmar
o Bullerskyddsvallar
e Fastighetsnira bullerskyddsatgarder
o Fasadatgirder, i forsta hand fonsterétgarder
o Lokal bullerskyddsskarm vid uteplats

3.4.2 Jarnvagsnéra bullerskyddsatgarder

Jarnvigsnira atgiarder som bullerskyddsskdrmar eller bullerskyddsvallar ddmpar effektivt ljud vid killan. Atgérden
lampar sig vil da ett storre antal fastigheter ar bullerutsatta. Fordelen med bullerskyddsskarmar och
bullerskyddsvallar dr att de sdnker ljudnivan for ett storre omrade och férbattrar ljudnivan for kringliggande
omraden. Bullerskyddsskarmar placeras i regel sa nira ljudkillan som mojligt. Avstdnd mellan bullerskyddsskarm
till sparmitt ar olika beroende pa om spéret gar pa bro eller bank. Pa bank placeras bullerskyddsskarm 4,5 meter
fran sparmitt och pa bro placeras bullerskyddsskirm 3,5 meter fran sparmitt [28].

Hojden pa bullerskyddsskirmarna anges i forhallande till rilséverkant, ROK. I Projekt Ostlinken dr skirmhojder
mellan 2 meter och 4,5 meter aktuella. Bullerskyddsskdarmarnas h6jd begriansas av hGjden pa tagets delbullerkillor,
se avsnitt 1.4.2. Bullerskyddsskarmar med hogre hdjd an 4,5 meter kraver mer omfattande grundldggning och
konstruktion och har valts bort av sdvél ekonomiska som estetiska skal.

For att minska effekten av reflexer ska bullerskyddsskdrmarna férses med absorbenter.

Avstindet mellan sparmitt och bullerskyddsvall beror pé en rad faktorer. Hinsyn maéste tas till vattenavrinning,
slantlutning med mera. Ju hogre bullerskyddsvallen behover vara desto langre blir avstdndet fran sparmitt.

3.4.3 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

3.4.3.1 Fasadatgarder

Fasadatgirder erbjuds som skyddsatgard da riktvardet for inomhusnivan inte bedéms uppnéas med befintlig fasad.
Atgirder utgors i forsta hand av fonstertgird/fonsterbyte och/eller byte av uteluftdon. I vissa fall kan fven
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tilldggsisolering av viggar behova Gvervigas for att kunna innehélla riktvirden inomhus. Hansyn ska ocksa tas till
byggnadens kulturhistoriska virde, se vidare avsnitt 3.4.7.

For att fasadatgirder ska vara aktuella maste byggnaden vara i gott skick. Fritidshus ska kunna nyttjas aret om och
tillrackliga atgarder méste kunna goras till rimlig kostnad.

Atgirder utfors for bostadsrum i permanent- och fritidsbostiider, pa de fasader dir riktvirden 6verskrids, s att
riktvardet inomhus uppnés. Bostadsrum avser rum for sémn och vila samt rum for daglig samvaro. Vid
genomforande av bullerdtgirder definierar Trafikverket 4ven kok med matplats och kok i 6ppen planlsning som
rum for daglig samvaro. Daremot riknas inte avskilt utrymme for matlagning som bostadsrum. Utrymme for
personlig hygien, tvittstuga, forrdd och andra biutrymmen réknas inte heller som bostadsrum.

3.4.3.2 Lokal bullerskyddsskarm vid uteplats

Lokal bullerskyddsskiarm vid uteplats for att skapa en l[judddmpad plats pa tomten &r aktuellt som alternativ till,
eller i kombination med, jirnviagsnara bullerskyddsatgirder niar beridknade ljudnivéer pa uteplatsen Gverstiger
riktvirdet.

Uteplatsernas lage har identifierats vid en faltinventering samt via flygfoto inom TRVs arbete i tidigare skede. Den
tidigare utférda inventeringen ligger till grund for uteplatsernas lige kompletterat med en ny kontroll via flygfoto
och vid platsbesok i mars 2025.

Placering och utformning av lokal bullerskyddskarm detaljprojekteras inte i detta skede utan méste utformas i
samrad med respektive fastighetsigare. Aven i utformningen av lokal bullerskyddsskiarm ska héansyn tas till
bebyggelsens kulturhistoriska virde, se avsnitt 3.4.7.

3.4.4 Uppskattade kostnader for foreslagna bullerskyddsatgarder

Foljande schablonkostnader for bullerskyddsétgirder ska anviandas for att ta fram uppskattade kostnader for
bullerskyddsatgarder utmed Ostlianken, se tabell 2. I kostnaden for de olika &tgarderna innefattas sjdlva
atgardskostnaden, det vill sdga material och arbetskostnad samt byggherrekostnad exklusive moms. Kostnad for
projektering ingdr inte. I tabellen ingar 4ven underhéllskostnad for bullerskyddsskarm samt rivningskostnad som
anvands vid kostnadsutviarderingar. Om jarnvagsnara bulleraskyddsvall ska anvindas maste det utredas fran fall
till fall. Uppskattad kostnad ska inkludera kostnader for markforstarkning, markanldggning, eventuell
skogsavverkning, aterstéllning, markbekladnad med mera.

Tabell 2. Schablonkostnader for bullerskyddsatgdrder utmed Projekt Ostldnken [14]

Bullerskyddsatgird 2 m hog 6ver ROK 3 m hog 6ver ROK 4,5 m hég 6ver ROK
Jarnvagsnira 20 000 kr/16pmeter 25 000 kr/l6pmeter 45 000 kr/l6pmeter
bullerskyddsskarm

Nytt fonster 15 000 kr/styck 15 000 kr/styck 15 000 kr/styck
Bullerskyddad uteplats 150 000 kr/styck 150 000 kr/styck 150 000 kr/styck
Underhéllskostnad for 12 000 kr/l6pmeter och 40 12 000 kr/l6pmeter och 40 12 000 kr/l6pmeter och 40
jarnvagsnara ar ar ar

bullerskyddsskarm

Rivningskostnad 300 000 kr/bostadsbyggnad | 300 000 kr/bostadsbyggnad | 300 000 kr/bostadsbyggnad

Bullerskyddsvall kostnadsberiknas enligt Trafikverkets berdkningsunderlag Jarnvigs-BUSE [26]. Det finns
overskottsmassor inom delstriackan, vilket blir en utgdngspunkt i berdkningen.

Inom delstrackan har kostnaden for vall som uppfors av projektets 6verskottsmassor berdknats. Foljande a-priser
har anvénts:

- hantering av massor 75 kr/ms3

- anldggningskostnad 750 kr/16pmeter

- underhallskostnad 71 kr/l6pmeter och ar
- livsldngd 60 &r

3.4.5 Bedomning av samhéllsekonomisk nytta

Innan forslag till bullerskyddsatgard beslutats och redovisas pé plankartan ska en samhallsekonomisk
nyttoberidkning goras for atgardsforslagen. Som underlag for den samhillsekonomiska bedémningen ska vardet pa
det som bullerskyddsatgiarden ska skydda varderas. For att uppna samma grad av noggrannhet i varderingen av det
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som ska skyddas som beridkningen av kostnaden for skyddsétgarden s& anvinds en schablonvirdering av
marknadsvardet. Schablonvirderingen av marknadsvardet utgér fran taxeringsvardet vilket multipliceras med 1,5.

Efter att viardet pa det som ska skyddas har bedomts gors en ekonomisk jaimforelse mellan kostnaden for
skyddsatgarden, enligt avsnitt 3.4.4 ovan, och vardet for det som ska skyddas.

Beslut och motiv for bullerskyddsatgarder redovisas i avsnitt 6 Bullerskyddsatgarder.

3.4.6 Forvarv av fastigheter

Om den sammanlagda kostnaden for bullerskyddsétgiarderna overstiger vardet pa det som ska skyddas ska
erbjudande om forvarv foreslas och enbart fastighetsnira bullerskyddsatgirder faststills i plankartan.
Jarnvagsnira bullerskyddsatgarder ar da inte aktuella och faststalls €j i plankartan.

3.4.6.1 Erbjuda forvarv

Forvarv av hel eller del av fastighet ska i normalfallet erbjudas om skyddsatgérder, bade jirnviagsnira och
fastighetsnira, berdknas kosta mer 4n marknadsvardet av fastigheten alternativt marknadsvardet av berdrd del av
fastigheten, se figur 10. Om fastighetségare avbojer erbjudande om forvirv erbjuds endast begransade
bullerskyddande &tgirder.

3.4.6.2 Overvaga férvarv

Erbjudande om forvirv ska ocksa 6verviagas om kostnader for skyddsatgirder uppgér till mer &n 50 procent av
vardet vid schablonvirderingen, se figur 10.

Vid detta 6vervigande bor kostnader for anldggande, underhall och framtida fornyelse av skyddsatgarder jamforas
med kostnader féorenade med forvarvet sdisom marknadsvirde, forvaltnings- alternativt rivningskostnader samt
kostnader for eventuell erforderlig &ndring av detaljplan.

Schablon for underhéllskostnad for jairnviagsnara bullerskyddsatgiard samt rivningskostnad, se avsnitt 3.4.4.

Foérhallande kostnad
bullerskyddsatgard/marknadsvarde, %

Erbjuda forvarv
100%

Overvaga forvarv

50%

Ej forvarv

Figur 10. Princip for erbjudande av foruvdruv.

3.4.7 Kulturhistorisk bedomning vid bullerskyddsatgarder

Vid framtagande av fastighetsnéra bullerskyddsétgérder ska hénsyn tas till den lagstiftning som berdr byggnaders
kulturviarden och som aterfinns savil i Kulturmiljolagen (KML) [26] som i Plan- och bygglagen (PBL) [27]. Aven i
Boverkets byggregler (BBR) [7] finns skrivningar med exempel pa hur kulturvirden kan vara kopplade till
bebyggelse.

En kulturhistorisk bedomning gors av samtliga bullerberorda byggnader for vilka eventuellt behov av
fastighetsnira bullerskyddsatgirder identifierats. Denna omfattar kulturhistorisk klassning, karaktarisering och
vardering av bullerpdverkade byggnader samt en gradering av lampligheten att genomféra fastighetsnéara
bullerskyddséatgarder i form av standardatgarder med hansyn till redovisade kulturvirden. Resultatet med
avseende pa fasadatgirder redovisas enligt en skala med nivaerna: ej lampliga, delvis 1ampliga eller lampliga. Om
relevant underlag for bedomningen saknas gors ingen bedémning.

Resultatet dokumenteras i projektets miljosakringslista for vidare hantering i projekteringen. For byggnader dar
standardéatgéarder ej bedoms lampliga ska eventuella fastighetsnira bullerskyddsatgéarder detaljstuderas av
byggnadsantikvarie och sarskilt anpassas for att ingreppen inte ska paverka bebyggelsemiljons kulturvirden
negativt.
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4 Trafikbuller — Forutsattningar och indata

4.1

Motivering av planeringsfall

Normalt delas planeringsfall for infrastrukturprojekt in i nybyggnad, visentlig ombyggnad och befintlig miljo. De
olika planeringsfallen har delvis olika riktvirden. For Ostlanken tillampas regeringens tillatlighetsbeslut med
avseende pa buller for projektet.

4.2 Trafikering

I tabell 3, 4 och 5 redovisas trafikmangder for jairnvigs- och vagtrafik for samtliga berdkningsscenarier: nulége
(NU), nollalternativ ar 2040 (NA) och utbyggnadsalternativ med utbyggd Ostlianken ar 2040 (UA).

4.21

Jarnvagstrafik

I tabell 3 redovisas tagtyper och lingder och hastigheter som anvénts i berdkningarna.

Tabell 3. Trafikuppgifter jarnvdgstrafik, inom delstrdcka Bdackeby—Linghem [11]. NU=nuldge, NA =
nollalternativ och UA=utredningsalternativ.

Antal Antal Antal
T4 tag/VMD tag/VMD tig/VMD | Medellingd | Medelléiingd | Maxlingd Maxlingd Hastighet
styp AL NA (ir UA (ir (m) NU | (m)Ar2041| (m)NU |(m)Ar=2041| (km/h)
2040) 2040)
Soédra
stambanan
(Linkoping—
Kimstad)
Gods 22 27 25 650 750 650 750 100
X2 36 - - 170 - 170 - 200
Xs55 - 42 - - 220 - 220 200
X61 92 92 120 75 75 75 75 160
X40 58 58 - 160 160 160 160 180
ER1Y - - 22 - 105 - 210 200
Ostlinken
(delstricka
Biickeby-
Linghem)
Regionaltig
- - 60 1252 1252 2503) 2503) 250
(250) 5 5 5 5 5
Tag i
hastigheter 6ver - - 50 200 200 400 400 250
200 km/h
1) Beriknas som X60.
2) Dimensionerande for berakning av maximal ljudnivé natt.
3) Dimensionerande for berdakning av maximal ljudniva pé uteplats.
Tabell 4. Antal tdg, totalt bada riktningarna, per tagtyp och tdglingd, for maxtimme respektive natt pa
Ostldnken ar 2040[11].
Tidsperiod/tagtyp Tag i hastigheter Tag i hastigheter . . . .
over 200 km/h 200 6ver 200 km/h Regionaltag Regionaltig
m 400 m 125 m 250 m
Maxtimme 2 2 - 6
Natt 2 - 4 -
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Tabell 5. Trafikuppgifter for vdgtrafik pa delstrdckan Bdckeby—Linghem [11]. NU=nuldge, NA = nollalternativ
och UA=utredningsalternativ.

vig Delstricka Arsdygns- | Arsdygns- | Arsdygns- Andel Andel Andel Hastighet
trafik trafik trafik tunga tunga tunga (km/h)
(tusental) (tusental) (tusental) fordon fordon fordon
NU NA UA (%)NU (%)NA (%)UA

E4 tpl Melby—tpl 27,3 39,8 39,6 17 17 17 110
Norsholm

E4 tpl Norsholm— 27.3 39,8 39,6 17 17 17 110
Herrbeta

E4 Herrbeta—tpl 27,3 39,8 39,6 17 17 17 110
Linkoping O

Eq tpl Linkoping 26,2 36,7 36,6 16 16 16 110
O—Linképing N

vag Linghemsv— 20,8 27,2 27,1 8 8 8 70

35 Kallerstadsv

vag Norrkopingsv— 11,0 13,9 14,1 8 8 8 70

796 | Fangsog

vag Féngogatan— 7,0 9,8 9,8 3 3 3 50

796V | Beatelund

vag Beatelund—vag 5,1 7,2 6,9 4 4 4 70

796 | 1064

vag vag 796—vag 0,8 1,0 1,0 9 9 9 50/70

1064Y | 1063

vag vag 796— 0,2 0,2 0,2 10 11 11 70

1064Y | Lillkyrka

vag vag 796—Vag 0,4 0,5 0,5 10 10 10 70

10659 | 1064

1) Trafikuppgifter for nulage har hdmtats fran Trafikverkets vigdatabas, NVDB. Nollalternativet och utbyggnadsalternativet

avser nuldge uppriaknat med trafikupprakningstal for EVA prognos 2040.

4.3 Geodata

I berakningsprogrammet SoundPLAN beriknas ljudets utbredning fran de olika ljudkéllorna i en tredimensionell
modell baserad pa digitala kartor. Med hojddata (punkthgjder) har en terrangmodell skapats och byggnaders

hojder har utvirderats. Fran fastighetskartan har fastighetsgrianser, fastighetsnamn, byggnader (inklusive

byggnadsanvindning) och marktyper erhéllits. Utifran angiven marktyp i fastighetskartan har lamplig
impedansklass i Nord2000 angetts enligt PM Berdkningsmanual [10]. Spéarlinjer och véglinjer for befintlig jairnvag
och befintliga statliga vigar har erhallits fran Trafikverket. Hojdsatt sparlinje for Ostlanken och placering av broar,
tunnlar och tunnelportaler har erhallits fran projektet liksom hojdsatt vaglinje avseende ombyggnad av vig 782.
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Foljande indata har anvénts:

e Hojddata for terrang och byggnadshéjder, information om markanvandning, sparlinjer for befintlig
jarnvag, sparlinjer for Ostldnken samt befintliga och nya hojdsatta viglinjer for viag 1064, 1065 och 796 har
hamtats frain WSP:s tidigare Soundplan-berdakningsmodell.

e Information om teknikgérd och tryckbankar har hamtats fran projektets samordningsmodell, framtagen av
Tyréns (.dwg, 2024-11-08).

e Byggnader, byggnadsinformation, fastighetsgranser och fastighetsnamn ar baserade pa Lantmaiteriets
fastighetskarta fran ar 2024 (.shp, erhéllen 2024-05-02).

e Placeringen av broar for Ostlanken baseras p& Tyréns samordningsmodell (.shp, erhillen 2024-10-23).

4.4 Befintliga bullerskydd

Inom delstrackan har néagra fastigheter tidigare fatt bullerskyddsatgirder inom Trafikverkets program for befintlig
miljo. Fastigheten Ryckelosa 2:33 som ligger nara Sodra stambanan har fatt en lokal skiarm vid uteplats. Vid
fastigheten Asptorpet 1:2 finns det en befintlig bullerskyddsvall mot motorviag E4. Det finns ytterligare nigra
fastigheter inom utredningsomradet som fatt dtgarder i tidigare skede men dessa tillhor inte de bullerberérda
fastigheterna.

5 Trafikbuller — Forutsattningar och indata

5.1 Omradet

Delstrackan Backeby—Linghem &r beldgen pa landsbygden och bostadsbyggnaderna bestar huvudsakligen av
friliggande 1-1,5-planshus som mestadels ligger glest placerade. I 6ster, mot Biackeby, gar delstrackan parallellt med
motorvig E4. Vid km 140+500, strax fore vag 1064 vid Skavestad, viker delstrackan av i en mer sydlig strackning
for att nirma sig Sodra stambanans strackning. Vid Ryckelosa, i den vistra delen, narmar sig delstriackan befintlig
jarnvag, Sodra stambanan.

5.2 Nulage

Utmed E4 och S6dra stambanan utséitts omradet redan i nulédget for relativt hoga bullernivier. Dessa bada
infrastrukturer utgor i nuldget de dominerande bullerkillorna. Bullerspridningen till omgivningen varierar pa
grund av topografin. Trafikbullret kan horas pa langre avstdnd pa avsnitt dir inte naturliga h6jdryggar dampar
ljudutbredningen. P4 ett avstand av omkring 500 meter fran E4 dr den ekvivalenta ljudnivan pé flera avsnitt 6ver
55 dBA. Utmed vig 796 kan den ekvivalenta ljudnivin 6verskrida 55 dBA pa upp mot 150 m utmed vissa strackor.
Trafiken pa 6vriga statliga vagar ar begriansad.

I den Ostra delen, exempelvis vid Markeby ar den ekvivalenta ljudnivan 6ver 55 dBA. Pa de avsnitt dar delstrackan
planeras vara pé ett langre avstidnd fran E4 och S6dra stambanan ar ljudnivderna i nuléget i stora delar omkring
45 dBA, det giller exempelvis omradet mellan Skavestad och Bjursholmen samt mellan Herrbeta och Hallstra. I
den vistra delen vid Ryckel6sa ar den ekvivalenta ljudnivan inom stora omraden omkring 50 dBA eller hogre.

Inom delstrackan finns ett 40-tal bostadsbyggnader som redan idag utsatts for ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA
fran statlig trafikinfrastruktur. Det dr dock endast 20 av dessa som definieras som bullerberérda med avseende pa
planforslagets utbyggnad.

Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva for befintlig statlig infrastruktur i nulaget redovisas i bilaga 1.

5.3 Nollalternativ

Om Ostlianken inte byggs innebir den prognosticerade trafikokningen att den ekvivalenta ljudnivan 6kar med
knappt 2 dB utmed E4 jaimfort med nuliget. Aven utmed Sédra stambanan 6kar den ekvivalenta ljudnivin med upp
mot 2 dB jaimfort med nuldget. Den maximala ljudnivan ar oférandrad, eftersom trafiksystemet ar oférandrat och
maximalnivén beskriver en enskild bullerhéndelse eller passage. Forandringen i trafikméngd innebar att
bullersituationen ar relativt oférandrad jamfort med nulédget.

Vid Markeby medfor trafikokningen att det ar ett stérre omréde som i nollalternativet har ekvivalenta ljudnivaer
over 60 dBA jamfort med nuliget, se bilaga 1-2.

Inom berdkningsomradet for delstrackan finns ca 55 bostadsbyggnader som i nollalternativet utsétts for
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA fran statlig trafikinfrastruktur. Omkring 25 av dessa bostadsbyggnader
definieras som bullerberérda med avseende pa planforslagets utbyggnad. Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva for
befintlig statlig infrastruktur r 2040 om Ostldnken inte byggs ut redovisas i bilaga 2.
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5.4 Utbyggnadsalternativ utan bullerskyddsatgarder

5.4.1 Allmént

Ett omfattande arbete har lagts ned pé att miljoanpassa linjestrackningen av Ostlinken med avseende pé att
bullernivderna for boende ska minimeras samt att bibehalla omréden med 1ag trafikbullerniva. Detta har resulterat
i att Ostlanken p& en stor del av strackan gér parallellt med E4 genom redan bullerutsatta omraden.
Ljudutbredning av ekvivalent och maximal ljudniva f6r utbyggnadsalternativet utan jirnvagsnira
bullerskyddséatgirder redovisas i bilaga 3 och 4.

Utbyggnaden av Ostlanken innebér en tillkommande trafikbullerkilla i omradet. Lings E4 kommer trafiken pa
motorvigen fortsattningsvis vara den dominerande killan for ekvivalent bullernivi. Med utbyggnaden av
Ostléanken blir trafikokningen pa E4 nigot mindre d& en del trafik omfordelas till jirnvagen. Antalet
bostadsbyggnader som avseende ekvivalenta ljudnivéer fir 6ver 60 dBA blir ndgot ldgre an i nollalternativet.
Skillnaden mellan nollalternativet och utbyggnadsalternativet dr dock marginell pa avsnitten som ar beldgna néara
E4 eller Sodra stambanan.

Mellan Skavestad, i Oster, och Bjursholmen, i véster, gar Ostlanken pé avstand fran sdvil motorviag E4 som Sodra
stambanan. P4 detta avsnitt blir inverkan av bullernivan fran tdgen péa Ostlanken ett mer pétagligt inslag i
ljudmiljon.

For hela delstrackan Backeby—Linghem giller att enskilda tdgpassager pa Ostldnken kan ge upphov till maximala
ljudnivder som kan urskiljas frin det allménna trafikbullret pa motorvig E4. D& Ostldanken ar en ny anldggning
maste den uppfylla de bullervillkor som regeringen beslutat. Om inga bullerskyddsétgéarder vidtas kommer dessa
riktviarden att 6verskridas pa vissa delar av strackan. Det giller i forsta hand maximal ljudniva saval pa uteplatser
som inomhus.

5.4.2 Jamforelse utbyggnadsalternativ och nulage respektive nollalternativ

I bilaga 1-7 visas ljudutbredningskartor for nuldge, nollalternativ samt utbyggnadsalternativ. Nedan ges en
kortfattad beskrivning uppdelat pa tre omraden for aktuell delstricka.

I den 6stra delen narmast Biackeby, km 133+400 — 140+500

Den 6stra delen nirmast Backeby, foljer den befintliga motorviagens dragning fram till ungefar km 1404500, det vill
séga strax fore Skavestad. Motorvigen dominerar den ekvivalenta ljudnivan i detta omrade. Det 4r enbart sma
skillnader mellan dygnsekvivalent ljudniva i nuléige, nollalternativ och efter utbyggnad av Ostldnken. Nr tigen pa
Ostlanken ar i drift 6kar den maximala trafikbullernivin i omradet med omkring 10 dBA jamfort med nuliget.

Mellan Herrbeta och Hallstra, km136+500 — 138+000 ar motorvag E4 vil avskdrmad av terriangen vilket innebar
lagre trafikbullernivderna pa detta avsnitt. Detsamma kommer att gélla for den framtida tagtrafiken i detta omrade.

P4 avsnittet mellan Skavestad och Alvestad, km 142+00 — 144+000

Mellan Skavestad och Alvestad, passerar den framtida delstrickan i ett omrade som ligger pa lingre avstind frin
befintlig infrastruktur och darfor har laga trafikbullernivaer i nuldge och nollalternativ. Efter utbyggnad far
omradet 5-10 dBA hogre ekvivalentniva och cirka 15 dBA hégre maximalniva.

Den vistra delen vid Rystads-Bjursholmen och Ryckeldsa, km 144+000 — 144+600

Langst i vaster, vid Rystads-Bjursholmen och Ryckelosa nirmas sig delstrackan Biackeby - Linghem den befintliga
jarnviagen Sodra stambanan. I nuldget dominerar Sédra stambanan den ekvivalenta och maximala trafikbullernivan
i omradet. Nar buller fran tagtrafiken pa Ostldnken tillkommer péaverkas trafikbullernivin marginellt till mattligt
for fastigheterna nara S6dra stambanan. For fastigheterna som ligger ndra den nya delstrackan och pa langre
avstand frdn S6dra stambanan 6kar bade ekvivalent- och maximal trafikbullerniva med upp till cirka 5 dBA.

P& avsnitt dar det ar fri sikt fran sparet mot omgivningen ar den maximala ljudnivin omkring 70 dBA pa ett
avstand av upp till cirka 700 meter fran delstrackan.
5.4.3 Djurhallande gardar

Enligt Jordbruksverkets foreskrifter ska ekvivalentnivd 65 dBA innehallas inomhus i djurstallar. Berdkning av
trafikbuller vid djurhéllande gardar har utforts och visar att ekvivalent ljudnivan utomhus fran tigen pa Ostlanken
ar upp till 50 dBA ekvivalentniva. Inomhus i stall bedéms ljudnivan vara cirka 15 dB lagre jamfort med nivan
utomhus det vill sdga det forviantas tagbullernivaer upp till omkring 35 dBA ekvivalent nivd inomhus.
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Slutsatsen dr att inom delstrackan Backeby-Linghem uppfylls Jordbruksverkets foreskrifter 65 dBA ekvivalent
ljudnivé inomhus frén tagtrafiken pa Ostlinken vid samtliga djurhallande gérdar,Ja med stor marginal. Mot
bakgrund av detta utfors ingen ytterligare utredning gillande djurstallar.

5.5 Bullerberorda byggnader

Det ar 38 bostadsbyggnader som ar bullerberérda med avseende pé Ostldankens jarnviagsplan for delstrackan
Backeby—Linghem. Av dessa ar samtliga bullerberérda pé grund av Ostlanken. Inga bullerberérda byggnader
tillkommer pa grund av ombyggnad av viagar inom jarnvéagsplanen. Vid en bostadsbyggnad, Rystads-Bjursholmen
1:5 (hus 1) berdknas den ekvivalenta ljudnivén vid fasad bli 6ver 60 dBA pé grund av ny dragning av vag 796 (vilket
ar en del av delstrackans jarnvagsplan). Denna byggnad ar dock redan bullerberord av tigtrafiken pd Ostlanken.
Vid dimensionering av fastighetsnara skyddsétgarder beaktas alla statliga vagar och jarnvagar.

Det ar maximal lJjudniva inomhus i bostadsrum och/eller ljudniva pé uteplats som huvudsakligen definierar
bullerberérda med avseende pa Ostlanken. I ménga fall 4r dock bostadsbyggnader bullerberérda med avseende pé
béda kriterierna. I bilaga 8 ar bullerberérda byggnader utmed delstrackan markerade med rott, i figur 11 och 12
visa? %nv oversikt frén bilaga 8.
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Figur 11. Samtliga bullerberédrda bostadsbyggnader, Ostlidnken ostra delen ndrmast Bdckeby.
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ﬁ'igur 12. Samtliga bullerberorda bostadsbyggnader, Ostldnken vdstra delen ndrmast Linghem.
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Inga andra lokaltyper med bullerriktvirde dn bostdder har identifierats som bullerberoérda inom delstrackan.

Av de totalt 38 bostadsbyggnader som ar bullerberérda pa grund av Ostlinken s& behandlas bostadsbyggnaderna
olika av orsaker som beskrivs narmare nedan. Nedan listade elva bostadsbyggnader &r bullerberérda av tagtrafik
inom Ostlanken, de dr dock beldgna inom de angriansande delstrackorna och kommer att atgardas inom respektive

delstrackas jarnvagsplan, se tabell 6.

Tabell 6. Bostadsbyggnader som dtgdrdas inom angrdnsande delstrdckor.

Bostadsbyggnader

Kommentar

Ginkelosa 1:3

Belédgen och atgardas inom delstracka Linkopings tatort

Ryckelosa 2:27 (hus 1)

Beldgen och dtgirdas inom delstrdcka LinkGpings tatort

Ryckelosa 2:27 (hus 2)

Beldgen och atgardas inom delstracka Linkopings tatort

Ryckelosa 2:5 hus 1

Belédgen och atgardas inom delstracka Linkopings tatort

Ryckeldsa 2:5 hus 2

Beldgen och dtgirdas inom delstrdcka LinkGpings tatort

Ryckeldsa 5:2 hus 1

Beldgen och dtgirdas inom delstrdcka Linkopings tatort

Ryckelosa 5:2 hus 4

Belédgen och atgardas inom delstracka Linkopings tatort

Skarinds-Eggeby 4:8

Belédgen och atgardas inom delstracka Klinga-Backeby

Skarinds-Eggeby 6:3

Belédgen och atgardas inom delstracka Klinga-Backeby

Viénge 6:3 hus 12

Belédgen och atgardas inom delstracka Linkopings tatort

Viénge 6:3 hus 14

Beldgen och atgardas inom delstracka Linkopings tatort

Tva bostadsbyggnader ar sedan tidigare inlosta av Trafikverket, i detta skede foreslés inga bullerskyddsatgirder for

de inlosta fastigheterna:
e Hallstra 6:5

e Alvestad 2:1

For fastigheten Ryckel6sa 2:33 noterades vid platsbesok i mars 2025 att det enda som finns kvar av
bostadsbyggnaden dr murstocken, se figur 13 och figur 14.
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Figur 14. Fastigheten Ryckeldsa 2:33 fotograferad,

Figur 13. Av bostadshuset pa fastigheten Ryckelosa
2:33 finns bara murstocken kvar.
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Figur 15. Bostadsbyggnaden Skavestad 2:4 hus 2 dr
markerad med rod cirkel.

Figur 16. Skavestad 2: 4 hus 2 ddr bostadsbyggnader
dar ett 6dehus. Bostadsbyggnaden Skavestad 2:4 hus
2, fotograferad vid kulturhistorisk klassificering.

Det aterstar en forradsbyggnad (réd gavel i fotot ovan) samt en lokal skdrm vid uteplats. Det ar inte aktuellt att
foresla fastighetsnara &tgarder i nuldget, vidare hantering utreds i senare skede.Vid inventering med avseende pa
kulturhistorisk klassificering noterat for bostadsbyggnaden Skavestad 2:4 hus 2 att bostadshuset dr ett 6dehus
(sedan 1985) som ar i mycket daligt skick, se figur 15 och figur 16. Pa grund av byggnadens skick ar det inte aktuellt
att foresla fastighetsnira atgarder i detta skede. Vidare hantering utredas i senare skede.

Av de ursprungliga 38 bullerberorda bostadsbyggnaderna utreds inte foljande bostadsbyggnader i detta skede:
- de 11 bostadsbyggnaderna som atgiardas inom angriansande delstriackors jarnviagsplan
- debada bostadsbyggnaderna som Trafikverket har 1ost in
- det nedbrunna bostadshuset pa fastigheten Ryckel6sa 2:33
- Odehuset pa fastigheten Skavestad 2:4, hus 2 som &r obebott och i daligt skick

Slutsatsen blir att det aterstar 23 bostadsbyggnader som utreds vidare i detta skede for skyddsatgirder inom
Ostlanken.

6 Bullerskyddsatgarder

Bullerskyddsétgarder for fastigheterna liangs Projekt Ostlanken ska vidtas avseende buller i enlighet med projektets
bullervillkor. Jarnvagsnara bullerskyddsatgarder utfors enbart for trafikbuller som orsakas av tagtrafiken pa
Ostlanken. Fastighetsnéra bullerskyddsétgarder utfors for trafikbuller som orsakas av all statlig infrastruktur.

Denna delstricka gar huvudsakligen pa landsbygden med gles bebyggelse, vilket innebér att jarnvigsnara
bullerskyddsskiarmar generellt ar svart att motivera ur samhaillsekonomisk synpunkt. Det beror pa att skirmarna
endast kan bullerskydda enstaka eller ett fatal bostadsbyggnader och da blir kostnaden, i ménga fall, hog i
forhallande till bostadsfastigheternas marknadsvirde enligt schablonviardering. Dessutom ar kostnaden for
bullerskyddsskarmar vid jarnviagar hogre 4n utmed végar bland annat pa grund av hogre krav pa grundlaggning
med avseende pa vindlaster vid tigpassager. Utmed delstrackan har dven alternativ med bullerskyddsvall utretts.

For att klara riktvardet hogst 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad med avseende pa buller fran Ostlanken kravs
inga jarnvagsnara bullerskyddsatgiarder, med undantag for en bostadsbyggnad. Vid bostadsbyggnaden 6verskrids
Leq 60 dBA pa ovanvaningen orsakat av trafik pd den ombyggda vig 796. Vigombyggnaden ar en del av
jarnvagsplanen.

6.1 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgéarder

Av de 38 byggnader som identifierats som bullerberérda inom Ostlénken foreslds jarnviagsnara bullerskydd for 4
bostadsbyggnader.

6.2 Jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

Utmed Ostlanken, vid Markeby, anlidggs ett jairnvagsnara bullerskydd, i form av en langre vall kombinerat med en
kortare skiarm, se figur 17. Detta bullerskydd férbattrar ljudmiljon fér 4 bullerberérda bostadshus.
Bullerskyddsvallen &r ca 330 meter 1ang (133+970 - 134+302) och vallens kron ar 2 meter (6ver ROK).
Bqllerskyddsskéirmen ar ca 70 meter 1ang (134+350 - 134+420) och bullerskyddsskdarmens héjd ar 2 meter (6ver
ROK).
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Det jarnvigsnira bullerskyddet dimensioneras for att uppfylla Lmax 73 dBA utomhus vid fasad och kompletteras
med fastighetsnira atgarder i form av fasadatgarder och/eller lokal bullerskyddsskiarm vid uteplats, efter behov. Se
vidare avsnitt 6.3.1.

® 2 QA

Figur 17. Rosa markeringar visar ldgen for jarnvdgsndra bullerskydd vid Markeby. Den kortare
markeringen dr en bullerskyddsskédrm och den langre markeringen dr en bullerskyddsvall.

6.3 Jamforelser med utbyggnadsalternativ

En sammantagen beddmning visar att for végtrafiken ar det sma skillnader for trafikflode och trafikbullerniva
mellan nollalternativet och utbyggnadsalternativet. For jirnvagstrafiken kan man konstatera att trafikbuller fran
Sodra stambanan minskar ndgot da Ostlanken ar fardigstilld och i drift. Det beror dels pa att antalet tag pa Sodra
stambanan minskar samt att nagra tagtyper byts ut. For personer som vistas lings Ostldnkens strackning kan ljudet
fran tagen i hastigheter 6ver 200 km/h, efter utbyggnad, komma att upplevas som ett nytt inslag i omradets
ljudmiljo.

I avsnitt nedan redovisas de bullerberorda byggnader dar jirnviagsnira atgiarder har utretts och beslutats. Det giller
de fall dar den maximala ljudnivan berédknas till 6ver 73 dBA. D4 jairnvigsnira bullerskyddsskdrmar ar relativt dyra
gors en kostnadsuppskattning av erforderliga bullerskyddsétgiarder (jirnviagsnira bullerskyddsskarm samt
fastighetsnira atgirder) som stills mot fastighetens marknadsvirde, for att bedoma rimligheten i att genomfora
bullerskyddsatgirden. Om det inte kan anses ekonomiskt rimligt kan fastigheten erbjudas forvarv. Motivering till
beslut av bullerskyddsétgird redovisas nedan.

6.3.1 Fastigheterna Markeby 1:8, 1:10 och 1:11, hus 1 och 2

Vid Markeby &r Ostlankens planerade delstriacka placerad tatt intill och soder om E4. P4 den sodra sidan av
delstrackan, vid kilometer 134+200, ligger 3 fastigheter med 4 bostadsbyggnader, Markeby 1:8, Markeby 1:10 och
Markeby 1:11 (hus 1 och 2) vars bostadsbyggnader ar bullerberérda med avseende pa Ostldnken, se figur 19—22 och
18. Bostadsbyggnaderna ligger samlade lings en mindre vig, se figur 18.

Markeby 1:11, hus 1 'ﬂ(f b P

Markeby 1:11, hus 2\:'! ¥ o2 Markeby 1:10

& NS,

""\, Markeby 1:8

Figur 18. Orienteringsbild med bostadsbyggnader pa fastigheterna Markeby 1:8, 1:10 och 1:11 hus 1 och 2,
bullerberorda med avseende pa Ostldnken.

PM, Buller, vibrationer och stomljud
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Figur 19. Bullerberorda bostadsbyggnader pd Figur 20. Bullerberérda bostadsbyggnader pa
Markeby 1:8. Markeby 1:10.

Figur 22. Bullerl.)er(')'rdc‘i bostadsyggna‘der pa
Markeby 1:11 hus 2.

Figur 21. Bullerberorda bostadsbyggade o
Markeby 1:11 hus 1u

6.3.1.1 Nulage

Bostaderna ar i nuldget utsatta for trafikbuller fran motorvag E4, ekvivalent ljudniva fran motorvagen ar omkring
60-62 dBA frin motorvéagen. I nuldget finns det endast enstaka fastighetsnara bullerskydd mot motorvagen.
6.3.1.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

I tabell 7 visas bullernivan fran Ostldnken vid bostadsbyggnaderna. Hogsta ekvivalent ljudnivé vid fastigheternas
fasader fran vagtrafiken pa E4 uppgar till ca 62 dBA ar 2040.

Tabell 7. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostlidnken utan bullerskyddsatgdrder for bullerberorda
bostadsbyggnader, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)
60000501320 Markeby 1:8 52 74 74
10002520930 Markeby 1:10 52 76 75
50000371111 Markeby 1:11>1 54 78 78
10002456346 Markeby 1:11>2 54 79 79

6.3.1.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvéagsnara bullerskyddsatgarder

D& den maximala ljudnivan vid fasad 6verskrider 73 dBA vid de fyra bostadsbyggnaderna, Markeby 1:8, Markeby
1:10 och Markeby 1:11 (hus 1 och 2) har jarnvigsnira bullerskyddsétgard utretts.

For att klara riktvarden inomhus med kompletterande fasadatgéarder kriavs att maximal ljudnivd utomhus ej
overstiger 73 dBA vid fasad. Detta innebar att det kravs en jarnvagsnara bullerskyddsvall/skdrm utmed Ostlankens
spér enligt nedan.

Bullerskyddsvall km 133+970 — 134+302 och bullerskyddsskarm km 134+350 — 134+420. Savil vall som skdrm ska
ha en h6jd p& 2 meter 6ver ROK. Det finns en befintlig lada/komplementbyggnad p4 fastigheten Markeby 1:11.

PM, Buller, vibrationer och stomljud



Figur 23. Komplementbyggnad/lada pa fastigheten Markeby 1:11, beldgen mellan foreslagen bullerskyddsvall
och skdrm.

Foreslagen vall och skdrm ar beldgna pa 6mse sidor om ladan/komplementbyggnaden. I figur 23 visar den
befintliga komplementbyggnadens fasad mot E4.

I tabell 8 visas bullernivan frin Ostlianken vid bostadsbyggnaderna, med forslagna jarnvagsnara bullerskydd.
Bullerskyddsvallen/skdrmen ar dimensionerad for att minska bullernivén frén trafiken pa Ostlinken men kommer
aven att minska bullernivén fran motorvag E4.

Tabell 8. Hogsta ljudnivd vid fasad fran Ostldnken med jarnvdgsndra bullerskyddsdtgdrder for bullerberorda
bostadsbyggnader, frifdltsvdrde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)
60000501320 Markeby 1:8 49 73 65
10002520930 Markeby 1:10 47 70 66
50000371111 Markeby 1:11>1 49 73 73
10002456346 Markeby 1:11>2 48 73 73

6.3.1.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den foreslagna jarnviagsnara bullerskyddsskarm/vall kravs kompletterande fastighetsnéra
bullerskyddsatgarder for att klara villkor enligt tilldtlighetsbeslutet inomhus och pa uteplats.

Vid dimensionering av fastighetsnira bullerskyddséatgarder har dven hiansyn tagits till buller fréan 6vrig statlig
infrastruktur, i det hir fallet fran E4.
6.3.1.5 Uppskattad kostnadsvardering

I tabell 9 sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgiarder for att klara gillande bullervillkor
utomhus och inomhus.

PM, Buller, vibrationer och stomljud



Tabell 9. Kostnad for erforderliga bullerskyddsdtgdrder vid bostadsbyggnaderna Markeby 1:8, 1:10 och 1:11.

Jarnvigsnira bullerskyddsvall och skirm Stricka Hojd Liangd Kostnad
(MSEK)
Skarm, 70 m 2m 70 m 1,4
Bullerskyddsvall, 2m 332m 1,7
Fastighetsnira atgidrder Fastighet Fasadatgird | Uteplats | Marknadsvirde
Markeby 1:8 5X 0,015 Ingen 3,3
atgard
Markeby 1:10 8x 0,015 Ingen 2,13
atgard
Markeby 1:11>1 5X 0,015 0,150 2,3 (hus 1+2)
Markeby 1:11>2 2 X 0,015 0,150 -
Total kostnad bullerskyddsétgérder (MSEK) 3,7%
Marknadsvirde enligt schablonvirdering (MSEK) 7,73
Forhallande kostnad 47%
bullerskyddsatgird/marknadsvirde %

*kostnad for totalt 20 fonster (antalet fonster ar uppskattat)
** Bullerskyddsvall har kostnadsberaknats enligt Trafikverkets metod "Jarnvags-BUSE” [26]

Foreslagen skarm och vall har optimerats for att omfatta fyra bostadsbyggnader och att uppfylla Lmax 73 dBA vid
fasad. Under dessa forutsattningar bedoms avskdrmning med skdrm och vall vara 1onsam, 47 %.
6.3.1.6 Beslut och motiv

Med foreslagen jarnvagsnara bullerskyddsvall och skiarm samt fastighetsnira dtgéarder uppfylls samtliga riktvarden
enligt villkoren for Ostldnken. D4 forhallandet mellan kostnaden och bullerskyddsatgiarderna och marknadsvardet
enligt schablon dr under 50 % bedoms bullerskyddsétgiarden samhallsekonomiskt rimlig.

Beslutade atgarder:

Jarnviagsnira bullerskyddsskarm/vall, hojd 2 meter 6ver rok. Skdarmen ar ca 70 meter 1ang och
vallen ca 332 m lang. Dessutom erfordras fastighetsnira atgiarder pa 2 uteplatser och fasadatgarder
pa samtliga bostadsbyggnader, totalt ca 20 fonster.

6.4 Overviganden bortvalda jarnvigsnara bullerskyddsatgérder

Vid 10 bostadsbyggnader har alternativ med jarnvagsnira bullerskyddsskarmar och vallar utretts men valts bort da
kostnaden for bullerskyddsétgirderna ar hogre 4n marknadsvirdet enligt schablonvirderingen.

Foljande fastigheter har utretts for sparnéra bullerskyddsskarm. Sparnara bullerskyddsskidrm har dock valts bort,
vilket motiveras nedan.

6.4.1 Markeby 1:19

Vid kilometer 133+400, pa den sédra sidan av delstrackan ligger fastigheten Markeby 1:19, se figur 20. Fastigheten
ar bullerberord av Ostlanken. Fastigheten bestér av en bostadsbyggnad, se figur 24 och figur 25, samt
komplementbyggnader.

PM, Buller, vibrationer och stomljud
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Figur 24. Orienteringsbild med bostadsbyggnad pa fastigheten Markeby 1:19 (rod byggnad vinstra bilden) som
ar bullerberord med avseende pd Ostldnken. Bostadsbyggnaden dr markerad med rod ring.
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Markeby 1:19

Figur 25. Foto p&lbbstadsbyggnad pd fastigheten

6.4.1.1 Nulage

Fastigheten Markeby 1:19 dr redan idag utsatt for trafikbuller fran E4. Den ekvivalenta ljudnivén fran trafiken pa
E4 dr i nuldget upp mot 59 dBA vid fasad.

6.4.1.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm
Bostadsbyggnaden kommer att utsattas for buller fran trafiken pa Ostldnken enligt tabell 10.

Tabell 10. Hogsta ljudniva vid fasad frdn Ostlidnken utan jarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvdirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq IJmax, natt Lmax, uteplats (dag)

10002488443 Markeby 1:19 54 76 74

Aven nir Ostlinken #r utbyggd och tigtrafiken #r i drift si dominerar E4 den ekvivalenta ljudnivi med ljudniva
med upp mot 61 dBA vid bostaden.

PM, Buller, vibrationer och stomljud



6.4.1.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

For att klara riktvarden utomhus vid fasad med avseende pa buller fran Ostlianken krivs inga jairnviagsnara
bullerskyddsatgarder. For att kunna klara riktvarden inomhus med enbart fasadatgérder krivs att maximal
ljudnivé inte Gverstiger 73 dBA vid fasad. For att innehélla hogst 73 dBA vid fasad, se tabell 11, kravs ett
jarnvagsnara bullerskydd soder om Ostlankens spar vid Markeby 1:19 mellan 133+450 - 133+620, 2 meter hog och
170 meter lang bullerskyddsskarm.

Tabell 11. Hogsta ljudniva vid fasad frdan Ostlinken med jdrnvdgsndra bullerskyddsdtgdrder for bullerberéord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, dag

10002488443 Markeby 1:19 51 73 71

6.4.1.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvigsnara bullerskyddsskarmen kravs kompletterande fastighetsnira
bullerskyddsatgarder for att klara villkor enligt tilldtlighetsbeslutet inomhus och pa uteplats. Vid dimensionering av
fastighetsnira bullerskyddsatgarder ska dven hinsyn tas till 6vrig statlig infrastruktur.

Fastighetsnira atgirder erfordras i form av fasad- och uteplatsétgard.

6.4.1.5 Uppskattad kostnadsvardering

I tabell 12 sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgarder for att klara gillande bullervillkor
utomhus och inomhus.

Tabell 12. Sammanstidllning kostnad for erforderliga bullerskyddsatgdrder samt marknadsvdrde
vid Markeby 1:19.

Jiarnvigsnira bullerskyddsskirm Stracka Hojd Lingd Kostnad
(MSEK)
2m 170 34
Fastighetsnira atgarder Fastighet Fasadétgird | Uteplats -
Markeby 1:19 5X 0,015 0,150 -
Total kostnad bullerskyddsatgarder (MSEK) 3,6
Marknadsvirde enligt schablonviardering (MSEK) 1,8
Forhallande kostnad 200%
bullerskyddséatgird/marknadsvirde %

6.4.1.6 Beslut och motiv

Riktvarden inomhus for Ostladnkens buller kommer inte att klaras med enbart fasadatgarder. Med en kombination
av jarnvagsnara och fastighetsnira bullerskyddsatgirder kan riktvirden med avseende pa Ostlankens buller
innehallas.

Da kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgéarder 6verstiger fastighetens marknadsviarde kommer férviarv av
fastigheten att erbjudas alternativt fastighetsnara bullerskyddsétgéarder.

Beslutade atgarder:

Erbjudande om forvarv.

SK-markering pa plankarta for fastighetsnéra bullerskyddsatgarder.

PM, Buller, vibrationer och stomljud



6.4.2 Markeby 1:7

Vid kilometer 133+850, ligger fastigheten Markeby 1:7 med en bostadsbyggnad, se figur 26 och 27, p& den norra
sidan av Ostlanken. Fastigheten &r bullerberord av Ostlanken. Motorvig E4 ligger mellan jarnvagen och
byggnaden, se figur 26.

T
%
b
o ‘0 .
« Y.
- SG//G/_ Markeby 1:7

’
Yol

Figur 26. Orienteringsbild med bostadsbyggnad pa fastigheten Markeby 1:7. Fastigheten dr
bullerberord med avseende pa Ostldnken. Bostadsbyggnad dr markerad med réod ring.

Figur 27. Foto bostadsbyggnad pa fastigheten Markeby 1:7. Inglasad uteplats, till vinster i
fotot, inglasningen dr 6ppningsbar till minst 25 % och riktvdrde for uteplats uppfylls utan
ytterligare dtgdrder

6.4.2.1 Nulage

Ostlanken ar beldgen parallellt med motorvig E4. Den ekvivalenta ljudnivén fran trafiken pa E4 &r i nuliget
omkring 63 dBA vid fastighetens fasad.

6.4.2.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm
Bostadsbyggnaden kommer att utsittas for buller frin Ostlanken enligt tabell 13.

Tabell 13. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken utan jarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)

10002626171 Markeby 1:7 52 75 70%
*inglasat uterum, inglasningen ar 6ppningsbart till minst 25 %.

Nar Ostlanken ar utbyggd ger E4 en ekvivalent ljudniva pa upp mot 66 dBA i markplan, vid bostaden.

PM, Buller, vibrationer och stomljud



En kontrollméatning av fasaddampning ar utford och resultatet visade att bostadsbyggnaden pa Markeby 1:7 har en
fasadddmpning 33 dB bottenvaningen vilket 4r hogre dimpning jaimfort med Ostldnkens schablonvirde 25 dB. Pa
ovanvaningen ar fasaddampningen 23 dB dvs nédgot lagre jamfort med Ostlankens schablonvarde.

Med avseende pé Ostlidnkens buller uppfylls riktvardet for maximalnivd inomhus 45 dBA pé bottenvéningen med
befintlig fasad men 6verskrids pa ovanvaningen.

Inglasad uteplats har inventerats och ar 6ppningsbar till minst 25 %. Riktvirdet for uteplats maximalniva 70 dBA
uppfylls pa befintlig uteplats for tagtrafiken pa Ostlanken.
6.4.2.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

For att klara riktvirden inomhus pa bottenvaningen med avseende pa buller fran Ostldnken krivs inga
jarnvagsnara bullerskyddsatgirder. For att kunna klara riktvarden inomhus pa ovanvaningen kravs dock att
maximal l[judniva inte 6verstiger 73 dBA utomhus vid fasad pa ovanvaningen, se tabell 14.

For att innehélla hogst 73 dBA krivs ett jirnvagsnira bullerskydd norr om Ostlankens spar vid Markeby 1:7 enligt
nedan: kriavs en 2 meter hog och ca 250 meter 1ang bullerskyddsskarm, mellan 133+750-134+000.

Tabell 14. Hogsta ljudnivd vid fasad fran Ostldnken med jarnvdagsndra bullerskyddsatgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

Fastighet Leq Lmax, natt

Markeby 1:7 49 73 70

ByggnadsID Lmax, uteplats (dag)

10002626171

6.4.2.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvigsnira bullerskyddsskarmen kravs kompletterande fasadatgérder pa ovanvaningen
for att klara villkor enligt tillatlighetsbeslutet. Vid dimensionering av fasadatgérder ska dven hiansyn tas till 6vrig
statlig infrastruktur. Riktvardet pa uteplats uppfylls utan ytterligare atgarder.

6.4.2.5 Uppskattad kostnadsvardering

I tabell 15 sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgérder for att klara gillande bullervillkor
utomhus och inomhus.

Tabell 15. Sammanstdllning kostnad for erforderliga bullerskyddsatgdrder samt marknadsvdrde vid Markeby
1:7.

Jarnvigsnira bullerskyddsskirm Stracka Hojd Langd Kostnad
(MSEK)
- Skarm 2m 250 m 5,0
Fastighetsniara atgérder Fastighet Fasadatgiard | Uteplats | -
Markeby 1:7 3X 0,015 - -
Total kostnad bullerskyddsatgirder (MSEK) 5,04
Marknadsvirde enligt schablonvirdering (MSEK) 4,35
Forhallande kostnad 116%
bullerskyddsatgird/marknadsvirde %

6.4.2.6 Beslut och motiv

Vid bostadsbyggnaden Markeby 1:7 kommer riktvirden inomhus fér Ostlankens buller inte att klaras pa
ovanvaningen med enbart fasadatgarder. Med en kombination av jairnvagsnara och fastighetsnira
bullerskyddséatgéarder kan riktvirden med avseende pa Ostlinkens buller innehéillas pa ovanvaningen.

Fastigheten ar bullerberord inom Projekt Ostlinken. Eftersom motorvig E4 ligger mellan jarnviagen och fastigheten
kommer en bullerskyddsskarm vid den nya jarnviagen enbart att minska trafikbuller frén jarnvagen. Trafikbuller
fran E4 minskas inte av bullerskyddsskidrmen. Det innebar att bullerskyddsskarm med placering vid jarnvéigen inte
blir optimal for den totala trafikbullernivén. D3 kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder Gverstiger
fastighetens marknadsviarde kommer férvarv av fastigheten att erbjudas alternativt fastighetsnéra
bullerskyddséatgérder.

PM, Buller, vibrationer och stomljud



Beslutade atgarder:

Erbjudande om forvirv.

SK-markering pa plankarta for fastighetsnira bullerskyddsatgarder.

6.4.3 Markeby 1:16

Vid kilometer 134+100 pé den norra sidan av Ostlanken, ligger fastigheten Markeby 1:16 med en bostadsbyggnad,
se figur 28 och 29.

[ 4

Figur 28. Orienteringsbild med bostadsbyggnad pd fastigheten Markeby 1:16 som dr bullerberord
med avseende pd Ostlinken. Bostadsbyggnad dr markerad med rott.

Figur 29. Foto bostadsbyggnad pa fastigheten Markeby 1:16.

6.4.3.1 Nulage

P4 avsnittet forbi Markeby 1:16 gér delstriackan Biackeby—Linghem parallellt med motorvig E4. Den ekvivalenta
ljudnivén frén trafiken pa E4 ar i nulaget upp mot 66 dBA vid fasad.

6.4.3.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm
Bostadsbyggnaden kommer att utsittas for buller frén tdgtrafiken pa Ostlanken enligt tabell 16.

Tabell 16. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken utan jarnvdgsndra bullerskyddsdtgdrder for bullerberéord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)

10002618410 Markeby 1:16 54 77 77

Efter utbyggd av Ostlanken ber#knas trafiken pa motorvig ge E4 en ekvivalent ljudniva pa upp mot 65 dBA, vid
bostaden.

PM, Buller, vibrationer och stomljud



6.4.3.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

For att klara riktvarden utomhus vid fasad med avseende pa buller fran Ostlianken krivs inga jairnviagsnara
bullerskyddsatgirder. For att kunna klara riktvirden inomhus kravs dock att maximal ljudniva utomhus inte
overstiger 73 dBA vid fasad, se tabell 17. For att innehélla hogst 73 dBA kravs ett jarnvigsnara bullerskydd norr om
Ostlanken mellan Ca 134+000-134+200, 2 meter hog och 200 meter lang bullerskyddsskarm.

Tabell 17. Hogsta ljudnivd vid fasad fran Ostldnken med jarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)

10002618410 Markeby 1:16 51 73 74

6.4.3.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvigsnara bullerskyddsskarmen kravs kompletterande fastighetsnira
bullerskyddsatgarder for att klara villkoren inomhus och pa uteplats. Vid dimensionering av fastighetsnara
bullerskyddsatgarder har dven hiansyn tagits till 6vrig statlig infrastruktur. Fastighetsnira atgéarder erfordras i form
av fasadétgard och atgard lokalt pa uteplats.

6.4.3.5 Uppskattad kostnadsvardering

I tabell 18 sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder for att klara géllande bullervillkor
utomhus och inomhus.

Tabell 18. Sammanstillning kostnad for erforderliga bullerskyddsatgdrder samt marknadsvdrde
vid Markeby 1:16.

Jiarnvigsnira bullerskyddsskirm Stracka Hojd Lingd Kostnad
(MSEK)

Skarmar 2m 200 m 4

Fastighetsnira atgarder Fastighet Fasadétgird | Uteplats Marknadsvirde
Markeby 1:16 6 x 0,015 0,15 -

Total kostnad bullerskyddsatgéarder (MSEK) 4,1

Marknadsvirde enligt schablonvirdering (MSEK) 2,85

Forhéallande kostnad 144 %

bullerskyddséatgird/marknadsvirde %

6.4.3.6 Beslut och motiv

Riktviarden inomhus och pa uteplats for Ostldnkens buller kommer inte att klaras med enbart fasadatgérder. Med
en kombination av jirnvigsnira och fastighetsnira bullerskyddsatgédrder kan riktvirden med avseende pa
Ostlankens buller innehéllas.

Fastigheten ar bullerberord inom Projekt Ostlanken. Eftersom motorvig E4 ligger mellan jarnvigen och fastigheten
kommer en bullerskyddsskirm vid den nya jairnvigen enbart att minska trafikbuller frén jarnvagen. Trafikbuller
fran E4 minskas inte av bullerskyddsskidrmen. Det innebir att bullerskyddsskdrm med placering vid jarnvigen inte
blir optimal for den totala trafikbullernivén. D3 kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder Gverstiger
fastighetens marknadsviarde kommer forvarv av fastigheten att erbjudas alternativt fastighetsnira
bullerskyddsatgarder.

Beslutade atgarder:

Erbjudande om forvarv.

SK-markering pa plankarta for fastighetsnara bullerskyddsétgarder.

PM, Buller, vibrationer och stomljud



6.4.4 Herrbeta 1:14

Vid kilometer 135+700, pa den stdra sidan av Ostldnken ligger fastigheten Herrbeta 1:14, se figur. Fastigheten har
en bostadsbyggnad, se figur 31, och komplementbyggnader.

Herrbeta 1:14

e
..‘ o

Figur 30. Orienteringsbild med bostadsbyggnad pa fastigheten Herrbeta 1:14 som dr bullerberérd med avseende
pda Ostldnken. Bostaden dr markerad med réd ring.

Figur 31. Foto bostadbyggnad pa fastigheten Herrbeta 1:14.

6.4.41 Nulage

P& avsnittet forbi Herrbeta 1:14 gar delstrackan Backeby—Linghem parallellt med motorviag E4. Den ekvivalenta
ljudnivan frén trafiken pa E4 ar i nuldget upp mot 58 dBA vid fasad.

6.4.4.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm
Bostadsbyggnaden kommer att utsattas for buller fran tagtrafiken pa Ostlanken enligt tabell 19.

Tabell 19. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostlanken utan jarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvdirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)

10002576788 Herrbeta 1:14 54 79 76

Aven nir Ostlinken #r utbyggd och trafikerad dominerar E4 den ekvivalent ljudnivi med ljudnivi pa upp mot
60 dBA vid bostaden.
6.4.4.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

For att klara riktvarden vid fasad med avseende pa buller fran Ostldnken kravs inga jarnvagsnara
bullerskyddsatgirder. For att kunna klara riktvirden inomhus utan fasadatgéarder kriavs dock att maximal ljudniva
inte Overstiger 73 dBA vid fasad, se tabell 20.

For att innehélla hogst 73 dBA krivs ett jirnvagsnira bullerskydd séder om Ostldnkens spar vid Herrbeta 1:14
mellan ca km 135+600-135+850, i form av en 2 meter hog och 250 meter ldng bullerskyddsskarm.
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Tabell 20. Hogsta ljudniva vid fasad frdn Ostlinken med jarnvdgsndra bullerskyddsdtgdrder for bullerberéord
bostadsbyggnad, frifiltsvdirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)

10002576788 Herrbeta 1:14 48 73 70

6.4.4.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvagsnéra bullerskyddsskidrmen kravs kompletterande fastighetsnara
bullerskyddsatgirder for att klara villkor enligt tillatlighetsbeslutet inomhus och pé uteplats. Vid dimensionering av
fastighetsnira bullerskyddsétgarder har hansyn tagits till 6vrig statlig infrastruktur. Fastighetsnéra &tgarder
erfordras bade i form av fasadatgird och en lokal skdrm pé uteplats.

6.4.4.5 Uppskattad kostnadsvardering

I tabell 21 sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgérder for att klara gillande bullervillkor
utomhus och inomhus.

Tabell 21. Sammanstidllning kostnad for erforderliga bullerskyddsatgdrder samt marknadsvdrde
vid Herrbeta 1:14.

Jarnvigsnira bullerskyddsskirm Striacka Hojd Langd Kostnad
(MSEK)
Skiarm 2m 250 5,0
Fastighetsnara atgérder Fastighet Fasadatgird Uteplats -
Herrbeta 8 x 0,015 0,15 -
1:14
Total kostnad bullerskyddsatgarder (MSEK) 5,3
Marknadsvirde enligt schablonvirdering (MSEK) 3,4
Forhallande kostnad 156%
bullerskyddséatgird/marknadsvirde %

6.4.4.6 Beslut och motiv

Riktviarden inomhus for Ostlankens buller kommer inte att klaras med enbart fasadatgéarder. Med en kombination
av jarnvagsnara och fastighetsnira bullerskyddséatgarder kan riktvirden med avseende p& Ostliankens buller
innehéllas. D4 kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder Gverstiger fastighetens marknadsvarde kommer
forvarv av fastigheten att erbjudas alternativt fastighetsnara bullerskyddsatgarder.

Beslutade atgarder:

Erbjudande om forvirv.

SK-markering pé plankarta for fastighetsnira bullerskyddsatgarder.

6.4.5 Herrbeta 1:17

Vid kilometer 135+850, den norra sidan, ligger fastigheten Herrbeta 1:17, se figur 32 och 33, med bostadsbyggnad,
se figur 29, och komplementbyggnader. Fastigheten ar bullerberérd med avseende pa Ostlanken.
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Herrbeta 1:17

Figur 32. Orienteringsbild med bostadsbyggnaderna pd fastigheterna Herrbeta 1:17 som dr bullerberord med
avseende pa Ostldnken.

Figur 33. Herrbeta 1:17, fasad vinkelrdtt Ostlidnken (till vinster) och till hoger skyddad uteplats "pa
innergard”.

6.4.5.1 Nulage

Bostadsbyggnaden ir redan idag utsatt for ljudnivaer fran trafiken pa motorviag E4 upp mot 65 dBA. Motorvig E4

ligger mellan Ostlédnken och fastigheten.

6.4.5.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm
Efter utbyggnad av delstrickan utsitts fastigheten for bullernivéer fran trafiken pa Ostlanken enligt tabell 22:

Tabell 22. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken utan jdrnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq IJmax, natt IJmax, uteplats (dag)

10002407011 Herrbeta 1:17 53 75 71

6.4.5.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvéagsnara bullerskyddsatgarder

For att klara riktvarden utomhus vid fasad med avseende pa buller fran tégtrafiken pa Ostlanken kravs inga
spéarnara bullerskydd. For att kunna uppfylla riktviarde inomhus kréavs dock att den maximala trafikbullernivén
utanfor fasad ar hogst 73 dBA, se tabell 23. Det behdvs en bullerskyddsskdrm med héjden 2 m och lingden ca 150
meter, mellan ca 135+770 — 135+920.
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Tabell 23. Hogsta ljudniva vid fasad frian Ostlanken med jarnviagsnira bullerskyddsatgéarder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)

10002407011 Herrbeta 1:17 51 73 70

6.4.5.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvagsnéra bullerskyddsskidrmen kriavs kompletterande fastighetsnara
bullerskyddsatgarder for att klara villkor enligt tillatlighetsbeslutet inomhus och pé uteplats. Vid dimensionering av
fastighetsnira bullerskyddsétgarder har hansyn tagits till 6vrig statlig infrastruktur. Fastighetsnéra &tgarder
erfordras béde i form av fasadatgird och lokal skiarm pa uteplats.

6.4.5.5 Uppskattad kostnadsvardering

I tabell 24 sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsétgirder for att klara géllande bullervillkor
utomhus och inomhus.

Tabell 24. Sammanstillning kostnad for erforderliga bullerskyddsatgdrder samt marknadsvdrde
vid Herrbeta 1:17.

Jarnvigsnira bullerskyddsskirm Stricka Hojd Lingd Kostnad
MSEK)

Skiarm 2m 150 3,0

Fastighetsnara atgérder Fastighet Fasadatgird Uteplats -
Herrbeta 1:17 10 X 0,015 - -

Total kostnad bullerskyddsatgarder (MSEK) 3,15

Marknadsvirde enligt schablonvirdering (MSEK) 2,9

Forhallande kostnad 109%

bullerskyddsatgird/marknadsvirde %

6.4.5.6 Beslut och motiv

Riktviarden inomhus for Ostlankens buller kommer inte att klaras med enbart fasadatgarder. Med en kombination
av jarnvagsnara och fastighetsnira bullerskyddséatgarder kan riktvirden med avseende p& Ostliankens buller
innehéllas. Fastigheten ar bullerberérd inom Projekt Ostlanken. Eftersom motorviag E4 ligger mellan jarnviagen och
fastigheten kommer en bullerskyddsskidrm vid den nya jarnvigen enbart att minska trafikbuller fran jairnvagen.
Trafikbuller frin E4 minskas inte av bullerskyddsskdrmen. Det innebar att bullerskyddsskdrm med placering vid
jarnvigen inte blir optimal for den totala trafikbullernivin

D4 kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgarder Gverstiger fastighetens marknadsvirde kommer forvarv av
fastigheten att erbjudas alternativt fastighetsnéra bullerskyddsétgarder.

Beslutade atgarder:

Erbjudande om forvarv.

SK-markering pé plankarta for fastighetsnara bullerskyddsétgarder.

6.4.6 Herrbeta 6:1

Vid kilometer 136+400 ligger fastigheten Herrbeta 6:1, se figur 34, med bostadsbyggnad, se figur 35, och
komplementbyggnader pa den norra sidan av delstriackan Biackeby - Linghem. Fastigheten &r bullerberérd med
avseende pd Ostlanken.
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Figur 34. Orienteringsbild med bostadsbyggnaderna pa fastigheten Herrbeta 6:1 som dr bullerberérd med
avseende pa Ostldnken. Bostadsbyggnaden dr markerad med rod ring.

Fasad mot Ostlinken. Fasad vinkelratt mot Ostlanken.

Figur 35. Herrbeta 6:1, Uteplats med fri sikt mot motorvdgen och Ostldnken.

6.4.6.1 Nulage

Bostadsbyggnaden ir redan idag utsatt for ljudnivaer fran trafiken pa motorviag E4 upp mot 67 dBA. Motorvig Eq
ligger mellan Ostlédnken och fastigheten.

6.4.6.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm
Efter utbyggnad av delstrackan utsitts fastigheten for bullernivaer fran trafiken pa Ostldnken enligt tabell 25.

Tabell 25. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken utan jarnvdgsndra bullerskyddsdtgdrder for bullerberéord
bostadsbyggnad, frifiltsvdrde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)

10002520930 Herrbeta 6:1 51 75 78

6.4.6.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

For att klara riktvirden utomhus vid fasad med avseende pa buller fran tigtrafiken pa Ostlianken krivs inga
sparnira bullerskydd. For att kunna uppfylla riktvirde inomhus krévs dock att den maximala trafikbullernivan
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utanfor fasad ar hogst 73 dBA. Med en ca 190 meter ldng bullerskyddsskdrm med héjden 2 m, ca 136+200 —
136+390 erhélls trafikbullernivder enligt tabell 26.

Tabell 26. Hogsta ljudnivd vid fasad frén Ostldnken med jarnvdgsndra bullerskyddsdtgdrder for bullerberéord
bostadsbyggnad, frifiltsvdirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)

10002520930 Herrbeta 6:1 50 73 76

6.4.6.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvagsnéra bullerskyddsskidrmen kravs kompletterande fastighetsnara
bullerskyddsatgarder for att klara villkor enligt tillatlighetsbeslutet inomhus och pé uteplats. Vid dimensionering av
fastighetsnira bullerskyddsétgarder har hansyn tagits till 6vrig statlig infrastruktur. Fastighetsnira atgiarder
erfordras béde i form av fasadatgird och lokal skdarm pa uteplats.

6.4.6.5 Uppskattad kostnadsvardering

I tabell 27 sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgéarder for att klara gillande bullervillkor
utomhus och inomhus.

Tabell 27. Sammanstdllning kostnad for erforderliga bullerskyddsatgdrder samt marknadsvdrde vid Herrbeta
6:1.

Jiarnvigsnira bullerskyddsskirm Stricka Hojd Langd Kostnad
(MSEK)

Skarm 2m 190 3,8

Fastighetsnara atgérder Fastighet Fasadatgird Uteplats -
Herrbeta 6:1 7%0,015 0,150 -

Total kostnad bullerskyddsatgarder (MSEK) 4,1

Marknadsvirde enligt schablonvirdering (MSEK) 2,8

Forhallande kostnad 146%

bullerskyddsatgird/marknadsvirde %

6.4.6.6 Beslut och motiv

Riktviarden inomhus for Ostlankens buller kommer inte att klaras med enbart fasadatgéarder. Med en kombination
av jarnvagsnira och fastighetsnira bullerskyddsatgérder kan riktvirden med avseende pa Ostlankens buller
innehallas.

Fastigheten ar bullerberord inom Projekt Ostlanken. Eftersom motorvig E4 ligger mellan jarnvigen och fastigheten
kommer en bullerskyddsskarm vid den nya jairnvigen enbart att minska trafikbuller frén jarnvagen. Trafikbuller
fran E4 minskas inte av bullerskyddsskidrmen. Det innebar att bullerskyddsskdrm med placering vid jarnvigen inte
blir optimal for den totala trafikbullernivin.

D4 kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgarder Gverstiger fastighetens marknadsvirde kommer forvarv av
fastigheten att erbjudas alternativt fastighetsnéra bullerskyddsétgarder.

Beslutade atgarder:

Erbjudande om forvarv.

SK-markering pa plankarta for fastighetsnira bullerskyddsatgarder.
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6.4.7 Fjardingstad 1:7

Vid kilometer 137+800, pa den norra sidan om jarnvigen ligger fastigheten Fjardingstad 1:7, se figur 36, med en
bostadsbyggnad, se figur 37, och komplementbyggnader.
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Figur 36. Orienteringsbild med bostadsbyggnaden pa fastigheten Fjdrdingstad 1:7 som dr bullerberord med
avseende pa Ostldnken. Bostadsbyggnad dr markerad med rod ring.

Figur 37. Bostadsbyggnaden pa fastigheten Fjdrdingstad 1:7 till vinster 1 bild och till héger syns gaveln pa
en av komplementbyggnaderna.

6.4.7.1 Nulage

Fastigheten ar bullerberord. E4 ligger mellan delstriackan och fastigheten. En tidigare inventering av fastigheten
med kontrollmitning av fasadens ljudisolering visar att den aktuella byggnaden har en fasad av enklare typ det vill
sdga med lagre ljudisolering #n det schablonvirde som géller for Ostlanken. Det finns ingen definierad uteplats,
uteplats bedoms ha ett ldge som innebar fri sikt mot den planerade jairnvéigen.

6.4.7.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm
Efter utbyggnad av delstrickan utsétts fastigheten for bullernivaer fran trafiken pa Ostldnken enligt tabell 28.

Tabell 28. Hogsta ljudnivd vid fasad frdan Ostldnken utan jarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for bullerberéord
bostadsbyggnad, frifiltsvdirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)

10002536016 Fjardingstad 1:7 51 75 74

6.4.7.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

Med en ca 100 meter lang bullerskyddsskiarm med héjden 2 m, ca 137+780 — 137+880 erhélls trafikbullernivier
enligt tabell 29.
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Tabell 29. Hogsta ljudniva vid fasad frén Ostldnken med jarnvagsnira bullerskyddsatgéarder for bullerberord
bostadsbyggnad, frifiltsvirde i dBA.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)

10002536016 Fjardingstad 1:7 50 73 72

6.4.7.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

I kombination med den jarnvagsnéra bullerskyddsskidrmen kriavs kompletterande fastighetsnara
bullerskyddsatgarder for att klara villkor enligt tillatlighetsbeslutet inomhus och pé uteplats. Vid dimensionering av
fastighetsnira bullerskyddsétgarder har hansyn tagits till 6vrig statlig infrastruktur. Fastighetsnéra &tgarder
erfordras béde i form av fasadatgird och lokal skiarm pa uteplats.

6.4.7.5 Uppskattad kostnadsvardering

I tabell 30 sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgéarder for att klara gillande bullervillkor
utomhus och inomhus.

Tabell 30. Sammanstdllning kostnad for erforderliga bullerskyddsatgdrder samt marknadsvdarde vid
Fjdrdingstad 1:7

Jiarnvigsnira bullerskyddsskiarm Stricka Hojd Langd Kostnad
(MSEK)
Skiarm 2m 100 2
Fastighetsnira atgirder Fastighet Fasadatgird | Uteplats
Fjardingstad 1:7 | 5%0,015 0,15 -
Total kostnad bullerskyddsatgéarder (MSEK) 2,2
Marknadsvirde enligt schablonvirdering (MSEK) 1,4
Forhallande kostnad 157%
bullerskyddsatgird/marknadsvirde %

6.4.7.6 Beslut och motiv

Riktviarden inomhus for Ostlankens buller kommer inte att klaras med enbart fasadatgéarder. Med en kombination
av jarnvagsnara och fastighetsnira bullerskyddséatgarder kan riktvirden med avseende p& Ostliankens buller
innehallas.

Fastigheten ar bullerberord inom Projekt Ostlanken. Eftersom motorvig E4 ligger mellan jarnvigen och fastigheten
kommer en bullerskyddsskarm vid den nya jairnvigen enbart att minska trafikbuller frén jarnvagen. Trafikbuller
fran E4 minskas inte av bullerskyddsskidrmen. Det innebair att bullerskyddsskdrm med placering vid jarnviagen inte
blir optimal for den totala trafikbullernivin. D3 kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgirder Gverstiger
fastighetens marknadsvirde kommer forvirv av fastigheten att erbjudas alternativt fastighetsnira
bullerskyddsatgarder.

Beslutade atgarder:

Erbjudande om forvarv.

SK-markering pa plankarta for fastighetsnira bullerskyddsatgérder.

6.4.8 Rystads-Bjursholmen 1:5, hus 1 och 2

Vid kilometer 144+000, ligger fastigheten Rystads-Bjursholmen 1:5, se figur 38 och figur 39. Fastigheten har tva
bostadsbyggnader och ligger mellan Sodra stambanan och vag 796. I framtiden blir fastigheten beldgen pa den
sodra sidan av Ostldnken. Bidda bostadsbyggnaderna, se figur 40, ar bullerberérda med avseende pé Ostlanken.
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Figur 38. Orienteringsbild med bostadsbyggnaderna pa fastigheten Rystads-Bjursholmen 1:5 som dr
bullerberord med avseende pd Ostldnken. Bostadsbyggnaderna dr markerad med rod ring.
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Figur 39. Kartbild pé bostadsbyggnaderna pd fastigheten Rystads-Bjursholmen 1:5 som dr bullerberérd med
avseende pa Ostldnken.

Figur 40. Rystads-Bjursholmen 1:5, till vinster hus 1 (fasad mot Ostldnken) och till héger hus 2
(fasad mot vdg 796).

Det finns tva bostadshus pé denna fastighet och bada &r bullerberérda med avseende pa Ostlanken. Bada
bostdderna har sina infarter fran vag 796 och hus 2 ligger pa det kort avstdnd fran vag 796 och hus 1 pé nagot lingre
avstand fran vagen. Vig 796 ingar i jarnviagsplanen da den behdver liggas om pa grund av den nya jarnvagen. Detta
innebar att ljudnivaer fran véagtrafik pa vig 796 kommer att inkluderas i buller fran Ostlédnkens jarnvagsplan for
den ombyggda vigstrackan inom jarnvagsplanen.

6.4.8.1 Nulage

Den ekvivalenta ljudnivan fran trafiken pa Sodra stambanan och vig 796 ar i nuldget upp mot 61 dBA vid mest
exponerade fasad for bade hus 1 och 2. Maximal ljudniva i nulédget ar upp till 82-83 dBA vid bostéddernas mest
exponerade fasad.
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6.4.8.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm

Bostadsbyggnaderna kommer att utsattas for buller frén trafiken pa delstrackan. Delar av vag 796 byggs om inom
projektet. Trafikbuller fran den ombyggda delen av viagen omfattas av jarnvagsplanen. Efter utbyggnad av
delstriackan utsétts bostadsbyggnadens for bullernivéer fréan trafiken pa Ostlanken enligt tabell 31.

Tabell 31. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken utan jarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for de bada
bullerberorda bostadsbyggnader inom fastigheten, frifdltsvdrde i dBA. Vig 796 byggs om inom projektet och
trafikbullernivd fran vdgen, strdckan inom jarnvdgsplanen, dr medrdknat i tabellerna nedan.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)
10002609352 Rystads-Bjursholmen 1:5 hus 58 73 74%

1
10002577301 Rystads-Bjursholmen 1:5 hus 63 79%* 72%

2

* orsakas av trafiken pé vig 796 som byggs om inom jarnviagsplanen

Efter utbyggnad av Ostlanken &ar den ekvivalenta trafikbullernivén vid fasad fran ”6vrig statlig infrastruktur” upp
till 60 dBA for hus 1 och 63 dBA f6r hus 2 och den maximala nivan ar 80 dBA for bide hus 1 och 2.

Hus 1 bedoms inte kunna uppfylla riktvarden for buller frdn Ostlinken inomhus med enbart fasadatgirder. Hus 2
bedoms kunna uppfylla riktvirden for buller frin Ostlinken inomhus med enbart fasadatgérder.

6.4.8.3 Utbyggnadsalternativ med jarnvagsnara bullerskyddsatgarder

Det behovs jarnviagsnira bullerskyddsatgarder for att uppfylla dels ekvivalentnivd 60 dBA utomhus vid fasad och
for att uppfylla maximalniva Lmax 73 dBA vid fasad for hus 2, se tabell 32. Med en ca 390 meter lang
bullerskyddsskiarm med hojden 2 m, ca 143+800 — 144+190 erhélls trafikbullernivaer enligt tabellen nedan:

Tabell 32. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostlinken med jarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for bullerberorda
bostadsbyggnader inom fastigheten, frifiltsvdrde i dBA. Vig 796 byggs om inom projektet och trafikbuller fran
vdgen, strdackan inom jarnvdgsplanen, dr medrdknat i tabellerna nedan.

ByggnadsID Fastighet Leq Lmax, natt Lmax, uteplats (dag)
10002609352 Rystads-Bjursholmen 1:5 hus 55 72 73

1
10002577301 Rystads-Bjursholmen 1:5 hus 60 79% 72%

2

* orsakas av trafiken pa vig 796 som byggs om inom jarnvigsplanen

Med sparnira bullerskyddsskiarm vid Ostldnkens delstriacka erhalls nivierna enligt tabell 31. Den hogsta
ekvivalenta trafikbullernivan vid fasad for 6vrig statlig infrastruktur ar upp till 60 dBA f6r hus 1 och 63 dBA f6r hus
2. Nir man sammanvager total trafikbullerniva for all statlig infrastruktur med Ostlankens buller (med
bullerskyddsskéarm) blir den hogsta ekvivalenta nivin 61 dBA vid hus 1 och 66 dBA vid hus 2.

6.4.8.4 Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

For hus 2 6verskrids riktvirdet utomhus vid fasad utan bullerskyddsskdrm vid Ostlanken, med bullerskyddsskarm
kan riktvardet utomhus vid fasad, 60 dBA, uppfyllas for trafikbuller fran Ostlanken. Nar man sammanviger all
statlig infrastruktur 6verskrids dock riktvirdet 60 dBA ekvivalent utomhus vid fasad, med sparnira
bullerskyddsskarm enligt ovan. Riktviarden inomhus berdknas ocksa 6verskridas.

For hus 1 kan riktvirden for Ostlankens trafikbuller uppfyllas inomhus samt pa uteplats med bullerskyddsskiarm
enligt ovan och fastighetsnira atgarder. Nar man sammanvéager all statlig infrastruktur blir det ett mindre
overskridande av riktvirdet 60 dBA ekvivalent utomhus vid fasad och det kan eventuellt bli svirt att uppfylla
riktvarden inomhus.

6.4.8.5 Uppskattad kostnadsvardering

I tabell 33 sammanfattas kostnaden for erforderliga bullerskyddsatgarder for att klara géllande bullervillkor
utomhus och inomhus.
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Tabell 33. Sammanstillning kostnad for erforderliga bullerskyddsatgdrder samt marknadsvdrde vid
Rystads-Bjursholmen 1:5, hus 1 och 2

Jiarnvigsnira bullerskyddsskirm Stricka Hojd Liangd Kostnad
(MSEK)
Skarm 2m 390 7,8
Fastighetsnira atgarder Fastighet Fasadétgird | Uteplats | -
Rystads-Bjursholmen 1:5 | 10*0,015 0,150 -
hus 1
Rystads-Bjursholmen 1:5 | 12¥0,015 0,150 -
hus 2
Total kostnad bullerskyddsatgarder (MSEK) 8,4
Marknadsvirde enligt schablonvirdering (MSEK) 4,0*
Forhallande kostnad 210%
bullerskyddsatgird/marknadsvirde %

*Avser bada bostadsbyggnaderna.

6.4.8.6 Beslut och motiv

For Rystads-Bjursholmen 1:5, hus 1 kan bullerriktvirden inomhus och pé uteplats med avseende trafikbuller fran
pa Ostlankens delstracka inklusive ombyggnad av vig 796 klaras med enbart fasadédtgirder. Fastigheten har dock
statliga viagar/jarnvégar i flera viderstreck. Fastigheten erbjuds forvirv alternativt fastighetsnara
bullerskyddsatgarder, da det blir svart att anordna bullerskydd som medfor att man kan uppfylla riktvarden for
trafikbuller inomhus och pa uteplats for all statlig infrastruktur.

For Rystads-Bjursholmen 1:5, hus 2 kravs en kombination av jirnviagsnira och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder
for att innehélla riktvirden med avseende pa Ostlankens buller. Da kostnaden for erforderliga bullerskyddséatgarder
overstiger fastighetens marknadsviarde kommer forvarv av fastigheten att erbjudas alternativt fastighetsnira
bullerskyddsatgarder.

Beslutade atgarder:

Erbjudande om forvarv.

SK-markering pa plankarta for fastighetsnira bullerskyddsatgérder.

6.4.9 Rystads-Bjursholmen 1:11

Vid kilometer 143+900, ligger fastigheten Rystads-Bjursholmen 1:11, se figur 41. Fastigheten har en
bostadsbyggnad och komplementbyggnader och ligger intill vdg 796 och kommer att bli beldgen pd den sodra sidan
av Ostlanken. Bostadsbyggnaden, se figur 42, ar bullerberérd med avseende pé Ostlanken.
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Figur 41. Orienteringsbild med bostadsbyggnaden pa fastigheten Rystads-Bjursholmen 1:11 som dr bullerberord
med avseende pa Ostldnken.

Figur 42. Bostadsbyggnaden Rystads-Bjursholmen 1:11, fasad mot vdg 796.

6.4.9.1 Nulage

Den ekvivalenta ljudnivan fran trafiken pa Sodra stambanan och vig 796 ar i nuldget upp mot 56 dBA vid mest
exponerade fasad och maximal ljudnivé ar upp till 73 dBA.

6.4.9.2 Utbyggnadsalternativ utan jarnvagsnara bullerskyddsskarm

Bostadsbyggnaden kommer att utsittas for buller frén tdgtrafiken pa Ostlinken. D4 vig 796 byggs om inom
projektet sd omfattas dven trafikbuller frdn den ombyggda viagen av delstrackans jairnvagsplan. Efter utbyggnad av
delstriackan utsitts bostadsbyggnaden for bullernivéer frin trafiken pa Ostlanken enligt tabell 34.

Tabell 34. Hogsta ljudniva vid fasad fran Ostldnken utan jdarnvdgsndra bullerskyddsatgdrder for den
bullerberorda bostadsbyggnaden, frifiltsvdrde i dBA. Vidg 796 byggs om inom projektet och trafikbuller fran
vdgen, inom jdrnvdgsplanen, dr medrdknat.

ByggnadsID Fastighet Leq IJmax, natt Lmax, uteplats (dag)
10002609352 Rystads-Bjursholmen 59 84 8o
1:11

Efter utbyggnad av Ostlanken &r den ekvivalenta trafikbullernivén vid fasad for 6vrig statlig infrastruktur upp till
54 dBA och den maximala nivan ar 72 dBA. Férutom hoga bullerniva frén tagtrafiken pa Ostlanken beridknas
fastigheten fa vibrationsnivaer som overskrider riktviardena, vilket beskrivs i avsnittet Vibrationer i driftskedet.
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6.4.9.3 Beslut och motiv

Byggnaden beriknas fa hoga vibrationsnivaer. Riktvarden inomhus f6r Ostlankens buller kommer inte att klaras
med enbart fasadatgarder.

D4 kostnaden for erforderliga skyddsétgiarder enbart for vibrationer bedoms 6verstiga fastighetens marknadsvirde
kommer forvarv av fastigheten att erbjudas alternativt fastighetsnira bullerskyddsatgarder.

Beslutade atgarder:

Erbjudande om forvirv.

SK-markering pa plankarta for fastighetsnira bullerskyddsatgérder.

6.5 Bullerberérda byggnader som erbjuds fastighetsnara atgarder

Vid ett antal bullerberérda bostadsbyggnader ar den maximala ljudnivan vid fasad fran Ostlanken hogst 73 dBA
utan jarnvagsnara bullerskyddsatgirder. For bullerberérda bostadsbyggnader dar den maximala ljudniva nattetid
beriknas bli upp till 73 dBA kan riktvarde inomhus innehéllas med hjélp av fasadatgarder liksom riktvardet for
ljudnivé pa uteplats med lokal bullerskyddsskérm, se dven avsnitt 3.2.2 Fasaddampning. I 34 nedan listas de
byggnader som endast erbjuds fastighetsnéra dtgarder. I tabellen visas dven kulturhistorisk bedomning for
respektive byggnad.

Fastigheterna i tabell 35 bedoms uppfylla riktvirden med enbart fastighetsnira bullerskydd alternativt utan nagra
atgarder.

Tabell 35. Sammanstdllning av bullerberorda bostadsbyggnader ddr riktvdrden innehdlls med enbart
fastighetsndra bullerskyddsatgdrder.

ByggnadsID Fastighet Kostnad Kostnad Kostnad Kulturhistorisk
(Kkr) (Kkr) (kkr) bedomning m.a.p.
Fasad- Ute-plats Total fasadatgirder?
atgirder

10002475366 Hallstra 1:7 hus 12 8 x 0,015 - 120 2.

10002595785 Herrbeta 5:2 8 x 0,015 - 120 2,

10002612485 Ryckel6sa 2:34 hus 1 10 X 0,015 150 300 2.

10002522559 Ryckel6sa 2:34 hus 2 6 X 0,015 150 240 1.

10002651124 RyckelGsa 3:7 10 X 0,015 150 300 2.

10002414375 Rystads-Bjursholmen 1:12 10 X 0,015 150 300 2.

50000377132 Skavestad 2:4 hus 1 (gul 8 x 0,015 150 370 2.

byggnad)
60000414256 Skavestad 2:8 5X 0,015 150 225 1.

1) Byggnadshistorisk bedomning gors i tre klasser utifrdn ett kulturhistoriskt perspektiv: 1 —
standarddtgdrder ok, 2 — standarddtgdrder delvis oldmpliga, 3 — standarddtgdrder olampliga, se ocksd
avsnitt 3.4.7.

2) Fasaddtgdrder behovs sannolikt for att uppfylla Leq 30 dBA inomhus for “all statlig infra (E4)”.

6.6 Bullerberorda byggnader som inte erbjuds bullerskyddsatgarder

En bostadsbyggnad, Hallstra 1:7 hus 2, som identifierats som bullerberérd har vid fortsatt utredning inte bedémts
behova négra sarskilda bullerskyddsétgirder, se tabell 36. Byggnaden har uteplats i bullerskyddat lage, dar
riktvarden innehélls utan dtgiarder och inomhusnivaer for all statlig infrastruktur inklusive Ostlanken bed6ms
uppfyllas utan &tgird. De bada 6vriga bostadsbyggnaderna kommenteras i tabellen.
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Tabell 36. Sammanstéllning av bullerberérda byggnader som inte erbjuds bullerskyddsatgarder.

ByggnadsID | Fastighet Kommentarer
50000382702 | Hallstra 1:7 hus 2 (bed6ms ha N . o I
gemensam uteplats med hus 1) Uppfyller riktvirden inomhus och pé uteplats utan atgarder.
10002425349 | Ryckelosa 2:33 Av bostadsbyggnaden finns endast murstock fanns kvar.
Skavestad 2:4 hus 2 (vitt hus) Odehus i ruiner (noterat vid kulturhistorisk inventering). Utreds
10002504718 . .
vidare i senare skede.

6.7 Utbyggnadsalternativ med atgarder — sammanfattning

Nedan sammanfattas bullerskyddsatgirder for de bullerberorda fastigheterna.

6.7.1 Sammanstillning av bullerskyddsatgarder

I tabell 37 redovisas samtliga bullerberorda fastigheter i bokstavsordning som berdrs av bullerskyddsatgérder inom
jarnvagsplanen for Ostldnken, delstriacka Backeby—Linghem, samt vilken typ av atgird som ar aktuell. Pa vissa
fastigheter finns mer dn en bostadsbyggnad och omfattningen av bullerskyddsatgirder kan skilja sig 4t mellan
byggnaderna, se dven bilaga 9.

Tabell 37. Sammanstidllning av forslagna bullerskyddsatgdrder for delstrdckan Bdackeby - Linghem. Bostdder
med kommentar "Utanfor delstrdckan” atgdrdas inom de angrdnsande delstrédckorna Linképings tdtort
respektive Klinga-Bdckeby.

Byggnads-ID Fastighet Jarnvigs- Fasad- Lokal Erbjudande Kommentar
nira atgirder skirm om forvirv (*byggn.hist
buller- pi bedémning)
skydd uteplats
10002536016 Fjardingstad 1:7 - X X X Fasad lag
ljudisolering (23 dB)
(*2.)
10002450278 Ginkellosa 1:3 - - - - Utanfor delstrackan
10002475366 Hallstra 1:7 (hus 1) - X - - Bra fasadisolering (30
dBA) (*2.)
50000382702 Hallstra 1:7 (hus 2) - - - - Bra fasadisolering (29
dBA) (*2.)
10002395450 Hallstra 6:5 - - - - Inlost av TRV
10002576788 Herrbeta 1:14 - X X (*1.)
10002407011 Herrbeta 1:17 - X - X (*2.)
10002595785 Herrbeta 5:2 X - - (*2.)
10002426066 Herrbeta 6:1 - X X X (*2.)
10002520930 Markeby 1:10 X X - - (*1)
50000371111 Markeby 1:11 (hus 1) X X X - (*1.)
10002456346 Markeby 1:11 (hus 2) X X - Enkel fasad, bed6ms
ha lag ljudisolering
(*2.)
10002618410 Markeby 1:16 - X X X (*1.)
10002488443 Markeby 1:19 - X X (*2.)
10002626171 Markeby 1:7 - X - X (*1.)
60000501320 Markeby 1:8 (Perstorp) X X - - (*2.)
10002432615 Ryckelosa 2:27 (hus 1) - - - - Utanfor delstrackan
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Byggnads-ID Fastighet Jiarnvigs- Fasad- Lokal Erbjudande Kommentar
nira atgirder skirm om forvirv (*byggn.hist
buller- pi bedémning)
skydd uteplats
60000542178 Ryckel6sa 2:27 (hus 2) - - - - Utanfor delstrackan
10002425349 RyckelGsa 2:33 ) ) ) ) Eg;;ii?gegffi(;
10002612485 Ryckel6sa 2:34 (hus 1) - X X - (*2.)
10002522559 Ryckel6sa 2:34 (hus 2) - X X (*1.)
10002512248 Ryckel6sa 2:5 (hus 1) - - - - Utanfor delstrackan
10002602222 Ryckelosa 2:5 (hus 2) - - Utanfor delstrackan
10002651124 Ryckelbsa 3:7 - X X - (*2.)
10002585519 Ryckelosa 5:2 (hus 1) - - - - Utanfor delstrackan
10002432600 Ryckelosa 5:2 (hus 4) - - - - Utanfor delstrackan
10002479909 Rystads-Bjursholmen - X X X hog bu- o vibniva
111 (*2.)
10002414375 Rystads-Bjursholmen - X X - (*2.)
1:12
10002609352 Rystads-Bjursholmen - X X X (*2)
1:5 (hus 1)
10002577301 Rystads-Bjursholmen - X X X (*2.)
1:5 (hus 2)
50000377132 Skavestad 2:4 (hus 1) - X X - (*2.)
10002504718 Skavestad 2:4 (hus 2) - xX) xX) - Odehus i ruiner**)
60000414256 Skavestad 2:8 - X X - (*1.)
10002559717 Skarinds-Eggeby 4:8>2 - - - - Utanfor delstrackan
10002591380 Skarinds-Eggeby 6:3>1 - - - - Utanfor delstrackan
10002583749 Viénge 6:3 >12 - - - - Utanfor delstrickan
10002649286 Viénge 6:3 >14 - - - - Utanfor delstrickan
10002640651 Alvestad 2:1 - - - - Inl6st av TRV

*)Byggnadshistorisk bedomning gors i tre klasser: 1= standardatgirder lampliga, 2= standardatgirder delvis
lampliga, 3= standardatgirder olampliga

**)Eftersom byggnaden inte bedoms vara i bruk som bostad och inte vara i beboeligt skick erbjuds ingen
skyddséatgird i detta skede. Fastighetsnéra atgard anges inom parentes (X).

***)Bostadsbyggnaden har brunnit och enbart murstocken finns kvar. Inga skyddsatgarder foreslas.

6.7.2 Sammanstillning av uppskattad kostnad for bullerskyddsatgarder

I tabell 38 redovisas en sammanstéllning av uppskattade kostnader for foreslagna bullerskyddsatgarder utmed
delstrackan Biackeby—Linghem.

Tabell 38. Sammanstdllning av uppskattad kostnad for foreslagna bullerskyddsatgdrder.

Bullerskyddsatgird Kostnad, Mkr
Jarnvagsnara bullerskyddsskarm och vall. 3,55
Fasadatgarder 2,5
Lokal skiarm vid uteplats 2,7
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Erbjudande av forvarv (marknads-virde + rivnings-kostnad) 28,8

Sammanlagd kostnad for bullerskyddsatgirder 38

7 Trafikbuller med avseende pa natur- och rekreationsomraden

7.1 Rekreationsomraden och friluftsomraden

Enligt regeringens villkor for Ostldnken giller riktvardet 55 dBA dygnsekvivalent ljudnivé i rekreationsomraden.
Frén villkoret har Trafikverket gjort en tolkning baserad p& av myndigheter gillande riktlinjer och praxis. Det
innebar att riktvardet for rekreationsomréden i tatort ska gélla for parker och eller rekreationsytor i tatorter som
avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan. Dessutom ska omriden som i 6versiktsplan avsatts for det rorliga
friluftslivet eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv och dar naturupplevelsen ar en viktig faktor
och dar 1&g bullerniva utgor en sarskild kvalitet omfattas av riktviarden for trafikbuller. Det innebar att
bakgrundsnivén i omradet ar 1ag och att inga andra storande aktiviteter forekommer. Lig bakgrundsnivé innebar
att den ekvivalenta ljudnivdn utan bidrag fran Ostldnken ar cirka 5 till 10 dB lagre 4n 40 dBA.

P4 delstrackan Backeby—Linghem finns ett antal rekreationsomréden av varierande karaktir. Det finns dock inga
utpekade friluftsomriden med 1g bakgrundsniva utmed strackan.
7.2 Naturomraden

For Ostlanken géller riktvirdet 50 dBA ekvivalent ljudniva i betydelsefulla faigelomraden med l4g bakgrundsniva.
Det finns inga utpekade betydelsefulla fagelomraden lings strackan.

8 Beslutade bullerskyddsatgarder

8.1 Atgarder som regleras i jairnviagsplanen

Omfattning och ungefarlig placering av jarnviagsnara bullerskyddsatgirder redovisas i tabell 39 och i bilaga 5, 6 och
7. Totalt pa delstriackan har cirka 400 meter jarnviagsnara bullerskydd projekterats for att i kombination med
fastighetsnira bullerskyddsatgiarder innehalla gillande bullervillkor. Bullerskyddsskdarmen har héjden 2 meter 6ver
rilsoverkant (ROK) och bullerskyddsvallen 2 meter éver rilséverkant.

Tabell 39. Jdrnvagsndra bullerskydd i jarnvdgsplanen for Ostldnken.

Bullerskydd Ostlinken

Bickeby—Linghem Sida Km-tal Kommentarer

2 m (6ver ROK) Soder 133+970 — 134+302 Bullerskyddsvall

2 m (6ver ROK) Soder 134+350 — 134+420 Bullerskyddsskarm

8.2 Atgirder som regleras genom avtal

10 bullerberorda bostadsbyggnader fordelade pa 9 fastigheter kommer att erbjudas forvarv, vilket ocksa regleras i
avtal. Erbjudande av forvirv redovisas pa plankartan som Sk-atgird for fastighetsnira bullerskyddsatgarder.

22 bullerberérda bostadsbyggnaderna kommer att erbjudas fastighetsnira skyddsatgéarder inom jarnvagsplanen, i
form av fasadatgirder och/eller lokala bullerskyddsskarmar pa uteplats, se avsnitt 6.7.1. Av dessa 22 fastigheter ar
10 stycken de fastigheter som erbjuds forviarv. De erbjuds fastighetsnira skyddsatgirder, om de tackar nej till
forvarv.

Fastighetsnira atgérder redovisas som Sk-atgird pa plankarta for respektive fastighet och fortydligas i tabell i
planbeskrivningen dar det ska framga vilka typer av atgarder som erbjuds for respektive byggnad. Dessa regleras i
avtal och kommer att dimensioneras i bygghandlingsskedet.

8.3 Ytterligare forslag pa atgarder

8.3.1 Trafikverkets atgardsforslag for befintlig miljo

Trafikverkets atgardsprogram mot omgivningsbuller syftar till att minska de storsta riskerna for storningar och
halsoeffekter som buller och vibrationer fran trafik pa statliga vigar och jarnviagar kan medfora [19].
Atgirdsprogrammet for befintlig miljo innebar att skyddsatgirder prioriteras for de boenden och skolor som Ar
mest utsatta for buller och vibrationer fran trafik fran befintliga statliga vagar och jarnvagar. Befintlig miljo
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omfattar vigar och jairnviagar som byggts fore 1997 och som inte varit foremal f6r en vasentlig ombyggnad sedan
1997. Hus byggda efter 1997 ingér inte i atgdrdsprogrammet.

Atgirder ska utforas om atgirdsnivéer i tabell 40 dverskrids. Kostnader for bullerskyddsétgirder inom
atgardsprogrammet hanteras av Trafikverket Investering och belastar inte Projekt Ostldnken. Vid genomférande av
atgirder ska motsvarande riktvarden for ny infrastruktur efterstravas [3].

Tabell 40. Atgdrdsnivder ldngs befintlig infrastruktur.

Lokaltyp eller Ekvivalent ljudniva Ekvivalent Maximal ljudniva | Maximal

omradestyp Leqz4h utomhus pa ljudniva Legz4n Lmax, inomhus vibrationsniva
uteplats/skolgard? inomhus vigd RMS

Bostider 65 dBA 40 dBA 55 dBA 1,4 mm/s

Trafikverket erbjuder fasadatgarder vid fastigheter dar den maximala ljudnivdn med stdngda fonster dr 6ver Lmax 55
dBA fler an fem génger per natt, klockan 22—06 och/eller den ekvivalenta ljudnivin (dygnsmedelviarde) inomhus ar
over 40 dBA. Atgirder som kan vara aktuella ir fonsterbyte eller tilliggsrutor och i vissa fall behévs dven
ljuddimpning av friskluftsventiler. Atgirder mot hoga bullernivier inomhus prioriteras hogre fin atgirder for hoga
bullernivéer utomhus, men avskdrmning av en uteplats utreds om den dygnsekvivalenta ljudnivan ar 6ver 65 dBA.

8.3.2 Bullerberorda byggnader - ekvivalent ljudniva over 65 fran befintlig trafik

Sju av de bullerberérda bostadsbyggnaderna (beldgna inom den aktuella delstrickan) berdknas fa en ekvivalent
ljudniva pa 65 dBA eller mer vid fasad fran befintlig statlig trafikinfrastruktur med utbyggnadsalternativet
bullerskyddsatgarder, se tabell 41. I samtliga fall 4r det pa grund av trafikbuller frin E4. Tre av de sju
bostadsbyggnaderna har redan i nuliget en ekvivalent ljudniva 6ver 65 dBA vid fasad.

Tabell 41. Bullerberorda byggnader som har en ekvivalent ljudnivd vid fasad over 65 dBA fran befintlig
infrastruktur dvs framst E4 och sodra stambanan, i utbyggnadsalternativet med bullerskyddsdtgdrder,
frifaltsvirde i dBA.

ByggnadsID | Fastighet Hogsta ekvivalenta Kommentar
ljudniva vid fasad
fran E4
10002536016 | Fjardingstad 1:7 65 Fasad har 1ag ljudisolering, erbjuds forvarv
10002395450 | Hallstra 6:5 65 InlGst av TRV
10002407011 Herrbeta 1:17 66 -
10002595785 | Herrbeta 5:2 66 -
10002426066 | Herrbeta 6:1 68 -
10002618410 | Markeby 1:16 68 -
10002626171 Markeby 1:7 66 -

8.3.3 Ej bullerberérda byggnader - ekvivalent ljudniva éver 65 dBA inom utredningsomradet

Inom utredningsomradet har foljande ej bullerberérda bostadsbyggnader identifierats som kommer att utsittas for
ekvivalenta ljudnivaer fran befintlig trafikinfrastruktur som Gverstiger 65 dBA, se tabell 42.

PM, Buller, vibrationer och stomljud



Tabell 42. Ej bullerberérda byggnader som har en ekvivalent ljudniva vid fasad 6ver 65 dBA fran befintlig statlig
trafikinfrastruktur i utbyggnadsalternativet med bullerskyddsdtgdrder, frifdltsvdrde 1 dBA.

Fastighet Hogsta ekvivalenta Aktuell infrastruktur
ljudniva vid fasad

Asptorpet 1:2 70 dBA Eq
Frostad 1:2 66 dBA vag 796 och SSB
Frostad 1:3 66 dBA vag 796 och SSB
Himna 13:1 66 dBA vig 796 och SSB
Himna 5:14 67 dBA vag 796 och SSB
Himna 5:20 75 dBA vag 796 och SSB
Himna 6:5 67 dBA vig 796 och SSB
Himna 6:6 67 dBA vig 796 och SSB
Markeby 3:12 68 dBA SSB
Skarinds-Eggeby 3:6 67 dBA SSB

9 Tabell med bullerberorda byggnader

I bilaga 9 redovisas en tabell 6ver de byggnader som &r bullerberérda med avseende pa jarnvagsplanen for
Ostlanken. De bullerberérda byggnaderna redovisas ocksa pa karta med rod farg, bilaga 8. Samtliga bullerberérda
byggnader pa denna delstriacka ar bostider.

Dygnsekvivalent trafikbullerniva redovisas vid fasad for bullerberorda byggnader for samtliga fyra scenarier, det
vill sdga nuldge, nollalternativ, utbyggnadsalternativ utan respektive med sparnira atgarder. For
utbyggnadsalternativet redovisas bidraget fran Ostlanken respektive 6vrig statlig infrastruktur separat samt den
sammanlagrade ljudnivdn. Dessutom redovisas maximal ljudniva vid fasad fran Ostlinken. Nivaer vid mest utsatta
fasad redovisas for héjden 2 meter 6ver mark/vaning 1 samt vid vining med hogsta ljudniva.

For utbyggnadsalternativet med atgirder redovisas dven ljudniva for uteplats som motsvarar hogsta ljudniva vid
fasad fran Ostldnken vid markplan. I samband med inventeringar har uteplatsers lige dokumenterats och beaktas.

Redovisade ljudnivaer avser frifaltskorrigerade A-vigda ljudnivaer vid fasad.

10 Vibrationer i driftskedet

10.1 Allmant om vibrationer

Vibrationer ar vagor alstrade av exempelvis jarnvigstrafik, som via fasta material, exempelvis ral och mark,
fortplantas till narliggande byggnader. Vibrationer fran jairnvagstrafik kan upplevas savil da tagen trafikerar spar i
markplan eller i tunnel. Lagfrekventa vibrationer, i frekvensomradet 1-80 Hz, uppfattas som skakningar och
benamns komfortvibrationer. Komfortvibrationer mats och utvarderas enligt svensk standard SS 460 48 61 [20].
Risk for storande komfortvibrationer forekommer sérskilt i omréaden med stora djup av 16s lera, exempelvis
postglacial och glacial lera.

Komfortvibrationer frén trafik kan stéra och orsaka svérigheter att somna eller risk for vackning vilket kan orsaka
koncentrationsproblem eller 6kad trétthet. Kénseltroskeln varierar mellan olika individer, men ligger normalt pa
cirka 0,1—0,3 mm/s RMS i frekvensomréden 1—80 Hz.

10.2 Berakningsmetod

I Projekt Ostlanken anvinds en berdkningsmetod som tagits fram for hoghastighetsjarnvig i England. Metoden
som kallas HS2-metoden har utvecklats i samband med arbetet med utbyggnaden av den engelska
hoghastighetsbanan och baseras pa 6ver 3000 métningar [9]. Metoden anvénds for berdkning av bade stomljud och
vibrationer i fastigheter nira jarnvigen. Det finns data for olika marktyper sdsom lera och sand, olika
banuppbyggnad samt olika typfall sdsom tunnel och spar i ytlage. Metoden for skalning av tagens hastighet och
tagtyp dr genomarbetad och tilldter uppskalning till hastigheter 6ver 300 km/h.
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Vid berdkning av stomljud respektive vibrationer i byggnad anviands schablonvirden for 6verforing fran mark till
mottagare som anges i HS2-metoden. Schablonen som anvinds vid berdkning av vibrationer bedoms som
konservativ varfor ytterligare sdkerhetsfaktorer inte anvénts.

I korta drag byggs berdkningarna upp av tre delar, se figur 43.

Killdata

- Identifiera geologiska egenskaper under spar
- Kalldata fran tag

- Korrektion for ofjadrad massa

- Hastighetskorrektion

- Sparsystem

Utbredning

- Ytspar

- Sparitunnel
- Bergskdrning

a2

Vibrationer och stomljud i byggnad
- Berdkna stomljud i byggnad
- Berdkna vagd vibrationshastighet i byggnad

Figur 43. Flodesschema som visar arbetsgangen for HS2-metoden.

10.3 Riktvarden

I regeringens tillatlighetsbeslut finns inga riktvarden for komfortvibrationer. I Trafikverkets riktlinje Buller och
vibrationer frén trafik pa vag och jairnvig (2014:1021) [3] framgéar de riktvirden som giller for Ostlanken for
vibrationer:

Maximal vibrationsniva, 0,4 mm/s vigd RMS inomhus i bostider (géller bostadsrum i permanent- och
fritidsbostad) och vardlokaler (géller utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad). Detta avser
vibrationsniva nattetid (kl. 22—06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan
far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS.

10.4 Byggnader berorda av vibrationer

Trafikverket har i tidigare skede latit utféra en vibrationsutredning, "PM vibrationer Backeby-Tallboda” [3].
Utredningen bestar av vibrationsmétning och berdkning. I tabell 43 redovisas de fastigheter langs delstrackan
Bickeby—Linghem som omfattats av utredningen.

Tabell 43. Sammanstdllning bostadsbyggnader, i bokstavsordning, inom delstrdckan Béckeby-Linghem (hela
tabellen kommer fran den tidigare utredningen [3] ).

Fastighet Km-tal Avstand Hogsta vibration Forstiarkning jirnvig
(m) (mm/s vigd rms)

Hallstra 6:5 139+279 149 <0,05 Inga forstarkningar
Herrbeta 1:14 135+729 131 0,14 Inga forstarkningar
Markeby 1:10 134+178 135 <0,05 Inga forstarkningar
Markeby 1:11 134+347 / 100 / 114 0,06 /0,05 KC-pelare
(byggnad 1/ 2) 134+276
Markeby 1:16 134+100 141 0,06 Inga forstarkningar
Markeby 1:8 134+044 151 <0,05 Inga forstarkningar

143+859 65 1,79 P& delstrackan km 143+750 till 143+840
Rystads- tryckbank. Inga sittnings-reducerande
Bjursholmen 1:11 atgarder vid 143+859 krévs.
Alvestad 2:1 143+036 63 0,24 Inga forstirkningar
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10.4.1 Rystads-Bjursholmen 1:11

Av sammanstéllningen ovan framgar att en bostadsbyggnad, se figur 40, inom delstracka Biackeby—Linghem blir
berord av vibrationer 6ver riktvardet. Det géller fastigheten Rystads—Bjursholmen 1:11, beldgen vid km 143+900, se
figur 44 och figur 45, som berdknas fa vibrationsniva 1,8 mm/s vilket 6verskrider riktvardet 0,4 mm/s for
komfortvibrationer fran tagtrafik pa Ostlanken. Fastigheten berdknas dessutom fa hoga bullernivaer fran
tagtrafiken. Av vibrationsutredningen framgar att det rekommenderas forvirv av fastigheten.

Figur 44. Orienteringsbild med bostadsbyggnad pa fastigheten Rystads—Bjursholmen 1:11 markerad. Fastigheten
berdknas fa vibrationsnivder over riktvdrdet.

Figur 45. Fastigheten Rystads—Bjursholmen 1:11, fasad mot vdg 796.

10.4.2 Beslut och motiv

Slutsatsen ar det som fastslas i vibrationsutredning kvarstar att forvarv av fastigheten erbjuds. Det planeras inte for
négra atgirder som minskar vibrationerna eftersom kostnaden for erforderliga vibrationsddmpande atgarder
overstiger fastighetens marknadsvirde och erbjudande om férvarv med avseende pa vibrationer ar aktuellt for
fastigheten. Byggnaden 6verskrider ocksa bullervillkor och erbjudande om férvirv ar ocksa den valda
bulleratgirden.

Beslutad atgiird:

Erbjudande av forvarv.

SK-markering pa plankarta for fastighetsnara bullerskyddsatgirder.

11 Buller fran fasta installationer

11.1 Allmant om fasta installationer

Permanenta konstruktioner som teknikhus och andra tekniska installationer exempelvis fliktar kommer vara en
integrerad del av jarnviagsanldggning. Dessa installationer omfattas dock av andra riktvarden &n trafikbuller.

11.2 Riktvarden for luftburet ljud fran installationer i driftskedet

Installationsbuller i driftskedet bor inte 6verskrida Naturvardsverkets riktvarden for industri- och annat
verksamhetsbuller som anges i Rapport 6538.
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I tabell 44 redovisas de utomhusriktvirden som ska anvindas som utgangspunkt for olagenhetsbedomning vid
olika typer av verksamhet i enlighet med Naturvardsverkets vigledning. Varden avser frifaltsvarden eller till frifalt
korrigerade viarden, angivna som ekvivalent ljudtrycksniva utomhus.

Tabell 44. Utomhusriktvdrden for industribuller, Naturvardsverkets Rapport 6538 [dBA].

Omréades- Ekvivalent Ekvivalent ljudtrycksniva Ekvivalent Maximal ljudtrycksniva
anviandning Jjudtrycksniva Lpaeq Jjudtrycksniva LpAFmax
Lpaeq Kvill Kl. 18-22, samt 16r-, Lpaeq Momentana ljud
Dag kl. 06-18 son- och helgdag Natt kl. 22-06 nattetid kL. 22-06
kl. 06-18

Bostader, 50 45 40 >55
skolor, forskolor
och vérdlokaler
Friluftsomraden 40 35 35 >50

Av Naturvardsverket riktvarden framgar i tillagg till tabellen att om ljudet innehéller ofta forekommande impulser
eller innehéller horbara tonkomponenter eller bidadera ska, for den ekvivalenta ljudnivén, ett virde som ar 5 dBA-
enheter lagre dn vad som anges i tabell 43 anvindas.

Aven Folkhilsomyndighetens riktvirden for buller inomhus (FOHMFS 2014:13) [23] kan anvindas for bedomning
av om de nirboende riskerar att utséttas for buller som 6verskrider riktvirdena inomhus, i de fall da riktvardet for
fasadnivaer inte kan uppfyllas.

11.3 Kommentar/resultat

Eftersom det inte finns nigra tunnlar langs delstrackan Biackeby—Linghem planeras det inte for négra flaktar.
Installationerna pé teknikgdrdarna avger generellt 1dga ljudnivéer och ar placerade pé tillrackligt avstdnd fran
bostadsbyggnader, samtliga riktviarden avseende buller frin fasta installationer bed6ms uppfyllas.

12 Faltinventering av byggnader

Inventering av byggnader har utforts i tidigare skede. Resultatet fran den tidigare utférda inventeringen har
overforts och arbetats in i utredningen. Vid platsbesok i mars 2025 utférdes en kompletterande men 6versiktlig
okulér besiktning med fotodokumentation av ett antal bostadsbyggnader.

I augusti 2025 utfordes en matning av fasadisolering samt en generell inventering av bostadsfastigheten Markeby
1:7. Den uppmaitta fasadisoleringen, utvirderad med Ostlankens standardspektrum, har anvints vid berdkning av
trafikbullerniva inomhus och redovisas i bilaga 9.

13 Fasadisolering

Schablonvirdet pa 25 dBA for fasadisolering, ljudnivaskillnad ute-inne, anviands vid berdkning av ljudniva inomhus
for bullerberérda byggnader utmed Projekt Ostlanken for strackor med hastighet hégre 4n 200 km/h. For
Ostlanken giller alltsa inte schablonvirdet 30 dBA for fasadisolering, ljudnivaskillnad ute-inne, som normalt
tillampas for spartrafikbuller. For delar med jarnvagstrafik i hastigheter upp till 200 km/h giller schablonvirdet
30 dBA for bostadsbyggnader.

Utifran de frekvensspektrum som uppmattes vid matningen av tag i hastigheter 6ver 200 km/h i Belgien [21], har i
tidigare skede stickprovsmassiga fasadisoleringsméatningar utforts for utvirdering om schablonen for fasadisolering
25 dBA ar lampligt for hoghastighetstag samt vilket frekvensspektrum som bor tillampas vid dimensionering av
fasadatgirder. Mer utforlig beskrivning av utredningen och samtliga resultat fran matningarna redovisas i separat
rapport [22].

Av tidigare utférda utredningar framgar att 25 dBA ljudnivéskillnad ute - inne ar lampligt som
fasadisoleringsschablon for hoghastighetstig. Vidare framgick att for att minska risken att berdknade ljudnivaer
inomhus underskattas och att eventuella fasadatgarder underdimensioneras bor framtaget standardspektrum, se
tabell 45 och figur 46, tillampas vid berdkning av ljudniviaer inomhus. Utredningen visade dven att mojlig
forbattring for fasadens ljudreduktion normalt begransas av befintlig yttervigg. Med framtaget standardspektrum
kan i medel 3 dB forbattring forvintas med enbart fonsteratgéarder.
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Tabell 45. Foreslaget standardspektrum for Ostldnken.

Frekvensband [Hz] | Standardspektrum
31,5 Hz -34
40 Hz -28
50 Hz -23
63 Hz -19
80 Hz -15
100 Hz -14
125 Hz -16
160 Hz -20
200 Hz -22
250 Hz -22
315 Hz -19
400 Hz -16
500 Hz -14
630 Hz -12
800 Hz -10
1 kHz -9
1,25 kHz -9
1,6 kHz -9
2 kHz -9
2,5 kHz 11
3,15 kHz -15
4 kHz -19
5 kHz -25
Standardspektrum
-5

Maximal ljudtrycksniva L, ., [ABA]

40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz

N
e}
[T}
-
1]

Figur 46. Foreslaget standardspektrum jamfort med uppmadtt spektrum pa 130 m och Ctr.

14 Buller och vibrationer under byggtiden

125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1kHz
1,25 kHz

14.1 Allmant om byggbuller

14.1.1 Luftburet buller under byggtiden

Vid genomforandet av ett s& omfattande projekt som Ostldnken maste det beaktas att vissa arbetsmoment kommer
ge upphov till hoga bullernivéer i omgivningen. Det kommer dock dven att forekomma langre perioder med lagre
ljudniva. Storningar som kan uppsté i byggskedet utgors exempelvis av buller och vibrationer.

Byggande av ny jarnvigsanlaggning innebar bland annat omfattande schakt- och gravarbeten, hantering av massor
och stora mangder transporter samt anldggning av spar, kontaktledningar etc. Utmed hela delstrackan kommer
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bullrande arbeten i form av bland annat mark-, schakt- och spéararbeten att utforas langs sparlinjen. De bullrande
arbetsmomenten kommer att variera 6ver tid och bullrande perioder f6ljs av tystare perioder.

Vid de platser dar man planerar att anldgga bro, bank eller skdrning pagér arbete under langre tid och det finns
storre risk for storningar i byggskedet. Vid samtliga broldgen kommer bland annat spontning och gjutning att
utforas. Andra omraden med risk for bullerstorningar under langre perioder dr exempelvis vid stora
bergskirningar. Exempel pa arbetsmoment som bedoms orsaka hoga bullernivaer:

e Sparlaggning.

e Spontning.

e Palning slagen/broarbeten.

e Bergschakt/sprangning.

¢ Krossning av berg och morin.

e Anslutning av nya spér till trafikerade spér ar ofta ljudkansligt eftersom det oftast méste utforas pa natter,
kvallar eller helger dvs da bullerriktvirden ar mer strikta.

e Bebyggelsemiljoer kan komma att paverkas i byggskedet genom byggtrafik. Sarskilt kénsliga ar passager
genom bymiljéer dar vagnitet d4r smalt och ligger nira intill bostider eller gardsbebyggelse. Stor hansyn
ska tas for att inte paverka vagnatet som kan vara av hog alder (Kulturmiljo).

Inom ett avstidnd av upp till cirka 400—500 meter fran bullerkillan kan flera av de bullrande arbetsmomenten ge
ekvivalenta ljudnivaer omkring 60 dBA. For att klara Naturvardsverkets riktvirden for byggbuller kommer det for
vissa etableringar att krivas temporéara bullerskyddsatgirder. Trafikverket ar som verksamhetsutévare ansvarig for
det buller som anlidggningen genererar i enlighet med Miljobalken. Entreprendren ska fore byggstart uppritta en
miljoplan som redovisar hur géillande riktvirden ska klaras. Miljoplanen ska ocks& godkiannas av Trafikverket fore
byggstart. Entreprenoren ansvarar for att ta fram och genomfora eventuella bullerskyddsatgarder.

14.1.2 Krossverksamhet

Ostlanken kommer att passera i bergskarningar utmed strickan. De storsta bergskiarningarna forviantas vister om
Herrbeta vid km 137+100 och véster om Markeby vid km 134+700.

Oversiktlig berikning av buller frin krossverksamhet har utférts och redovisas i ett separat PM. Anmiilan av
krossverksamheten gors av entreprenoren, som ocksé ar ansvarig for framtagande och uppférande av eventuella
bullerskyddsatgarder.

14.1.3 Vibrationer

Vibrationer under byggskedet regleras framfor allt for att forebygga eventuella skador pa byggnader etc.

Vid arbete intill bostdder, andra kénsliga byggnader, kulturhistoriskt virdefull bebyggelse eller liknande ska
riskanalys avseende byggnadsskador orsakade av vibrationer utforas. Byggnaderna kan behova besiktigas t ex fore
och efter start av arbetsmoment som riskerar att orsaka vibrationsskador och kontrollméatning kan beh6va utforas.

14.2 Riktvarden

14.2.1 Luftburet buller

Utgéangspunkten i projektet for riktvirden gillande luftburet ljud i byggskedet ar Naturvardsverkets allmidnna rad
om buller fran byggplatser, NFS 2004:15 [24]. En sammanstillning av dessa redovisas i tabell 46. Ljudnivaer avser
frifaltsvarden.

Tabell 46. Naturvdrdsverkets riktvdirden vid bostdder for buller fran byggplatser, NFS 2004:15 [dBA].

Helufyi Helgfri Lor-, son- | Lor-, son-
& sfri o och och Samtliga Samtliga
man-fre | mén-fre
R " D Kvill helgdag helgdag dagar Natt | dagar Natt
Omrade, Bostiider ag Dag Kvill 22-07 22-07
- 19-22
07-19 o 07-19 19-22 Licq Larmax
Laeq Laeq
LAeq LAeq
Utombhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus (bostadsrum) | 45 35 35 30 30 45
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Hogre bullerviarden i undantagsfall:

e Riktviardena ar en utgdngspunkt och vigledning fér den bedomning som gors i varje enskilt fall. Sarskilda
skal kan motivera avsteg fran riktvirdena, svil uppéat som nedat.

e For byggverksamhet som pagér i hogst tvd manader bor 5 dBA hogre varden kunna tilldtas. Det giller korta
bygguppdrag som borrning, spontning och pélning.

e Vid enstaka kortvariga hidndelser som péagér hogst 5 minuter per timme bor upp till 10 dBA hogre nivaer
kunna accepteras. Men detta bor inte gélla pa kvéllar eller natter.

e Aven om verksamheten béde ir begrinsad i tiden och innehiller kortvariga stérningar bor bullernivin
anda inte hojas mer 4n sammanlagt hogst 10 dBA.

e Om det inte gér att uppfylla riktvirdena for buller utomhus med tekniskt méjliga och/eller ekonomiska
rimliga dtgirder bor man sakerstilla att riktvardena inomhus uppfylls.

Riktvirden for ekvivalent ljudnivén avser ett medelvarde under den tid som det bullrande arbetet pagar.

Buller frén trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter de riktvarden som géller for vagtrafikbuller. Trafik
inom byggplatsen bor bedémas som byggbuller.

14.2.2 Vibrationer

Svensk standard SS 25211 [25] beskriver riktvirden och méatmetod for vibrationer i byggnader orsakade av pélning,
spontning, schaktning och packning med avseende pa byggnadsskador. Svensk standard SS 460 48 66 [25]
beskriver riktvirden och matmetod for sprangningsinducerade vibrationer i byggnader.

Nar det géller vibrationer med avseende pa komfortstorning i bostader finns det daremot inga riktvirden under
byggskedet.

14.3 Metod

14.3.1 Luftburet byggbuller

For ensning inom Projekt Ostlanken har samma indata till berdkningarna anvénts i de olika delprojekten.
Ljudeffekter samt killhojd for de mest bullrande arbetsmomenten se tabell 47.

Tabell 47. Indata for de mest bullrande byggarbetsmomenten.

Bullrande arbetsmoment Ljudeffekt, Lw, dBA Killhojd, m
Bergborrning 122 2
Spontning 122 4
Pélning, slagen 124 4
Bergschakt 118 2
Jordschakt 108 2
Masshantering, dumpers 108 2

14.3.2 Vibrationer

Komfortvibrationer i byggskedet utreds ej, da det inte finns négra riktvarden.

14.3.3 Avgréansningar

I denna underlagsrapport behandlas luftljud som alstras under byggtiden. Vibrationer i byggnader orsakade av
entreprenadarbeten utreds framfor allt for att forebygga och spéra eventuella skador pa exempelvis byggnader och
brunnar. Férdjupade utredningar med avseende pa vibrationskénslig utrustning gors i senare skede.

14.4 Riskbedémning

Nedan redovisas oversiktligt berdknade byggbullernivier for arbetsmoment/utrustning dir det bedéms vara storre
risk f6r bullerstorningar under byggskedet.
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14.4.1 Luftburet byggbuller

I tabell 47 redovisas oversiktligt berdknade A-viga byggbullernivaer utomhus, frifiltsvirde 2 meter 6ver marken, pa
négra avstdnd fran arbetsplatsen. Berdknad niva avser att en utrustning ar i drift med den ljudeffektniva som anges
itabell 46, se avsnitt 14.3.1. Berdknade byggbullernivaer har utforts i enlighet med den nordiska
berdkningsmodellen for externt industribuller, DAL32 [25]. De berdknade byggbullernivaerna i tabell 48 avser
ljudutbredning 6ver plan hard mark.

Tabell 48. Oversiktlig A-vigd Bullernivd, dBA, utomhus, frifiltsvirden 2 meter 6ver mark dd de angivna
arbetsmomentet pdgdr med en utrustning pd de nedan angivna avstdnden fran arbetsplatsen.

Bullrande arbetsmoment 25 m 50 m 100 m 200 m 400 m
Bergborrning 85 79 73 65 58
Spontning 85 79 73 65 58
Pélning, slagen 87 81 75 67 60
Bergschakt 81 75 69 61 54
Jordschakt 71 65 59 51 44
Masshantering, dumpers 71 65 59 51 44

I PM Krossverksamhet - Buller [25] redovisas ljudutbredningskartor med berdknade byggbullernivaer da
utrustning for krossning ar uppstélld i tva tinkbara positioner.

Bullerberdkning med aktuell mark och topografi har utforts for arbetsmomentet palning vid Kumlaédn och
Linghemsbacken. Berdkningsresultatet for ekvivalentniva visas i figur 47 och 48. Bullerberidkning for palning vid
Kumlaén avser att tvd maskiner arbetar samtidigt och vid Linghemsbacken avser berdkningen en maskin i drift.

Figur 47. Ljudutbredningskarta ekvivalentljudniva vid Kumladn da palning med tva
maskiner samtidigt pagar-.
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Figur 48. Ljudutbredningskarta ekvivalentljudniva vid Linghemsbdcken da palning
med en maskin pdgar.

Lingre perioder med byggarbeten kan forviantas ske vid skdrning och vid samtliga broldgen. Broldgen framgar av
figur 49.
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Figur 49. Utmed delstrdckan Bdckeby—Linghem kan man forvdnta lingre perioder med byggbuller exempelvis
vid omrdden med skdrning och vid samtliga broldgen markerade med réd cirkel.

14.4.2 Vibrationer

Vibrationer fran byggverksamhet utreds fraimst med avseende péd byggnadsskador. Risk fér vibrationer som
paverkar boendekomforten ar i de flesta fall liten fran byggverksamhet.

14.4.3 Byggtrafik

Byggandet av den nya jarnvigen kommer att kriva transporter av massor i forsta hand jord och berg. Stora
mangder bergmassor kommer att genereras fran bergskiarningar. En mélsattning ar att krossverksamhet ska ske
och hanteras i direkt anslutning till de stora berguttagen lings med sparlinjen. For att i den mén det gar undvika
transporter av massor kommer upplag for krossade bergmassor i forsta hand att placeras i anslutning till platsen
dar krossning sker, dvs s& nara som mojligt till platser for berguttag, exempelvis storre bergskiarningar. Dar det ar
mojligt ska berg- och jordmassor ateranviandas i ndromradet och i jirnvagsanlaggningens konstruktion.
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Transporter av massor kommer ske enligt Ostlinkens Gvergripande strategi for byggtransporter vilket innebar att
det primaért att ske pa byggvégar inom anldggningen. transporter kommer dven pa det allmdnna végnitet. I "PM —
Trafik under byggtid” redovisas viagar som kan anvidndas vid anldggandet av Ostlédnken.

Bullerpéverkan till omgivningen fran byggtransporter blir storst pad mindre trafikerade vigar. Nar transporterna gar
pa mer trafikerade vigar blir effekten mycket begrénsad i forhéallande till det totala trafikbullret. Beroende pa
omfattningen av byggtrafiken kan bullerskyddsatgarder behdva vidtas. Omfattningen avser i detta fall bade
trafikméngd och arbetstider. Kénnbara vibrationer kan ibland uppsta i samband med tungt lastade fordon framfors
pa ojamna och gropiga vagar.

14.5 Atgiarder och atgérdstrappa

Vid byggnation av Ostlinken kommer omgivningen att uppleva storningar, bland annat i form av buller. Luftburet
buller frén anlaggningsarbeten ska begréinsas sa att Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller innehélls. Ibland
ar det inte tekniskt mojligt eller ekonomiskt rimligt att klara riktvirdena. Om dessa 6verskrids under en lingre
period kommer Trafikverket att erbjuda tillfalligt boende alternativt tillfallig vistelse. For att minska bullret under
byggperioden arbetar Trafikverket med olika dtgirder enligt en si kallad &tgardstrappa, se exempel i figur 50.

Bedémning
av atgard

Figur 50. Atgdrdstrappan som Trafikverket arbetar efter for att minska bullerstérningar under
byggtiden
14.5.1 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

Entreprenoren ska upprétta en miljoplan som ska redovisa hur géllande riktvirden ska klaras. Denna ska
godkannas av Trafikverket fore byggstart. I miljoplanen ingér dven framtagande av eventuella
bullerskyddsatgéarder. Under projektets gang gors kontinuerligt uppfoljning av aktuella byggbullernivaer.

Aktuella bullerddimpande atgiarder kan vara tystare arbetsmetoder, tystare arbetsmaskiner, begransning av
arbetstid och olika typer av temporéra bullerskyddsatgirder.
14.6 Atgardsforslag/kontrollprogram

Trafikverket kommer ocks4, i senare skede, att ta fram ett kontrollprogram for buller och vibrationer under
byggskedet. Kontrollprogrammets syfte ar att for tillsynsmyndigheten redovisa hur Trafikverket avser att utfora
kontroll och uppf6ljning av buller och vibrationer under byggskedet.
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15 Ordforklaringar och akustiska begrepp

Anldggning
A-vigd ljudniva

Ballasterat spar

Boggi

Bullerberord

Bullerskyddsvall

Decibel

Driftskede

Ekvivalent ljudniva

Erbjudande om forvarv

Etableringsomrade

Fixerat spar

Frifaltsvarde
Influensomrade
Erbjudande om forvirv
Komfortvibrationer
Landfaste

Luftburet buller

Massor (berg- och jord-)

Maximal ljudniva

Natura 2000

Nagonting byggt, som inte ir en byggnad. En konstruktion.

Orats kinslighet varierar for olika frekvenser. For att ta hinsyn till detta filtrerar eller
frekvensviger man ljudet vid métning. Den vanligaste filtreringen ar A-filter vilket ofta
benamns dBA eller dB(A). Samtliga riktvirden som reglerar vagtrafik och tagbuller
utgar fran A-vagd ljudniva.

Rilerna dr fasta pa slipers som packas fast i ballast. Ballast kan besté av grus eller
makadam.

En boggi ar ett underrede som ar vridbart mot ett fordons kaross. Boggin har vanligen
fyra hjul som sprider fordonets last pa fler axlar och minskar axeltrycket, 6kar
lastférmégan och forbattrar kurvtagningen.

Avser byggnad eller omrade som utan vidtagna bullerskyddsatgirder berdknas fa
ljudnivéer 6ver aktuella riktvirden vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av statlig
trafikinfrastruktur vid ett givet prognosér, raknat pa de delar av vag och/eller jairnvag
som ingar i vag-/jarnviagsplanen.

En vall av jordmaterial bredvid en bullrande verksamhet i syfte att sinka ljudnivaer
for omraden bakom vallen.

Decibel, forkortat dB. Métt pa ljudstyrka. Enheten dBA anger att méttet 4r A-vigt dvs
anpassat till det méanskliga orats kinslighet for ljud med olika tonhgjd.

Anger perioden da anlaggningen ar verksam/i drift.

Ekvivalent ljudniva (Leq) ar ett slags medelljudniva under en given tidsperiod. For
trafikbuller anvands normalt tidsperioden ett dygn (24 timmar). Anges i dBA.

Erbjudande om forvarv grundar sig pa framtida bedomd bullerstérning.

Omréde i anslutning till byggverksamhet som anvinds for exempelvis lagring av
byggmaterial och uppstillning av arbetsbodar.

Ballastfritt spar (slab track). Byggs normalt upp av en langsgidende betongplatta i
vilken befastningssystemet fists in direkt eller via ett betongblock som gjuts in i
betongplattan. Ar bullrigare #n ballasterat spar.

En ljudtrycksnivd som inte ar paverkad av reflexer i egen fasad, men inkluderar andra
reflexer.

Det geografiska omrade som direkt eller indirekt paverkas av till exempel en vag- eller
sparutbyggnad.

Erbjudande om forvarv av fastighet grundar sig pa framtida bedomd bullerstérning.

Vid bedomningen av komfortstérande vibrationer fran spértrafik avses de
momentana vibrationernas hogsta virde matt med tidsviagningsfilter "slow” och med
komfortvagningsfilter (se svensk standard SS 460 48 61).

Dar bron borjar och slutar. Brons dndar kallas landfasten.

Med luftburet buller avses ljud som sprids fran bullerkillan, exempelvis vagtrafik, via
luften till omgivningen och dven in i de narliggande byggnaderna.

Marktécke, block, sten och jord som blir 6ver vid anldggningsarbeten.

Maximal ljudniva (Lmax) r den hégsta momentana ljudnivan, med mycket kort
varaktighet), under en enstaka bullerhdndelse, till exempel nir ett tdg passerar. Tva
matmetoder (tidsperioder) tillampas, FAST (snabb) och SLOW (ldngsam). Anges i
dBA.

Natura 2000 har tillkommit for att skydda och bevara den biologiska mangfalden.
Natura 2000 utgor riksintresse.
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Nedspéar

Nollalternativ

Plankarta
Pélning

Riktvarde

RMS

Ril
ROK

Sk-dtgard

Skarning
Stromavtagare
Trafikinfrastruktur

Trafikdrsmedeldygn

Trafikarsmedelnatt

Tryckbank

TSD
Uppspéar

Vibrationer

Oversiktsplan

Det spar dar tag i normaltrafik fardas séderut. Da svenska tag kors i vanstertrafik ar
det for Ostlanken det s6dra/sydostra sparet som ar nedspar.

En beskrivning av en tiankt framtid om det planerade projektet inte kommer till stind.

En plankarta med bestimmelser ar det juridiskt bindande dokument f6r att reglera
anviandande av mark och vattenomréden.

Grundlaggningsmetod med hjilp av palar som anvénds for att 6verfora last fran
ovanliggande konstruktion till djupare liggande jord eller berg

Riktvirden for miljokvalitet anges av centrala myndigheter och kan vara faststillda av
riksdag/regering. Riktvirde &r i sig inte rattsligt bindande utan ar vigledande for
bedomningar och beslut med hansynstagande till lokala omstdndigheter. De
riktvarden som anges i villkor i fastslagen dom, anger den niva dar
verksamhetsutovaren méste vidta atgarder for att forhindra ett nytt 6verskridande.

Benadmns ocksé effektivmedelvarde. Kommer fran engelskans Root-Mean-Square som
beskriver hur virdet berdknas. Den aktuella signalen kvadreras, medelviardesbildas
och slutligen drar man roten ur detta virde. RMS-virdet har visat sig anvandbart i
analys av markvibrationer eftersom virdet inte ar starkt paverkat av hogfrekventa
vibrationer men behéller rorelsens varaktighet.

Ett generellt namn pa skenor som sparfordon (tag eller sparvagnar) rullar pa. En
skena kallas ril, i plural riler.

Rilsoverkant. Anviands bland annat som referens pa hojd for jarnvagsnira
bullerskyddsétgérder.

Skyddsatgiard som redovisas pa plankarta. For akustiks dels avses
bullerskyddsétgirder, exempelvis jarnvagsnara bullerskyddsskarm, fasadatgiard samt
lokal bullerskyddsskiarm pa uteplats.

Vid skédrning ligger jarnvagen lagre dn omgivande markniva. Det finns jordskarning
och bergskiarning som anger i vilket markmaterial schakten gors.

Pantograf. Placerad pa tagets tak och forser tdgen med strom fran kontaktledningarna.
I hastigheter 6ver 200 km/h bidrar det luftmotstand som stromavtagarna ger till
tagens totala bullerniva.

Syftar i denna rapport till statliga vigar och jarnvagar.
Trafiken under ett ar delat med 365 dagar.

Genomsnittsnatt baserad pa samtliga tdgpassager mellan kl. 22.00 och 06.00 under
ett kalenderéar dividerat med 365.

En tryckbank ar en form av grundldggnings- och stabilitetsatgird som innebar att
tunga jord- eller bergmassor laggs intill jirnvagens sldnter for att minska risken for
skred.

Tekniska specifikationer for driftskompabilitet. EU:s tekniska specifikationer for
driftskompabilitet (TSD) anger tekniska regler for jairnvigens delstystem.

Det spar dar tag i normaltrafik firdas norrut. D& svenska tag kors i vianstertrafik ar det
for Ostlanken det norra/nordvéstra sparet som ar uppspar.

Vibrationer sprids i fasta material, exempelvis berg, lera eller byggnadsstommar.
Vibrationer kan upplevas som skakningar och ge upphov till exempelvis klirr i glas i
vitrinskap. Riktviardet for komfortpaverkande vibrationer anges i effektivvardet RMS
mm/s. Effektivvirdet eller RMS (Root Mean Square) ar tidsmedelvardet av
vibrationens energi under intervallet. Detta virde dr med en vigningskurva anpassad
till ménniskans upplevelse av vibrationer.

En kommuntdckande plan som visar grunddragen i mark och vattenanvandningen
samt hur den bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras. I planen redovisas dessutom
kommunens stillningstagande till olika allmdnna intressent, exempelvis riksintressen.
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Oversiktsplanen ir inte juridiskt bindande men ska ge vigledning for efterfljande
beslut om anviandningen av mark- och vattenomraden.
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