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1 Beskrivning av projektet, dess bakgrund,
andamal och projektmal

1.1 Bakgrund

Den aktuella vagstrackan ligger 1angs vig E20 i Mariestads och Gétene kommuner,
Vistra Gotalands lan. Strackan ar ca 20 km lang och gér idag genom samhaéllena
Briannebrona och Lugnés. Etappen striacker sig fran dar befintlig motorvag slutar dster
om Gotene tatort, till strax vaster om trafikplatsen Haggérden vid Mariestad. E20 &r en
viktig kommunikationsled som ingar i det nationella stamvagnatet. Vagstandard for
aktuell etapp ar i dagsliget tvafaltsvag med vagbredd 12—13 m och vigen har bitvis lg
barighet och tjillyftningsproblem. Hastighetsbegransningen ar 80 km/h forutom en
kortare stricka vid Lugnas, dir hastigheten ir 70 km/h. Arsmedeldygnstrafiken pa
berord striacka varierar mellan 8 850 och 10 620 fordon (ir 2014), varav 17—21 % ar tung
trafik.

Bristerna med nuvarande vag ar framforallt knutna till framkomlighet och
trafiksdkerhet. Negativ miljopaverkan bestér bland annat av bullerstérningar pa
bostadsbebyggelse och att E20 utgor en barriar for sdval manniskor som djur. Ett
parallellt viagnat saknas for gaende, cyklister och lokal trafik. Trafiksdkerhetsriskerna ar
stora, vilka orsakas av ménga anslutande végar och fastighetsanslutningar till E20,
avsaknad av mittseparering och for vagtypen hog trafikbelastning med stor andel tung
trafik. Dessutom finns det brister i vigens linjeféring med bland annat backkron med
dalig sikt.

Ny trafikteknisk standard ska vara métesfri landsviag med mittricke, hastighet 100
km/h och genomgaende 2+2 korfilt med planskilda korsningar/trafikplatser.
Faunastingsel ska finnas utmed hela striackan.

1.2 Syfte

Syftet med detta PM é&r att redovisa faunakonnektivitet och faunapassager i
naturlandskapet kring E20 G6tene—Mariestad. En faunautredning for malartsgrupperna
storre och medelstora daggdjur, groddjur och grasmarksarter har genomforts. Analys av
lampliga placeringar och utformningar for faunapassager for hjortdjur, stangsling och
uthopp har utforts. Faunapassager for medelstora daggdjur har ocksa utretts. For
groddjur och griasmarksarter (frimst insekter) har berérda livsmiljoer inventerats och
lampliga skyddsatgarder studerats for de miljéer som bedomts viktigast.

De naturvirdesinventeringar och naturunderlag som tagits fram for projektet ar
tillsammans med tidigare kunskap viktiga underlag i arbetet. Dit hor dven de
faunaanalyser som genomforts for angransande etapper pa vag E20. I 6vrigt baseras
faunautredningen péa kart-/flygbildsanalys av aktuellt omrade, uppgifter fran
Artportalen, olycksstatistik 6ver viltolyckor, information fran boende,
intresseforeningar, kommuner samt observationer i falt.



2 Forutsattningar

2.1 Allméant

Forutom att 6ka trafiksédkerheten och tillgangligheten for trafiken ska ombyggnaden
aven leda till minskad barriareffekt for faunan och minskad risk for att djur dédas i
trafiken.

En faunautredning, PM Faunakonnektivitet och faunapassager i naturlandskapet, Vig
E20 Gotene—Mariestad, har genomforts under lokaliseringsskedet med inriktning pa
foljande:

e Lagen for faunapassager for hjortdjur avseende placering och mojlig
utformning. Viktiga strak inom utredningsomrédet har lokaliserats och med det
som utgéngspunkt har behov och méjligheter bedomts.

o Faunapassager for medelstora ddggdjur har utretts.

e Mojligheten till kombinerad funktion for passage av oskyddade trafikanter
(géng och cykel) och jordbruksindamal (t ex) koportar och faunapassager ska
overvagas.

e Principerna for stingsling ska utredas sé langt att stidngslingens effekter utifran
trafiksakerhets- och barridraspekter kan jamforas for de olika alternativen.
Placering och utformning i anslutning till korsningar i plan, i anslutning till
vattendrag och vid trafikplatser kan behova fordjupad analys.

Faunautredningens utgangspunkt har varit tidigare genomford 6vergripande planering
av faunaatgirder langs E20 i Vistra Gotalands ldn (2014). Dar redovisades storskaliga
ekologiska samband for tre artgrupper — skogslevande storre daggdjursarter (modellart
alg), groddjur och grasmarksarter, samt generella principer for tgiarder rorande
medelstora daggdjur.

Faunautredningen ligger till grund for vigens anpassning i landskapet samt
utformningen av atgarder sdsom stiangsling, uthopp och faunapassager.
Faunautredningen innehéller tre méalartgrupper:

« Storre och medelstora daggdjur
 Groddjur
« Grasmarksarter

GIS-verktyget Circuitscape for modellering av klovdjursrorelser. Underlag for
modelleringarna utgjordes av:

« Kontinuerlig naturtypskartering for Sverige (KNAS) samt marktickedata (SMD)
« Tatorter (kélla Open Street Map)
« Broar (killa BaTMan)

« Uppgifter om vigar med uppgifter om trafikflode och stidngsel. Nationella
VagDataBasen (NVDB) 2014

Modellering gjordes for dlg (representant for skogslandskapet) respektive radjur
(representant for odlingslandskapet) i tre scenarier:



1. Med existerade infrastruktur for att modellera nulaget. Utgdngspunkten i detta
scenario ar att befintlig E20 utgor en fullstandig barriar for djuren med undantag
for den ostiangslade strickan narmast Mariestad.

2. Med existerande infrastruktur forutom E20, for att se effekten av 6vriga vagar i
landskapet.

3. Utan infrastruktur for att modellera landskapets forutsattningar for viltrorelser.

Dartill gjordes dven en analys av scenario 3 dér rorelser av bade radjur och ilg
sammanvigdes.

Analyser genomfordes dven for att undersoka spridningssamband for arter knutna till
grasmarker av olika slag med nyttjade samma insticksprogramvara som nyttjats for att
modellera viltrorelser for stora och medelstora daggdjur (GIS-verktyget Circuitscape+
Kontinuerlig naturtypskartering for Sverige, KNAS).

I 6vrigt baseras faunautredningen péa kart/flygbildsanalys av aktuellt omrade, uppgifter
frén Artportalen, olycksstatistik 6ver viltolyckor, information fran boende,
intresseforeningar, kommuner samt observationer i falt.

I samband med det fortsatta arbetet med vigforslaget inom vald vagkorridor har arbetet
med faunautrednngen férdjupats. En analys av fladdermushabitat och en inventering av
fladdermdss har utforts. Med hjélp av GIS-modellverktyget Prebat har landskapet runt
E20, strackan Gotene—Mariestad anlyserats. I analysen togs det fram kartor som visar:

« Friktionsraster (omraden som fladdermoéssen latt flyger igenom).

« Fladdermushabitatvirde (ett omrades insektsproduktion och hur bra det
fungerar som jakthabitat for fladdermoss).

« Nyckelhabitat och mdjliga koloniplatser (nyckelhabitat dr insektsrika omraden
pa varen).

« Varspridning (vilka ytor som kan antas vara tillgingliga for fladdermossen nar
de ror sig fran nyckelhabitaten till koloniplatserna, som nyttjas under
sommaren.

« Sommarspridning (vilka jaktmiljoer som ocksa ar tillgangliga for fodosokande
fladdermoss).

Hela modelleringens summerade resultat frén ovanstaende analyser ger ett
fladdermushabitatindex. Syftet med detta index ar att det genom de tidigare stegen ska
viaga samman de olika funktioner fladdermossen behover i landskapet och pa sa sitt
forutsiga var det finns hoga viarden for fladdermoss. Indexet ar bast korrelerat med
forekomster av skogsanknutna arter. Analysen foreslog att omradena vid
Tisslatorp/Myggeberg, Lugnas samhille, Prastkvarn, omréadet strax oster om Lugnés
och omradet nordvist om karleby skulle inventeras. En inventering med hjélp av
autoboxar och fladdermusdetektorer genomfordes i juli 2019.

2.2 Overgripande faunastrak

De flesta djur har ett grundldggande behov av att forflytta sig, exempelvis mellan
omraden for niaringssok, nattvila och reproduktion. Infrastrukturanlaggningar utgor i
olika grad barridrer som forhindrar forflyttning. Lokala vigar med maéttlig trafik kan



vara en barridr for sma och mindre rorliga arter, medan stingslade motorvagar eller
jarnvagar ar kraftiga barriarer aven for stora djur.

I ett nationellt perspektiv ar den korridor som finns mellan Vanern och Vattern en viktig
lank for djurlivet mellan mellersta och sédra Sverige. Denna korridor paverkas dels av
E18 mellan Karlstad och Orebro som skir av korridoren norrut, dels av E20 och
jarnviagen mellan Goteborg och Stockholm. I ett regionalt perspektiv utgér E20 en
kraftig barriar mellan omrédena vaster och 6ster om vigen. Analyser av viltolyckor
genomforda i den 6vergripande analysen av faunaatgirder langs E20 visar att delar av
E20 ar relativt hart drabbad av viltolyckor, se figur 3. For vissa arter, sdsom igelkott,
gravling och radjur, bedoms trafikmortaliteten ha en betydande negativ paverkan pé
populationsnivé.

Liangs huvuddelen av nuvarande E20 mellan G6tene och Mariestad finns idag
viltstdngsel, undantaget en kortare stracka narmare Mariestad. Vigen ar ocksa starkt
trafikerad och utgor darmed pétaglig barriar for faunan. Korsningar med allménna och
enskilda vigar ar i plan.

2.3 Daggdjursarter inom utredningsomradet

Inom utredningsomradet finns uppgifter om férekomst av féljande diggdjur; Alg,
radjur, kronhjort, dovhjort, vildsvin, béaver, gravling och filthare. Men det varierade
blandade landskapet pekar pa forekomst av flertalet av de vanligare medelstora
daggdjursarter inom hela utredningsomradet. Inga fynd av utter finns inom
utredningsomradet, men utter forekommer i Tidans 6vre delar.

2.4 Rorelsemonster daggdjur

Viktiga storre strak for malarterna dlg och radjur har studerats, se kartor i figur 1. Alg ir
mer knuten till skogslandskapet medans rédjur i stérre omfattning ar knuten till
odlingslandskapets mosaikartade struktur med mycket brynmilj6er. De ror sig darmed i
hogre grad ute pa 6ppna marker jamfort med alg.
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Figur 1. Landskapets forutsattningar for teoretiska viltrérelser avseende &lg och radjur. Réda
partier beskriver koncentrerade rorelser (viltstrak).

Naturliga strék i landskapet, utan paverkan fran befintlig infrastruktur, gar i nordvast-
sydostlig riktning. Stérre sammanhingande skogsomraden finns framfor allt i de 6stra
delarna av utredningsomradet. For dlg 16per breda strak dels sydvast om Brannebrona,
dels soder om Lugnas. Aven mellan Pristkvarn och Mariestad finns vissa forutsittningar
for algstrak. For radjur ar monstren inte lika tydliga, eftersom arten kan utnyttja en stor
del av biotoperna i mosaiklandskapet. I 6vrigt ar strackan varierande, endast med négot
tydligare forutsattningar for strak kring Prastkvarn samt vid Hindsberg langst i nordost.

I utredningsomradet finns sex vattendrag som bedoms fungera som ledlinjer for
diggdjur. Dessa vattendrag 4r Arnisan, bick vid Brinnebrona, bick vid Halvfara,
Kalebacken, bick vid Lugnas och Kusabicken. Flera av vattendragen gar delvis i kulvert
genom akermark, vilket skapar avbrott i ledlinjerna och troligen sdmre funktion.

Liangs huvuddelen av nuvarande E20 mellan Gotene och Mariestad finns idag
viltstdngsel, men mycket pekar pa att det inte utgor nagon absolut barriar for klovdjur.
Flera 6ppningar finns i det befintliga viltstidngslet, framst vid anslutande viagar och
vignira tomter. P4 en stricka ndra Lugnas loper Kinnekullebanan parallellt med vigen



innanfor viltstangslet, vilket ytterligare skapar 6ppningar i viltstiangslet 1angs banvallen.
Detta gor att djur kan ta sig in i vigomradet pad ménga platser, sdsom ocksé framgar att
viltolycksdata.

Flertalet av existerande broar langs nuvarande E20 mellan G6tene och Mariestad ar sma
rorbroar utan funktion for storre daggdjur. Undantaget utgors av en striacka pé ca 1
kilometer narmast Mariestad dér viltstangsel saknas och bron f6r den enskilda viagen vid
Hindsberg bedéms ha viss funktion for vilt.

il
Yv
s

Figur 2. Befintlig bro vid Hindsberg (angransande etapp).

2.5 Olycksstatistik for vilt

I omrédet finns manga viltolyckor rapporterade med radjur, dovhjort och élg, se karta
Rapporterade viltolyckor, figur 3. Radjursolyckorna ar fordelade 6ver hela den aktuella
delen av nuvarande E20, medan dlgolyckor rapporterades framforallt mellan Lugnéas och
Mariestad och dovhjort endast mellan G6tene och Lugnés. For vildsvin finns endast fa
olyckor rapporterade och for kronhjort inga. I de norra delarna av utredningsomradet
finns tva viltolyckor med lodjur registrerade.

I samraden framkom att det i omrédet kring Gétene finns gott om radjur, ilg och
dovhjort, kring Mariestad framst &lg och radjur och i mindre utstriackning dovhjort.
Viltrikaste vagsidan ar sydostsidan om nuvarande E20. Pa nordvistsidan finns mindre
klovvilt och framfor allt ar dlgbestandet begransat. Inom hela omradet finns endast
enstaka djur av kronhjort och vildsvin, d&ven om vildsvinen kan vara 6kande.

Uppgifterna visar alltsa att lings strackan finns betydande forekomst av bade
skogslandskapets och odlingslandskapets viltarter, och hansyn behover tas till bagge i
planeringen av konnektivitet for stérre daggdjur. Nar det giller forekomst av medelstora
diggdjur nimndes rav och hare i samrdden men det blandade landskapet pekar pa
forekomst av de vanligare medelstora daggdjursarterna inom hela omradet.
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Figur 3. Rapporterade viltolyckor.

2.6 Groddjur

Inom utredningsomradet for lokaliseringsskedet har 86 lampliga miljoer for groddjur
konstaterats (Calluna AB, 2017). Resultatet fran féaltinventering i kombination med
tidigare kdnda underlag har vigts samman till resonemang och oversiktliga
rekommendationer. Storre vattensalamander, mindre vattensalamander, vanlig groda,
akergroda och vanlig padda péatraffades i inventeringsomrédet. Bland kraldjuren
patraffades vanlig snok.

Nagra miljoer som paverkas direkt har sa lagt virde for groddjur att atgarder inte
bedoms som rimliga att sétta in. Vissa andra miljoer berors inte eller berors endast
marginellt av vigen, men utan att det bedoms péaverka groddjuren. Miljoer dar det finns
en mojlig, alternativt trolig potential for atgarder som gynnar groddjur, 1angs
vagstrackan fran soder till norr, dr Boagédrdet — Boamarken, Brannebrona — Halvfara
och Stora Lugnas — Prastkvarn.

Langs vagstrackan inom vald korridor har darefter ytterligare en inventering av groddjur
utforts (EnviroPlanning AB, 2018). Totalt inventerades tio identifierade lokaler. Dessa
smavatten inventerades och identifierades som ldmpliga groddjurslokaler 2017 (Calluna
AB). Alla tio lokaler utgor reproduktionslokal for en eller flera groddjursarter. Lokalerna
har bedomts efter en viardeskala med klasserna hogt varde, visst viarde och lagt eller
obefintligt virde for groddjur.

Storre vattensalamander, mindre vattensalamander, vanlig groda, dkergroda och vanlig
padda patriffades. Flest arter hittades i en skogsdamm vid Lillegdrden, nordost om
Lugnés. Har lever och forokar sig storre vattensalamander, mindre vattensalamander,
vanlig padda och &kergroda. Sju av tio lokaler hyser ett hogt viarde for groddjur (klass 1).
Ovriga tre lokaler hyser ett visst virde for groddjur (klass 2).
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For att ett vatten ska hysa ett hogt virde for groddjur ska det antingen pétraffas flera
arter (minst tre) alternativt en art som forekommer i ett livskraftigt bestind. For att
vattnet ska hysa ett visst viarde for groddjur ska det antingen férekomma minst en art
alternativt rada sddana forhallanden som gor vattnet l1ampligt som groddjurlokal
(exempelvis solbelysta dammar med vattenvegetation som ér fisk- och kraftfria). For att
ett vatten ska hysa lagt eller obefintligt varde for groddjur ska inga groddjur férekomma.
Det ska vidare rdda sddana forhéllanden som gor vattnet direkt olampligt som lekvatten
for groddjur vilket exempelvis inkluderar strommande vatten eller dammar rika pa
kriftor. For t ex dkergroda kan dock dven strommande vatten fungera som
overvintringslokaler, di grunda och vegetationsrika dammar vintertid kan fa laga
syrgashalter.

Nagra miljoer som paverkas direkt har sé lagt varde for groddjur att atgarder inte
bedoms som rimliga att sétta in. Vissa andra milj6er berors inte eller berors endast
marginellt av vigen, men utan att det bedoms péaverka groddjuren. Miljéer dar det
bedoms bli en storre paverkan kan avgrinsas till ett omrade nordost om Lugnas, se figur

4.
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Figur 4. Viktiga grodmiljoer som paverkas.
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3 Faunapassager

3.1 Behov

I och med ombyggnad och nyanldggning av E20 kommer hela strickan att omgardas av
faunastidngsel och forses med mittracke. Trafikens hastighet kommer ocksa att 6ka. Det
innebar att vagens barridrverkan kommer att 6ka. Ombyggnaden innebar ocksa
mojligheter att anldgga nya atgarder for faunan.

Trafikverket har tagit fram Riktlinje Landskap (TDOK 2015:0323) som redovisar
myndighetens forhallningssatt till vigar, jairnvagar och landskap. Ett mal i riktlinjen ar
att sakra passagemojligheter for djur ska finnas. Motivet ar att motverka barridreffekter
och att djur inte dodas i trafiken eller anliggningen. Ett antal delmaél raknas upp, bl a:

¢ Vid nyanldggning och ombyggnad av vag ska siker passage for daggdjur langs
dalgéngar alltid finnas, dvs. vigbank ska inte bryta av en hel dalging.

¢ Vid nyanldggning och ombyggnad av broar 6ver vattendrag ska strandpassage for
stora diggdjur finnas for viig med ADT &ver 4000 och hastigheten #r 6ver 8o km/h.

e Vid nybyggnad och ombyggnad ska stingslade viigar med 6ver 4000 ADT, samt
vagar med 6ver 8o km/h erbjuda passage for klovdjur var 4:e km.

Mal har dven satts for medelstora och mindre djur, bl a ska strandpassage for
medelstora daggdjur alltid finnas vid nyanldggning och ombyggnad av broar 6ver
vattendrag.

En fullgod passage berdknas tillgodose passagebehovet for dlg inom en radie pa 2 km.
For att vagens barridrverkan ska anses vara helt dtgirdad behover avstandet mellan de
omraden som tillgodoses av en passage vara hogst 2 km for alg. Det innebar att
avstandet mellan tva fullgoda passager for dlg inte bor 6verstiga 6 km.

For mindre djur kravs ett mindre avstind mellan passager for att vigens barridrverkan
ska anses vara helt atgdrdad. Exempelvis ar effektavstandet for en fullgod passage for
radjur 1 km, jaimfort med 2 km for ilg.

Det berorda utredningsomradet for E20 Gotene—Mariestad dr ca 20 kilometer langt.
Séder om utredningsomradet ar strackan forbi Gotene ombyggd till 12 kilometer
motorvag och i trafik sedan 2009. Denna stricka ar forsedd med viltstangsel och ett
stort antal planskilda passager, varav en viltport mellan Lundsbrunn och Gotene. Denna
passage ar 34 meter bred och kombinerad med mindre vattendrag (Honsan) och enskild
vag. Norr om Gotene finns idag en vagport som drar till sig viltfloden men d& porten
ligger omgiven av stora arealer jordbruksmark kan man anta att effekten ar begransad
for alg. Denna vagport kommer att tas bort nir ny E20 Gotene—Mariestad byggs.

Ca 0,2 kilometer norr om utredningsomradet finns den befintliga bron for enskild vig
vid Hindsberg som idag bedoms ha viss funktion for vilt. En faunaanpassad viagbro
anliaggs som ersittning for befintlig bro pa samma plats. Vagbrons bredd blir 15 meter,
varav fem meter ar allmén grusvag (ingar angransande etapp).
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Inom aktuell etapp anliggs fyra nya planskilda passager, varav tre dr anpassade for
mélarterna alg och radjur. Den fjarde passagen kan till viss del fungera for alg, men
fungerar framst for radjur och for smé och medelstora daggdjur. Utver dessa kommer
nio broar 6ver E20 att byggas for allméanna eller enskilda vigar, men dessa ar inte
anpassade for fauna.

Passager som anlaggs for andra dndamal an fauna kan ocksé ge majligheter for djur att
passera. En anpassad utformning, dels av sjilva passagen, dels av sidoomradena, kan
oka dess virde for faunan. Vid bedomning av behovet av faunapassager ar det darfor
viktigt att se till helheten av alla de tdnkbara passager som kan komma att finnas pa
aktuell stracka, allt fran fullgoda till anpassade och sddana som inte alls 4r anpassade
men kanske ligger ratt i landskapet. Forekomst av flera passager som alla kanske inte ar
optimala kan dnd4 ge ett slutresultat som ar bra.

3.2 Utformning

For hogtrafikerade vagar som E20 ska faunapassager utforas planskilt. Detta kan goras
pa flera sitt, allt frén storre dtgarder som ekodukter, landskaps- och faunabroar till
anpassade viagbroar och portar. Nedan redovisas olika typer av faunapassager:

Ekodukt: Natur pa en bro 6ver vigen sa att djuren inte upplever att de passerar 6ver
vagen. Bron ska vara minst 30—40 m bred och planterad med buskar och trad.
Forhéllandet mellan langd och bredd bor vara storre én 0,8.

Landskapsbro: Natur under viagen — en viadukt. Bredd minst 80 m och hgjd minst 5
m. En bro som djuren kan passera under utan att de marker att de gar under vigen.

Faunabro: En mindre 6vergang for djur med naturligt markticke. Helst ingen vag pa
bron. Bredd storre dn 10 m.

Anpassad vigbro: En bred vigbro med naturligt markticke och 1ag vegetation vid
sidan av viagen. Bredd minst 7 m. Passar framst medelstora ddaggdjur.

Faunaport: En faunaport dr en mindre undergang for djur med naturligt marktacke,
helst utan viag. Bredd minst 10 m och héjd minst 5 m enligt VGU.

Anpassad vigport: En bred vigport med naturligt markticke vid sidan av vigen.
Bredd minst 7 m och héjd 4,5 m. Denna 16sning passar framst medelstora daggdjur.

Strandpassage: En torr strandremsa eller spadng under en bro si att djur kan ga langs
med vattendraget under bron. Denna 16sning passar mindre till medelstora djur.
Samtliga broar ska forses med mojlighet for djuren att passera torrtassat.

Bredd och ldngd ar inte de enda faktorerna som paverkar effektiviteten pa en passage.
Mainsklig storning, trafik, placering och utformning, bland annat underlag, paverkar
djurens benédgenhet att anvinda passagen.

Kring en faunapassage ska det finnas en gronstruktur som leder fram till och garna

genom passagen. Djuren bor ha fri sikt genom passagen och de ska ha skydd i anslutning
till den. Passagen ska upplevas trygg och inbjudande samt ge djuren skydd fran trafikens
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storningar, bade visuellt och buller. Det ska finnas mojligheter att utforma
sidoomrédena s& att djuren leds in mot passagen, t ex med hjilp av vegetationsridaer
eller stenblock. Djuren ska helst inte heller storas av andra aktiviteter. Om dgovagar eller
GC-vigar maste samlokaliseras med faunapassagen bor de utformas med naturligt
material som grus/sand. Det gynnar &ven andra arter som t ex insekter. Passagerna bor
alltid utformas sé att de fungerar for savil klovdjur som mindre djur.

3.3 Lampliga lagen faunapassager

Faunapassager ska placeras dar det ar naturligt for djur att rora sig. Djur ror sig ofta
langs ledlinjer i landskapet, exempelvis skogsbryn.

Platser som beddms har naturligt viktiga flodesstrak for dlg i aktuellt utredningsomrade
4r dels sydviist om Brinnebrona, och dels séder om Lugnas. Aven mellan Pristkvarn och
Mariestad finns vissa forutsattningar for dlgstrak. Genom att tillgodose behovet for
malarten &lg bedoms dven andra arter gynnas.

/ E20 Gétene Mariestad

Figur 5. Forslag pa placering av passagemojligheter for stora daggdijur (gronmarkerade omraden).
la kan vara séarskilt lAmplig med h&nsyn till topografin. 5a markerar Kalebackens lage.
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3.3.1 Mindre skogsomrade vid Loftsgarden—Smaslattorna

P& kartorna i figur 5 markeras detta omrade som nr 1. Ett mindre skogsomrade som
ligger i ett mosaiklandskap. Det skogskladda hojdpartiet ingér i ett naturligt viktigt
viltstrak for alg som 16per i nordvist-sydostlig riktning tvirs 6ver befintlig E20. Har
saknas passagemojligheter idag och ett atgardsbehov finns i omradet, d&ven om
vagporten norr om Gotene ligger ligger relativt nara, ca 0,5 kilometer séderut. Nar ny
E20 Goétene—Mariestad byggs kommer denna vagport att tas bort.

Vid den befintliga vagskidrningen sydost om Jattadansen (sektion 0/780) finns goda
mojligheter att skapa en funktionell faunapassage i den kuperade terringen. I figur 5 ar
denna plats ar markerad som nr 1a. En faunabro med 30 meters bredd planeras att
anldggas har. Denna passage kommer att tillgodose behovet for dlg. Vilt kan ocksa styras
upp hit fran tidigare ombyggd del av E20 forbi Gtene. P& 6mse sidor faunabron
sdkerstalls god konnektivitet till anslutande skogs- och slattomréaden for att sakerstalla
faunabrons funktion. Faunabron kommer att passera 6ver ny E20 och vag 2755.

Figur 6. Vagskarningen sydost om Jattadansen. Vy mot sydvast.

3.3.2 Storre skogsomrade mellan Stora Halvfaran och Lugnas

P& kartorna i figur 5 markeras detta omrade som nr 5. Omradets sédra del utgors av ett
skogsdominerat mosaiklandskap med mindre inslag av slattlandskap, medan
skogslandskapet dominerar i den norra delen. Landskapets forutsattningar for rorelser
avseende ilg bedoms vara goda i hela omradet. Flera naturliga viktiga viltstrak for dlg i
nordvast-sydostlig riktning finns i omradet. 5a markerar Kalebackens lage.

0,7 km S Motorp, sektion 8/860, anldggs en faunaport. Portens bredd blir 17 meter,
varav 4,5 meter utgor enskild vig. Hojden blir 4,7 meter. Markytan avsedd for fauna ska
vara forsett med naturligt markticke.

3.3.3 Mellan Prastkvarn och Hindsberg

P& kartorna i figur 5 markeras detta omrade som nr 7. Omradet bestar av ett
skogsdominerat mosaiklandskap. Landskapets forutsattningar for rorelser avseende ilg
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bed6ms vara goda i omradet. Ett naturligt viktigt viltstrak for dlg finns i nordvast-
sydostlig riktning inom omradet.

0,7 km O Priastkvarn, sektion 16/970, anldaggs en faunaport. Faunaporten blir 12 meter
bred och fyra meter hog.

3.3.4 Hindsberg

P& kartorna i figur 5 markeras detta omride som nr 8. Omrédet vaster om Hindsberg
utgors av ett skogsdominerat mosaiklandskap. Omradet 6ster om Hindsberg bestar av
ett slattlandskap.

En faunaanpassad vigbro anldggs som ersittning for befintlig bro pa samma plats vid
sektion 20/900 (angriansande etapp). Vagbrons bredd blir 15 meter, varav fem meter ar
allmén grusvag och tio meter utformas som vegetationsyta.

3.4 Torrtrummor foér mindre/medelstora daggdjur

For att &tgdrda barridrverkan for de landlevande arter som ror sig utmed vattendrag
kommer nyanlagda trummor for vattendragen forses med en narliggande torrtrumma.
Ny E20 kommer inte att passera nigra vattendrag med broar. For att djur som baver ska
kunna passera ska diametern pa torrtrummor helst Gverstiga 60 cm. Utter har inte
noterats inom etappen, men finns i Tidans 6vre del. Storleken pa trummorna passar da
dven utter om den skulle etablera sig i omréadet i framtiden. Aven for annat smavilt 4r
det viktigt att det finns mojligheter att passera E20 pa lampliga platser, gdrna invid
diken, stenmurar, skogsbryn och andra liknande ledlinjer i landskapet.

Djuren kan lockas till passagerna genom att det skapas ledlinjer/ledstrukturer dit med
exempelvis stenblock och buskar som det gar att soka skydd invid. Det dr ocksa bra att
anlagga markeringsplatser i form av storre stenar eller block invid passagernas ingangar.
Forutom torrtrummor kan smavilt anvanda sig av samma passager som radjur och ilg.

Studerade lagen for torrtrummor framgar av figur 7. En utgdngspunkt har varit att det
inte bor vara mer &n cirka 500 meter mellan platser dar smadjur har mojlighet att
passera viagen och d& har bade trummor och andra faunapassager raknats in. P4 vissa
strackor ar det svart att hitta lagen for torrtrummor och dar blir avstandet mellan dem
langre. Oftast beror det pa att vagbanken &r sé 1ag att en trumma inte kan laggas i torrt
lage. Samma sak giller om vagen ligger i skarning. En trumma som laggs for 14gt blir
periodvis vattenfylld. En svarighet dr ocksa nar lokalvig ligger parallellt invid E20 s att
trumman maste g under bada vigarna.
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Figur 7. Studerade platser for torrtrummor i férhallande till 6vriga faunapassager.

3.5 Port for enskild vag

Portar genom vigbankar for enskilda vagar kan till viss del anvdndas av klovvilt.
Storleken pa portarnas bredd och héjd avgor dock i vilken man de kan nyttjas. Smavilt
kan anvinda sig av portarna.

En port under E20 for enskild vag planeras vid sektion 14/880, 6ster om Lugnés. Porten
kommer att & en bredd pa fem meter och fri hgjd pa 2,7 meter. Denna port ar inte
utformad for faunapassager och ligger inte i anslutning till nagot viltstrak, men kan dnda
komma att fa en viss funktion i synnerhet for rddjur samt andra medelstora och mindre
daggdjur.

3.6 Stangsling och uthopp

Vildsvinssidkra faunastangsel med viltuthopp rekommenderas utmed hela striackan.
Faunastingsel ar en typ av viltstangsel med mindre maskor nertill for att 4ven kunna
hindra mindre djur fran att komma ut pa viagen och istillet styra dem mot de planerade
passagerna. Stangslet bor gravas ner 30 cm. Om nedgravning inte sker krivs istallet vl
fungerande jordankare.

Viltuthoppen finns for att djur som dnda tagit sig in i vigomréadet ska ha mojlighet att ta
sig ut. Uthoppen utformas sa att det ar mojligt for djuret att ta sig ut genom en 6ppning i
viltstaketet, men samtidigt kan djur utifran inte passera in mot viagen. De utformas
ocksa sa att det blir en naturlig flyktvig for djuret att vélja om det kommit in i
viagomradet, si att det inte springer forbi.
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Viltuthopp anlaggs vid trafikplatsen i Lugnas eftersom dér finns en 6kad risk for att
djuren kan ta sig ut pa vagen dar. Viltuthopp kan ocksa anlaggas vid passager som gar
under vag. For att minska risken for att djur tar sig ut pa E20 bor stingsel dras minst 30
meter in utmed béda sidor om anslutande vagar och de kan avslutas med en b6j som
leder djuren bort frén anslutningsvéagen. Vid torrtrummor for smavilt méste stangsel
vara ordentligt forankrat vid marken sa att inga glipor finns dar viltet kan smita ut i
viagomradet.

Placeringen av viltstangsel framgar av vagplanens illustrationskartor och faunapassager
finns markerade som skyddsétgarder pa plankartorna. Utmed nuvarande E20 (vig
2755) tas befintligt viltstangsel bort vilket innebar 6kad risk for vilt p4 denna vag.
Motivet for att ta bort befintligt stingsel ar att det inte ska utgora hinder for vilt- och
friluftsliv samtidigt som de framtida smai trafikflodena pé vag 2755 inte motiverar
viltstangsel utmed vigen.

4 Berékning av passagers effektivitet

Effektiviteten hos en faunapassage for dlg berdknas som en funktion av passagens
oppenhet, som i sin tur definieras som kvoten mellan bredd och lingd om passagens
bredd ar 6ver 2 meter och dess fria hojd minst 4,5 meter. For dlg berdknas effektiviteten
som: E = 2*(-0,097+2,710*kvrt(bredd)/langd). P4 motsvarande sétt berdknas
effektiviteten for radjur som: E = 2*(0,051 + 2,036 * kvrt(bredd)/langd). Ldngden ar
hela den striacka som djuren méste passera for att kunna rora sig fritt at alla héll igen.
Bredden avser den torra ytan som djuren kan anvanda for att fritt transportera sig
genom passagen. For klovvilt krivs att bredden ar minst 2 meter. Hojden ar en
uppskattad medelh6jd 6ver alla ytor som riaknas in i passagen for djuren. Klovvilt kraver
att hojden ar minst 2 meter.

For passager med fri h6jd mellan 3 och 4,5 meter beriknas effektiviteten som 50 % av
ovanstaende for dlg och 75 % for radjur. For passager med fri h6jd mellan 2 och 3 meter
ar effektiviteten 20 % for dlg och 50 % for radjur. Under 2 meters fri h6jd ar
effektiviteten 0 % for allt klovvilt. En passage med en effektivitet pa 1,0 (100%) berdknas
tillgodose passagebehovet for dlg inom en radie pa 2 km och for radjur 1 km. For
passager med mindre effektivitet raknas radien ner i motsvarande grad (E*2 km
respektive E*1 km).

For att vigens barridrverkan ska anses vara helt dtgirdad behover avstandet mellan de
omraden som tillgodoses av en passage inte Gverstiga 2 km for dlg. Det innebar att det
storsta avstdndet mellan tva fullgoda passager for dlg inte bor overstiga 6 km.

En berdkning av effektiviteten hos foreslagna alternativ fér faunapassager och
anpassade portar har genomforts for élg (tabell 1 och figur 8) och for radjur (tabell 2 och

figur 9).

Passagernas samlade effektivitet for mélarten dlg kan schematiskt redovisas som den
striacka de tillgodoser (radien=E*2 km). For de passager som anlaggs eller anpassas for
faunan har en buffertzon motsvarande halva det maximala avstindet mellan tva
effektomraden lagts in. Buffertzonen ar siledes 1 km fran beriknat effektomrade for dlg
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och 0,5 km for radjur. Effektiviteten hos en faunapassage ar relativt likvardig for dlg och
hjort och samma sak galler for radjur och vildsvin. Darmed gar det att utga fran att en

passage som ar effektiv for dlg dven ar det for hjort, liksom att en passage som ar effektiv
for radjur aven fungerar for vildsvin.

Sektion | Typ av Hojd | Bredd | Langd | Effektivitet | Effektavstand
passage (E alg) radie (km)
0/780 Faunabro 30 - 30 63 0,277 0,56
m bred 6ver
E20 och vég
2755
8/860 Faunaport 47 |17 34 0,463 0,93
14/880 | Port under 2,7 |5 45 0,015 0,03
E20 for (20% av
enskild vag 0,075)
16/970 | Faunaport 4,0 12 46 0,214 0,21
(50% av
0,428)
20/900 | Faunaanpassad | - 15 60 0,156 0,32
vagbro éver
E20
(angrénsande
etapp)
Tabell 1: Berakning effektivitet for alg, planerade passager.
Sektion | Typ av Hojd | Bredd | Langd | Effektivitet | Effektavstand
passage (E radjur) | radie (km)
0/780 Faunabro 30 - 30 63 0,456 0,92
m bred éver
E20 och vég
2755
8/860 Faunaport 4,7 17 34 0,596 0,60
14/880 | Port under 2,7 |5 45 0,152 0,15
E20 for (50% av
enskild véag 0,304)
16/970 | Faunaport 4,0 12 46 0,306 0,31
(75% av
0,409)
20/900 | Faunaanpassad | - 15 60 0,365 0,72
vagbro dver
E20
(angréansande
etapp)

Tabell 2: Berakning effektivitet for radjur, planerade passager.
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Figur 9. Effektivitet hos planerade faunapassager — radjur.

Utover de planerade passagerna som kommer fungera for lg och radjur kommer nio
broar 6ver E20 att byggas for allménna eller enskilda viagar, men dessa ar inte ar

anpassade for fauna.

« Bro for allmén vag 6ver E20, 0,3 km SO Boamarken (sektion 1/590)

« Bro for allmén vag (gamla E20) 6ver E20, 0,3 km SO Bjorkhulan (sektion
2/670)

« Bro for enskild viag 6ver E20, 0,8 km N Brannebrona (sektion 5/050)

« Bro for allmén vag (vig 2730) 6ver E20, 0,2 km SO Stora Halvfaran (sektion
6/510)

« Bro for allmén vag (gamla E20) 6ver E20, 0,4 km SO Moidngen (sektion 8/080)

« Bro for allmén vag (vig 2765), 0,7 km O Motorp, (sektion 10/000)

« Bro for allmén vag (vig 2764) over E20 vid trafikplats Lugnas (sektion 13/640)

« Bro for enskild vig 6ver E20, 0,5 km SV Prastkvarn (sektion 16/050)

« Bro for enskild vig 6ver E20, 0,6 km NO Anderstorp (sektion 19/160)

Broar byggda for storre allménna vagar ar i regel inte lampliga for djur dven om dessa ar

tillrackligt breda och 6ppna. Ménsklig storning (sarskilt nattetid) och fordonstrafik,
viagracken och belysning utgor en viktig storningsfaktor som kan avskricka djuren fran

att anvinda passagerna.
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De tre broarna for enskilda vigar kommer trafikeras i mindre omfattning jamfort med
broarna for de allmdnna végarna. Den fria bredden pa broarna for de enskilda viagarna
kommer att bli 5—6 meter och de totala broldngderna ca 55 meter. Dessa broar kommer
till viss del att kunna nyttjas av framfor allt radjur, frimst nattetid nar trafiken ar lagre
péa E20.

5 Groddjur

5.1 Forekomst och behov

Pé den aktuella strackan kommer ett omrade Gster om Lugnés att tas i ansprak fér den
nya vagstrackningen. Har finns tva vardefulla livsmiljéer for groddjur (figur 4, 10 och
11). Arter som pétréaffats inom dessa milj6er ar vanlig groda och vanlig padda.

Platserna som berors ar tvd dammar vid Lillegirden, nordost om Lugnés. Groddjuren
behaver tillgang till lekdammar, fodosokslokaler och 6vervintringsplatser i nara
anslutning till varandra.

5.2 Skydd

Groddjur omfattas av artskyddsférordningen. Arterna storre vattensalamander och
akergroda har ett strikt skydd enligt lagstiftningen. Det innebar att det ar forbjudet att
skada eller forstora deras livsmilj6er, det vill sdga deras fortplantningsomraden,
viloplatser, jaktmarker och 6vervintringslokaler. Gynnsam bevarandestatus maste
bevaras. Mindre vattensalamander och vanlig groda ar fridlysta. Det innebar att det
bland annat ar forbjudet att doda djuren och att ta bort deras rom, larver (yngel) och
bon. Det ar viktigt att forsoka anpassa skyddsatgiarder och andra arbeten till lamplig
period pé aret.

5.3 Viktiga livsmiljéer
5.3.1 Vastra dammen i beteshage vid Lillegarden

Damm pé gransen mellan skogskant och betesmark. Lovirad omger till stora delar
dammen. Dammen har ett in- och utlopp. Dammen utgor en viktig lekmiljo for vanlig
groda. Ingar i objekt 66 i naturviardesinventeringen och i groddjursinventeringarna.
Areal 0,05 ha. Kommer att tas iansprak av ny E20.

5.3.2 Norra dammen i beteshage vid Lillegarden

Damm belégen i betesmark. Lovtrad, sly och vass omger till stora delar dammen.
Dammen utgor en viktig lekmilj6 for vanlig padda och vanlig groda. Ingar i objekt 67 i
naturvardesinventeringen och i groddjursinventeringarna. Areal 0,06 ha. Kommer att
tas iansprak av ny E20.
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Figur 11. Norra dammen i beteshage vid Lillegarden.

6 Fladdermoss

6.1 Forekomst och behov

Utférd GIS-analys och faltinventering visar ssmmantaget att de undersokta omridena
langs vagstrackningen har ett visst viarde for fladdermdss, men kanske inte ett sddant att
det motiverar mer 4n relativt enkla atgarder. Vissa hdnsyn och négon anpassning
foreslas framst for att bevara landskapets generella artrikedom, si att det inte utarmas
pa kvaliteter som ar viktiga for fladdermdss och att passagemgjligheterna for
fladderméss i anslutning till vagstrackningen maximeras. Langs den aktuella
vagstrackan bedoms enklare dtgirder vara lampliga vid Tisslatorp/Myggeberg, vid
Lugnés och vid Prastkvarn.

6.2 Skydd

Alla 19 fladdermdssarter som forekommer i Sverige ar fridlysta enligt
Artskyddsforordningens fridlysningsbestammelser och strikt skyddade enligt EU:s Art-
och habitatdirektiv, bilaga 4. Dessutom har Sverige forbundit sig att fraimja
fladdermusbestidnden och skydda fladdermdssens jaktomraden och boplatser enligt det
internationella avtalet EUROBATS. I EU:s Art- och habitatdirektiv, bilaga 2, upptas fyra
arter for vilka Sverige har skyldighet att skapa sirskilda bevarandeomraden: storre
musora, dammfladdermus, bechsteins fladdermus och barbastell.
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6.3 Omraden lampliga for enklare atgarder
6.3.1 Tisslatorp/Myggeberg

Langs vagstrackningen finns betesmark och en del bryn. Generella hansyn tas till 16vtrad
med haligheter. Vegetation i anslutning till broar och portar under vigen bor planeras i
samrad med sakkunnig, sa att man tar tillvara pad majligheterna att leda fladderméssen
till sa riskfria passager som majligt.

6.3.2 Lugnas

Vid motet 6ster om Lugnés kommer visserligen en hel del mark att tas iansprik, men
omradet domineras av barrskog. Plantering av vegetation kan har hjilpa till att leda
fladdermdssen. Stor hansyn tas till befintliga 16vskogsbesténd i anslutning till motet.

6.3.3 Prastkvarn

Virden for fladderméss finns pa bada sidor om befintlig E20 och den planerade
vagstrackningen. Vegetation i anslutning till bro bor planeras i samrad med sakkunnig. I
ovrigt generella hiansyn.

6.3.4 Generella hansyn

Om fillning av skyddsvirda trad eller haltrad blir aktuellt bor haligheter granskas med
kamera. Om héligheter visar tecken pa att de anvénts mycket av fladdermoss bor det
overvagas att fasta upp stammen eller del av den vid ett trad eller stolpe i narheten.

Belysning, sdsom gatlyktor och liknande belysning, bor anvindas s lite som mgjligt,
sarskilt pa platser dar man planerar for att underlatta for fladderméssens passager,
annars riskerar passagemajligheterna att forsvinna.

7 Grasmarksarter

7.1 Forekomst och behov

Sa som GIS-verktyget Circuitscape fungerar lampar sig programmet for att simulera
forflyttningar mellan specifika noder for att se var i landskapet de troligaste
vandringstraken punkterna emellan hamnar till f6ljd av férekommande miljéers relativa
genomslédpplighet. Nar det giller flertalet av de insekter som lever i grasmarksmiljoer
forekommer sillan sddana rorelser pa den skala som de genomforda analyserna gjorts
pa och som ar relevant for det aktuella vagprojektet.

For att forsta spridningssambanden for fjarilar och vildbin och hur deras
overlevnadschanser kan komma att paverkas av olika vigdragningsalternativ sd behover
analyserna dessutom i mycket stor utstrickning beakta var arternas livsmiljo
forekommer i landskapet. Detta ar rent praktiskt svart att hantera med Circuitscape och
de gjorda analyserna fangar inte upp denna del av problematiken.

For att 6verbrygga bristerna i de gjorda analyserna gar det att utga ifrén den information
som kommit fram vid naturviardesinventeringarna som genomforts i omradet och 6vriga
geografiska underlag som beskriver olika biotopers utbredning i landskapet (KNAS,
TUVA, Ortofoto). I de fall Circuitscape-analysens valda spridningssriktning
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sammanfaller med de mest relevanta riktningarna i forhéllande till befintliga ytor av
livsmiljo for fjarilar och andra grismarkslevande insekter gar det i viss mén att nyttja
spridningsanalyserna for att dra slutsatser om en ténkt vags effekter pa
spridningssambanden i landskapet.

De befintliga underlag som tagits fram inom genom analysen med Circuitscape ger inte
négon komplett bild av spridningssamband och aktuell utbredning av livsmiljéer som
kan nyttjas av grasmarkslevande arter sdsom dagfjirilar, vildbin och grashoppor med fl.
Daremot har naturvirdesinventeringen pekat ut ett antal omréden, med extra artrika
hagmarker och dessutom ett par omridden med sandiga marker som ar extra vardefulla
for gravande steklar. Dessa omréden utgér hogst sannolikt de allra mest vardefulla
omréadena for grasmarksberoende insekter i omradet. Vid sidan av dessa forekommer
dock en hel del grasmarksytor spridda i landskapet. En del av dessa utgors av lite mindre
vardefulla betesmarker men ocksd en miangd grasmarker som inte karterats specifikt
inom ramen for naturvardesinventeringen. I 6vrigt vad galler grassmarksarter hanvisas
till PM Artika vdgmiljoer och PM Skyddsbestdmmelser.

8 Rekommendationer

8.1 Atgarder for ekologiska processer

For att bevara ekologiska processer och ekosystem langsiktigt i landskapet vid
anlaggandet av E20:s nya striackning kravs faunapassager och skyddsatgiarder. Generellt
rekommenderas att de portar som planeras och deras sidoomraden konstrueras sa att de
kan f3 ett virde for faunan. Trummor i vattendrag och diken bor kompletteras genom att
torrtrumma anlaggs i narheten sa att mindre djur kan passera. Vattendrag och diken kan
ofta fungera som ledlinjer for smadjur. Trafikverkets Riktlinje landskap (TDOK
2015:0323) anger bland annat att det ska finnas sikra och funktionella passagemojlighet
for djur och att dessa ska motverka barridreffekter. Riktlinjen lagger fast Trafikverkets
grundldggande forhéllningssatt till hur statliga viagar och jairnvigar ska anpassas sa att
landskapets virden och funktioner kan bibehéllas och utvecklas. Om nedanstidende
rekommendationer f6ljs finns forutsiattningar for fungerande konnektivitet 1angs stora
delar av etappen. Darmed nés riktlinjernas intention fullt ut vad avser funktionskrav fér
naturmiljo. P4 vissa delstrackor har det inte varit mojligt att hitta lampliga 16sningar for
att sdkra passager for klovdjur och/eller smavilt, vilket framgér av figurerna 7—9. Viktiga
faktorer som péverkar majligheten att hitta lampliga sdkra passager ar landskapets
topografi, stridkens och ledlinjernas beldgenhet och viagens utformning.

8.1.1 KIlovdjur och smavilt

Utifran studerade strak for dlg och de effektberdkningar som gjorts rekommenderas att
faunapassager anliggs i enlighet med kartan i figur 8. Det innebar att en faunabro
kommer att anliggas vid identifierade algstrak sydost om Jattadansen (sektion 0/780),
att en faunaport avses anlidggas 0,7 km S Moholm (sektion 8/860) samt att en faunaport
kommer att anlidggas 0,7 km O Pristkvarn (sektion 16/970). Vid Hindsberg som ligger
inom den angridnsade etappen etappen i norr, forelds en faunaanpassad viagbro (sektion
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20/900). Den faunaanpassade viagbron anldggs som ersittning for befintlig bro pa
samma plats.

Vid porten for den enskilda vagen (sektion 14/880) 6ster om Lugnés kommer ledlinjer
och ledstrukturer anldggas fram till passagen for att underlatta for djuren att hitta dit.
Vid ingéngarna kan stenblock/stenar anldggas som skydd och markeringsplats.

Smalare passager utesluter inte att dlgar och radjur passerar, men det gér inte att utgd
fran att de anvéander sig av dem. Passagens effektivitet paverkas dven av den fria héjden
och da redan vid hojder lagre 4n 4,5 meter.

Torrtrummor bor anlaggas i studerade lagen (figur 7) for att sakra mojligheten for
mindre djur att passera. Langs vissa delar av viagen ar det dock inte mojligt med passage
sé tatt som efterstriavats, dvs hogst 500 meter. Eftersom vigens konstruktion inte
mojliggor optimal placering av trummor &r det viktigt att djuren kan ledas till/fran
tunnlarna pa ett bra sitt. Det kan goras genom att sikerstélla ledstrukturer/ledlinjer till
narmsta skogsomrade, dike, stenmur etc (tabell 3). Ledstrukturer kan antingen skapas
med buskar och stenblock lings med utsidan av viltstangslet eller genom att skyddande
vegetation tillats viaxa upp och bevaras. Detta kan alltsa kopplas direkt till
skotselatgarder utmed strackan.

For att minska risken for djur pa vigen rekommenderas vildsvinssdkra faunasténgsel
langs hela strackan. Vid trafikplatsen vid Lugnés bor viltstangslet dras ut minst 30 meter
utmed tillfartsvagar sa att risken for djur att ta sig in i vigomrédet minimeras. Inom
sjalva trafikplatsen kommer flera viltuthopp anldggas for att sikerstilla att djur som
and& kommer in i vigomradet snabbt hittar en vig ut. Dessa viltuthopp bor utformas sa
att djuren far latt att vilja dem som utvag. I 6vrigt kan viltuthopp anldggas i anslutning
till faunapassager.

Det rorliga friluftslivet har mojlighet att nyttja faunapassager, men bor inte aktivt ledas
dit eftersom lukten av manniska kan avhalla en del djur fran att passera. Alternativt kan
manniskor styras till att anvinda endast del av passagen, exempelvis ena kanten av en
faunabro eller ena sidan av en tunnelpassage.

Sektion | Anpassning for | Liangd | Diameter | Kommentar

Behovet av ledstrukturer ses Gver.
0/140 |Smauvilt 32m | 600 mm | Héansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

Behovet av ledstrukturer ses éver.
1/145 | Smavilt 31m |600 mm |Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

Behovet av ledstrukturer ses 6ver.
2/020 | Smavilt 40 m | 600 mm |Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

Behovet av ledstrukturer ses éver.
3/085 | Smauvilt 36 m |600mm |Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

27



3/595

Smavilt

40m

600 mm

Viktigt med ledstrukturer mot

intilliggande vattendrag (Sallabacken)

pa bada sidor.

4/200

Smavilt

29 m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

4/710

Smavilt

28 m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses o6ver.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

5/200

Smavilt

41 m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

5/610

Smavilt

41 m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses 6ver.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

6/200

Smavilt

29 m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

7/510

Smavilt

26 m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

8/165

Smavilt

28 m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

9/025

Smavilt

30m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

9/570

Smavilt

31m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

10/335

Smavilt

29 m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

10/820

Smavilt

30 m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

11/230

Smavilt

30m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

11/615

Smavilt

31m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

11/970

Smavilt

31m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses dver.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

12/680

Smavilt

32 m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses over.
Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

15/110

Smavilt

40 m

600 mm

Behovet av ledstrukturer ses dver.
Héansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.
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Viktigt med ledstrukturer mot
15/935 | Smavilt 35m | 600 mm |intilliggande vattendrag (Kusabacken)
pa bada sidor.

Behovet av ledstrukturer ses over.
16/240 | Smavilt 50 m 600 mm | Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

Viktigt med ledstrukturer mot
16/785 | Smavilt 41 m |600mm |intilliggande vattendrag pa bada
sidor.

Behovet av ledstrukturer ses o6ver.
16/950 | Smavilt 53m 600 mm | Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

Behovet av ledstrukturer ses over.
17/345 | Smavilt 31m |600mm |Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

Behovet av ledstrukturer ses over.
17/865 | Smavilt 31m |600mm |Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

Behovet av ledstrukturer ses over.
18/255 | Smavilt 28 m |600 mm | Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

Behovet av ledstrukturer ses over.
18/795 | Smavilt 28 m |600 mm | Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

Behovet av ledstrukturer ses over.
20/005 | Smavilt 27 m |600 mm | Hansyn tas till befintliga naturliga
ledstrukturer.

Tabell 3. Rekommendationer vid forslagna lagen for torrtrummor.

8.1.2 Groddjur

Tva anlagda dammar vid Lillegarden tas i ansprak av ny E20, se figur 4.

Alla groddjur ar fridlysta enligt artskyddsforordningen, akergroda och storre
vattensalamander har dessutom ytterligare skydd enligt samma férordning. For att inte
skada deras bevarandestatus krivs skyddsatgarder. Dessa atgarder bor genomforas
innan befintliga livsmiljoer skadas eller tas bort for att en ekologisk kontinuitet ska
kunna sikerstillas.

De tvéa anlagda dammarna vid Lillegdrden som tas i ansprak av ny E20 behover ersittas
eftersom lekmiljoer for de fridlysta arterna vanlig groda och vanlig padda berérs. Soder
om ny E20, ca 200—300 meter fran de tvd dammarna finns tva andra lekmilj6er for
groddjur som ingick i den utférda groddjursinventeringen 2018, se figur 4. Ingen av
dessa bedoms paverkas av den nya vagstrackningen av E20. I groddjursinventeringen ar
dessa bendmnda som objekt 7 Vatmark vid Lillegarden och objekt 8 Skogsdamm vid
Lillegarden. Vatmarken vid Lillegarden ligger i myrmark som omges av yngre blandskog
med bjork och gran. Flera av golarna ar djupa (> 1 m). Dammen utgér en viktig lekmiljo
for vanlig groda. Skogsdammen vid Lillegérden ar omgiven av blandskog med gran, al,
bjork, silg och asp. Dammen utgor en viktig lekmilj6 for storre vattensalamander,
mindre vattensalamander, dkergroda och vanlig padda. Dammen ingér dven i den
utforda naturvirdesinventeringen (objekt ID:1735-68).
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Figur 12. Vatmarken vid Lillegarden.

Lekmiljon for groddjur vid vitmarken vid Lillegdrden bedéms kunna uttkas genom att
vissa fuktiga delar fordjupas genom urgrivning. Aven den befintliga lekmiljon har
troligen uppkommit genom att urgravning har utforts i torven.

Skogsdammen vid Lillegarden ar belidgen i de djupare delarna av en trolig fore detta
husbehovstikt for sand och grus. Genom en relativt liten gravningsinsats av befintliga
djupare delar i dammens naromrade kan det sannolikt tillskapas en utokad lekmiljo for
groddjur.

Det ar viktigt att intill- och narliggande skogs- eller naturmiljoer bevaras for att

sakerstalla tillgang till Gvervintringsplatser. Nya overvintringsplatser bor ocksa
tillskapas genom uppldggning av dod ved och upplag av stenar och block i hogar. Det ar
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viktigt att de nya vattnen far en fungerande vattenhallande funktion. Anldggningsarbetet
bor ske i nara samrdd med naturvardskunnig inom omradet. Arealerna pé de utokade
lekmilj6erna for groddjur bor minst motsvara 1,5 ganger arealen for de dammar som tas
iansprak for ny E20, vilket medf6r 0,16 ha.

Genom ovanstidende kompensationséitgarder bedoms de tva lekmiljéerna som tas i
ansprak av ny E20 med god marginal kunna erséttas med ovanstadende utékningar vid
vatmarken och skogsdammen vid Lillegdrden. Utokningen av skogsdammen och
anldggande av nya Gvervintringsplatser gynnar dven de strikt skyddade arterna storre
vattensalamander och dkergroda. Deras bevarandestatus bedoms darmed ocksa
forbattras.

Effekterna pé groddjursfaunan vid omradet i anslutning till Lillegirden bedoms bli
neutrala eller till och med néigot positiva om de foreslagna dtgarderna genomfors.

Eftersom det saknas radighet 6ver marken kravs markéagarens godkdnnande for dessa
dtgarder.
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