Utbyggnadsalternativets komplettering av lokalvignitet, med en ny vig 2755
parallellt med den utbyggda E20 och ny bro 6ver Hindsberg, som planeras i
vigplan E20 Hindsberg-Muggebo, medfér en upplevelsemissigt kraftigare
trafikkorridor som tydligare dn idag kommer dela héjdryggen vid Hindsberg -
Karleby i tva delar, se figur 4.4.8. Lokalvigen valdes att dras parallellt med E20
for att undvika intrang i riksintresseomradet och minska paverkan i kultur- och
boendemiljon i Hindsberg.

Det omgivande kulturlandskapet vid Hindsberg paverkas i det ldge dér fore-
slagen ny lokalvig 2755 svinger av norrut mot Mariestad och fragmenterar ett
storre jordbruksskifte. Kulturlandskapet paverkas visuellt och effekten blir att
viardefulla odlingsmarker innehéllande samband som till viss del ar viktiga ur
ett kultur- och agrarhistoriskt perspektiv bryts. Resterande del av jordbruks-
marken &r sa pass stor att den fortsatt kommer att kunna brukas, den andra
delen kommer att omvandlas till ett nytt verksamhetsomrade som ar under
framtagande hos Mariestads kommun. Lokalvigen in till Mariestad dr anpas-
sad efter dessa planer, se figur 2.6.11 kapitel 2 Forutsdttningar.

Inarbetade miljéatgirder

Omraden med tillfillig nyttjanderitt har, i den man det bedomts vara mojligt,
begrénsats for att minska intrangen i fornldmningar som berors av vigutbygg-
naden. For att undvika att ingrepp sker av misstag, ska utsittning och skydds-
stiingsling ske av fornldmningar som &r beldgna néra arbetsomradet.

Milstenen, Kinne-Vedum 75:1, kommer att dokumenteras och flyttas till nytt
ldge i anslutning till ny E20 for att fortsatt kunna upplevas i vigmiljon. Val av
plats kommer att samradas med lansstyrelsen. Tillstand krévs enligt kulturmil-
jolagen.

Pilgrimsleden kommer att kunna passera ny vig E20 genom den faunaport som
anldggs vid sparvigen, sektion 8/860.

Genom foreslagen ny trafikplats Lugnas mildras barridreffekten mellan
Lugnéasbergets kvarnbrytning och Lugnas stationssamhille och sambanden
dem emellan blir of6riandrade.

Trafikverket avser att genom informationsskyltning, forslagsvis vid planerad
pendelparkering i anslutning till Trafikplats Lugnas, lyfta fram riskintresseom-
radet Lugnasbergets kulturvirden och historia. Pa detta vis kan forindringen
medfora positiva effekter sa som att bygdens natur- och kulturarv lyfts fram
och tillgéngliggors for fler.

Trafikverket kommer att medverka till att dokumentera de torpmiljoer som
kommer att rivas, sa som miljon och torpet Lilla Halvfaran, torpet Nybygget
och miljon och bebyggelsen vid Rosendal.

Manga av de inarbetade miljoatgirderna som anges under kapitlet 4.1 Land-
skap, speglar dven de atgiirder som arbetats in for att harmoniera vigen med
omgivande kulturlandskap. Genom dessa atgéirder kommer vigens dominans i
landskapet att minska.
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Utformningen av vigens sidoomraden &r viktiga f6r hur vigen méter sin om-
givning och hur vigens linjefoéring upplevs. Genom att placera vigen sa nira
den naturliga marknivan som mdjligt och utforma vigen med flacka sidoomra-
den, anpassas vigens plan och profil till kulturlandskapets former. Med hjilp
av landskapsanpassning, aterplantering eller bevarande av vegetation mellan
viagarna, kommer det visuella intrycket av flera parallella vigar i kultur-
landskapet att minska vid Jittadansen och Lugnas. Se vidare under rubrik
Landskapsanpassning i kapitel 6.4 Masshantering.

Lokalvégen 2755 valdes att dras parallellt med E20 for att minska intrangen i
i hojdryggen vid Karleby - Hindsberg. Anpassningar och miljéatgérder fér ny
E20 pa strickan forbi Hindsberg, samt for ny bro vid Hindsberg, redovisas i
MKSB tillh6rande vigplan E20 Hindsberg- Muggebo.

Hinsyn har tagits, dir det varit mojligt, till utblickar for boende och for trafi-
kanter, samt till viktiga landskapselement sa som bebyggelse och kulturhisto-
riska strukturer i form av stenmurar och bryn. Det medverkar till att kultur-
landskapets former och historiska framvixt pa manga striackor kan bevaras.

Bullervallar kan bidra till forstirkt barridreffekt for bebyggelsemiljoer vilket
kan gora att det blir svarare att uppleva kulturvirden och avlésa samband i
landskapet. Att de utformas med stor omsorg ir av stor betydelse for att mini-
mera de visuella konsekvenserna i kulturlandskapet.

Uppbyggnad och/eller restaurering av berérda stenmurar som omfattas av det
generella biotopskyddet foreslas, se vidare avsnitt 4.2 Naturmiljé samt Bilaga 9
PM Skyddsbestdmmelser.

Majliga kulturmiljéstirkande atgérder

Vid befintlig gang- och cykelport i h6jd med Lugnas finns en staty forestillande
gruvarbetare vid Kvarnstensgruvan. Onskemal har framkommit om att flytta
statyn i samband med att ny E20 byggs. Trafikverket kan medverka till att flytta
statyn till den nya trafikplatsen vid Lugnas, forslagsvis till nagon av ”drop-
parna”.

Genomférandet av ovan nimnda kulturmiljostirkande atgérd kommer att sam-
radas med ldnsstyrelsen.

Konsekvenser av utbyggnadsalternativet

Riksintressen

Utbyggnadsalternativets inverkan och konsekvenser pa riksintresseomradet
Lugnasberget blir marginella da viigen ldggs pa ett relativt stort avstand till om-
radets gréins. Ddrmed skonas de kdrnvirden som huvudsakligen konstituerar
riksintresseomradet. Sambanden mellan lamningar norr om riksintressegrin-
sen och riksintresset forblir intakta. Vigforslaget bedoms ddrmed inte innebéra
risk for pataglig skada pa riksintresset.

Konsekvenserna pa riksintresset Karleby bedéms éven de bli marginella till



f6ljd av den paverkan som vigplan E20 Gotene - Mariestad ger upphov till. Den
enskilda vigen till Storéngen passerar utanfor den yttre kanten av riksintres-
seomradet, den del av riksintresset som generellt bedoms vara mer talig for
forandring dn de centrala delarna, dir kdrnviardena finns. Ingen pataglig skada
sker saledes pa riksintresset.

Fornldmningar
Undersokning innebér att fornlamningen forstors och dérefter inte kan stude-
ras i det ursprungliga liget.

Da berdrda boplatser endast har genomgatt arkeologisk utredning dr kon-
sekvenserna av ett intrang till viss del svarbedémda. Om det blir aktuellt att
genomfora slutunders6kning innebér det en fullstindig utgrévning, dokumen-
tation och borttagande av limningen. Aven om vetenskapligt virdefulla fynd
och iakttagelser didrmed finns kvar for framtida studier, gar virden forlorade
genom att limningarna aldrig kan studeras pa plats i sitt ursprungliga geo-
grafiska ssmmanhang. De limningar som berors utmed striickan &r relativt fa
och flertalet av dem har bedomts ha relativt lagt antikvariskt virde. Att vigen
dessutom i begrénsad omfattning splittrar kiinsliga fornlimningsmiljoer, gor
sammantaget att konsekvenserna bedéms som mattliga.

Kulturlandskapet

Kulturlandskapet intill Tildas lycka ér till stor del redan priglat av dagens E20.
Viglinjen har anpassats sa att intrang i fornlimningarna undviks. Konsekven-
serna for omradet kring Tildas lycka bedé6ms ddrmed som mattliga.

Konsekvenserna for kulturlandskapet i det 6ppna jordbrukslandskapet vid
Lovasaslidtten bedoms som mattliga - stora nir element och samband som vitt-
nar om omradets bebyggelse- och agrarhistoriska utveckling splittras och blir
svarare att ldsa i landskapet.

Upplevelsen av den kulturhistoriskt virdefulla gardsmiljon vid Stora Halvfaran
paverkas negativt nir ny vig E20 hamnar pa ett ndrmare avstand (100 m) till
garden #n vad befintlig E20 gor. Detta leder till konsekvenser som minskande
upplevelsevirden och en minskad forstaelse for hur boendestrukturer vixt
fram. Konsekvenserna for helhetsupplevelsen bed6ms som mattliga.

Den samlade bebyggelsen vid Lilla Halvfaran hamnar i mellanrummet mellan
ny E20 och befintlig E20. Avstandet till den tunga trafiken som gar pa ny E20
blir dock ldngre i jaimforelse med nollalternativet. Konsekvensernas omfattning
bed6ms som sma.

I omradet mellan Lilla Moholm och Lilla Halvfaran, dir utbyggnadsalternativet
blir en tillkommande barriér, forsvagas bebyggelsehistoriska samband. Konse-
kvenserna bedoms som mattliga.

Utbyggnadsforslaget med ny lokalvig 2755 parallellt med ny E20 gor att upple-
velsen av de kulturhistoriskt kinsliga miljoerna vid h6jdryggen mellan Hinds-
berg och Karleby blir nagot svarare att férsta nér trafikkorridoren blir bredare.
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Genom inarbetade anpassningar, sa som att placera lokalviigen sa nira den
naturliga marknivan som méjligt och utforma vigen med flacka sidoomraden,
anpassas vigens plan och profil till kulturlandskapets former och konsekven-
serna minskar. Da omradet &ven redan i dag priglas av befintlig E20 och
nirliggande verksamhetsomraden, och da sambanden mellan Hindsberg och
Karleby kommer att kvarsta, bedoms konsekvenserna bli mattliga.

Konsekvensen av att kulturhistoriska véirden i form av att de tre torpmiljoerna
Nybygget (Hindsberg 3:5), torpet Lilla Halvfaran (Lugnas 23:2) och Rosendal
(Bjorsiter 1:37) forsvinner bedéms bli mattliga da miljoerna betingar ett visst
kulturhistoriskt virde.

Konsekvenserna av att édldre végstrickor delvis forsvinner och bryts bedéms bli
sma da endast ett fatal vigar berors.

Sammanfattningsvis bedoms konsekvenser pa omradets kulturmiljévirden blir
mattliga

Figur 4.4.9. Kvarnstenar pa Lugnasberget.
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4.5  Friluftsliv, rekreation och sociala strukturer

Nuldge

Riksintressen ér redovisade pa kartbilaga 3. Malpunkter, leder och andra in-
tressen kopplade till rekreation och friluftsliv dr redovisade i figur 4.5.1. Sam-
manstillning fran medborgardialog, med rorelsemonster och malpunkter, finns
i kapitel 12 Samrdd, figur 12.2.1.

Riksintresse for friluftsliv

Vénern

Vinern ir av riksintresse for friluftsliv enligt 3:e kapitlet miljobalken. For
Vénern med 6ar och strandomraden giller dven sérskilda hushallningsbestdm-
melser, enligt 4:e kapitlet miljobalken. Det storsta skdrgardsomradet i Vinern
ligger vid Mariestad och domineras av Torsé och Brommo. Nirheten till
Vénern innebir att det finns manga malpunkter i kustomradet vad géller batliv,
kanoting, sportfiske och bad. Badplatserna ligger huvudsakligen nordvést om
E20, som ndrmast ligger Jutans badplats norr om Lugnas.

Kinnekulle

Kinnekulle i Gotene kommun &r av riksintresse enligt 3:e kapitlet miljobalken
for naturvard, kulturmiljévard och friluftsliv. Kinnekulle &r som helhet ett ut-
flyktsmal och liksom vénerstranden, ett starkt intresse for turism och friluftsliv
i Skaraborgsregionen.

Lugnasberget-Vristulven
Soder om Lugnas samhiille ligger omradet Lugnasberget-Vristulven, som ar

av riksintresse for friluftslivet. Lugnasberget ir ett av Vistergotlands minsta
plataberg och kvarnstensbrytning har varit en viktig del i bygdens historia.
Lugnasberget ér dven av riksintresse for kulturmiljé med kyrkby, torpmiljoer
och odlingslandskap.

Den norra delen av sjon Vristulven och skogsomradet norrut mot Lugnas ar
relativt orort och har en viss vildmarkskaraktir. Hela sjon anvénds aret om for
bad, fiske, skridskoakning och skidakning. Pa den Gstra sidan av sjon finns en
vilbesokt badplats. Omradet ger dirmed som helhet goda mojligheter till olika
friluftsaktiviteter och upplevelser av natur- och kulturmilj6. Lugnasberget och
Vristulven dr en storre regional malpunkt i omradet, bade for rekreation och
turism.

Tysta omraden

I miljobalkens 3:e kapitel gar att finna att stora mark- och vattenomraden som
inte alls, eller endast obetydligt, dr paverkade av exploateringsforetag eller an-
dra miljéingrepp sa langt som mojligt ska skyddas mot atgirder som patagligt
kan paverka omradenas karaktér. Mariestads kommun har i sin 6versiktsplan
pekat ut tre storre opaverkade omraden som “tysta omraden” i kommunen. Ge-
nom detta vill kommunen skapa forutsittningar for ett langsiktigt bevarande av
rika natur-, kultur- och friluftslivsmiljéer i bullerfria ldgen. Ett storre omrade,
som inrymmer Ostra Kinneskogen, sjon Vristulven och Lugnasberget, 4r ett av
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de utpekade tysta omradena i Mariestads kommun och ligger i anslutning till
utbyggnadsalternativet, se figur 4.5.3.

Biosfdrsomrddet Vinerskdrgdrden med Kinnekulle

Stora delar av G6tene och Mariestads kommuner omfattas av biosfaromradet
Vinerskdrgdrden med Kinnekulle. Biosfirsomradet dr utsett av Unesco och ska
fungera som ”ett av vdrldens modellomraden for ekologisk, social och ekonomisk
hallbar utveckling”. Bland annat erbjuder omradet mojligheter att uppleva na-
tur och kultur genom att vandra och cykla. Hela omradet for ny vig E20 ingar i
biosfiromradet.

UNESCO Geopark - Platdbergslandskapet

En geopark ér ett omrade med geologi av internationell betydelse. I en geopark
lyfts sambanden mellan geologi, biologi och kulturhistoria fram. En ansékan
till Unesco om att Platabergslandskapet i Vastergotland ska bli Sveriges forsta
Unesco Globala Geopark har ldmnats in. Det féreslagna geoparken stricker

sig 6ver nio kommuner, dir bade Mariestad och Gotene kommun ingar, vilket
innebir att Lugnasberget ingar i denna ansokan.

Pilgrimsleden, Biosfirsleden och Vistgotaleden
Genom Gotene och Mariestads kommuner passerar Biosfiarleden och Pil-
grimsleden, se figur 4.5.1. Av Biosfirsleden &r det strickan Hillekis-Mariestad
som ligger ndrmast den studerade strickan for ny E20. Biosfirleden dr dven
en cykelled mellan Héllekis och Mariestad. Pilgrimsledens stricka Forshem
- Lugnas kyrka - Mariestad gar i anslutning till utbyggnadsalternativet. Sevird-
heter utmed de bada lederna &r bl a Lugnas kyrka och den kulturhistoriskt
intressanta byn Karleby.
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Figur 4.5.1 Friluftsliv och rekreation. Rod linje illustrerar utbyggnadsalternativet.
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Vistgotaleden &r en cykelled. Leden knyter samman de flesta kommuner i Vis-
tergotland och passerar bl a Gétene och Mariestads kommuner, déir den i stora
delar har samma strickning som Biosfirleden. I Mariestad viker cykelleden av
soderut 6ver E20 pa Hindsbergsvégen, passerar Karleby och gar sedan dsterut,
nirmast till Ullervad. Véstgotaleden samverkar med bl a Sverigeleden, vilken

gar sydost om E20 och pa ett ldngre avstand fran den aktuella strickan av E20.

Samband och malpunkter

Aldre grinser mellan socknar och byar har varit, och ir fortfarande, av betydel-
se for sociala samband. Befintlig E20 &r en viktig social forbindelseldnk. Samti-
digt som vigen har betydelse for den sociala strukturen, dr den ocksa en kraftig
barridr for samband i omradet.

Sociala samband som stricker sig tillbaka i tiden inom omradet finns framfo-
rallt pa foljande platser:

e Mellan Stora Boagirdet vister om befintlig E20 och Holmestad 6ster om
vigen.

o I omradet runt Muggeberg - Lilla Moholm - Tisslatorp. Omradet uppfattas
som en sammanhéngande by av de boende och hir pagar manga gemen-
samma aktiviteter som exempelvis fysisk aktivitet.

e Mellan Lugnas stationssamhille och Lugnasberget, hir finns bade nutida
och historiska kopplingar.

¢ Fran Hindsberg 6ver E20 och vidare till Karleby.

Omradets sociala samlingspunkt, forutom de for omradet perifera titorterna
Gotene och Mariestad, dr samhillet Lugnas. I titorterna Gotene och Mariestad
finns manga malpunkter i form av idrotts- och fritidsanldggningar, anldggning-
ar for kultur och féreningslokaler. I samhillet Lugnas ligger Bjorséters idrotts-
plats strax norr om befintlig vig E20. I anslutning till idrottsplatsen finns ett
skogsomrade som anviinds for nirrekreation av de boende, hér finns

Figur 4.5.2 Skidspar intill Bjorsater idrottsplats

17



18

elljusspar och vintertid &ven skidspar, se figur 4.5.2. Skogsomradet anvinds
dven av Kvarnstenens skola i Lugnas for pedagogisk verksamhet och idrott.

S6der om Brénnebrona ligger ett flygfilt dar Brannebrona Flygklubb bedriver
sin verksamhet. Det anlades i mitten av 1960-talet och &r beldget 500 meter
Oster om viig E20. Flygfiltet anvinds framférallt for modellflyg samt sa kallad
ultra-litt flygning.

De boende i omradet anvinder sig av den sa kallade ”Sparvigen”, se figur 4.5.1,
for att ta sig ut i Ostra Kinneskogen, éster om befintlig E20, och vidare bort mot
Vristulven fér bad och motion. Vigen féljer en slinga fran befintlig E20 6sterut
mot Vristulven, vidare sdderut mot Holmestadsvigen och sedan ater visterut
mot befintlig E20 for att slutligen ansluta vig E20 i h6jd med Stora Halvfaran.

Oster och sydost om viig E20 breder det storre och sammanhingande skogsom-
radet Ostra Kinneskogen ut sig. Befintlig E20 gar i huvudsak i kanten av skogs-
omradet och bitvis genom ett 6ppnare landskap. Skogsomradena anvinds av de
boende i omradet for att promenera, motionera, rida och for att plockar svamp
och bir.

Besoksmal i form av riksintressanta kulturmiljéer finns i anslutning till strick-
an, inte minst i Mariestad med sin vilbevarade tristadsbebyggelse, utan ocksa
i byarna Bjorsiter och Karleby med omgivande kulturlandskap samt uppe pa
Lugnasberget. Pa Lugnasberget finns ett vandrarhem.

Lings med aktuell vigstricka finns Rastplats Motorp i sodergiende fardrikt-
ning, liksom en informationsplats i norrgaende riktning.

Konsekvenser av nollalternativet

Den barridreffekt vig E20 har pa strickan mellan G6tene och Mariestad kom-
mer att bli starkare med 6kade trafikméngder. Nollalternativet innebéir inte
nagra fysiska intrang i omraden som anvénds for rekreation och friluftsliv.
Paverkan fran vigen kvarstar och eftersom trafiken férvintas 6ka, kommer
storningar i angriansande natur- och rekreationsomraden att 6ka.

Upplevelsen av landskapet i vigens ndromrade kommer att paverkas negativt
allt eftersom trafiken 6kar. Vigen kommer att anvindas bade av lokal trafik och
av cyklister och gaende eftersom parallellt vignit saknas pa hela strackan. Det
blir da svarframkomligt och riskfyllt att ta sig till och mellan olika malpunkter i
och i anslutning till omradet.

I nollalternativet kvarstar och forstiirks befintliga sociala barridrer och inga nya
uppstar. Befintliga strak och samband kommer att finnas kvar. Barriéreffekten
av E20 blir for ménniskor tydligare i nollalternativet, eftersom trafiken forvin-
tas 6ka. De svarigheter som finns idag att kunna réra sig i omradet till fots och
med cykel kvarstar, bade i nord-sydlig och vist-06stlig riktning.

Rastplats Motorp blir kvar i sédergaende fardriktning, liksom informations-
platsen i norrgaende, cirka 2 km norr om rastplatsen. Detta innebir att det



fortsatt finns mojlighet att ta en paus under bilkérningen och att samtidigt
kunna upptécka och fa information om omgivningarna.

Konsekvenserna for friluftsliv, rekreation och sociala strukturer i nollalternati-
vet bedéms som mattliga.

Paverkan och effekter av utbyggnadsalternativet

Riksintresse for friluftsliv

Riksintresset blir inte direkt paverkat av vigutbyggnaden. Indirekt paver-

kan, fran buller, riskerar att 6ka da ny E20 kommer att ga omkring 200 meter
nirmare riksintresseomradet Lugnasberget dn vad befintlig vig E20 gor. Da
utbyggnadsalternativet kommer att ga i skogsmark kommer den visuella paver-
kan att bli mycket begrinsad.

Riksintresseomradena Vinern och Kinnekulle blir &ven de endast paverkade
indirekt genom att tillgéingligheten fordndras. Omradena kommer att nas via
trafikplatserna och det lokala vignétet. Forandringen ligger i att trafikplats
Lugnas tillkommer och att omradena kan nas via befintlig E20 som blir lokal-
vig. Effekten blir snarast positiv, eftersom omradena kan nas mer trafiksikert
in idag.

Gotene - Lilla Moholm

Fran Jittadansen till sektion 2/500 kommer barridreffekten att forstirkas da ny
E20 och lokalvig 2755 (befintlig E20) 16per parallellt. Den forstérkta barriéref-
fekten mildras genom den planerade faunabron vid sektion 0/780. Faunabron
tillater bara gangtrafik, vilket gynnar anvindandet av den f6r friluftsliv och
rekreation.

Briannebrona flygfilt for modellflyg far ett lugnare ldge da flygfiltet hamnar pa
ett langre avstand fran ny vig E20 och den tunga trafiken. Tillgéngligheten for-
dndras da platsen efter utbyggnad av ny E20 kommer att nas via trafikplatserna
och lokalvigen 2755/befintlig E20.

Den samlade ”by-gemenskapen” i omradet kring Muggeberg - Lilla Moholm -
Tisslatorp paverkas inte av utbyggnadsalternativet, da vigforslaget kommer att
ga langre visterut dn nuvarande E20. Effekten av detta blir positiv da samban-
den mellan byarna i omradet f6rblir intakta och kan stérkas.

Lilla Moholm - Lugnds

Utmed befintlig vig E20 kommer rastplatsen Motorp och dess funktion att
paverkas da den rivs. Rastplatsen ersitts inte med nagon ny utan trafikanter
kommer istillet att hdnvisas till rastplatserna Blombacka och Sandbécken, 50
km s6der respektive 10 km norr om planerad trafikplats vid Lugnas. Norr om
rastplats Motorp kommer ocksa befintlig Informationsplats Mariestad att rivas.
Effekten av detta blir ssmmantaget att rastplats- och informationsméjlighe-
terna i omradet minskar.
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Vid sektion 9/000 och 10/000 kommer utbyggnadsforslaget att korsa
Pilgrimsleden och Biosfirleden. En faunaport med passagemojligheter for
Pilgrimsleden kommer att anldggas dir den I6per utmed Sparvigen vid sek-
tion 8/860. Barridreffekten mildras pa sa sétt. I samma sektion, 9/000 - 10/000,
kommer utbyggnadsalternativet att ga nédra det av Mariestads kommun utpe-
kade tysta omradet kring Ostra Kinneskogen. Effekten blir nagot 6kade buller-
nivaer i det tysta omradets ytterkanter.

Figur 4.5.3 Mariestads kommuns tysta omrade i Ostra Kinneskogen (vit markering),
tolkat fran kommunens 6versiktsplan 2030. Réd linje illustrerar utbyggnadsalternativet.

Lugnads - Mariestad

Bjorsiters idrottsplats kommer att fa ett mindre bullerstort lige da utbygg-
nadsalternativet kommer att ga genom skogsmark och pa ett lingre avstand dn
nuvarande E20 gor.

Lugnasberget med dess olika malpunkter for friluftsliv och rekreation far en
trafiksikrare forbindelse med Lugnas samhille. Nya gang- och cykelbanor
kommer att anldggas for att forbinda hallplatsldgena i ny trafikplats Lugnas
med pendelparkering, befintliga hallplatser och befintlig gang- och cykelport.
Sambanden mellan Lugnas stationssambhiille och Lugnasberget kvarstar.

Risk finns for en nagot 6kad bullerniva i ytterkanten av det tysta omradet vid
Lugnasberget.

Inarbetade miljéatgirder

Atgirder for gng- och cykeltrafik bestar friimst i separeringen av den genom-
gaende motorfordonstrafiken pa ny viag E20. Lokalviigen 2755 utformas med
breda vigrenar pa 1,5 meter for att ge gott om utrymme for oskyddade trafikan-
ter pa savil nybyggda delar som vid avsmalning av befintlig E20. Efter utbygg-
nad kan gang- och cykeltrafiken firdas sékrare pa breda véigrenar utmed hela
strickan.
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Ett antal passager under och 6ver ny vig kommer att anldggas for att minska
barridreffekterna, vilket gynnar det rorliga friluftslivet. Den planerade fauna-
bron vid Jittadansen &r positiv fran rekreationssynpunkt da den ger mojlighet
att passera till fots mellan omraden pa 6mse sida om E20, vilket tidigare inte
varit mojligt.

En faunaport anlidggs vid sektion 8/860 som dven fyller syfte att minska barri-
areffekten for bland andra vandrare lings med Pilgrimsleden. Vid 14/880 byggs
en port under E20 for en enskild véig och ytterligare norrut, vid sektion 16/970,
anlidggs dnnu en faunaport.

Vid trafikplats Lugnas anldggs nya gang- och cykelbanor. Genom den planerade
trafikplatsen och gang- och cykelporten vid Lugnas kommer tillgingligheten
och trafiksikerheten att 6ka, fér de som vill ta sig till Lugnasberget och de fri-
luftslivs- och rekreationsmojligheter som finns dar.

\
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j b “ | Figur 4.5.4 Befintlig gang- och cykelport
Aewss UGN T vid Lugnés

Konsekvenser av utbyggnadsalternativet

Stora konsekvenser i form av forsdmrade rekreations- och upplevelsevirden
uppkommer i delar av Ostra Kinneskogen som idag anvinds fér promenader
och birplockning. Samtidigt uppstar positiva konsekvenser fér boende och
dess mojligheter till nérrekreation pa andra stréickor, exempelvis for boende
oster om befintlig E20 vid Lilla Moholm, Myggeberg, Lilla Halvfaran och Tiss-
latorp, dir ny vig E20 hamnar pa ett storre avstand &n befintlig E20.

Positiva konsekvenser uppstar fér Bjorséter idrottsplats da upplevelsevirden
kopplade till motion och friluftsliv 6kar da omradet far ett mindre bullerstort
lage.

Mojligheterna for oskyddade trafikanter att ta sig runt till olika malpunkter

i omradet 6kar da befintlig E20 blir lokalvéig och trafiken pa sa sétt minskar.
Detta ger positiva konsekvenser i form av 6kad trafiksdkerhet och tillgéinglighet
for oskyddade trafikanter men ocksa ur ett trygghets- och miljéperspektiv.
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Negativa konsekvensen uppstar till f61jd av att Rastplatsen vid Motorp och in-
formationsplatsen forsvinner vilket innebér att det kommer att finns firre plat-
ser att stanna och rasta pa samt firre platser att kunna ta till sig information om
det omgivande landskapets upplevelsevirden. Konsekvenserna bedéms som
mattliga ur ett frilufts- och rekreationsperspektiv.

For konsekvenser kopplade till bullerpaverkan pa det tysta omradet, se kapitel
5.1 Trafikbuller.

Riksintresset Lugndsberget - Vristulven

Ett bredare kommunikationsstrak uppstar séder om Lugnas, med befintlig E20
som lokalvig och utbyggnadsalternativet parallellt. Det stérre sammanhéngan-
de natur- och rekreationsomradet kring riksintresset for friluftsliv, Lugnasber-
get-Vristulven, paverkas inte av ett direkt intrang. I jimférelse med nollalterna-
tivet kommer dock utbyggnadsalternativet att lokaliseras 200 meter nirmare
riksintresseomradet, vilket kan medfora indirekta konsekvenser sasom mins-
kade upplevelsevirden till foljd av 6kad bullerpaverkan och visuella stérningar.
Konsekvenserna kopplade till indirekt paverkan bedé6ms som sma.

Tillgédngligheten till omradet férbittras med anldggande av trafikplats Lugnas.
Det medfor att fler kan ta del av de friluftslivs- och rekreationsvirden som
finns kring Lugnasberget-Vristulven, antingen med bil eller cykel.

Utbyggnadsalternativets inverkan pa riksintresset for friluftsliv bedéms bli
marginell da vigen ldggs pa ett relativt stort avstand till omradets grins. Detta
innebér att de kirnvirden som utgor riksintresset skonas. Viagforslaget bedéms
inte medfora risk for pataglig skada pa riksintresset.

Figur 4.5.5 Skulptur av stenhuggare langs naturstig vid Kvarnstensgruvan, Lugnasberget



5 Halsa och sakerhet — Konsekvenser

5.1 Trafikbuller

Allmént

Buller &r ett o6nskat, storande ljud. Hoga bullernivaer kan ge hilsoeffekter pa
boende i ndrheten av en vig. Bade psykologiska och fysiologiska stressrelate-
rade symptom kan uppsta. Det giller sirskilt barn och édldre da de generellt dr
kénsligare fér denna typ av paverkan och ofta vistas i och vid bostaden stor del
av dygnet. De vanligaste effekterna av trafikbuller dr stérningar pa somn, vila
och avkoppling samt samtalsstorningar.

Végtrafikbuller orsakas frimst av motorer och dickens kontakt med vigbanan.
Man talar om tva olika matt pa buller; ekvivalent ljudniva och maximal ljud-
niva. Ekvivalent ljudniva ir ett medelvirde av ljudnivan 6ver tid. I detta sam-
manhang giller dygnsekvivalent ljudniva. Maximal ljudniva anger den hogsta
ljudnivan vid en specifik tidpunkt, till exempel nir ett enstaka fordon passerar.

Fran och med den 1 januari 2016 tillimpar Trafikverket en riktlinje som inne-
haller riktvirden for buller och vibrationer, Buller och vibrationer fran trafik
pd vdg och jarnvdg TDOK 2014:1021. For bostdder utgar riktlinjen fran de
riktvirden for trafikbuller som riksdag och regering har angett i proposition
1996,/97:53, se figur 5.1.1.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent Maximal ljudniva, | Ekvivalent Maximal

omréadestyp ljudniva, ljudniva, Leq2s, Leg4n, ljudniva, ljudniva,
Leq24n, Utomhus pa Leg24n, Legzan,
Utomh teplats/skolgérd | Uteplats/skolgard | I n I h

Bostider" 2 55 dBA’ 55 dBA 70 dBA® 30 dBA 45 dBA
60 dBA4*

Vérdlokaler’ 55 dBA3 30 dBA 45 dBA®
60 dBA4

Skolor och 55 dBA’ 55 dBA 70 dBA? 30 dBA 45 dBA'°

undervisnings-

lokaler® 60 dBA*

Bostadsomraden | 45 dBA

med lag

bakgrundsniva'!

Parker och andra | 45-55 dBA

rekreationsytor i

téitorter

Friluftsomraden | 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden

med lag

bakgrundsniva'!

Hotell'" 12 30 dBA 45 dBA
Kontor™ 13 35 dBA 50 dBA

1 Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad frén vigtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre dn 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre &n 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte dverskridas med mer &n 10 dBA fem génger per timme dag- och kvillstid (06—22)
6 Avser ljudnivaer nattetid (22—06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikdrsmedelnatt

7 Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

8 Riktvirden i hus omfattar undervisni um samt rum for sémn och vila

9 Fér 6verskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

10 Fér overskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)

11 Riktvirden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgirder kan &ven vara aktuellt under vissa
forhallanden vid vésentlig ombyggnad av infrastruktur.

12 Avser gastrum for somn och vila

13 Avser rum for enskilt arbete

Figur 5.1.1 Riktvarden, trafikbuller
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Riktlinjen innehaller riktviarden for bland annat skolor, vardlokaler och bo-
stadsomraden med 1ag bakgrundsniva. Aven riktvirden fér hur mycket det far
bullra i parker, friluftsomraden och betydelsefulla fagelomraden redovisas.

Enligt Trafikverkets riktlinje definieras bostadsomraden med lag bakgrunds-
niva som; ’Omraden med en bakgrundsniva som 4r 30 dBA eller ldgre och dar
inga andra storkillor fran pagaende markanvindning &n boende finns.” For
bostidder inom sadana omraden giller riktvirdet 45 dBA ekvivalent ljudniva
utomhus vid fasad istéllet f6r 55 dBA.

De riktvirden som redovisas i riktlinjen ska normalt inte 6verskridas vid ny-
byggnad eller visentlig ombyggnad av vigar. Riktviardena ir en konkretisering
av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar milj6. Virdena
ska utgora ett stod vid Trafikverkets beddmningar om behov av utredningar
och genomférande av skyddsatgiarder mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Projektet bed6ms falla inom ramarna for atgirdskategori viasentlig ombyggnad
enligt Trafikverkets riktlinje ”Buller och vibrationer frdn trafik pd vdg och jdrn-
vdg”. De huvudsakliga orsakerna till detta dr att den nya végen far en trafiktek-
nisk standard som motesfri landsvig med mittricke, hastighet 100 km/h och
genomgaende 2+2 korfilt med planskilda korsningar/trafikplatser. Vid nybygg-
nad och visentlig ombyggnad av vig ska bullerskyddsatgéirder erbjudas de bo-
stider déar riktvirden for trafikbuller 6verskrids. Om det inte 4r tekniskt mojligt
att uppna samtliga riktvirden eller om kostnaderna for atgérder &r uppenbart
orimliga ska alternativa atgirder overvigas. I de fall utomhusnivan inte kan
reduceras till nivaer enligt ovan ska inriktningen vara att inomhusvérdena inte
overskrids.

En trafikbullerutredning har tagits fram déar berdkningar for ekvivalent och
maximal ljudniva har utforts. Berdkningarna &r baserade pa den gemensamma
nordiska modellen for berékning av trafikbuller fran vig och sparbunden trafik,
Road Traffic Noise - Nordic Prediction Method; 1996 samt Nordic Pred. Method
For Train Noise; 1996. De trafikuppgifter som ligger bakom berikningarna finns
redovisat i PM Buller — Trafikbullerutredning samt under kapitel 2 Forutsdtt-
ningar. Berikningar har genomforts for nulége, det vill séga befintlig vég ar
2014 och for befintlig vig ar 2045, det sa kallade nollalternativet. Berdkningsre-
sultaten redovisas pa kartor som visar bullerspridningen i omradet, se kartbi-
laga 8. Firgskalan pa bullerkartorna &r relaterad till riktvirdet sa att grinsen
mellan gront och gult motsvarar de normala riktvirdena f6r bostéder, det vill
siga 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva (maximal ljudniva redo-
visas inte pa karta i denna handling). Pa den aktuella strickan finns sju buller-
skdrmar vid bostadsfastigheter. Bullerskirmarna ingar i berdkningsmodellen.

Nuldge

Bullersituationen i omradet paverkas idag starkt av trafikbuller fran vig E20.
Ovriga vigstrickor i utredningsomradet samt Kinnekullebanan har relativt
E20 lag trafikering och ger endast ett marginellt bidrag till bullersituationen.



Majoriteteten av bostdderna i utredningsomradet &r placerade pa kort avstand
till befintlig E20 vilket innebér att det i dagsléget finns ett flertal bostédder dér
ljudnivaer 6verskrids.

I nuléget exponeras totalt 77 bostadshus for ljudnivaer 6ver 55 dBA ekvivalent
ljudniva vid fasad. Vid 14 av dessa bostidder 6verskrids 65dBA ekvivalent ljud-
niva.

Konsekvenser av nollalternativet

Den bullerutsatta boendemiljon, som manga boende utmed befintlig vig har,
kvarstar och forvirras. Storre trafikmiangd kommer att ge 6kade stérningar pa
dessa boendemiljéer och fler bostdder kommer att bli bullerutsatta. I nollalter-
nativet exponeras totalt 106 bostadshus for ljudnivaer 6ver 55 dBA ekvivalent
ljudniva vid fasad och av dessa har 25 bostidder nivaer 6ver 65 dBA ekvivalent
niva se figur 5.1.3. Sedan tidigare har bulleratgirder vidtagits pa nagra fastighe-
ter i ndrheten av E20.

Paverkan och effekter av utbyggnadsalternativet

Se bullertabell i bilaga 9 for detaljerad information om bullerstérda bostéder,
med och utan atgérd. For en diskussion om bortvalda atgérder och samhills-
ekonomisk lIonsamhet, se PM Buller.

Gdtene - Lilla Moholm

I s6dra delen av omradet, efter den planerade faunabron (0/780) gar utbygg-
nadsalternativet i ny strickning sydost om befintlig E20, vid Boamarken. Lings
med denna stricka ligger ny E20 lagt placerad i terridngen vilket innebér en
minskad ljudutbredning i omradet. En forbéttring sker déarfor for niarliggande
bostéder pa vardera sida av ny vig E20.

Lilla Moholm - Lugnds

Lings befintlig E20 sker en mycket stor forbéttring av ljudmiljon intill bebyg-
gelsen kring Bréannebrona och Stora Halvfaran. For ca 25 bostdder minskar
beriknad ljudniva till under géllande riktvirde. Lings ny E20 ger dock den
nya vigen en betydande 6kning av bullernivan i nordvést dér ett 6ppet slétt-
landskap ger en god ljudutbredning. Sammanlagt far ca 7 bostader lings denna
delstricka forhojda bullernivaer som innebir att riktvirdena enligt atgirdska-
tegori “visentlig ombyggnad” 6verskrids.

Efter att ny E20 passerat under befintlig E20 i h6jd med Tisslatorp, gar ut-
byggnadsforslaget in i det storre skogsomradet Ostra Kinneskogen fram till
planerad trafikplats i Lugnas. Lings befintlig E20 finns 6 bostider vilka far en
betydande minskning av bullernivaerna, medan det lings ny E20 inte finns nag-
ra bostéder i dess direkta nédrhet. Effekten av att ny E20 gar langt ifran befintlig
strickning innebér en stor foridndring av bullersituationen vid befintlig E20 dér
nivan minskar. Lings med ny E20 6kar nivaerna. For bostidder 6ster om ny E20
langs med denna stricka innehaller fortsatt riktvirden med god marginal.
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Lugnds - Mariestad

Efter trafikplatsen i Lugnas gar ny E20 parallellt och nira befintlig E20. Detta
innebar att flera fastigheter sydost om E20 far forhojda bullernivaer. Lugnas
samhille far generellt en forbéttring av bullersituationen.

I h6jd med Pristkvarn kommer flera fastigheter att hamna i mellanrummet
mellan ny E20 och befintlig E20, vilket innebér att dessa fastigheter far en
stor 6kning av bullernivan pa deras i nuliget tysta sida. Aven om ingen storre
forandring av bullernivaerna sker sa kommer ljudmiljon vid dessa bostéder att
forsdmras pa grund av den fordndring som sker pa den tysta sidan.

Norr om Préstkvarn gar ny E20 i befintlig strickning vilket innebér att ingen
storre forandring sker av bullernivaerna jaimfort med nollalternativet.

I figur 5.1.2 redovisas en karta som beskriver férindring av bullernivaerna lings
med aktuell végstricka. I det grona och réda omradet sker en fordndring av
ljudnivan pa mer 4n 5 dBA. I det grona omradet finns en stor del av bebyggel-
sen lidngs strickan medan det i det réda omradet dr glesare bebyggelse.

Forandring av
den ekvivalenta
ljudnivan, dB(A)

-5
5< <= 0
0< <= 5

Figur 5.1.2 Utbyggnadsalternativet utan bullerskyddsatgarder och férandring i ekvivalent ljud-
niva jamfort med nollalternativ (gront omrade ar befintlig E20s |&ge, rott ar planerad ny E20.

Bullerberérda bostdder ldngs strdckan

Utbyggnadsalternativet utan medriknade viignira bullerskyddsatgéirder inne-
bér en forbittring av bullersituationen for flertalet bostider inom utrednings-
omradet. Bullerberikningen for E20 i nollalternativet visar att 106 bostidder
kommer utséttas for hogre ljudnivaer én riktviarde 55 dBA ekvivalent ljudniva.
En jimforelse med bullerberikning for utbyggnadsalternativet visar att av
dessa 106 bostider kommer 10 bostéder fa hogre bullernivaer, 84 bostiader fa
lagre bullernivaer, 5 bostéder fa oférindrade bullernivaer och 7 bostéder fore-
slas bli inlosta p.g.a. vigens intrang eller hoga bullernivaer. Ytterligare 1 bostad
kommer att bli inl6st pa grund av vigens intrang dir nivan i nollalternativet ej
overskrider 55dBA

I utbyggnadsalternativet far ssmmanlagt 44 bostéder bullernivaer 6ver riktvir-
det och klassas ddrmed som bullerberérda, detta inklusive de 8 som blir inlosta.
Utover dessa 44 bedoms ytterligare 2 bostidder vara bullerberérda. For buller-
berérda bostider kommer vignéra och/eller fastighetsnira atgérder i form av
fonster- och ventilatgiarder samt uteplatsatgirder utredas och vid behov erbju-
das.
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Med foreslagna vignira bullerskyddsatgérder far 21 av de bullerberérda bosta-
derna en minskad ljudniva jimfort med utbyggnadsalternativet utan vignira
atgirder. FOr 15 av dessa innebér sdnkningen av ljudnivan att riktvirde vid
fasad innehalls. For tva bostéder pagar vidare utredning kring mojliga atgérder.
Se figur 5.1.4 f6r en sammanstillning av respektive fastighet med foreslagna
bullerskyddsatgirder samt ljudnivaer utomhus vid fasad, inomhus och vid ute-
plats samt slutsatser om vilka riktviirden som inte innehalls (avsteg).

88 104 70
33 52 30
30 29 4

8

Figur 5.1.3 Antalet bostader i olika bullerintervall i de olika alternativen.

Tyst omrdde

Oster om befintlig E20 finns ett av Mariestads kommun utpekade tysta omra-
den, se figur 4.5.3 i kapitel 4.4 Friluftsliv. Ny E20 flyttas som mest 800 m dsterut
mot detta omrade. Ett riktvidrde pa 40dBA ekvivalent ljudniva brukar normalt
tillimpas for tysta omraden.

Da storre delen av det tysta omradet befinner sig langt utanfor berédkningsom-
radet och pa langt avstand fran ny E20 ir det svart att berdkna var den fram-
tida griansen for 40dBA kommer att vara placerad. Bedémningen av paverkan
begrénsas darfor till att konstatera att gransen for 40dBA flyttas motsvarande
avstand mot 6ster som E20 flyttas. Sett till relation till det tysta omradets
omfattning ar det fortsatt endast en mycket liten del av omradet som paverkas
negativt den nya dragningen av E20.

Majliga miljoatgérder

Utredning av bullerskyddsatgirder resulterade i att totalt sex stycken vignira
bulleratgirder i varierad omfattning samt 13 fastighetsnira atgirder krivs. For
tva bostdder behovs vidare utredning kring mojliga atgérder.

Med foreslagna fastighetsnira atgirder innehalls riktvirden for ljudnivaer
inomhus och vid uteplats for samtliga bostéder. De fastighetsnéra atgirderna
innebar ett bindande erbjudande fran Trafikverket till fastighetséigaren efter-
som de faststills i vigplanen. Fastighetséigaren kan dock avsta om denne sa vill.

Konsekvenser av utbyggnadsalternativet
For boende i anslutning till befintlig vig far vigforslaget positiva konsekvenser
med betydligt minskade bullerstorningar.
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Med foreslagna bullerddmpande atgérder kommer de negativa konsekvenserna
géllande buller att begrinsas. Det dr dock sannolikt att manga boende utmed ny
vig kommer att uppleva ljudmiljon som visentligt forsimrad dven om riktvér-
dena uppnas.

Konsekvenserna for det tysta omradet bedoms som sma.

Sammantaget ger utbyggnadsalternativet positiva konsekvenser med avseende
pa trafikbuller.

Nivaer efter atgarder

8 Fasad Inomhus | Uteplats | Atgirdsforslag Avsteg/kommentarer
Fastighet
Leq max Leq Max
SLATTEBRATEN 1:33>1 S| s ] e | | e Bullervall Inget avsteg
SLATTEBRATEN 4:1>1-2 SN 53 R20N 23 RS ON RSN N 1] Inget avsteg
SLATTEBRATEN 4:1>1-3 o | s | e | | | Bullervall Inget avsteg
HALVFARAN 4:1>1-1 S| e | s | e | e | Bullervall Inget avsteg
HALVFARAN 4:1>1-2 Sl | | s || cel | Bullervall Inget avsteg
BJORSATER 1:10>1 e | e | | | | | Bullervall Inget avsteg
BJORSATER 1:14>1 Se | e || e | | S Bullervall Inget avsteg
BJORSATER 1:21>1 S| e | e | Bullervall Avstegl
BJORSATER 12:9>1 e | e | e | it | | s | Bullervall Inget avsteg
BJORSATER 25:2>1 S e e | e | | Bullervall Inget avsteg
BJORSATER 1:38>1 S| e | | et e | | Bullervall Inget avsteg
BJORSATER 8:6>1 e | s sl | i | 2/ | Bullervall Inget avsteg
BJORSATER 12:4>1 ol e | | e | e | e | Bullervall, Ventilatgérd. Avstegl
TORSTORP 1:3>1 ol e | | il | i | | Bullervall Inget avsteg
BJORSATER 33:1>1 Se | s 0| s | 2 Bullervall Inget avsteg
ASEN 8:1>1 S e | s || cv | Bullervall Inget avsteg
ASEN 11:1>1 oo e el | Bullervall, Ventilatgard Avstegl
HINDSBERG 4:5>1 S e i e | et el | Bullervall, Ventilatgard: Inget avsteg
HINDSBERG 12:1>1 57 63 25 31 50 53 [dhediilaatiialy Avstegl
Ventilatgard
KARLEBY 2:8>1 el s | e el | e | Bullervall Inget avsteg
BJORSATER 9:11>1 S| e | da | el | se | Se | Ventilatgard Avsteg2
BJORSATER 12:8>1 S| s | | s | e | Sl | Ventilatgard Avsteg2
BJORSATER 17:5>1 58 67 25 33 49 55 Avsteg?2
ENEBACKEN 1:12>1 59 66 29 35 47 48 Avsteg?2
HALVFARAN 1:5>1 58 75 27 45 55 73 Avsteg?2
HALVFARAN 2:19>1 56 60 24 29 49 58 Avsteg?2
HALVFARAN 4:1>1-3 S| e | | | | cEl | Fonsteratgard Avsteg?2
HINDSBERG 2:14>1 o | e | il S| S | Bullervall, Fonsteratgard Avsteg?2
HINDSBERG 3:4>1 60 68 26 33 |, | Ventilatgard, Fonsteratgard, Avsteg2
Uteplatsatgard
HINDSBERG 5:13>1 57 61 27 32 -~ | Ventilatgard Avsteg?2
HINDSBERG 5:14>1 61 63 27 31 Avsteg?2
HINDSBERG 5:15>1 61 63 26 39 -7/ | Fonsteratgard, Ventilatgard Avsteg2
HOLMESTAD 5:1>1 57 59 27 29 -~ | Ventilatgard Avsteg2
HOLMESTAD 6:1>1 58 70 27 38 1| Bullervall Avsteg?2
KARLEBY 2:14>1 62 68 26 31 Ventilatgard Avsteg?2
LEKSBERG 1:19>1 54 59 19 24 -5 | Ventilatgard Avsteg?2
LEKSBERG 4:17>1 62 75* 26 39 Il | Fonsteratgard Avsteg?2
SISO 57 71 24 38 =1 | Fonsteratgard Avsteg2
9:20>1
*Gverskrids ej fler an fem
ganger per natt

Avstegl: Avsteg gors fran riktvarden utomhus vid fasad pa plan 2 och uppat.
Avsteg2: Avsteg gors fran riktvarden utomhus vid fasad
pa alla plan

Figur 5.1.4 Foérenklad bullertabell
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5.2 Markvibrationer

Allmént

I riktlinje Buller och vibrationer fran trafik pa vdg och jarnvdg, TDOK 2014:1021,
beskrivs riktvirden som konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god
eller i vissa fall godtagbar miljo. Riktvirdena utgor Trafikverkets malniva vid
genomforande av skyddsatgirder mot héga vibrationsnivaer. Riktvirde for
maximal vibrationsniva for planeringsfall visentlig ombyggnad adr 0,4 mm/s
vigd RMS och giller nattetid (22-06). Riktvirdet giller i bostadsrum i perma-
nentbostad och fritidsbostad samt i vardlokaler avseende utrymme fér somn
och vila, eller utrymme med krav pa tystnad. Vardet far 6verskridas hogst fem
ganger per trafikarsmedelnatt men far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd
RMS.

Paverkan, effekter och konsekvenser av utbyggnadsalternativet

Jordartskartor 6ver strickan Gétene-Mariestad visar pa forekomst av huvud-
sakligen glacial/postglacial lera, berg, morin, isélvssediment och postglacial
sand. Den glaciala/postglaciala leran kan vid stora jorddjup vara en riskfaktor
da detta ger goda forutsittningar for att 6verfora vibrationer pa stora avstand. I
omraden med denna jordartstyp dr det dock endast relativt laga jorddjup.

Fastigheter helt férlagda pa berg eller mycket begrinsat jorddjup (0-5 m) for-
viintas inte kunna uppleva vibrationer fran viigen. Ovriga fastigheter &r place-
rad pa ett betryggande avstand fran vigen och bedoms inte uppleva nagra stor-
ningar fran markvibrationer orsakade fran transporter pa vigen. Ytterligare en
forutsittning for att vibrationsstorning ska uppsta i byggnader &r att viigbanan
ska ha ojamnheter sa som asfaltsskarvar, brunnslock eller liknande, vilket €j
kan férvintas pa den aktuella vigstrickan.

5.3 Luftkvalitet

Allmént

Inom Sverige kommer utsldppen till luft frimst fran végtrafiken. Personbilarna
star for den storsta delen av végtrafikens utsliapp. Med luftfororeningar avses

i det hér fallet de féororeningar som uppstar pa grund av anvindning av fossila
brinslen (bensin eller diesel), samt partiklar som uppstar vid friktion mellan
dédck och vigbana. Utsldppen fran vigtrafiken domineras av partiklar, kvéiveoxi-
der (NOx), kolviten (CH), koldioxid (CO2) och svaveldioxid (SO2). Partiklar
kan bade vara sma forbrinningspartiklar och storre slitagepartiklar.

Utslapp av luftfororeningar fran trafik medfor effekter och konsekvenser pa
minniskors hélsa och milj6 pa lokal, regional och global niva. Vixthusgasen
koldioxid ger upphov till globala effekter pa klimatet, medan 6vriga dmnen
framst ger lokala och regionala effekter.

Lokala effekter uppstar nir hoga miangder av fororeningar ansamlas néra foro-
reningskillan, som intill en viig. Den negativa effekten blir strre om nirom-
radet ar tétt befolkat. Luftféroreningar kan transporteras 6ver stora avstand.
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Regionala effekter utgors av bade direkta och indirekta effekter som uppstar
inom ett relativt stort omrade kring kéllan till utslippen. De indirekta effek-
terna av utslippen innebir att nagra av de fororenande dmnena ombildas till
nya dmnen som &ven de har negativa effekter. Till exempel medverkar kvive-
oxider till att marknéra ozon bildas, vilket &r skadligt f6r manniskor samtidigt
som det ir klimatpaverkande och bidrar till vixthuseffekten. Utslidpp av sva-
vel- och kvivedioxider fran trafiken orsakar ocksa paverkan pa miljon i form av
forsurning och 6vergodning av mark och vatten. Som en foljd av anvindningen
av fossila brénslen 6kar halten av koldioxid i atmosfiren. Detta forstirker den
naturliga vixthuseffekten och medfor att jordens medeltemperatur stiger. Det
kan fa stora konsekvenser pa sikt for livsmedelsférsorjning, ménniskors hilsa
och miljon.

Generellt ir de effekter och konsekvenser som uppstar av luftféroreningar
komplexa och svara att beskriva i detalj. De 4mnen som idag bed6ms som mest
skadliga for ménniskors hélsa ar partiklar och kolviten. Det finns emeller-

tid manga dmnen i fordonsavgaser som kan paverka méinniskor vid langvarig
exponering. Flera avdem paverkar ocksa ekosystemen pa ett séitt som indirekt
kan ge hilsoeffekter. Hur ménniskokroppen reagerar pa de &mnen som finns

i avgaser dr endast delvis utredda, vilket medf6ér en medicinsk osikerhet. De
allvarligaste effekterna ir dessutom ofta langsiktiga, t ex utveckling av cancer.

Luftens kvalitet regleras av miljokvalitetsnormer for utomhusluft, se figur 5.3.1.
Normernas huvudsakliga syfte &r att skydda ménniskors hélsa och miljon som
helhet. Halterna av kvivedioxid och partiklar fungerar som indikatorer pa
Ovriga dmnen i bilavgaserna.

Kvavedioxid 40 arsmedelvirde
(NO,) 60 dygnsmedelvérde
90 timmedelvarde

Partiklar 40 arsmedelvirde
(PM10) 60 dygnsmedelvarde

Figur 5.3.1 Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och partiklar.

Nulige

Gotene och Mariestads kommuner gor regelbundna provtagningar och be-
rikningar av luftkvaliteten, detta med hjilp av luftvardsforbundet Luft i Vist.
Mitningar har inte gjorts lings med aktuell vigstricka pa E20 utan har istéllet
gjorts i urban miljo i Mariestad och Gotene tétort. Métningarna inne i titor-
terna visar att miljokvalitetsnormer for luft inte 6verskrids.

Konsekvenser av nollalternativet

Okad trafik i nollalternativet ger 6kade luftutslipp och spridning av férorening-
ar lings befintlig E20. Med nuvarande standard pa den aktuella vigstrackan
kan inte heller en jimn trafikrytm hallas, vilket medverkar till mer utslipp till



luft 4n med en jimnare rytm. E20 gar genom ett 6ppet landskap och sanno-
likt kommer det inte att anlidggas nagra andra verksamheter med luftutsldpp i
omradet. Det gor att risken for 6verskridande av miljokvalitetsnormer i nollal-
ternativet ar liten.

Paverkan, effekter och konsekvenser av utbyggnadsalternativet

Vigtrafiken medfor att hilso- och miljéfarliga &mnen sprids till utomhusluf-
ten. Mingden féroreningar beror frimst pa trafikméngd och hastighetsnivan
for trafiken. En hogre hastighet innebir i de flesta fall hogre utsldpp av luft-
fororeningar. En vég dir inbromsningar och stopp kan undvikas bidrar till ett
jadmnare korsitt vilket i sin tur kan minska nivaerna av luftféroreningar nagot.
Trafikméingden har ocksa betydelse for halterna av féroreningar i luften. Andra
viktiga parametrar for halten av fororeningar &r avstand till trafiken och omra-
dets luftvixling. I framtiden kommer sannolikt utsldppen fran végtrafiken att
minska pa grund av fornyad fordonspark med bittre férbrianningsteknik, nya
brénslen samt hardare krav pa avgasrening én idag,.

En samhéllsekonomisk kalkyl, en sa kallad EVA-kalkyl, har beriknats for ut-
byggnadsalternativet. Den redovisar miljoeffekter i form av luftutslépp.

Ny vig innebir att tillaten hastighet hojs fran 80 km/h i nollalternativet till 100
km/h, vilket med dagens teknik leder till 6kade utslidpp av luftféroreningar och
ddrmed hogre fororeningsnivaer i luften. En ny vég forbéttrar samtidigt fram-
komligheten och medfor att vigtrafiken far en jimnare rytm i jimforelse med
nollalternativet.

Trafikarbetet 6kar nagot jamfoért med nollalternativet da viglangden blir nagot
langre for den genomgaende trafiken pa E20. Nagra mindre strommar far
langre fardvag till f61jd av att véigar stéings ut mot E20. Trafikarbetet bedoms
anda inte paverkar halten av luftféroreningar i nagon storre omfattning.

E20 i nytt ldge ger negativa effekter lokalt i miljéer som i nollalternativet har
laga nivaer av utslapp fran trafiken, bade vad giller miangden utsldpp och
halten fororeningar. Samtidigt forbéttras situationen for manga boende kring
befintlig vig.

Koldioxidutsldppen i utbyggnadsalternativet 6kar i forsta hand till f6ljd av
hogre hastigheter vilket leder till 6kad briansleférbrukning. Utsldppen av koldi-
oxid till atmosfiren medfér negativa globala effekter pa klimatet.

Det enda bebyggda omradet som befintlig vigstricka gar forbi 4r Lugnas, och
hir kommer utbyggnadsforslaget att ga lingre bort fran samhaéllet 4n vad be-
fintlig viig E20 gor idag. I kombination med att aktuell véigstricka ligger utanfor
de centrala delarna av G6tene och Mariestad, och luftomséttningen i den vil-
ventilerade landsbygdsmiljon dr god, bedéms utbyggnadsforslaget inte medfora
nagon risk att miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft 6verskrids.

Sammantaget bedoms utbyggnadsalternativet medféra sma negativa konse-
kvenser.
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5.4 Trafiksakerhet och barriireffekter

Nuldge

Bristerna med nuvarande vég dr framforallt knutna till framkomlighet och tra-
fiksikerhet. Befintlig E20 har partier med mycket bebyggelse lings med vigen,
manga anslutningar och utfarter med lag standard och bristande siktférhallan-
den.

Den befintliga vigens linjeféring uppfyller inte dagens krav pa geometri och
sikt enligt Trafikverkets publikation VGU Krav for véigar och gators utform-
ning for 100 km/h. Vigens linjeféring, bredd och avsaknad av métesseparering
medfor risk for hoga hastigheter och allvarliga konsekvenser vid olyckor. Ett
parallellt vignit saknas for gaende, cyklister och lokal trafik. Dessutom finns
det brister i vigens linjeféring med bland annat backkrén med dalig sikt.

E20 utgor en barridr for savil korsande lokal trafik som oskyddade trafikanter.
Barridreffekten stirks av att det rader en brist pa passager och parallellt vigniit.
Vigen utgor dven en barriér for fauna.

Konsekvenser av nollalternativet

Nuvarande barridreffekter och brister i trafiksdkerheten pa vig E20 kommer

i framtiden att forstirkas till f61jd av att trafiken kommer att 6ka. Planskilda
passager saknas, vilket kan leda till fler olyckor och att framkomligheten ytter-
ligare forsdmras for ménniskor som vill ta sig 6ver viigen. Tillgdngligheten for
gaende och cyklister blir 4n mer begriinsad. Inga eller fa atgdrder kommer att
goras inom sidoomradet och risken for allvarliga konsekvenser vid avakningar
bestar. Otryggheten for barn i trafikmiljon bestar och forstirks nér trafikméng-
den okar.

Lokal trafik som ska korsa alternativt kora ut pa E20 far allt svarare med 6kade
trafikméngder pa E20 vilket 6kar olycksrisken och minskar framkomligheten.

Paverkan och effekter av utbyggnadsalternativet

E20 i ny strickning kommer att ge positiva effekter genom 6kad trafiksékerhet
och genom att barridreffekten utmed nuvarande strickning minskar. Det kom-
mer att bli betydligt sékrare for oskyddade trafikanter att anviinda nuvarande
vig E20 nir trafiken minskar och viigrenen breddas, pa sa sétt blir trafikmiljon
for bland annat barn forbéttrad.

En ny véig i ny strickning blir dock en barriér i landskapet. For att passera den
blir ménniskor hinvisade till de planskilda passagerna som anliggs.

Inarbetade miljéatgirder
Faunastingsel och viltuthopp upprittas ldngs strickan. Barridreffekten av ny
vig mildras genom att planskilda passager anlidggs utmed striackan.

I trafikplats Lugnas anléiggs nya gang- och cykelbanor for att forbinda de nya
hallplatsldgena i trafikplatsen med pendelparkering, befintliga hallplatser och
befintlig gang- och cykelport.



Végrenen breddas pa lokalvig 2755 (befintlig E20) for att mojliggora for sikrare
gang- och cykeltrafik.

Ett hogkapacitetsricke med kapacitetsklass H2 anlidggs som skydd mot jarnvé-
gen. Hogkapacitetsricket forhindrar avkérning av tunga fordon inom jiarnvi-
gens skyddsavstand. Miljoatgirden dr inarbetad i vigplanen som en skyddsat-
gérd.

For att minska risken for att havererade eller stillastaende fordon ska utgora en
olycksrisk upprittas ndduppstéllningsplatser i bada riktningarna.

Konsekvenser av utbyggnadsalternativet

Trafiksikerheten 6kar vilket medfor positiva konsekvenser fér samtliga trafi-
kantgrupper, sirskilt betydelsefullt dr det for oskyddade trafikanter, inte minst
for barn och ungdomar.

Den sammantaget minskade barriéreffekten gor att det blir ldttare f6r mann-
iskor att pa ett sékert sitt na olika malpunkter i niromradet. Det kommer att bli
betydligt sékrare for oskyddade trafikanter att anvinda nuvarande vig E20 nir
trafiken minskar och hastigheten sénks.

Risken for viltolyckor utmed ny E20 minskar da faunastingsel uppfors utmed
hela strickan i kombination med upprittandet av sdkra faunapassager f6r sma
och stora djur. Utmed vigen upprittas flera viltuthopp for att djur som hamnat
innanfor faunastingslet ska kunna ta sig ut.

5.5 Risk och sikerhet

Allmiént

Detta avsnitt hanterar olyckor (tekniska olyckor och naturolyckor) med direkt
eller indirekt paverkan pa ménniskors hilsa och miljon. Sociala olyckor sa som
antagonistiska handlingar eller hot hanteras inte. Beskrivningen innefattar fle-
ra olika perspektiv av olycksriskers paverkan och samtliga utredningsalternativ
(nulédge, nollalternativ och utbyggnadsalternativ). Som underlag till avsnittet
finns tidigare genomforda riskbedomningar/tekniska PM. Trafiksékerhets-
aspekter beskrivs i foregaende kapitel 5.4 Trafiksdkerhet och barridreffekter.

Riskkillor och skyddsvirden kan bade finnas inom utredningsomradet och

i vigplaneomradets omgivning. Riskidentifiering sker darfor utifran tre
perspektiv; (A) olycksrisker som orsakas av omgivningen men paverkar omra-
det, (B) olycksrisker som finns inom omradet och paverkar omgivningen och
(C) olycksrisker vars hindelse och paverkan stannar inom omradet. Dessa olika
perspektiv illustreras i figur 5.5.1.

Begreppet milj6, i miljobalkens mening, innefattar natur- och kulturmiljé men
dven fysisk miljo till exempel materiella tillgangar som infrastruktur och be-
byggelse. Dirfor beaktas dven de funktioner som utgér, enligt MSBs definition
samhdllsviktig verksamhet.
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Risker i omgivningen kan utgoras av riskfyllda verksamheter t.ex. storskalig ke-
mikaliehantering eller infrastruktur som geografiskt angrénsar till utrednings-
omradet. Risker i omgivningen kan dven utgoras av naturolyckor: ras, skred,
erosion och 6versvimningar. Risker inom utredningsomradet &r i forsta hand
forknippade med trafikolyckor, utsliapp eller olyckor vid transport av farligt
gods. Identifierade skyddsvirden, riskkillor och olycksscenarier sammanfattas
i figur 5.5.2 och 5.5.3.

‘% Riskkdlla |
'@ Skyddsvarde ;

Figur 5.5.1 En illustration av de tre olika perspektiv som anvands vid riskidentifiering.

Skyddsvirde Beskrivning

Ménniska Inom utrednings- och influensomradet finns ett antal platser dar
ménniskor vistas eller bor i ndra anslutning till E20 bade i befintlig
och framtida strackning. Antalet riskutsatta platser ar ligre i
utredningsalternativet eftersom ny E20 gar langre fran befintlig
bebyggelse dn befintlig vdg gor. Huvuddelen av de berérda
fastigheterna, som dr utsatta for forhéjda risknivéer vid nya E20,
planeras dessutom att 16sas in/erbjuds inlosen. Det mest folktita
omradet pa strickan utgors av Lugnas.

Personer som befinner sig inom viganldggningen innefattas i det
som behandlas inom ramen for trafiksékerhet, se separat avsnitt.

Naturmiljo En inventering av naturvérden har genomforts for
utbyggnadsalternativet. De flesta och mest virdefulla objekten
utgors av marker paverkade av markstorning eller beteshéivd. Ett
par sumpskogar utgor undantaget.

Vinern en dricksvattentdkt som tillsammans med annan
grundvattenfoérekomst i omradet utgor ett sirskilt skyddsvarde.

Sambhallsviktig verksamhet Identifiering av samhallsviktig verksamhet har skett i samrad och
utifran underlag inhdmtade frdn Mariestads och G6tene kommun.

Identifierade skyddsvéarden utgors av E20 (vigens funktion) samt
eldistribution (hégspanningsledningar i storre strék som korsar
E20/utredningsomradet).

Figur 5.5.2. Beskrivning av identifierade skyddsvéarden.

Hiindelse Miinniska Naturmiljo Samhillsviktig
verksamhet

Olyckor vid transport med

farligt gods X X X

Ras, skred, erosion och X

oversvamning.

Riddningsinsatser som medfor
utslipp av slickvatten. Ovriga @
mindre utslépp.

Figur 5.5.3. Identifierade riskkallor och olycksscenarion inklusive redovisning av vilka
skyddsvarden de paverkar. *Tacks in av olycksscenarion med transporter av farligt gods.
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Nuldge

E20 ingér i det nationella stamnitet och &r ett utpekat riksintresse fér kom-
munikationer. Strickan mellan G6tene och Mariestad &r ca 20 km lang med en
generell hastighetsbegrinsning pa 80 km/h. Végen &r i dagslédget en bred (12-13
m) tvafiltsvig utan mittseparering med bitvis lag barighet. Strickan lider av
stora siikerhetsbrister och &r olycksdrabbad. Av Nationell vigdatabas klassifice-
ras strickan som av lag sékerhetsklass. E20 &r en primér transportled for farligt
gods och rekommenderad f6r breda transporter.

Pa flera stillen ldngs striackan ligger byggnader i ndra anslutning till vigen. Till
exempel ligger tre byggnader pa <10 meters avstand fran vigkant och befinner
sig ddrmed inom en zon dér berdkningar indikerar en oacceptabelt hog indi-
vidriskniva. Vidare finns det 60 byggnader som befinner sig inom det sa kallade
ALARP-omradet (As Low as Reasonable Practicable). Begreppet anviinds for
att beskriva risknivaer som kan tolereras om alla rimliga atgirder ar vidtagna.

Befintlig E20 stricker sig genom omraden med ett antal grundvattenfore-
komster och korsar dven ett antal bickar som mynnar i Vinern. Framtagen
naturvirdesinventering har fokuserat pa ny E20, men i delar dér inventeringen
tacker befintlig E20 finns ett antal skyddsvirda objekt identifierade. Avvatt-

ningen av befintlig E20 sker genom vigdiken med utlopp i befintliga vattendrag.

Det finns idag inga atgirder gjorda for fordrojning av vigdagvatten pa strickan.

En hogspédnningsgata med luftledningar (130 kV) korsar befintlig E20 strax so-
der om Lugnas. Ledningarna bedéms kunna skadas vid en olycka pa E20 men
har av nitigaren (Ellevio) bedomts uppfylla tillrickliga krav pa sidkerhet.

Vid en olycka pa eller i anslutning till E20 bed6ms det i dagsliget finnas be-
griansade mojligheter till omledning av trafik pa strickan.

Konsekvenser av nollalternativet

I nollalternativet behalls nuvarande vig men far en 6kad trafikmingd upprik-
nad fram till trafikprognosaret 2045. Antalet transporter inklusive farligt gods-
transporter forvéntas da stiga.

Antalet byggnader inom zonen for oacceptabel risk ir i nollalternativet tre
stycken, vilket 4r samma antal som i nuléget. Didremot okar antalet byggnader
inom ALARP-omradet (som indikerar att atgidrder behéver vidtas) fran 60

till ca 180 stycken eftersom den 6kande trafikméngden/transporterna leder

till hogre risknivaer lingre bort fran vigen. Den prognostiserade 6kningen av
transporter, inklusive transporter med farligt gods, innebér sammantaget att en
stor risk for negativa konsekvenser, till f61jd av en olycka med farligt gods, finns
i nollalternativet.

Paverkan och effekter av utbyggnadsalternativet

Pdverkan pa mdnniskors hdlsa
Modern vigstandard kommer resultera i en sékrare E20. Vigen blir motesfri
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med mittridcke och 2+2 korfilt och planfria korsningar, vilket minskar risken
for trafikolyckor. Nuvarande vigstricka (befintlig E20) kommer att behallas for
lokal trafik didr gang- och cykeltrafik kan ske separerat fran E20 och tung trafik.

Beriknad individrisk indikerar ett paverkansomrade pa 30 meter fran den nya
vigen (vigkant) inom vilket atgérder kan behéva vidtas. Individrisk definieras
som sannolikheten for att en godtycklig individ omkommer under ett ar, for-
utsatt att individen vistas pa samma plats. Samhéllsrisknivan bedoms generellt
ligga pa acceptabel niva. Atta fastigheter berors av férhojda risknivaer varav

sju stycken planeras 16sas in. En kvarvarande byggnad ligger inom 30 meters-
zonen. Denna byggnad ér en lada ddr méinniskor endast bed6ms vistas tillfélligt.
Agaren av den kvarvarande byggnaden har erbjudits inlésen. Samhillsrisk tar
hinsyn till persontéithet inom ett givet omrade och konsekvensernas storlek
beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid ett olycksscenario.

Paverkan pd naturmiljé

Utbyggnadsalternativet passerar och skir genom flera omraden med virdefull
naturmiljo. De flesta, och mest virdefulla, omradena utgoérs av marker paver-
kande av markstorningar eller beteshévd (ett par sumpskogar undantagna).
Ut6ver dessa utgor Vinern en dricksvattentikt som tillsammans med grund-
vatten i omradet utgor ett beaktansvirt skyddsvirde/naturresurs.

Sammanlagt har 43 naturviirdesobjekt beskrivits, bedéomts och tilldelats en
riskklass. Det objekt som bedomts ha hogst riskklass dr Kalebédcken (som
korsar nya E20) som fatt riskklass 3. Samtliga objekt har en riskklass som kan
accepteras givet att rimliga riskreducerande atgérder vidtas. Bedomningen har
gjorts utan hinsyn till atgdrder som redovisas under Inarbetade miljoatgérder
nedan.

Paverkan pd samhadllsviktig verksamhet
Identifierad samhallsviktig verksamhet utgors i utbyggnadsalternativet av en
kraftledningsgata strax séder om Lugnas samt E20 dvs vigens funktion.

Kraftledningsgatan har vid passage av nya E20 en bedémd hojd pa 7,5-8 meter
over mark. Detta innebér att den kan skadas vid en olycka pa E20. I samrad
med ledningsigaren (Ellevio) har indikation framkommit att ledningsgatan
behover hojas/anpassas for att en tillriacklig sikerhet ska uppnas.

Vid storre trafik-/farligt gods-olyckor kan framkomligheten pa E20 paverkas
negativt under en lédgre tid. Det finns 13 platser dér nya brokonstruktioner, inkl.
faunabro, kommer finnas pa strickan. Eftersom gamla E20 behalls (men byggs
om) och till stor del 16per parallellt med nya E20 bedéms god redundans/moj-
lighet till omledning finnas vid ett eventuellt avbrott. Paverkan pa E20:s funk-
tion till f61jd av olyckor inom viganldggningen bedoms som lag.

Identifierade olyckor utanfér anldggningen som kan paverka E20 utgérs av
ras, skred, erosion och 6versvimningar. Jordlagren i omradet utgérs till stor
del av lera och silt som har relativt 1ag hallfasthet. Det flacka landskapet bidrar



dock till att risken for ras och skred trots det bedéms vara lag. Risk for erosion
foreligger framst i anslutning till trummor samt dér backar korsar E20. Lokala
erosionsskydd kan i dessa delar bli aktuella t.ex. vid trummynningar. Over-
svimningsrisken i omradet hanf6érs huvudsakligen till skyfall. Avvattningsan-
laggningen dimensioneras for att klara ett 5-arsfléde generellt och ett 50-ars-
flode specifikt med avseende pa trummor for naturfléden. En skyfallskartering
har tagits fram som visar att de omraden som riskerar att 6versvimmas vid

ett 100-arsregn sammanfaller med de lagldnta omraden dir nya E20 gar pa
bank (dvs upphdéjd 6ver omkringliggande landskap). Vid 100-arsregn kommer
saledes inte E20 att 6versvimmas utan istéllet svimmas diken mm 6ver till
omgivande omraden. Risken fér paverkan pa E20:s funktion vid skyfall bed6ms
som lag.

Inarbetade miljoatgirder

Nya E20 utformas for att uppfylla modern vigstandard med mittseparering,
planskilda korsningar och hindersfria skyddszoner. Strickan kommer &dven att
forses med diken, utférda enligt VGU [27, 28], pa bada sidor. Fastigheter som
ligger i ndra anslutning till viigen har erbjudits inlosen och endast en fastighet,
Halvfaran 4:1, med bebyggelse inom 30 meter fran framtida vigkant aterstar.
For Halvfaran 4:1 har f6ljande atgéirder vidtagits:

¢ Markomradet <30 m fran ny E20 (vigkant) har utformats sa att det inte
inbjuder till stadigvarande vistelse.

e Ny E20 har forsetts med sidoridcke (N2) vid passage av den aktuella byggna-
den. Sidoricket placeras pa samma sida som berérd bebyggelse. Miljoatgér-
den &r inarbetad i vigplanen som en skyddsatgérd.

Geotekniskt kommer viigen uppfylla TK Geo version 2.0 (TDOK 2013:0667).
Med avseende pa stabilitetsbrott uppfylls sikerhetsklass 2 (SK2).

Avvattningsanldggningen dimensioneras for flodessituationer med aterkomst-
tid 5 ar och klimatfaktor 1,25. Trummor for korsande vattendrag dimensioneras
for loden med 50 ars aterkomsttid.

Diken som ligger néra vattenskyddsomrade och grundvattentikter kommer

att utforas tita for att fordroja ett utslapp och pa sa sitt mojliggora sanering.
Atgirden 4r inarbetat som skyddsatgird, utbredning framgér av plankartor. Av-
rinningspunkter utmed E20 som leds till recipient Vénern eller till Kalebécken,
Halvfarabicken, Kusabicken och Sillabsicken/Arniisan férses med fordroj-
ningsmagasin motsvarande 5 ars-regn med 10 minuters varaktighet. I de fall ut-
slappspunkter star i direkt forbindelse med skyddsvird recipient kompletteras
fordrojningsmagasinen med en oljefilla. Framtida E20 forses med sidoricken
under bropassager och dér bankhojd 6verstiger 3 m samt skidrningar dér mjukt
sidoomrade inte kan anlidggas. Sidordcken utférs i enlighet med VGU.

Konsekvenser av utbyggnadsalternativet
Utbyggnadsalternativet innebdr, férutom en ny strickning av E20, en modern
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fyrfiltsvig med mittseparering och utan plankorsningar. Den forhojda vig-
standarden bedoms medfora en generell forbéttring med avseende pa risk och
sikerhet. Att den nya vigen leds ldngre fran befintlig bebyggelse och grund-
laggs/dimensioneras utifran dagens rekommendationer och riktlinjer forstér-
ker ytterligare bilden av en ny och sékrare vigstrickning mellan Gétene och
Mariestad.

Konsekvenser pd mdnniskors hdlsa

Firre ménniskor riskerar att drabbas av olyckor i utbyggnadsalternativet. En-
skilda personer kan dock komma att utséttas for en hogre riskniva. Detta giller
frimst en enskild fastighet (Halvfaran 4:1). Verksamheten pa platsen (en lada)
inbjuder idag inte till stadigvarande vistelse. Konsekvenserna bedéms samman-
taget bli positiva med avseende pa ménniskors hélsa.

Konsekvenser pd naturmiljo

Risknivaerna med avseende pa naturmilj6 paverkas positivt av de generella
sikerhetsh6jande atgirderna som ny E20 medfor. Identifierad riskutsatt
naturmiljo bedoms i utbyggnadsalternativet fa ett tillrickligt skydd i och med
inférandet av skyddsriicken, diken pa bada sidor om vigen och férdrojnings-
magasin som mojliggor sanering vid eventuella spill /utsldpp. Konsekvenserna
bedéms dirmed bli positiva.

Konsekvenser pa samhdllsviktig verksamhet

Utbyggnadsalternativet medfor generellt en béttre situation dn nulidge och
nollalternativ med avseende pa skyddsvirdet E20, dvs vigens funktion. Ett mer
robust trafiksystem infors pa strickan i och med att befintlig E20 behalls och
16per parallellt med den nya vigen. Vid hindelser och ldngre avstingningar pa
nya E20 kan trafiken ledas om. Konsekvenserna bedéms bli positiva med avse-
ende pa samhillsviktig verksamhet.

Méjliga atgarder

Utover redan inarbetade miljéatgarder rekommenderas att nedan atgérd vidtas
med avseende pd hogspianningsgatan (som korsar E20 sdder om Lugnas). At-
géirden har tagits fram i dialog med Ellevio AB (ledningségaren):

¢ Ledningarnas hojd och stolparnas placering anpassas i samrad med led-
ningségaren for att uppfylla tillrickligt sdkerhetsavstand i hojdled och
betryggande avstand fran viagkant (i sidled).

5.6 Fororenad mark

Allméant

Ett fororenat omrade ér ett omrade dir mark, grundvatten, ytvatten eller se-
diment dr sa fororenat att halterna patagligt 6verskrider lokal /regional bak-
grundshalt. Beroende pa bland annat foéroreningarnas farlighet, haltnivaer, ex-
ponerings- och spridningsrisker kan det fororenade omradet utgora en risk for
ménniska och miljo. Likasa kan massor som grévs ur fran ett fororenat omrade
utgora risker for ménniska och miljo.



Nuldge

En oversiktlig inventering har utforts inom utredningsomradet med syfte att
lokalisera potentiellt férorenade markomraden. Enligt linsstyrelsens MIFO-
databas finns omraden som ér riskklassade inom utredningsomradet. I hojd
med Brinnebrona finns sex omraden registrerade i MIFO. Pa den 0stra si-
dan om befintlig E20 ligger Brinnebrona flygfilt (ej riskklassad), en nedlagd
bilvardsanldggning dér sanering har genomfo6rts och en industri som tillver-
kar krut- och spriangédmnen (ej riskklassad). Pa den véstra sidan ligger Larv
cementindustri (ej riskklassad) samt ett avloppsreningsverk (ej riskklassad).
Vidare norrut, vid Myggeberg, finns ett sagverk (ej riskklassad).

Vid Lugnas finns tre riskklassade verksamheter, en gammal nedlagd skjutbana
(riskklass 3), en livsmedelsindustri (riskklass 3), en inte identifierbar verksam-
het med riskklass 4 samt ett ej riskklassat sagverk.

I h6jd med Pristkvarn finns en nedlagd bilvardsanlédggning. Stationen &r
nedlagd och sanerades ar 2008. Det finns dokumentation fran saneringen och
resultat fran jordprover efter avslutad sanering. Inga halter 6versteg Natur-
vardsverkets riktviarden for KM (kinslig markanvindning).

Verksamheten vid Mariestads blommor &r registrerad i MIFO som plantskola
men ir ej riskklassad. I ndrheten av plantskolan finns en registrerad avfallsde-
poni med riskklass 3.

En inventering samt 6versiktlig miljoteknisk markunders6kning av Bjorsiter
fore detta skjutbana s6der om Lugnas samhille har gjorts, detta da den ligger
vid planerat ldge for ny E20. De fororeningar som férknippas med denna typ av
skjutbanor &r bly fran ammunition. Hogst halter finns vanligen i skjutvallsom-
radet dir kulorna tréaffar marken med hog hastighet. Skjutvall och markérgrav
finns i sydostra dnden av banan. Utford unders6kning visar att marken inom
den del av omradet som berors av ny vig ér latt férorenad av bly, vilket sanno-
likt harror fran den tidigare skjutbanan. Blyhalterna 6verskrider i flera punkter
Naturvardsverkets generella riktvirden for s k kénslig markanvindning (KM),
men &r ldgre dn de riktvirden som vanligen anvénds fér vigomraden, mindre
kinslig markanvindning (MKM). Hogre halter kan férvintas vid skjutvallen,
men denna dr beldgen utanfér vigomradet och bedéms darfor inte beroras.

I 6vrigt har inga dldre miljofarliga verksamheter sa som storre industrier,
storre utfyllnadsomraden eller liknande pavisats.

Markféroreningar fran avgaser och vigdagvatten kan forvintas i befintliga vig-
diken. Det finns &ven lantbruk i omradet som kan ha orsakat markféroreningar
i form av mindre lokala spill/ldckage av drivmedel/olja och dylikt.

Befintlig E20 har legat i ungefir samma lige som idag sedan lang tid tillbaka.
Det kan dérfor finnas beldggningar med stenkolstjira (s.k. tjarasfalt”) inom
nuvarande vigomrade. Avgorande dr hur hog halt av cancerogena PAH:er (po-
lycykliska aromatiska kolvéten) tjdran innehaller. Uppgifter finns om en stricka

139



mellan Brinnebrona och Halvfara som réitades nagon gang pa 70- eller 80-
talet och dér indikationer finns att delar ér belagda med vad som ser ut att vara
ursprunglig E20-asfalt. Aven pa striickorna Slittebraten-Lugnas (belagd 1956)
och Motorp-Lugnas (belagd 1948) finns risk for tjarasfalt.

Halterna av arsenik i Sveriges berggrund och jordlager &r i allménhet mycket
laga. Forh6jda och hoga arsenikhalter patriffas i vissa omraden med sulfidrika
bergarter, vissa skiffrar och andra éldre sedimentbergarter. Rester av alunskif-
fer fran platabergen, sd som Lugnasberget, kan finnas i marken pa grund av
transport under istiden. Alunskiffer ar en sedimentér bergart som innehaller
olika tungmetaller, som arsenik, radioaktiva #mnen samt organiskt material.
Arsenik ir ett grunddmne med hog farlighet. Sveriges geologiska undersok-
nings (SGU) Biogeokemikarta, visar resultatet fran prov tagna fran vatten-
levande viixter i sma vattendrag och férekomst av arsenik. Biogeokemikartan
visar att forhojda halter av arsenik finns i ett omrade mellan Priastkvarn och
Hindsberg, se figur 5.6.1.

‘ Mariestaq

Arsenikhalt (ppm]

>239
130-239
73-130
51-73
30-51
18-30
5-18
<5

o

[ ¢ ,
Figur 5.6.1. Utdrag ur SGl:s biogeokemikarta som visar ett "hotspot”- omrade med
avseende pa arsenikforekomst i vattenvaxter pa aktuell vagstracka.

For att utreda eventuell forekomst av alunskiffer i aktuellt omrade har en
inventering med forslag till hantering av alunskiffer i anslutning till plane-
rad stricka genomforts. Den information som framkom av analysen visar att
Lugnasberget till storsta del bestar av sandsten, men 6verlagras av alunskiffer,
se figur 5.6.2.

En jordprovtagning har utforts for att 6versiktlig bedoma om jordlagren inom
viagomradet fér E20 ir paverkade av alunskiffer. Sammanlagt 12 jordprover
valdes ut pa tva olika provnivaer (ett ytligt prov 0-1 m och ett djupare prov pa
2-3m) och olika jordarter f6r analys med avseende pa metaller sa som arse-
nik, koppar, kvicksilver, bly och zink. Provtagningspunkterna valdes ut utifran
SGU:s berggrundskarta och innan vetskapen om SGI:s biogeokemikarta. Se
figur 5.6.3 fér provpunkter. Analyserna jaimfoérdes sedan med Naturvardsver-
kets generella riktvirde for kéinslig respektive mindre kinslig markanvéindning.
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Vigomraden beddms vara MKM, mindre kiinslig markanvindning. Aven Na-
turvardsverkets haltnivaer for Mindre &n Ringa Risk (MRR), som anvénds for
beddomning om nér atervinning av massor dr anmélningspliktigt eller ej, anges
som jaimforvirde. Inget av de analyserade proverna 6verskred aktuella jimfor-
virden, se figur 5.6.4. I kommande kompletterande provtagning kommer prov
att tas inom “hotspot”-omradet.

Alunskiffer

I:l Alunskiffer

[ sandsten

- Gnejs

7 vagersiag
.

.+*"™** Lokalvag/Enskild viig N

A

Figur 5.6.2 SGU:s dversiktliga kartering av alunskiffer, sandsten, gnejs och gabbro-
diorit. Omradet med alunskiffer (ljusgront) &r ca 57 ha stort.

zyfh

Figur 5.6.3. SGUs berggrundskarta och borrpunkter for provtagning av bland
annat arsenik.
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Konsekvenser av nollalternativet

I nollalternativet gors inga storre fysiska intrang i omraden med risk fé6r mark-
fororeningar. Viss hantering av férorenade dikesmassor eller asfalt kan komma
att ske i samband med dikesrensning eller vid beldggningsarbete da dldre asfalt
tas bort. Nollalternativet innebér dirmed sma konsekvenser med avseende pa
fororenad mark.

Paverkan och effekter av utbyggnadsalternativet

Antalet fororeningskillor i utredningsomradet 6kar i och med att ytterligare en
vigbana tillkommer i omradet nér ny E20 byggs. Midngden fororeningar kom-
mer efter utbyggnad att férdelas pa tva vigar.

Befintlig asfaltbelagd vigbana pa E20 kommer pa nagra platser att rivas och
aterstillas till jordbruks-/naturmark. Provtagning av tjdrasfalt har gjorts for
minst 18 hal i befintlig vig. Ingen indikation finns for tjdra vid test med spray.
Risken bed6ms darmed ganska lag men kompletterande prov kommer att kré-
vas dér bortschaktning blir aktuell.

Utbyggnadsalternativet kommer att ga 6ver den nedlagda skjutbanan Bjorséter,
s6der om Lugnas. Utford markunders6kning visar att marken inom aktuell del
av vigomradet ir litt fororenad av bly. Utbyggnadsalternativet ber6r inte om-
radet vid skjutvallen, vilken antas inneha hogre halter av bly. Paverkan bed6ms
didrmed som marginell.

Punkt Provniva (m) |Jordart As Cu Hg Pb Zn
18M522 0,1-1,0 Sa 0.980 3.77 <0.200 2.57 15.3
18M522 2,0-3,0 Sa 0.634 3.44 <0.200 2.08 12.8
18M530 0,2-1,0 saSi 0.907 2.60 <0.200 3.88 20.4
18M530 2,0-3,0 siSa 0.578 4.08 <0.200 2.36 16.3
18M818 0,05-1,0 siSa 0.657 4.16 <0.200 2.17 10.9
18M818 2,5-3,0 grsiSa 1.00 8.39 <0.200 2.32 18.8
18M844 0,1-1,0 Sa 0.519 1.90 <0.200 2.27 25.0
18M844 2,0-3,0 grSa <0.500 4.35 <0.200 2.34 20.1
18M850 0,1-1,0 siSa <0.500 1.26 <0.200 3.24 18.3
18M850 2,0-3,0 siLet 3.09 16.0 <0.200 13.5 85.5
18M852 0,1-1,2 siSa 3.83 19.4 <0.200 18.2 92.5
18M852 1,2-2,0 Let si skikt 0.954 12.5 <0.200 2.62 21.8
18M914 0,1-1,0 grSa 0.887 3.74 <0.200 4.77 18.8
18M914 2,0-3,0 grsaSi, moran 1.08 6.10 <0.200 2.30 14.6
18M934 0,1-1,0 Sa <0.500 | 0.773 <0.200 1.31 6.78
18M934 1,0-2,0 Sa 0.949 1.29 <0.200 2.08 8.32
18M935 0,1-0,4 grsaSi <0.500 | 1.34 <0.200 3.58 10.0
18M935 2,0-3,0 Le 3.23 19.4 <0.200 16.7 | 92.7
18M939 0,1-0,4 Si <0.500 1.28 <0.200 1.66 15.8
18M939 2,0-3,0 Let 3.73 15.3 <0.200 16.3 82.7
18M1418 0,3-1,0 grsiSa 0.686 3.08 <0.200 3.24 23.4
18M1418 2,0-2,4 grsiSa, moran 0.607 3.43 <0.200 2.38 11.9
18M1425 0,0-0,5 musile 2.07 5.89 <0.200 9.81 | 40.2
18M1425 2,0-3,0 siSa 0.622 2.86 <0.200 1.88 8.11
MRR 10 40 0,1 20 120
KM 10 80 0,25 50 250
MKM 25 200 2,5 400 500

Figur 5.6.4. Analysresultat (mg/kg TS) for jordproverna med avseende pa
metaller i jamforelse med riktvarden for KM och MKM samt haltnivaer fér MRR.



Planerad végstrickning bedoms inte komma i direkt kontakt med den hog-
lanta alunskifferformationen uppe pa Lungasberget. Aktuell vigstrickning dr
dragen i lagldnta omraden dir berggrunden bestar av urberg, de prekambriska
omvandlade gnejserna, och inte de yngre sedimentirt avlagrade bergarterna.
Utford provtagning och analys av metaller i forekommande jordarter visar
inga forho6jda halter som indikerar paverkan av alunskiffer. Dock finns en kéind
problematik med att mark, backar och vattenvixter nedstroms omraden med
naturligt forhojda halter av arsenik, i detta fall Lugnasberget, kan vara paver-
kade av bade alunskiffer och rodfyr. Detta indikeras dven av underlaget fran
SGU:s vattenprover. Till f6]jd av detta kommer kompletterande provtagningar
till de prover som tagits att géras under det fortsatta arbetet med vigprojektet.

Delar av végstrickningen kan dven teoretiskt komma i kontakt med bréanda
rester av alunskiffer, sa kallad ”rodfyr”. Rodfyren lades forr vanligen ut i storre
rodfyrshogar i anslutning till kalkbrotten, men har dven anvints som utfyll-
nadsmaterial, viigbeldggning osv runt om i ldnet. R6dfyr innehaller liksom
alunskiffern olika typer av sparimnen sa som arsenik, uran och bly. Sannolikhe
ten for att storre méngder rédfyr eller alunskiffer skulle patréffas inom aktuell
vigstrickning bedoms vara liten da ingen indikation av rodfyr har patréffats
vid provtagning eller vid geotekniska undersokningar. Dock finns det en liten
osidkerhet i norr med anledning av det utpekade "hotspot”-omradet.

Inarbetade miljéatgirder

Schakt i fororenad jord dr anmélningspliktig. Anmilan kommer att lamnas in
till den lokala tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena kommer att pabor-
jas for vigstrackningen.

Vid byggnation i anslutning till den nedlagda skjutbanan kommer markarbeten
att utforas i litt blyférorenad jord. Da halterna underskrider riktvirdena for
MKM bed6éms inga avhjidlpandeatgirder (“sanering”) kréivas enligt miljobalken.
Overskottsmassor ska dock hanteras miljomissigt korrekt. Overskottsmassor
kan ateranvindas inom vigomradet alternativt omhéndertas externt som sa
kallade MKM-massor (féroreningsgrad >KM, <MKM). Fastighetséigaren samt
tillsynsmyndigheten ska enligt miljobalken upplysas om de féroreningar som
patriffats vid skjutbanan.

Kompletterande provtagning for eventuell forekomst av stenkolstjira i befint-
lig vig kommer att utforas. Eventuell tjarasfalt hanteras i enlighet med
Trafikverkets PM Hantering av tjdrhaltig beldggning och i samrad med tillsyns-
myndighet.

De vigdikesmassor som uppstar vid rivning av den befintliga vigen kommer i
sa stor utstrickning som mojligt att ateranvindas enligt rekommendationer i

Trafikverkets Krav och Rdd, Vdgdikesmassor - provtagning och hantering och i

samrad med tillsynsmyndighet.

Det kan inte uteslutas att det finns féroreningar i punkter/omraden som inte
har undersokts eller att det forekommer d@mnen och foreningar som inte
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analyserats. Om fororenad mark patriffas ska den lokala tillsynsmyndigheten
informeras och erforderliga forsiktighetsatgirder vidtas.

Finns misstanke om férorenad mark kommer #ven lansvattnet i omradet att
kontrolleras mot uppsatta riktvirden innan vattnet slépps till marken eller
nérliggande recipient.

En kompletterande provtagning lings aktuell vigstrickan ska goras for att se
om mark, bickar och vattenvixter nedstroms Lugnasberget och pa aktuell
stricka, dr paverkade av alunskiffer och rodfyr. Trafikverket kommer i det fort-
satta arbetet att samrada med tillsynsmyndigheten for att bestimma provtag-
ningens omfattning och direfter vilken hantering som ar lamplig av massor och
vatten som eventuellt innehaller féroreningar pa de aktuella platserna.

Fore eventuell gravning och borttransport av rodfyr ska kontakt tas med den
kommunala tillsynsmyndigheten angdende planerade schaktningsarbeten.

Eventuella 6verskottsmassor fran schakt i rodfyr ska omhéndertas enligt vig-
ledningen Omrdden med rodfyr 2014-06-24 fran Lénsstyrelsen i Véstra Gota-
lands ldn . Limpligt omhéindertagande bed6ms vara borttransport till deponi
som har tillstand att hantera rédfyr. Om det dr stérre méngder (>1000 ton) som
behover schaktas ur av tekniska skél bor mojligheterna till lokal ateranvénd-
ning inom vigomradet dir det redan finns rodfyr 6vervigas.

Eventuell rédfyr/alunskiffer som inte behover schaktas ur av tekniska skél bor
kvarldmnas orord i marken. Rodfyr/alunskiffer utgor endast marginella risker
under en vigbana eller i en vigkonstruktion under tillférda massor.

RoOdfyr ska inte komma i direkt kontakt med nederbord och/eller dagvatten
fran viganldggningen som riskerar att tillféras grundvattnet.

Om naturligt férorenade massor patriffas i form av alunskiffer sa kommer Tra-
fikverket ambition vara att hantera massorna pa platsen.

Konsekvenser av utbyggnadsalternativet

Utbyggnadsalternativet bedoms inte, nir inarbetade miljoatgirder vidtagits,
medfora nagra negativa konsekvenser for omgivningen vad géller fororenad
mark.



6 Markanvandning och naturresurser —
Konsekvenser

6.1 Yt- och grundvatten
Nuldge

Ytvatten

Ny E20 beror sju identifierade delavrinningsomraden. Nedan beskrivs berorda
delavrinningsomraden med deras huvudsakliga beskaffenhet och avledning.
Hela omradet med samtliga delavrinningsomraden visas i figur 6.1.1.

Al. Delavrinningsomradet &r till ytan cirka 45 km2 och bestar mestadels av
skogsmark med inslag av jordbruksmark mot nordvést. Avledning sker mot
nordvist till recipienten Vinern via Svartan.

A2. Delavrinningsomradet &r till ytan cirka 55 km2 och bestar mestadels av
jordbruksmark med skogsklddda hoéjdpartier i 6ster. Avledning sker mot norr
till recipienten Vinern i huvudsak via Arniisan.

A3. Delavrinningsomradet ér till ytan cirka 33 km2 och bestar mestadels av
jordbruksmark med skogsklddda partier strax séder om ny E20. Avledning sker
mot norr till recipienten Véinern via Kalebicken.

A4. Delavrinningsomradet dr till ytan cirka 21 km2 och bestar mestadels av
jordbruksmark med skogsklddda partier strax séder om ny E20. Avledning sker
mot norr till recipienten Vinern primirt via tva akerdiken.

A5. Delavrinningsomradet &r till ytan cirka 27 km2 och bestar mestadels av
skogsmark med viss jordbruksmark i norr. Avledning sker norrut till recipien-
ten Vdnern primirt via Kusabécken.
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Figur 6.1.1 Delavrinningsomraden. Réd linje illustrerar ny E20.
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A6. Delavrinningsomradet ir till ytan cirka 20 km2 och bestar mestadels av
jordbruksmark med delar av skogsmark och delar av bostadsomraden i Marie-
stad. Delavrinningsomradet angrinsar till recipienten Vianern och avledning
sker via akerdiken och andra diken norrut.

A7 Delavrinningsomradet ér till ytan cirka 20 km2 och bestar till stor del av
jordbruksmark samt bostads- och industriomraden i Mariestad. Avledning sker
norrut via Tidan mot recipienten Vinern.

Inom omradet finns ett flertal aar, bickar och diken dir Kusab#cken, Sallabéck-
en/Arnisan, Halvfarabiicken och Kalebicken ir av betydande storlek. Svartan
och Tidan berors inte av ett fysiskt intrang av vigutbyggnaden. Endast deras
avrinningsomraden ligger inom utredningsomradet.

Det storsta vattendraget, Kusabicken, har en upptagningsarea pa ca 21 km?,
Kusabicken rinner 6ster om Lugnas och rinner efter korsning med E20 framst
i akerdiken norrut mot Vianern. Kusabicken avvattnar frimst skogsmark séder
om befintlig E20.

Arnisan har det enskilt stérsta utloppet till Vinern av de berérda vattendragen
och avvattnar ett flertal markavvattningsforetag inom och utanfér vigomradet.
Dir Arniisan gir genom akermark #r den en del av flera markavvattningsforetag
och har dirfor en specifik dikessektion. Cirka 5 km norr om korsningen med
planerad E20 6vergar an till en naturlig utformning.

Halvfarabicken har den nist stérsta upptagningsytan av de storre dikena vid
korsning med ny E20, ca 10 km2, och kulverteras under dkermark dér ny striack-
ning korsar vattendraget. Kulverteringen sker med en betongledning med 750
mm diameter och bicken rinner direfter vidare i ett akerdike mot Arnisan.
Halvfarabédcken avvattnar bade skogs- och akermark sydost om befintlig kors-
ning med E20.

Vigprojektet beror tre ytvattenforekomster som omfattas av miljokvalitesnor-
mer for vatten enligt 5 kap i miljébalken; Svartan - Kinne-Vedum till Vristul-
vens utlopp, Arnisin och Tidan - Mariestad till Knutstorp, se vidare under
avsnittet 9.2 Miljokvalitetsnormer.

Dimensionerade vattenféringar och vattennivaer fér Kusabicken, Sillabdcken/
Arnisan, Kalebicken och Halvfarabicken har beriknats, se figur 6.1.2 - 6.1.4 dir
HQI00RCP4,5 ir berdknat 100-arsflode med klimatscenario RCP 4.5. HQ100
och HQ50 idr beriknat 100- och 50-arsflode, MHQ innebér medelhogvattenfo-
ring och MQ medelvattenforing.

I omradet for ny E20 forekommer markavvattningsféretag bestaende av dik-
ningsféretag och tickdikningsforetag. Dessa ér beldgna i huvudsak vister om
strickningen for befintlig E20 mellan Gétene och Lugnas. Majoriteten av
markavvattningsforetagen finns i anslutning till Svartan eller Arnisan och de-
ras bifloden. Se markerade omraden i figur 6.1.5 och figur 6.1.6.



Vattenforing Vattennivd

Kusabdcken Kusabdcken
[m3/s] [m]
HQ100rcp45 9,28 +58,32
HQ100 7,74 +58,31
HQs50 7,03 +58,29
MHQ 1,09 +57,46
MQ 0,22 +57,09

Figur 6.1.2 Dimensionerande fldden och vattennivaer fér Kusab&cken.

Vattenforing Vattennivd
Séllabdcken/Arndsén  Sallabdcken/Arndsén
[m3/s] [m]

HQ100rcp45 3,74 +72,82
HQio00 3,12 +72,74
HQ50 2,83 72,69
MHQ 1,01 +72,30
MQ 0,07 +71,82

Figur 6.1.3 Dimensionerande fldden och vattennivaer for Sallabacken/Arnasan.

Vattenforing Vattenforing
Kalebdcken Halvfarabdcken
[m3/s] [m3/s]

HQ100rcpy5 2,45 514
HQ1o0 2,04 4,28
HQs0 1,86 3,89
MHQ 0,64 1,27
MQ 0,04 0,1

Figur 6.1.4 Dimensionerande floden for Kalebacken och Halvfarabacken

Markavvattningsforetag inom omradet &r:
e Svartans VF 1951
 Jittedansens DF 1951
¢ Loftsgardens DF 1939
o Slatternas DF 1946
o Slatternas DF 1944
o Slatternas DF 1957
¢ Skogslund, Bjorkhulan m.fl. 1892
¢ Magnelunds DF 1941
e Hindsbergs DF 1955
* Hindsbergs mossar DF 1908
» Leksberg stommens DF 1955
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Figur 6.1.6 Markavvattningsféretag inom den norra delen av utredningsomradet.

Grundvatten

Grundvattenytan &r generellt beldgen pa nagra meters djup, men inom lagt be-
lagen terrdng ligger den ytligare. Trycknivan i friktionsjordlager under tit lera
varierar beroende pa omradets topografi, men ligger generellt 1-2 meter under
markytan. Inom omraden med lagt beldgen terring och tjockare lerlager finns
forutsittningar for artesiskt vatten, dvs en tryckniva som star hogre dn omgi-
vande mark. Grundvattennivaer varierar 6ver tid och &r nederb6érdsberoende.



Tre grundvattenférekomster berérs av vigutbyggnaden; Holmestad, Lugnas-
Briannebrona S6dra och Lugnas-Brinnebronas Mitt. Forekomsterna utgor
sand- och grusforekomster med en areal pa ca 1 km2 vardera, se figur 6.1.7.
Grundvattenférekomsterna omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten enligt
miljobalkens 5 kapitel, se vidare under avsnittet 9.2 Miljékvalitetsnormer.

I utredningsomradet finns borrade vattenbrunnar och energibrunnar. Vatten-
brunnar finns pa enskilda fastigheter for uttag av dricksvatten och bevattning
m m. Energibrunnar finns frimst utanfér Brannebrona och Lugnas. Uppgifter
om brunnar har inhdmtats fran brunnsarkivet hos SGU (Statens geologiska
undersokning). Det kan forekomma gréivda vattenbrunnar i de begrénsade
omradena dér jordlagren bestar av isidlvsavlagringar som kan vara grundvatten-
forande. Ingen brunnsinventering har utforts i filt. Privata anldggningar och
ledningar inventeras i ett senare skede.
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Figur 6.1.7 Grundvattenférekomster i omradet.

Konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebér inga fysiska intrang i eller fordndringar av ytvatten-
strommar eller grundvattennivaer. Inga atgirder genomfors for att fordroja
och rena vigdagvatten. Féroreningar i dagvatten fran vigen riskerar ddrmed att
spridas till yt- och grundvatten och forsimra vattenkvaliteten.

Paverkan och effekter av utbyggnadsalternativet

Vigutbyggnaden medfor att stora delar skogs- och jordbruksmark omvandlas
till hardgjorda ytor. Ny E20 med lokalvégar tar i ansprak en yta pa cirka 69 ha
varav 36 ha hardgors och 33 ha blir vegetationsklddda slénter och diken. Fler
hardgjorda ytor kan medfora negativa effekter i form av att nyttan av ekosys-
temtjénster, sa som fordrojning och rening av vatten, minskar lokalt. Konse-
kvenserna av detta blir att 6kade méngder fororenat vigdagvatten riskerar att
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na kringliggande marker och vattendrag och ddrmed férorena livsmiljoer for
djur och vixter. Med foreslagen dagvattenhantering och rening kan de negativa
effekterna av utbyggnaden av hardgjorda ytor i omradet minimeras.

Den nya vigen paverkar ett antal bickar och diken da den korsar dessa. Det
naturliga ytvattnet fran omgivningen kommer till stor del att ledas in i vigens
diken med genomledning i trummor och utlopp i naturliga dikena nedstréms
vigen. Diken och bickar med stora naturliga fléden leds férbi vigens dagvat-
tensystem via separata trummor. P4 sa sitt blandas det inte med vigdagvattnet
samtidigt som de naturliga flodena och avrinningen i omradet i stort kan behal-
las. Kulvertering utfors pa korta striackor for att sa mycket som mojligt undvika
paverkan pa det naturliga flodet. Trummor under vigen kommer att liggas
vinkelritt mot denna och vattendrag behover dérfor griavas om kortare stréckor.
Omgrévning i vattendrag kan leda till grumlingseffekter vilka kan paverka livs-
villkor for fisk och bottenfauna tillflligt.

E20 gar i skiirning i terrdngens hojdpunkter, vilket innebér att paverkan pa det
ytliga grundvattnet ir 1ag. Overslagsberikningar fér bedomning av influens-
radier vid en eventuell grundvattenséinkning har studerats for tva fall,
jordskérning i siltig sand och skirning i berg. Berdkningarna indikerar sma
influensradier. I de omraden déir schakt utfors i lera dr influensradien mycket
liten. Eventuella grundvattenfloden som kan ske i skirningar kan, med hinsyn
till bedomda konduktiviteter, férvintas vara laga och férekommer frimst i sam-
band med langvarig nederbord.

For grundvattenférekomsten Holmestad &r det ingen storre skillnad vad avser
lingden som berors av vigstricka, i jimforelse mellan ny E20 och befintlig E20
(cirka 1400 meter inom grundvattenférekomsten). For grundvattenférekom-
sten Lugnas-Brinnebrona Sodra minskar den ber6érda delen inom grundvatten-
forekomsten betydligt, fran cirka 2400 meter med befintlig E20, ner till cirka
800 meter for ny E20. Bada dessa féorekomster ligger huvudsakligen s6der om
ny E20. Aven for grundvattenforekomsten Lugnas-Brinnebrona Mitt minskar
den berorda delen visentligt, fran cirka 2650 meter for befintlig E20, ner till
cirka 1090 meter. Férekomsten breder ut sig bade norr och s6der om ny E20.

Fororeningar orsakade av vigtrafiken som riskerar att paverka vattenfore-
komster uppkommer frimst genom avgaser, spill av bensin, diesel, bromsolja,
smorjolja, fett och rostskyddsmedel, slitage pa vigbeldggning, bromsar och
déck. Vintertid sprids ocksa salt och spill fran spolarvitska okar.

Riskbedomning for olycka med farligt gods och atgdrdsbehov avseende yt- och
grundvattenskydd

En riskbed6mning enligt Trafikverkets publikation 2013:135 Yt- och grundvat-
tenskydd har utforts. I denna publikation redovisas begreppen kontaktstricka
och konfliktstricka. En kontaktstriicka dr en vigstriacka som korsar, tangerar
eller har sadan nirhet till en vattenférekomst att det &r troligt att avrinnande
vatten fran vigen kan na vattenférekomsten eller att vigen pa annat sétt kan



forvintas paverka dess vatten. En konfliktstricka &r en kontaktstricka dér va-
gen kan utgora en visentlig risk for vattenférekomsten.

I bedomningen har utsldppspunkter for vigdagvatten identifierats och utifran
dessa har konfliktstrickor tagits fram och ungefirliga rinnstriackor och rinn-
tider bedomts. Sammantaget bedéms risknivan for konfliktstrickorna lings
E20 mellan Gotene och Mariestad som relativt 1ag. Sju strickor har bedémts
till riskklass 1. Ytterligare tre vattendrag i form av Halvfarabécken, dike till
Kusabicken och Sillabiicken/Arniisan forekommer i direkt anslutning till den
nya vigstrickan. Dessa klassificeras dock till riskklass 2, vilket dven &r fallet for
sjon Vinern.

Det enda objektet inom riskklass 3 utgors av Kalebécken, vilket &r ett vatten-
drag i direkt anslutning till den nya végstrickan och till vilket ett utslapp dér-
med kan ske direkt vid en olycka. Trots att objektet betraktas som vattendrag ar
Kalebicken normalt helt torrlagd under torrar.

Malet vid nybyggnad bor vara att utfora atgirder sa att alla konfliktstriickor och
utsldppspunkter faller inom riskklass 1. Darfor rekommenderas att risk-
reducerande atgirder utfors pa de konfliktstrickorna som idag faller inom
riskklass 2 och 3, s att dven dessa strickor faller inom riskklass 1. Riskreduce-
rande atgirder i form av fordréjningsmagasin foreslas vid avrinningspunkter
utmed E20 som leds till Vinern eller direkt till Kalebidcken, Halvfarabacken,
Kusabicken och Sillabiicken/Arniisan. Principlésningen bestir i korthet av att
ett fordrojningsmagasin, motsvarande 5 ars-regn med 20 minuters varaktighet,
anordnas uppstroms respektive utslippspunkt. Dock med en minsta volym pa
50 m3. Fordrojningsmagasinen avslutas med en jordvall med en permeabilitet
som medger minst sex timmars genomstromningstid.

Inarbetade miljoatgéirder

Dér den nya viigen korsar diken och vattendrag ska dessa kulverteras och ledas
under vigen i trummor. Trummor utfors i dimension 800-1800 mm. Vid place-
ring av nya vigtrummor ska dessa utforas sa att de inte skapar vandringshinder
for fisk och andra vattenlevande djur. Erosionsskydd vid in- och utlopp utfor-
mas med ytskikt av naturmaterial. Trummor for genomledning av naturfléde
dimensioneras for en aterkomsttid pa 50 ar for att kunna mota framtida behov.

Den totala belastningen pa befintliga vattenfléden och recipienter far inte 6ka
genom vigdagvatten fran den nya viigen. Avvattningen av véigen ska dérfor ske
over stodremsa och vigslént till vigdiken dér vattnet rinner ytledes eller via
brunnar och ledningar till fordr6éjningsdiken. Lings med strickan finns ett
antal lagpunkter varifran vattnet leds till {6rdr6jningsdiken. Fordr6jning och
rening foreslas ske genom avrinning 6ver slinter till vigdiken. Innan utlopp
till vattendrag och diken foreslas dikesuppbreddning med 6versilning. Over-
silningsdiken har en god reningseffekt genom fastldggning av partikelbundna
féroreningar samt rening av féroreningar genom véxtupptag. Detta da i kom-
bination med en vall for att fa en fordréjande effekt och som kan verka som
oljefilla.
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Dimensionering av dagvatten- och dridneringssystem och fordréjningsdiken
ar utford med en aterkomsttid pa 5 ar. Avtappningsflédet fran utloppspunkter
langs E20 ir satt till omradets avrinning i nulége, 1,5 1/s, ha.

Fastlasning av eventuellt fororenat vigdagvatten sker genom avledning pa bred
front 6ver grasbeklddda vigsléanter, i vigdiken eller i bankdiken lings med hela
den aktuella vigstrackan. Griasbeklddda vigslénter och vigdiken ger en mycket
god reningseffekt genom fastliggning av partikelbundna féroreningar samt re-
ning av féroreningar genom vixtupptag.

Vid passage av grundvattenférekomster utmed strickan kommer téta diken an-
ldggas for att undvika att féroreningar nar grundvattnet. Atgirden dr inarbetad
som en sirskild skyddsatgérd och utbredning framgar av plankartorna.

Byggdagvatten bor rinna 6ver griasbeklddda 6versilningsytor innan det slédpps
till recipienter. Ar omrade for 6versilningsytor svara att tillga kan de uppbred-
dade férdrojningsdikena med fordel utforas i tidigt skede och sedan anvéindas
under byggtiden.

Innan anlidggningsarbetena paborjas kommer prov att tas i brunnar i niromra-
det vid behov. For att kunna jaimfora och faststilla den eventuella paverkan pa
grundvattnet som utbyggnaden av véigen kan fa, kommer grundvattennivaer att
mitas och vattenprover att tas fér analys efter byggtiden.

Konsekvenser av utbyggnadsalternativet

Utbyggnad av ny vig medfor trumliggning, omgrévning och utfyllnad i diken
och bickar vilket ger konsekvenser i form av lokala fysiska férandringar av
berorda vattendrag. Kulvertering kommer att 6ka avrinningen nagot, med
paskyndade floden som f6ljd, men f6r omradet som helhet 4r det en obetydlig
fordndring. Dessa fordandringar av dikes- och afaror samt paskyndande floden
bed6ms sammantaget fa sma, lokala konsekvenser pa vattendragen. Med fore-
slagna skyddsatgirder under byggtiden, se kapitel 8 Under byggtiden, och med
foreslagen fordrojning och rening av dagvattnet, bedoms utbyggnadsalternati-
vet inte medfora nagon total 6kad belastning av fléden eller fororeningar till de
berorda recipienterna.

En omgrivning av diken och vattendrag medfor konsekvenser i form av viss
lokal forlust av livsmiljon for vixter och djur i och kring vattendragen. For-
utsatt att arbetena sker med hénsynstagande och vid lamplig tid pa aret, samt
att omgrivningarna utformas pa ritt sitt sa att de kan aterfa sin ekologiska
funktion, bedoms de negativa konsekvenserna av omgrévningarna i och kring
vattendragen som sma och 6vergaende.

Ett flertal olika markavvattningsforetag berérs, frimst i anslutning till Arniisdn
och dess bifloden. Vid atgirder i befintliga markavvattningsforetag anpassas
dessa till respektive foretags krav och forutsittningar. Dir E20 korsar markav-
vattningsforetag behovs eventuellt inga atgérder. Dar E20 sldpper vatten till
markavvattningsforetag kan Trafikverket beh6va bli deldgare i markavvatt-
ningsforetaget, detta dr nagot som Trafikverket kommer G6verens om tillsam-



mans med dgare av markavattningsforetaget i efterhand. Ifall mer vatten sldpps
till markavvattningsféretaget én i dagslédget kan markavvattningsforetaget
behéva omprovas. Malet dr att inte slippa mer vatten till markavvattningsfore-
tagen dn i nuliget.

En trafiksdkrare ny vig E20 minskar dven risken for paverkan i samband med
en olycka med farligt gods. Med foreslagna skyddsatgirder for att minska
grumling, sedimenttransport och infiltration av fororeningar kommer inte
statusen i de berorda yt- och grundvattenforekomsterna att forsimras. Vagfor-
slaget bedoms ddrmed inte motverka att fastlagda miljokvalitetsnormer for yt-
och grundvatten kan uppnas.

Sammantaget bedoms planerade anléggningar ge sma positiva konsekvenser pa
grundvattensituationen i omradet, bade under bygg- och i driftskede. Hiansyn
till radande grundvattentryck maste dock tas. Det kan medféra ett behov av ett
sérskilt arbetsforfarande for att undvika grundvattenrelaterade problem som
att artesiskt grundvatten patriffas vid gravning i lerlager.

Trafikverket kommer att hantera de arbeten i vatten som krivs vid utbyggnad
av ny vig som vattenverksamhet i enlighet med 11 kap miljébalken. Verksam-
heten bed6ms inte vara tillstandspliktig, men anmélan om vattenverksamhet

kommer att ske till linsstyrelsen, se vidare kapitel 11 Fortsatt miljoarbete.

6.2 Jord- och skogsbruk

Nuldge
Akerarealer och betesmark, enligt Jordbruksverkets databas, redovisas pa kart-
bilaga 7 Jord- och skogsbruk.

Jord- och skogsbruk dr av nationell betydelse. Sirskilt jordbruksmark virderas
hogt som naturresurs. Det dr samtidigt en dndlig resurs. For att jordbruksmark
ska klassas som brukningsvird krivs att marken brukats. Miljo6verdomstolen
(MOD) har dock slagit fast att mark som inte brukas idag pa grund av exempel-
vis olonsamma forhallanden, dnda kan vara brukningsvird.

Jordbruksmarken inom aktuellt omrade bed6ms som brukningsvird, den inne-
haller samtliga virden som kan specificera och relatera till h6ga brukningsvér-
den sa som produktionsvdrde (livsmedel, foder mm), naturvdrden (biotoper),
sociala vdrden (upplevelse, arbetstillfillen, ekosystemtjéinster) och landskaps-
karaktdrsvirden (kulturhistoria mm).

Jordbruk och betesmark

I den s6dra delen av utredningsomradet ér jordbruk den dominerande mark-
anvindningen medan storre skogsmarker breder ut sig fran Brannebrona och
vidare norrut. I anslutning till strickan finns fyra storre omraden som &r utpe-
kade av lidnsstyrelsen som regionalt virdefullt odlingslandskap, se vidare under
kapitel 4.4 Kulturmiljo.
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Goteneslétten, Lovasaslétten, Bjorséter-Bredsiterslédtten samt Tidans dalgang,
utgors av sammanhéngande jordbruksomraden och ér i stort sett uppodlad
akermark. Brukningsenheterna har generellt arealer pa cirka 10-50 hektar. Tre
lite storre enheter med arealer 6ver 50 hektar finns vid Jittadansen, Holmestad
och i h6jd med Brinnebrona. Stora arealer brukas frimst fér spannmalsodling
och vallodling. Arealuppgifterna har Jordbruksverket som killa. Trenden gar
mot allt stérre jordbruk for att fa en rationell och I6nsam drift. Det innebér att
mindre gardar slas ihop eller att de arrenderar ut sin mark.

Vég E20 anvinds i hog utstrickning som lokalvig f6r jordbruket. Det innebér
att viigen trafikeras av jordbruksmaskiner och fyller en viktig funktion f6r de
areella niringarna. Flera jordbruksverksamheter har dven mark, dgd eller ar-
renderad, pa bada sidor av E20 och behover dérfor korsa vigen for att kunna
bedriva sin verksamhet. Passagerna vid Trafikplats Kinnekulle, Trafikplats
Haggarden och Trafikplats Lugnas dr de enda planskilda korsningarna som
kan nyttjas for jordbruket idag pa den cirka 20 km langa strickan. Pa strickan
finns inga koportar. Den intensiva trafiken pa E20 medfor betydande problem
for jordbrukarna nir de vill kéra ut, passera 6ver vigen eller koéra lings med
befintlig vig.

Inslaget av betesmarker ir relativt litet i direkt anslutning till utbyggnadsalter-
nativet. De storre betesmarkerna ligger till stor del i anslutning till fastmarks-
partier eller intill mark med isdlvsavlagringar sa som vid Jittadansen - Boamar-
ken, Ramsekérr, Lugnas - Priastkvarn samt vid Hindsberg. I 6vrigt finns spridda
betesmarker bland annat vid Holmestad och Stora Halvfaran. Lugnasberget
omgirdas av betesmarker.

Ett aktivt jordbruk i det smaskaliga landskapet ér inte bara av betydelse for
niringen utan dven for landskapets karaktir och for den biologiska mangfalden,
vilket behandlas under kapitel 4.1 Landskap, 4.2 Naturmiljo, 4.3 Ekosystemtjdns-
ter och 4.4 Kulturmiljo.

Skogsbruk

Storre sammanhingande skogsomraden ansluter till aktuellt omrade vid Tis-
latorp och vidare norrut férbi Lugnas och upp mot slittlandskapet vid Tidans
dalgang. Skogsomradena utgor tillsammans ett stérre och mer sammanhéng-
ande skogsomrade, Ostra Kinneskogen. Skogsmarken #r produktiv och brukas
aktivt. Agoférhallandena av skogsmarken i omradet dr uppdelat pa sa vis att 1/3
idgs i bolagsform medan resterande 2/3 dgs av privata skogségare.

For att bedriva skogsbruk ér inte behovet av tillginglighet lika stort som for
jordbruket, dir det periodvis kan krivas daglig tillsyn av odlingsmarkerna. De
skogsbilvigar som finns dr dnda viktiga for att kunna bedriva skogsbruket.

Konsekvenser av nollalternativet

Forutséttningarna for jord- och skogsbruk kvarstar ungefir som i dagsléget.
Jordbruks- och skogsmark tas inte i ansprak eller fragmenteras i nollalternati-
vet, men barridreffekter kvarstar. Nuvarande E20 kommer fortsatt att anvindas



for transporter med jordbruksmaskiner. En trafikkning forsvarar ytterligare
in- och utfarter pa E20 och medf6r 6kade risker med att framféra langsamma
och stora fordon pa vigen. Det innebér ett orosmoment och forlust av tid for
den som bedriver jordbruk.

Utveckling av jord- och skogsbruk kan ocksa paverkas av forandringar i 16n-
samhet, dgarforhallanden, brukningsmetoder etc, vilket ligger utanfér den
direkta paverkan som befintlig végtrafik pa E20 har. Till exempel kan en fort-
satt hopslagning av gardar och féridndrad arrondering av nirliggande marker
forvintas. Det kan innebéra att behovet av att kora med jordbruksmaskiner pa
E20 kommer att 6ka, liksom behovet av att korsa viigen.

Paverkan och effekter av utbyggnadsalternativet

Enligt 3 kap 4 § miljobalken far brukningsvérd jordbruksmark endast tas i
ansprak om det behovs for att tillgodose visentliga samhillsintressen och detta
behov inte kan tillgodoses pa ett fran allmén synpunkt tillfredsstéllande sétt
genom att annan mark tas i ansprak.

Vég E20 utgor riksintresse enligt 3 kap 8 § miljobalken. Vigen ir en viktig
kommunikationsled som ingar i det nationella stamvégnitet, vilket innebér att
vigen ir av sirskild nationell betydelse. H6jd framkomlighet och trafiksiker-
het dr en sérskilt viktig aspekt. Den fordndrade markanvindningen som ny E20
medfor dr dirmed att betrakta som ett visentligt samhillsintresse. Alternativa
lokaliseringar av vig E20 har studerats, dir hinsyn har tagits till jordbruks-
mark och dér avvigningar gjorts mot andra allménna intressen, se avsnitt 3.2
Alternativ. Vald viglinje baseras &ven pa att den dr tekniskt och funktionellt
lamplig samt rimlig ur ekonomisk synpunkt. Villkoren i 3 kap 4 § miljébalken
anses dirmed uppfyllda vilket innebér att jordbruksmark kan anvéndas for

vigbygget.

Sammanlagt tas omkring 20 hektar brukningsvird jordbruksmark och cirka 75
hektar skogsmark i ansprak for vigen med végritt. Det medfor dels arealforlus-
ter for jord- och skogsbruksniringen, dels forluster fran naturresurssynpunkt.

Mindre ytor kommer att tas i ansprak med sa kallad inskrinkt vigraitt, dir jord-
och skogsbruk fortsatt kan bedrivas. Det handlar om ytor som behovs for exem-
pelvis landskapsanpassning av vigen. Drygt 15 hektar kommer att tas i ansprak
for omrade med inskrinkt vagritt.

Mark kommer &ven att tas i ansprak tillfdlligt under byggtiden, sa kallad tillfal-
lig nyttjanderitt. Dessa omraden i anslutning till vigomradet behovs for olika
dndamal, bl a for tillfillig uppldggning av massor samt uppstéllning av bodar
och maskiner. Omkring 28 hektar kommer att tas i ansprak for omrade med
tillfallig nyttjanderétt. Forslag till omldggning av enskilda viigar har tagits fram.
Enligt forslaget kommer sammanlagt ca 2 hektar jordbruksmark och ca 9 hek-
tar skogsmark att tas i ansprak av enskild vig.
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Gotene - Lilla Moholm

Mellan sektion 0-0/100 foljer utbyggnadsalternativet befintlig vig E20. Pa
detta avsnitt kommer ddrmed utbyggnad av ny vig ske i anslutning till befintlig
vig, vilket medfér mattliga intrang i omgivande akermark. Fran 0/100 viker ut-
byggnadsforslaget av och gar i nystrickning 6ster om befintlig E20. Det innebér
att jordbruks- och skogsmark tas i ansprak och att en ny barriir i landskapet
tillkommer.

Anliaggande av ny lokalvig 2755 vid Jiattadansen medfér intrang i jordbruks-
mark vid 0/400. I samma ldge kommer befintlig vig E20 kan aterstéllas och
ges tillbaka till jordbruket. Den nya lokalvigen och den planerade ekodukten
(0/780) over lokalvigen och ny E20, gor intrang i en betesmark pa den vistra
sidan om ny lokalvig. Betesmarken har patagligt naturvirde.

Mellan sektion 0/500 och 2/500 splittrar utbyggnadsalternativet ett flertal
skogsfastigheter, varav de flesta dr mindre skiften med undantag for ett stérre
sammanhéngande skogsskifte soder om Boamarken. Effekten blir forsdmrad
tillgdnglighet mellan skogsskiften niar de hamnar pa vardera sida av ny E20. Dir
mindre arealer paverkas ir risken storre att de helt tas i ansprak eller att reste-
rande ytor blir for sma for att brukas rationellt, bland annat mellan Boamarken
och Skogslund vid 2/500. I samma sektion uppstar ocksa mindre arealer mel-
lan ny vig och befintlig E20. Det finns risk for att dessa marker blir svaratkom-
liga och svarbrukade. Det blir ocksa risk f6r stormskador eftersom sma arealer
skog blir mindre robusta vid kraftig vind.

Mellan 1/200 och 2/500 kommer ett antal vigar eller viganslutningar att sting-
as. Effekten blir forldingda korvigar for brukare i omradet.

I h6jd med Bjorkhulan, vid sektion 2/500, kommer en ny bro att byggas for
lokalvig 2755 6ver ny E20. Utbyggnadsalternativet gar under den nya bron och
gar vid 3/000 in i Lovasaslitten, sldttlandskapet vid Slattebraten. Paverkan blir
stor da den nya vigen splittrar manga storre jordbruksenheter och en ny bar-
ridr uppstar i jordbrukslandskapet. Dir intrang sker i stora skiften finns dock
goda forutsittningar att kvarvarande delar blir tillrdckligt stora for att kunna
brukas pa ett rationellt séitt. For att minska paverkan foreslas landskapsanpass-
ning i detta l4ge, med syfte att bland annat skapa slédnter som gar att fortsatt
bruka néra inpa ny E20, se vidare under 6.4 Masshantering.

Norr om Briannebrona, 5/000, dras vigen i nystriackning genom skogsmark
vidare upp till Lilla Moholm. Stora sammanhéingande skogsfastigheter splittras.
Vid 6/200 gar vigen aterigen in i jordbruksmark och i h6jd med Stora Halv-
faran splittras tre jordbruksskiften. En bro for allmén vig (viag 2730) kommer
byggas 6ver ny E20 och gor att intranget i den omgivande jordbruksmarken
Okar till viss del pa grund av tillkommande vigslianter. For att minska paverkan
foreslas landskapsanpassning i detta ldge med syfte att skapa sldnter som gar
att fortsatt bruka néra inpa ny E20.



Lilla Moholm - Lugnds

Mellan Lilla Moholm, 7/000, och Lugnas, 15/000, gar utbyggnadsalternativet i
nystrickning genom det storre skogsomradet Ostra Kinneskogen. Utbyggnads-
alternativet innebér en ny barridr for skogsbruket och att vigen splittrar storre
skogsfastigheter. Det blir forsdmrad tillginglighet mellan skogsskiften da de
hamnar pa vardera sida av ny E20. For att minimera paverkan har vigforslaget
dragits sa néra befintlig E20 som mojligt.

Vid Motorp, 10/000, kommer en bro f6r allmén vig (vig 2765) byggas 6ver E20
och nya enskilda végar att anldggas. Risken &r att fragmenteringen av skogs-
fastigheterna i detta lige medfor effekter som att de blir bade svarbrukade och
svaratkomliga samt att risken fér stormskador 6kar.

Lugnds - Mariestad

Anlidggandet av den planskilda passagen, Trafikplats Lugnas, medfor intrang i
omgivande skogsmark. Ett antal végar eller viganslutningar kommer att sting-
as och effekten blir forlingda korvigar for brukare i omradet. Ett tiotal mindre
skogsskiften kommer att splittras.

Vid 19/000 ansluter utbyggnadsalternativet till befintlig E20 och paverkan pa
de omgivande markerna blir dirmed mindre.

Pa den avslutande delen av aktuell vagstricka, fran sektion ca 3/000 och framat,
kommer ny lokalvdg 2755 till Mariestad att paverka ett omrade med betesmark
vid Hindsberg. I samma léige kommer &ven den nya lokalvigen att dela en stor-
re jordbruksfastighet. Paverkan blir ssmmantaget stor. Lokalvigens placering

i jordbruksmarken &r gjord med anledning av Mariestads kommuns pagaende
detaljplanearbete fér verksamheter och handel i omradet, se figur 2.6.1i kapitel
2 Férutsdttningar.

Sammanfattningsvis kommer utbyggnadsalternativet generellt att ge stora bar-
ridreffekter for jord- och skogsbruket i och med att det delar upp brukningsen-
heter och skér av dgovigar. Utan atgérder kan avstanden mellan olika marker
medfora att det blir svart for ber6rda markégare att bedriva jord- och skogsbru-
ket pa ett rationellt och effektivt sétt. Pa den stricka dir E20 gar i nystrackning
kommer befintlig vig fortsatt fungera som transportvig och tillgéngligheten till
odlingsmark och skogsmark kring befintlig E20 bibehalls ddrmed. Tillgénglig-
heten kring befintlig E20 blir dessutom férbéttrad i och med minskad trafik pa
vigen. Totalt sett mildras dnda barridreffekterna genom att jord- och skogsbru-
ket far en lokalviig i form av befintlig E20 for sina transporter och nya planskil-
da korsningar anliggs som kan anvindas av jord- och skogsbruksmaskiner.

Markforluster och simre arrondering blir den direkta effekten av ett iansprak-
tagande av skogs- och jordbruksmark. Indirekta effekter uppkommer till f61jd av
att jord- och skogsbruksmark i anslutning till viiganlédggningen blir svarbrukad
eller obrukbar. En effekt kan bli att sadan mark tas ur drift och vixer igen. Pa
mindre och oregelbundna félt 6kar risken fér packningsskador pa jordbruks-
marken eftersom fler vindningar med jordbruksmaskiner behovs. Kvaliteten pa
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jordbruksmarken kan ddrmed férsimras. Packningsskador kan dven uppsta i det
omrade som tillfilligt nyttjas under byggtiden.

Inarbetade miljoatgérder

Vid val av slutligt viagforslag har anpassning till jordbruket varit en viktig ut-
gangspunkt. Dir det dr motiverat kommer sd mycket mark som mdjligt, genom
inskrinkt vigritt, fortsatt att kunna brukas av markégaren.

Faunastiingsel placeras nira vigbanan (inom séikerhetszonen) for att under-
ldtta for markégaren att bruka marken intill viigen och pa sa sétt minska vigens
intrang.

Samrad med markéigare om ldmpliga atgirder for att mildra barridreffekterna har
skett och kommer att genomforas 16pande under projektet. Markbyte och nya
brukningsvigar dr exempel pa mojliga atgiarder som diskuteras.

Planerade broar och vigportar for allmidnna och enskilda vigar 6ver E20 mins-
kar barridreffekten och 6kar moéjligheten for jordbrukare att na sina marker pa
bada sidor om vigen. Den planerade faunabron kommer inte att kunna nyttjas
av jord- eller skogsbruket, utan bara av det rorliga friluftslivet i omradet.

Omkring 3 hektar utgérs av mark som atergar till f61jd av indragning av allméin
vag. Dér enskilda vigar dras om, dér rastplatsen vid Motorp och informations-
platsen vid befintlig E20 tas bort, finns ocksa mojlighet att i viss man aterstilla
marken till aker eller skogsmark.

Méjlig miljoatgard

Nir storleken pa tillgingliga massor av typen matjord ar klarlagd, kan en be-
domning goras for att se vilka mojligheter som finns for att gora férbéttringar
pa befintliga jordbruksmarker genom att tillféra mer matjord pa platser som
idag har tunn jordman. En annan mojlighet som ska utredas ar att studera om
det finns platser som idag inte odlas, exempelvis avverkade skogsskiften, men
som skulle kunna omvandlas till jordbruksmark med hjilp av matjord fran pro-
jektet. En sadan utredningen behover ocksa klargora om foreslagna atgiarder ar
forenlig med avfallslagstiftningen.

Konsekvenser av utbyggnadsalternativet

Stora arealer produktiv jord- och-skogsbruksmark férsvinner permanent. Ne-
gativa konsekvenser i form av omvigar och lingre korstrickor uppstar for jord-
och skogsbrukare nir enskilda vigar bryts eller lokalvigar liggs om. De negativa
konsekvenserna for jord- och skogsbruket bedoms dédrmed bli stora.

Positiva konsekvenser for jord- och skogsbruket uppkommer da befintlig E20
blir lokalvég och trafiken pa den minskar vilket innebér att jord- och skogsbru-
kare far en effektivare och sikrare transportviig pa nuvarande E20 i syd- nord-
lig riktning. Tillgingligheten till odlings- och skogsmark som delas av ny E20
kommer dock att begrinsas da inga direktanslutningar tillats.



6.3 Materialférsorjning

Naturgrus ir naturligt sorterade jordarter som till stor del bestar av fraktio-
nerna sand, grus, sten och block. Naturgrustillgdngarna i landet bildades under
den senaste istiden och &r en sa kallad dndlig naturresurs. Som brutet material
anvinds naturgrus frimst till betongframstillning och markanldggnings-
arbeten. Riksdagen har bestdmt att uttagen av naturgrus ska minska nationellt,
bland annat da isélvsavlagringar och grusasar &r viktiga for grundvattenforsorj-
ningen.

Sand- och grustikter innebér stora ingrepp i naturen. I utredningsomradet
finns tva storre omraden dir sand- och grustikter har bedrivits. Oster om
Boamarken finns en dldre grustikt i olika stadier av igenvidxning och norr om
Briannebrona finns ytterligare en ildre grustikt dér igenvixning ocksa pagar.
Norr om Tisslatorp finns en liten, mer eller mindre aktiv, husbehovstikt.

Konsekvenser av nollalternativet

Forutsittningarna for sand och grus i omradet kvarstar som i dagsléget. De ld-
re sand- och grustiktsmiljoerna tas inte i ansprak eller fragmenteras i nollalter-
nativet. Ett visst uttag fran husbehovstikter kan antas fortga likt idag.

Paverkan och effekter av utbyggnadsalternativet

Planerad E20 foljer utmed en léngre stricka en isélvsavlagring. Tidigare verk-
samma sand- och grustikter finns utmed flera platser lings strickan. I anslut-
ning till Boamarken (1/660-2/060) kommer den nya E20 att ga igenom en del
av den storre fore detta grustikten. Vidare skir planerad E20 tvirs genom den
ildre grustikten vid Briannebrona (5/300-5/660). Intrangen medfor att arealen
tillgéingliga isdlvsomraden minskar.

Inarbetade miljoatgérder
Linjeforingen har anpassats efter olika intressen, malséttningen har varit att
minimera uppdelningen av omradena .

Schaktmassor som uppkommer i de nedlagda grustikterna kommer till storsta
delen att anviindas till byggande av vig. Sand- och grus fran omradet kommer
dven att anvindas for att skapa nya artrika vigmilj6er.

Konsekvenser av utbyggnadsalternativet

Berorda sand- och grusmassor kommer att ateranvéndas, vilket innebér hus-
hallning av naturmaterial och att vigprojektet medverkar till att uppfylla det
nationella malet att begrinsa uttagen av dndliga naturresurser. Om ett fériand-
rat behov av materialforsorjning skulle bli aktuellt i framtiden medfor ny vig
att mojligheterna till uttag av naturmaterial minskar i omradet. Konsekven-
serna bedoms sammantaget som sma.

6.4 Masshantering

Anléggning av en ny vig genererar stora massforflyttningar och kriver generellt
manga transporter och platser for tillfdlliga och permanenta upplag. For att
minimera omgivningspaverkan efterstrivas massbalans.
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Vid utbyggnad av vig uppstar bade jord- och bergschakter samt fyllningar for
bankar och vigoverbyggnader. Ambitionen dr att i sa hog grad som mojligt
placera och anvinda schaktmassor inom vigomradet for att minimera trans-
porter, vilket &r positivt for savéil miljéon som ur kostnadssynpunkt.

Massor fran bergschakt anvinds frimst till bankar och vigens 6verbyggnad
medan massor fran jordschakt kan anvéindas till bullervallar, sldntkilar samt
slantbeklddnader. Masshanteringen studeras i varje skede och forfinas allt
eftersom detaljeringsgraden okar.

Foreslagen vigutbyggnad genererar jordmassor pa cirka 750 000 m® varav om-
kring 370 000 m?® av de bittre massorna bedoms kunna anvindas till jordbankar.
Ytterligare 250 000 m® bedoms kunna bli anvéinda till bullervallar, slantkilar
samt omraden som landskapsanpassas, for att vigen béttre ska harmoniera

med omgivande landskap. Ett 6verskott pa cirka 130 000 m?® kommer att beh6va
koras till sidotipp.

Pa akermark bedoms tjockleken pa matjorden till 0,2-0,3 meter. Den kommer
att frimst anvéndas till planteringsytor, beklidnader samt ytlager vid héjning
av exempelvis akrar.

Vegetationslagret i skogsmark bed6éms till cirka 0,2 meter och anvinds som be-
klddnad pa exempelvis slinter. En strdvan r att vegetationsmassor aterplace-
ras i samma omrade som de ursprungligen avbanades, i den man det dr mojligt.

I projektet uppgar borttagning av markvegetation till cirka 120 000 m?® och
matjord till cirka 60 000 m?.

Behovet av bergschakt ér begrinsat pa etappen. For narvarande har endast
cirka 7000 m3bergschakt identifierats vid ldget for forsta faunapassagen i séder.
Dessa massor foreslas bli bankmaterial. Geofysik pagar for identifiering av fast
botten och fortsatt projektering far pavisa ytterligare forekomst av berg,.

Eftersom berg forekommer i liten utstrickning i véiglinjen kommer allt 6ver-
byggnadsmaterial att kopas fran sidotidkt. Mangden forstarkningslager uppgar
till cirka 560 000 m?® (ta) medan bérlager uppgar till cirka 40 000 m? (ta). I nér-
omradet har NCC en tikt i Askekirr viister om Lugnas. Aven andra tikter kan
bli aktuella beroende pa vilken entreprendér som tilldelas projektet.

Lings med viglinjen kan férorenade massor forekomma, vilket kan begréinsa
mojligheterna att forflytta massor inom projektet, se vidare kapitlet 5. 6 Forore-
nad mark.

Invasiva arter forekommer lings med véglinjen. Arter som exempelvis bloms-
terlupin riskerar att fa en 6kad spridning om massor hanteras pa fel sitt, vilket
innebir att jordmassor kréver sérskild hantering, se vidare under rubriken
Invasiva arter och Inarbetade miljéatgdrder i kapitel 4.2 Naturmiljo.



Landskapsanpassning

Genom landskapsanpassning kan en estetiskt anpassad 6vergang till omgivande
landskap skapas. Landskapsanpassning kan bidra till en béttre markanviand-
ning néra vigen.

Landskapsanpassning kan exempelvis ha funktionen bullerskydd utan skarpa
vallar eller hoga plank. Landskapsanpassning kan &ven fylla en viktig funktion
i de omraden dir vigen gar genom jordbruksmark och dér vigens dominans i
landskapet bér minimeras.

Inom projektet har ett par platser studerats fér landskapsanpassning med
massor for att vigen ska harmoniera bittre med det omgivande landskapet, se
figur 6.4.1. De platser och atgirder som presenteras dr under utredning och kan
komma att omarbetas i kommande skede. Nedan beskrivs féreslagen land-
skapsanpassning kortfattat. Siffran for omradet aterfinns éven pa kartan i figur
6.4.1.

Omrdde 1
Léngst i s6der aterskapas jordbruksmark i den triangelformade ytan som bildas
mellan lokalvigen och E20 dir delar av den gamla vigkroppen utgar.

Omrdde 2

Vid faunabrons landfisten anpassas slénterna for en mer naturlig anslutning
mot omgivande mark. Sldnterna upp pa bron ges varierande och flack sléntlut-
ning for att férbéttra funktionen for faunan.

Omrdde 3

For aterstillning av den gamla viigen som utgar samt for att béttre anpassa
viagbanken for lokalvigen till landskapet, flackas slanterna ut och anpassas for
ett mer naturligt utseende bade vister och 6ster om E20. Ytorna aterplanteras
med brukbar skog likt den som finns pa angrinsade fastigheter.

Omrdde 4

Vid omrade 4 behovs en bullervall for fastigheterna Slatterbraten 4:1/1:33. Val-
len anpassas till det 6ppna slittlandskapet genom att baksidan av vallen ges en
varierande lutning som blir brukningsbar.

Omrdde 5

Dir enskild vig passerar 6ver E20 vid km 5/000 landskapsanpassas vigens
slanter ihop pa vistra sidan om E20 for att minska vigbankens dominans i
landskapet. Sldnterna gérs om mojligt brukbara.

Omrade 6

Vid omrade 6 behovs en bullervall f6r fastigheten Halvfaran 4:1>1-1/2. Vallen
landskapsanpassas till det 6ppna sldttlandskapet genom att baksidan av vallen
ges en varierande lutning som blir brukningsbar.

Omrdde 7
For aterstillning av den gamla vigen som utgar samt for att béttre anpassa vig-
banken for lokalvégen till landskapet flackas slédnterna ut och anpassas for ett
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mer naturligt utseende bade s6der och norr om E20. Ytorna aterplanteras med
brukbar skog likt den som finns pa angridnsade fastigheter.

Omrdde 8

Vid km 8/860 anléggs en port for enskild vig som ocksa ska fungera som fauna-
port. Hir beh6ver marknivaerna anpassas for att skapa en god funktion for
faunan med flacka slénter och god genomsikt vid passagen.

Omrade 9
Vid km 19/970 anlidggs en faunaport. Hiar beh6ver marknivaerna anpassas for
att skapa en god funktion f6r faunan med flacka sldnter och god genomsikt.

Omrdde 10
Ytorna mellan lokalvig och E20 landskapsanpassas och planteras med vegeta-
tion med malet att minska viigarnas dominans i landskapet.

A Terrangmodellering

Kommungréns N
_ Vagforslag A

pOLantma ,ﬁi‘i.e"l;a"’ ;nwefka.r:\ (55 : =
Figur 6.4.1 Ytor fér landskapsanpassning.
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7 Klimat - Konsekvenser

I detta avsnitt behandlas dels de klimatfériandringar som kan paverka ny vig pa
ett negativt sitt, dels projektets paverkan pa klimatet, bade vid utbyggnad och
nér végen &r i drift.

Nuldge

Klimatfordndringar

Ett forandrat klimat paverkar de flesta omraden i samhillet och &r en stor
utmaning for samhéllsplaneringen idag och i framtiden. Klimatforédndringar
leder till 6kad nederbord, stigande havsnivaer och grundvattenh6jning, hogre
temperatur och dndrad relativ fuktighet. Frekvensen extrema viderhéndelser
som skyfall och virmebdéljor 6kar. Som en f6ljd av klimatforédndringarna riske-
rar ocksa féreteelser som Gversviamning, ras, skred och erosion att 6ka.

I den klimatanalys for Vistra Gotalands 1an som SMHI utfért pa uppdrag av
ldnsstyrelsen ges en bild av hur klimatférindringarna kommer att paverka olika
delar av lanet med utgangspunkt i temperatur, nederbord, vattenfléden och
havsnivahojning fram till slutet av seklet. Effekterna av klimatforandringarna
blir sirskilt kinnbara i Vastsverige, dir bland annat mer regn under vintern och
aterkommande kraftigare skyfall, mildare vintrar och firre dagar med sn6 samt
hoga floden och minskad varflod kommer att bli vanligare i framtiden. Enligt
SMHI:s analys giller detta bland annat Tidan, som ligger strax norr om det
tinkta vigomradet. De fordndrade flodesforhallandena leder till att de stabili-
tetsproblem med skred och erosion som rader pa manga hall i Vistra Gétaland
kommer att 6ka och maste beaktas.

De lokala férutsittningarna, bland annat jordart och vattenféring i vattendra-
gen, har stor betydelse for hur stora riskerna ér for ras och skred i omradet. Ge-
nerellt sett 4r grundldggningsforhallandena bra for strickan Gotene-Mariestad.
I viigens strickning, som till stora delar 6verensstimmer med planerad strick-
ning, bedoms det vara relativt 1ag andel torv och siltiga jordar.

Projektets klimatpaverkan
For vigtrafikens utsldpp av bland annat koldioxid till luft se avsnitt 5.3 Luftkva-
litet.

Konsekvenser av nollalternativet

I nollalternativet gors inga storre klimatanpassningsatgérder av befintlig vig
E20. Ett rimligt antagande dr dock att vissa atgirder vidtas sa som exempelvis
att lagpartier som riskerar att 6versvimmas eventuellt h6js upp. Risken for
negativa konsekvenser till f61jd av hogre vattenstand och fléden i diken och
vattendrag 6kar dock i nollalternativet I nollalternativet kan en framtida trafik-
okning, i kombination med ett vignit med underkapacitet, medféra en allt mer
ojamn trafikrytm. Det leder till 6kade luftutslépp lokalt i omradet. I forldng-
ningen bidrar det &ven till viixthuseffekten i ett globalt perspektiv.
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Paverkan och effekter av utbyggnadsalternativet

Klimatfordndringar
Véganldggningar ska planeras sa att de dr langsiktigt robusta och ar anpassade
till framtida klimatfériandringar.

Med ett fordandrat klimat forindras markens stabilitet och riskerna for ras,
skred och erosion som i sin tur kan paverka en véiganldggning 6kar. Férandring-
arna i marken kan ha olika orsaker, bland annat 6kad nederbérd, 6kat portryck i
marken eller féorindrade grundvattennivaer. De lokala forutséttningarna, bland
annat jordart och vattenforing i vattendragen, har stor betydelse for hur stora
riskerna bedoms vara. Med héinsyn till det flacka landskapet i utredningsomra-
det, samt till de bankhéjder och skérningsdjup som ér aktuella for ny vig, ar de
geotekniska forhallandena gynnsamma. Risken bedéms vara liten att ny viigan-
laggning paverkas negativt av ras och skred. Se avsnitt 2 Forutsdttningar for en
beskrivning av de geotekniska férhallandena i omradet.

Klimatfériandringarna gor att de kortvariga héftiga regnen kan komma att
medfora hogre risk fér 6versvimningar i anslutning till vigtrummor och andra
dagvattenanliggningar. Okad andel hardgjord yta i form av viigbana bidrar
ocksa det till 6kade vigdagvattenméngder att hantera.

For Halvfarabicken, Kalebiicken, Kusabicken och Sillabicken/Arniisan har
dimensionerande floden beriknats. Fér Kusabiicken och Sillabicken/Arnisin
har dven dimensionerande vattennivaer tagits fram.

Vigens dagvattenanliggning kommer inte att kunna hantera volymen vatten
vid extrema nederbordssituationer som skyfall. Eftersom vigen gar pa bank
genom de flackare laglédnta dkermarkerna ar det den omkringliggande marken
som kommer att 6versvimmas nér korsande trummor och 6vriga korsande
avvattningsanléggningar inte racker till. Samma sak géller nér viigens langs-
gaende diken inte ldngre ricker till. Om det kommer ett sadant skyfall sa att
bankdikena inte hinner fa undan vattnet, kommer vattennivan att stiga och till
slut rinna ut 6ver angrinsande mark. Vigdikenas utformning medfoér dock en
stor kapacitet och kan halla relativt stora volymer vatten.

Den nya vigprofilen anpassas efter Sillabdcken och Kusabicken med avseende
pa klimatanpassade floden vid 100-arsregn. Vigens korbana ska da vara minst
0,5 meter 6ver den klimatjusterade 100-arsnivan.

Projektets klimatpdverkan
For klimatpaverkan orsakad av vigtrafikens avgasutslipp till luft se dven avsnitt
5.3 Luftkvalitet.

Enligt de berdkningar som tagits fram bedoms utbyggnadsalternativet sldppa ut
mer koldioxid till atmosfiren dn nollalternativet och medféra globala negativa
effekter pa klimatet. Berékningar har &ven utforts i Trafikverkets Klimatkal-
kyl. Klimatkalkylen dr anpassad for att bedoma storleken pa energianvindning
och klimatpaverkande utslidpp fran byggande och underhall av infrastruktur.



Klimatkalkylen visar att miljobelastningen under byggnation och underhall av
utbyggnadsalternativet dr hogre én nollalternativet.

Inarbetade miljoatgérder

Hénsyn har tagits till framtida 6kad nederbord och avrinning vid berdkningar
av kapacitet i system for dagvattenhanteringen utefter ny vig E20. Avvatt-
ningsanldggningen for planerad E20 dimensioneras for flodessituationer med
aterkomsttid pa 5 ar och regnvaraktighet beroende av rinntider lings vigen
samt en klimatfaktor pa 1,25. Trummor for korsande vattendrag dimensioneras
for floden med 50-ars aterkomsttid.

Den nya vigprofilen anpassas efter Sillabicken och Kusabécken klimatjuste-
rade 100-arsniva RCP 4.5, dar RCP 4,5 innebir ett klimatscenario dar koldiox-
idutsldppen okar fram till 2040.

Fordr6jnings- och reningsatgirder anldggs i anslutning till korsningspunkter
med befintliga vattendrag, dir de lingsgaende avvattningssystemen sldpps. Se
avsnitt 6.1 Yt- och grundvatten for en nirmare beskrivning av dimensionering
av floden och férdrojningsatgirder.

Jordlagrens sammansittning gor dessa flytbenéigna, vilket maste beaktas i
byggskede vid schakt- och fyllningsarbeten under grundvattenytan och i sam-
band med nederbord. Skédrningssléanter bor inte stillas brantare dn 1:2,5 utan
skydd mot erosion genom exempelvis sadd eller tickning med grévre material.
Lokalt vid trummynningar krivs skydd av stenmaterial mot urspolning.

I anslutning till konstruktioner dér stérre hojdskillnader mellan vigen och om-
givande mark forekommer och jorddjupen ar mattliga, kan kalkcementpelare
anvindas av stabilitets- och/eller sidttningsskal.

I anslutning till trafikplats Lugnas anlidggs en pendelparkering for att stimulera
och skapa goda forutséttningar for kollektivt resande, vilket pa sikt kan bidra
till att minska utsléppen till luft fran bilar.

Konsekvenser av utbyggnadsalternativet

Utbyggnadsalternativet bedoms fa en storre robusthet mot klimatfordndringar
jamfort med nollalternativet. Med de atgirder som foreslas for dagvatten tas
det hojd for klimatpaverkan, vilket innebdr minskad risk for att 6versvimning-
ar ska drabba sjilva vigen.

Andelen hardgjorda ytor 6kar i utbyggnadsalternativet. Det stéller krav pa en
lamplig dagvattenhantering for att férhindra 6versvimning pa vigbanan med
negativa konsekvenser som férsdmrad framkomlighet till f6ljd.

Anlédggningsarbeten under byggtiden och den hogre hastigheten pa den nya
viagen kommer ge upphov till hégre halter av klimatpaverkande utsldpp. Med
avseende pa klimatpaverkan innebér utbyggnadsalternativet negativa konse-
kvenser jamfort med nollalternativet.
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8 Under byggtiden

8.1 Paverkan och effekter av utbyggnadsalternativet samt erforderliga
miljoatgérder

Allmdnt

Den totala nya vigstrickningen for E20 i detta projekt édr ca 20 km lang. Bygg-
tiden &r berdknad till 3 ar beroende pa nir pa aret entreprenaden far paborjas
och sker troligtvis mellan 2023-2025. Ny vigstrickning passerar ett antal
allminna samt enskilda véigar som erfordrar utbyggnad av broar. Aven fauna-
passager planeras inom projektet. I 6vrigt beror ny vigstriackning av E20 framst
ytor med aker- och skogsmark.

Forutom vigomradet for vigen kommer &ven mark att tas i ansprak med sa
kallad tillfillig nyttjanderétt. Dessa omraden i anslutning till vigomradet
behovs for olika andamal under byggtiden, bland annat for mellanlagring av
massor, arbetsvigar samt uppstéllning av bodar och maskiner.

Arbetet med utbyggnad av ny E20 kommer att bedrivas etappvis. Stort fokus

i byggskedet kommer att ligga pa att bygga pa ett sikert sitt. Byggmetoder kom-
mer att anpassas och kontrollprogram upprittas for att skador inte ska uppsta
och att samtliga miljokrav f6ljs.

Boendemiljo och framkomlighet

Nirboende och ménniskor som arbetar eller vistas inom omradet kan under
byggtiden komma att paverkas av buller, damm och vibrationer. I anslutning till
spont- och palningsarbeten f6r broar och packningsarbeten for vigen uppstar
vibrationer. Transporter av byggmaterial och massor med tunga fordon kan
ocksa ge upphov till stérningar. Trafiken pa nuvarande E20 paverkas i relativt
liten grad, da entreprenaden utfors skilt fran nuvarande E20 pa en stor del av
strackan. Nir broar 6ver E20 byggs kommer dock storningar i framkomlighe-
ten att uppsta, detta i form av att vigar leds om och tillfilliga omvégar skapas.
Avsmalning av befintlig E20, som goérs om till lokalvig, kommer att ske nér
trafiken lagts 6ver pa nya E20. Arbetena kommer att planeras och utforas sa att
framkomligheten under byggtiden sikerstlls.

Hastigheten far sinkas till ldgst 70 km/h for E20 under byggskedet, 50 km/h
tillats kortare perioder och i korsningspunkter.

Gaende och cyklister kommer att beredas mojlighet att passera arbetsomradet
pa ett sdkert sétt.

Storre delen av transporter under byggskedet forutsitts kunna ske i viglinjen
samt pa befintliga vigar. I vissa fall kan det krévas att befintliga enskilda vigar
forstirks. Transporterna till och fran byggarbetsplatsen kan under byggtiden
medfora nagot forsdmrad framkomlighet pa lokalvigar och enskilda végar i
anslutning till omradet.



Angivna riktvirden i Naturvardsverkets allmdnna rad om buller fran byggar-
betsplatser ska inte 6verskridas. Planering av bullrande arbeten ska genomfor-
as sa att paverkan fér nirboende minimeras. Information till boende i omradet
ar viktig for att minimera upplevda storningar fran byggnadsarbetet.

Spriangningsarbeten ska utforas med forsiktighet och precision, da avstanden i
vissa fall 4r néra trafik.

Fastigheter och eventuella 6vriga anldggningar som berérs kommer att iden-
tifieras i en riskanalys och besiktigas fére byggstart. Atgirder ska vidtas sa
att skador pa fastigheter inte uppstar. Vibrationsmétning ska utforas dir det
bedoéms vara risk for paverkan. Riktviarden for vibrationer finns framtagna i
svensk standard och ska inte 6verskridas.

For att minska spridning av damm ska omraden vid behov vattnas for att mini-
mera damning till exempel vid krossning, arbetsvigar samt vid massupplag dir
lastning och lossning sker.

Natur- och kulturmiljéer

Sérskild forsiktighet ska iakttas med hinsyn till omradets fornlimningar och
naturvirden. Omraden med tillfillig nyttjanderitt har utmed vissa avsnitt
begrénsats i utbredning for att minimera risken fo6r paverkan pa fornldmningar
och virdefulla naturmilj6er. Utsdttning och skyddsstingsling av fornlimningar
som ska bevaras ska vidtas. Inhdignad ska ske av de stenmurar och delar av
murar som ska bevaras. Utséittning och skyddsstingsling ska &ven ske av de
viardefulla naturomraden som inte far skadas. Skyddsvirda trid som ska sparas
ska skyddas fran skador pa stam och rotsystem. Upplag far ej ske inom tridens
rotzoner, vilket minst motsvaras av tridkronornas yttre grins. Oaktsamhet vid
anldggningsarbeten kan leda till bland annat pakérningsskador och skador pa
rotsystemen.

Potentiella mindre grodmilj6éer kan finnas i 6ppna diken med stillastaende
vatten. Under byggtiden &r det viktigt att man inte drénerar sadana grodmil-
joer eller leder dit vatten av dalig kvalitet, till exempel byggdagvatten. Kérning,
schaktning och dumpning av material 4r ocksa negativt fér groddjuren och ska
undvikas.

Vattenkvalitet

Under byggskedet uppstar ldnshallningsvatten i form av tillrinnande dagvatten.

Det kommer i kontakt med arbetsschakt f6r att sedan ledas bort till recipient.
Lénshallningsvattnet kan innehalla grumlande partiklar och andra férorening-
ar fran omgivningen. Under byggtiden kan dven fororenat vatten fran gjutning
av betongkonstruktioner, sa kallat processvatten uppsta. Savil ldnshallnings-
som processvatten kommer att behandlas innan utslépp sker till recipient.
Metoder for behandling av vatten under byggskedet kommer att utredas vidare
inom ramen for projektet.
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Samtliga miljokritiska moment vid vattendrag kommer att kréva en arbetsbe-
redning, dér det tydligt beskriver kommande arbeten, risk f6r paverkan pa vat-
tenmiljoerna samt vilka erforderliga forsiktighetsatgidrder som krévs.

Vid schakt i vattendrag eller inom niva for hogsta hogvattnet for vattendraget
kommer anméilan om vattenverksamhet att géras. I anmélan kommer férutsitt-
ningar, arbetsmoment och skyddsatgirder detaljerat redovisas for respektive
vattendrag.

Naturresurser

Delar av jord- och skogsbruksmarken kommer att tas i ansprak med tillfillig
nyttjanderitt. Detta innebir skordebortfall under den tid vigbygget pagar samt
att skog kan komma att avverkas innan den natt optimal avverkningsalder.

I omraden for inskrinkt végritt och tillfillig nyttjanderétt som utgor jord-
bruksmark bor komprimering av jordprofilen undvikas for att bibehalla mar-
kens funktion som produktiv akermark.

Fororenad mark

De massor som kommer hanteras i byggskedet ér till stérsta del rena, men viss
hantering av férorenade massor kommer att ske. Massor som pa grund av sitt
fororeningsinnehall inte kan ateranvindas transporteras till godkidnd mot-
tagare for deponering, behandling eller ateranvindning. De massor som inte
behover koras bort av miljomaéssiga skidl kommer sa langt det d&r mojligt att
ateranviindas inom omradet. Hantering av fororenade massor kan ge effekter i
form av spridning. For att undvika att ménniskor och ekosystem exponeras och
paverkas negativt krivs att all hantering, exempelvis forvaring och transport,
sker pa ett korrekt sitt. Anmélan om avhjidlpandeatgirder innehallande skade-
forebyggande atgirder kommer ddrmed att upprittas i god tid innan byggstart
for omraden dér hantering av fororenade massor blir aktuellt.

Utmed strickan finns beldggningar pa E20 som uppvisar varierande innehall av
stenkolstjdra. Kompletterande provtagning kommer att uféras under komman-
de skede. Med hénsyn till hittills gjorda prover och tillimpliga rikvirden far
asfalten ateranvindas inom projektet. Restriktioner kan dock finnas i kiinsliga
omraden, dér kontakt med miljéférvaltningen krévs innan asfalten ateranvinds
i vigomradet.

Ras, skred och sdttningar

I anslutning till konstruktioner dér storre héjdskillnader mellan vigen och
omgivande mark forekommer kan littfyllning anvéindas av stabilitets- och/eller
sdttningsskal.

Ho6ga bankar som byggs upp av jordmaterial med hogt siltinnehall kan behova
utformas med drénerande lager och ges mojlighet till liggtid for att undvika
sdttningar i bankfyllningen.

Nir forvintade sittningar dr sma och bedéms kunna utbildas under kort tid,
kan vigbankar anldggas tidigt under byggskedet och ges mojlighet att belasta



marken under en viss tid innan végen tas i drift. En eventuell justering av vigen
kan dérefter goras infor vigens firdigstéllande.

Masshantering

Vid anlidggandet av en viig hanteras stora massvolymer. Malsittningen ir att en
sa stor del som mojligt av de massor som projektet genererar ska kunna ater-
anvindas inom projektet. Malsédttningen &r att anvéinda allt losshallet berg till
vigbankar. Jordmassor kommer sa langt det &r majligt anvindas till vigbankar.
Hanteringen av massor kommer att utredas vidare inom ramen fér projektet.

Risker under byggtiden

Byggskedet skiljer sig fran driftskedet bland annat eftersom detta skede pagar
under en kortare tid. Byggskedet ir en forhallandevis kort intensiv period med
komplicerade arbetsmoment och temporira losningar forekommer. Riskerna,
och aktiviteterna som orsakar dessa, 4r dirmed av annan karaktir.

Sdkerhetsarbetet i ett infrastrukturprojekt kréver ett aktivt arbete med risker
genom hela planeringen och projekteringen samt under hela byggskedet. Arbe-
tet med att hantera olycksrisker i byggskedet kommer dirmed behova intensi-
fieras och bedrivas efter att vigplanen faststillts.

Exempel pa riskmoment som bedoms vara sirskilt viktiga att identifiera och ta
hénsyn till under den fortsatta planeringen av byggskedet 4r sammanfattnings-
vis:

* Trafikolyckor och olyckor i samband med transporter till och fran etable-
ringsytor.

» Transporter av farligt gods till och fran etableringsytor.
e Spriangningsarbeten.

¢ Tunga lyft.

 Brénder.

* Olyckor som sker i samband med att obehoriga tar sig in pa byggarbetsplat-
serna.

8.2 Kumulativa effekter

Kumulativa miljoeffekter

Kumulativa effekter uppstar nér flera olika effekter, bade direkta och indirekta,
samverkar med varandra. Utover den planerade vigens effekter ska dirfor dven
pagaende verksamheter samt verksamheter inom en 6verskadlig framtid inklu-
deras i milj6konsekvensbeskrivningen. Den nya vigen ger kumulativa effekter
bade ur ett lokalt men ocksa ur ett nationellt perspektiv.

Naturmiljo

Manga arter och naturtyper riskerar att férsvinna genom att mark tas i ansprak
for andra dndamal, sa som viagutbyggnaden i aktuellt projekt. Ur ett lokalt
perspektiv innebér vigprojektet att livsmiljoer for djur och vixter forsvinner

169



170

nir ny viag E20, lokalvigar och sidoomraden tar mark i ansprak. De grodvatten
som drabbas ersitts med nya for att motverka en férsimring av djurens beva-
randestatus. Aven andra naturvirdesobjekt som férsvinner kompenseras i stor
utstrickning med liknande milj6er. Samtidigt har ofta den hér typen av natur-
milj6er redan successivt forsvunnit i landskapet bland annat genom igenvix-
ning. Intranget som vigen innebir ger dirmed ytterligare forluster av viktiga
biotoper i landskapet trots att kompensation sker. Detta leder sammanfatt-
ningsvis till en pataglig férandring f6r djur i omradet, bland annat for kraldjur
och smavilt som ofta anvinder sig av stenmurar, odlingsrésen, akerholmar och
diken till boplatser, skydd eller som spridningskorridorer. Den paverkan som
sker pa djur- och vixtlivet lokalt far en kumulativ effekt nationellt da forutsétt-
ningarna att na miljokvalitetsmalet Ett rikt vdxt- och djurliv minskar.

Artrika vigkanter bestar ofta av en flora som &r undantringd till dessa och
liknande milj6er, bland annat som f6ljd av igenvixning och gédseleffekter fran
nedfall. Generellt sett minskar antalet insektsarter i stort, bland annat arter
som kan hitta livsmilj6er i just sandiga vigslanter. Forlust av dessa biotoper
ger ytterligare paverkan pa mangfalden av viixter och insekter och miljoerna ar
darfor viktiga att ersétta.

I omradet finns vigar som redan idag paverkar faunan och dess rorelsemonster
och som tillsammans med den nya E20 forstirker dessa fordndringar. Da den
nya viigen i sin helhet férses med faunastingsel kommer djurens méjligheter
att fritt forflytta och uppehalla sig i omradet 4n mer att begrinsas. Till viss del
kompenseras detta genom de i projektet planerade sma och stora faunapassa-
gerna, men djurens rorelsemonster kommer att paverkas.

Den nya vigen fragmenterar landskapet dér livsmiljoer for fauna i vissa fall
kommer att ligga langt ifran varandra eller att kvarvarande livsmilj6er blir fér
sma for att béra starka populationer. Pa sikt kan detta leda till att arter inte i
lika stor utstrickning som idag far tillgang till fullvirdiga biotoper. Risk finns
da att arter forsvinner fran omradet med minskad biologisk mangfald som f6ljd.
Anléggandet av faunapassager minskar fragmenteringen, men kan inte mot-
verka den helt.

Hushallning med mark

Jord- och skogsbruk dr av nationell betydelse enligt miljobalkens 3 kapitel.

Det nationella miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap &r inte uppnatt och
utvecklingen nationellt &r negativ da jordbruksmark tas i ansprak for andra
syften dn jordbruk. Viagutbyggnaden tar stora arealer jordbruksmark i ansprak
lokalt, och varje minskning far dven en kumulativ effekt nationellt da iansprak-
tagandet minskar forutsittningarna att uppfylla miljomalet Ett rikt odlings-
landskap. En negativ kumulativ effekt uppkommer i samband med den svarig-
het som finns i att se helheten av E20-projektet mellan Géteborg och Orebro
och dess samlade paverkan pa jordbruksmark. I varje enskild E20-etapp tas
jordbruksmark i ansprak i stérre eller mindre omfattning. Detta kan innebéra
att effekten lokalt blir marginell men nir helheten studeras blir summan hogre



och konsekvensen mer dn marginell. Den kumulativa effekten pa jordbruks-
marken blir ddrmed storre nér helheten studeras én vad den blir i varje en-
skild E20-etapp. Detta kan sérskilt bli mérkbart i framtiden, med ett férdndrat
klimat, och dér den svenska jordbruksmarken kommer att bli sérskilt viktiga att
vérna for att kunna sikra landets sjilvforsorjning av livsmedel.

Kulturmiljé

En upplevelsemissigt kraftigare trafikkorridor uppstar vid Hindsberg dér de
tva vigplanerna E20 Gotene - Mariestad och E20 Hindsberg - Muggebo mots.
Sambandet mellan byarna kommer dock att kvarsta.

Jordbruket ér den funktion som uppritthaller manga av kulturmiljons varden i
omradet, sd som stenmurar och akerholmar. Det finns darfor risk for att virden
kopplade till den historia som jordbrukslandskapet vittnar om pa sikt forsvin-
ner, om jordbruksmarken i framtiden fortsitter att minska eller inte langre kan
brukas rationellt. Detta innebér att det blir svarare att forsta hur landskapet
vixt fram till foljd av minniskornas brukande genom tiderna samt att struktu-
rer kopplade till fornlimningar kan bli svarare att lisa.

Vatten, geoteknik och klimat

Det finns inga specifika kumulativa konsekvenser som identifierats i projektet
och som ror vattenmiljo eller geoteknik. Generellt kan riskerna for ras tén-

kas 6ka i det fall andra och tillkommande anldggningar genererar vibrationer,
schakter, grundvattensénkningar i ndrheten av planerad E20:s bankar, skér-
ningar eller avvattningslésningar. Okad nederbérd i och med klimatférandring-
arna kan i framtiden kunna tinkas paverka slinternas stabilitet i anslutning till
vattendrag i omradet.

Inom projektet har avvattningsanldggningen dimensionerats for flodessituatio-
ner med aterkomsttid pa 5 ar samt med en klimatfaktor pa 1,25. Trummor for
korsande vattendrag dimensioneras fér floden med 50-ars aterkomsttid. Den
nya vigprofilen anpassas efter Sillabdcken och Kusabécken klimatjusterade
100-arsniva RCP 4.5, diar RCP 4,5 innebir ett klimatscenario dir koldioxidut-
slippen okar fram till 2040.

Kommunal planering

Mariestads kommuns planer pa en utbyggnad av verksamhetsomradet i h6jd
med Hindsberg leder troligtvis till ett storre transportarbete i omradet. Aven
om de 6kade transporterna inte innebér nagra nimnvérda forsimringar av
luftkvaliteten fran hilsosynpunkt, bidrar det till vixthuseffekten och 6kade
utslédpp av forsurande och godande &mnen. Mer utslépp av koldioxid till atmos-
fairen medfor globala negativa effekter pa klimatet och motverkar uppfyllelsen
av det nationella miljokvalitetsmalet Begrdnsad klimatpdverkan. Utbyggnaden
av verksamhetsomradet medfor ocksa fler hardgjorda ytor for verksamheter
och parkering. En kumulativ effekt av detta &r en 6kad méngd dagvatten som
behover tas om hand lokalt dir konsekvensen kan bli att fororenat dagvatten
nar vattendrag och omgivande marker om inte dagvattenhanteringen hinger
med.
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Den nya lokalvéigen 2755 har anpassats till det planerade verksamhetsomradet,
se figur 2.6.1i kapitel 2 Férutsdttningar. En kumulativ effekt av de tillkommande
trafikstrommarna i det tidigare ostérda landskapet, och de byggnader som
kommer att byggas inom detaljplanen, ir att utblickarna fran riksintresseomra-
det Karleby in mot Mariestad kommer att fordndras. En kumulativ konsekvens
av detta dr att en kraftigare visuell barridr uppstar i blickfanget fran riksintres-
seomradet. Hur kraftfull f6rdndringen blir beror till stor del pa hur méanga och
hur héga byggnaderna tillats vara enligt detaljplanen.

Enligt Mariestads kommuns 6versiktsplan foreslas fortitning i fyra omraden
utanfér Mariestads titort, dessa dr Lugnas, Ullervad, Sjotorp och Lyrestad. Da
aktuell stricka av vag E20 ligger utanfor titbebyggt omrade leder det inte till
nagra kumulativa effekter tillsammans med storre kommunala utbyggnadspro-
jekt. En tinkbar kumulativ effekt kan dock vara att nagot fler viljer att bo lings
med befintlig E20 nir vigen blir lokalviig och boendemiljon kring viigen blir
bittre. Det ger 6kade mojligheter till boende pa landet och kan bidra till en mer
levande landsbygd. Enstaka tillkommande bebyggelse medfor markansprak i
form av anslutningsvigar samt for teknisk férsorjning sa som elférsérjning, vat-
ten och avlopp.

Mnniskors hdlsa och vdlbefinnande

Fler boende i omraden kring befintlig E20 kan ge 6kade mojligheter att utveck-
la upplevelsevirden samt skapa en 6kad efterfragan pa aktiviteter. En kumu-
lativ effekt av detta &r att sociala samband stiirks och ménniskor i bygden kan
kénna tillhorighet och stolthet 6ver platsen man bor pa. Ytterligare en positiv
kumulativ effekt kan vara att fler boende lings befintlig E20 skapar ett bittre
underlag for att i framtiden kunna utveckla kollektivtrafiken i omradet. Detta
skulle framfo6rallt gynna rorelsefriheten for de grupper som inte har samma
mojlighet att fritt rora sig, s som unga och éldre. Nagra storre fordndringar av
resemonster i omradet forvintas inte ske efter utbyggnaden.

Forbittrad mojlighet for oskyddade trafikanter att tryggt och sékert kunna réra
sig langst den nya lokalvigen pa cykel eller till fots dr positivt och kan bidra till
firre korta resor med bil. Mojligheten att kunna ta sig in till titorterna Gotene
eller Mariestad pa cykel fran omradena kring E20 star i linje med miljokvali-
tetsmalet God bebyggd miljo och preciseringen om att sambandet mellan titor-
ter och landsbygd ska planeras utifran ett ssmmanhallet och hallbart perspek-
tiv pa sociala, ekonomiska och milj6- och hilsorelaterade fragor.

De fordndringar av transportarbetet som forvintas ske i och med anldggan-
det av E20 pa strackan forbi Hindsberg, och som 4r en del av vigplanen E20
Hindsberg - Muggebo, har ingétt i berdkningarna for buller.



9  Avstamning mot allmanna hansynsregler,
miljokvalitetsnormer och mal

9.1 Allmanna hdnsynsregler

De allménna hinsynsreglerna framgar av miljobalkens andra kapitel och syftar
till att 6ka miljohénsynen samt att férebygga negativa effekter av verksamheter.
Reglerna ska alltid iakttas nér en verksamhet bedrivs eller planeras. Alla som
bedriver en verksamhet eller vidtar en atgéird, ska gora detta pa ett sadant sétt
att negativa effekter i form av oldgenhet eller skada pa ménniskors hilsa och
miljon férebyggs.

De allménna hénsynsreglerna innehaller atta grundldggande bestdmmelser.
Nedan beskrivs hdnsynsreglerna kortfattat samt hur de beaktats i projektet:

Bevisborderegeln 1§
Bevisborderegeln innebir att alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en
atgird ar skyldiga att visa att hinsynsreglerna foljs.

Trafikverket ir verksamhetsutévare och ansvarig for att vigplanen uppfyller
miljobalkens bestdmmelser. Ansvar har bl a tagits genom att ta fram utred-
ningar och denna MKB. Vidare stiller Trafikverket krav pa kvalitets- och mil-
jostyrning under byggtiden samt objektspecifika miljokrav for entreprenaden.
Genom fungerande egenkontroll och uppf6ljning under bygg- och driftskedet
sikerstills att hinsynsreglerna f6ljs genom hela vigplaneringsprocessen.

Kunskapskravet 2§

Kunskapskravet innebir att alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en
atgird ska skaffa sig den kunskap som behovs for att skydda ménniskors hilsa
och miljén mot skada eller oldgenhet.

Trafikverket har genom olika typer av utredningar och inventeringar, samt
genom samrad med myndigheter och berérda, samlat in kunskap under hela
vigplaneringsprocessen. Trafikverket tillgodoser ocksa kunskapskravet genom
att ha vilutbildad och kompetent personal i den egna organisationen och ge-
nom att stélla relevanta kompetenskrav vid upphandling av konsulttjénster och
entreprenader.

Forsiktighetsprincipen och principen om bdsta mdjliga teknik 3§
Forsiktighetsprincipen innebir att verksamhetsutévaren ar skyldig att utféra
de skyddsatgirder, iaktta de begridnsningar och vidta de forsiktighetsmatt som
behovs for att forebygga, hindra eller motverka att skada eller oldgenhet upp-
star for ménniskors hilsa eller miljon. Vid yrkesmissiga verksamheter ska dven
bésta mojliga teknik anvindas.

MKB-arbetet har pagatt parallellt med planering och projektering av vigen.
Under arbetes gang har anpassning av véigen gjorts utifran forsiktighetsprinci-
pen. I MKB:n redovisas atgirder for att forhindra eller minska miljokonsekven-
serna av projektet. Inarbetade och foreslagna atgirder giller bland annat
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trafikbuller, grumling, faunapassager, artrika sidoomraden och vigdagvatten.
For den miljépaverkan som trots inarbetade atgirder uppstar féreslas kompen-
sationsatgirder. Trafikverkets krav for entreprenaden styr upp att biasta mojliga
teknik anvénds.

Produktvalsprincipen 4§

Produktvalsprincipen innebér att verksamhetsutévaren ska undvika att anvén-
da eller sélja kemiska produkter eller biotekniska organismer som kan befaras
medfora risker for ménniskors hilsa eller miljon, om de kan ersittas med andra
mindre farliga produkter.

Trafikverket kommer i upphandlingen av entreprenaden for vigbygget stilla
krav pa tillimpning av Trafikverkets miljokrav avseende val av kemiska pro-
dukter och byggmaterial.

Hushallnings- och kretsloppsprincipen 5§

Principen innebir att ravaror och energi ska anvindas sa effektivt som mojligt.
Det som utvinns ur naturen ska ateranvéndas, atervinnas eller bortskaffas pa
ett miljoriktigt sétt. I forsta hand ska fornyelsebara energikéllor anvindas.

Massbalans har efterstriivats i projektet. Ateranviindning av massor kommer att
ske i sa hog grad som mojligt, bland annat till bullervallar och viigbankar. Mate-
rial fran utrustning och anlidggningar som rivs ateranvinds dir sa dr mojligt.

Lokaliseringsprincipen 6§

Lokaliseringsprincipen innebér att det ska viljas en plats som dr limplig med
hénsyn till att indamalet ska kunna uppnas med minsta intrang och olédgenhet
for ménniskors hilsa och miljo.

Lokaliseringsprincipen sikerstélls genom Trafikverkets planeringsprocess. I
tidigare planeringsskeden har alternativa lokaliseringar studerats. Tre korrido-
rer har utretts och jaimforts mot ett nollalternativ. Efter en samlad bedémning
och genomférda samrad har fortsatt arbete inriktats pa korridor bla/gron i ny
strickning. I MKB:n och planbeskrivningen redogors for motiv till val av lokali-
sering och éven for bortvalda alternativ.

Skdlighetsprincipen 7§ (rimlighetsavvdgning)

Kraven i hinsynsreglerna ska tillimpas i den utstrickning det inte kan anses
orimligt att uppfylla dem. Nyttan av skyddsatgéirder ska vigas mot kostnader
och kraven som stills ska vara miljoméissigt motiverade utan att vara ekono-

miskt orimliga. Dock maste miljokvalitetsnormer f6ljas.

Nyttan for miljé och hilsa av de atgidrder som féreslas i MKB:n har avvigts mot
kostnaderna, till exempel nér det giller bullerskyddsatgérder. Kostnader for
atgirderna anses sta i rimlig proportion till den skyddsverkan atgéirderna syftar
till att uppna. Inga miljékvalitetsnormer bedéms 6verskridas eller motverkas
av projektet.



Skadeansvaret 8§
Den som orsakat en skada eller oldgenhet fér miljon dr ansvarig for att skadan
blir avhjilpt.

Om skada uppstar, trots skadeforebyggande atgiirder, atar sig Trafikverket eller
entreprendren reparationer och kompensationsatgirder i den omfattning det
kan anses skiligt i enlighet med géllande lagstiftning.

9.2 Miljokvalitetsnormer

Vattenforekomster ytvatten

Vattenmyndigheten beslutar om miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenfo-
rekomster inom Visterhavets vattendistrikt. Miljokvalitetsnormerna anger den
miljokvalitet som ska uppnas i vattenférekomsterna och vid vilken tidpunkt
den senast ska vara uppfylld.

Vigutbyggnaden beror tre vattenférekomster; Svartan - Kinne-Vedum till
Vristulvens utlopp, Arniisan, och Tidan - Mariestad till Knutstorp. Vattenfs-
rekomsterna ingar i Visterhavets vattenmyndighet och Goéta dlvs huvudavrin-
ningsomrade. Ytvattenférekomsterna omfattas av miljokvalitetsnormer for
vatten. Endast Arnisin berors av direkt paverkan i vattendraget.

Vigutbyggnaden beror ocksa tva preliminéra vattenforekomster; Kalebéicken
och Kusabécken. En preliminir vattenférekomst kommer att bli vattenfore-
komst senare och forses med specifika miljokvalitetsnormer, men da beslut tas
forst i slutet av varje forvaltningscykel ar statusen ”preliminér vattenférekomst”
tills beslut tagits.

Svartan - Kinne-Vedum till Vristulvens utlopp

Pa strickan Kinne-Vedum till Vristulvens utlopp har Svartan enligt den senaste
klassningen (2019) mdttlig ekologisk status. Motiveringen ir att den biologiska
kvalitetsfaktorn fisk och den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn niringsimnen
ir utslagsgivande fér bedomningen. Fisk klassas som mattlig status eftersom
fiskens livsmiljo i vattenforekomsten och dess vandringsmaojligheter &r negativt
paverkade, se kvalitetsfaktorn fisk samt kvalitetsfaktorerna konnektivitet, mor-
fologiskt tillstand och hydrologisk regim. Vattenférekomsten dr ocksa paverkad
av 6vergodning vilket visas av den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn nérings-
dmnen, bedéomningen dr dock oséker. Vattenmyndigheten har beslutat att kvali-
tetskravet god ekologisk status ska uppnas till ar 2021. Enligt riskbedémningen
riskerar vattenforekomsten att inte na god ekologisk status. Den kemiska statu-
sen Svartan - Kinne-Vedum till Vristulvens utlopp uppndr ej god status*.

Arndsdn

Arnisan har enligt den senaste klassningen (2019) otillfredsstdllande status.
Kvalitetsfaktorn pavixt-kiselalger ar utslagsgivande fé6r bedomningen. Vatten-
forekomsten &r paverkad av nidringsdmnen/6vergddning och vattenférekom-
sten saknar naturliga livsmilj6er for vattenlevande vixter och djur. Paverkan av
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niringsdmnen/6vergddning visas av kvalitetsfaktorerna kiselalger och nérings-
dmnen. Kvalitetsfaktorn fisk dr bed6md till mattlig status eftersom stora delar
av vattenférekomsten saknar naturliga livsmilj6er for vattenlevande vixter och
djur. Vattendragets floden &r dessutom paverkade pa ett sdtt som dr negativt
for fiskbestanden eftersom vattenférekomsten ér paverkad av markavvattning.
Att mer naturliga livsmiljoer saknas kan ocksa bidra till ett stérre lickage av
niringsdmnen till vattenférekomsten och ddrmed 6kad 6vergédning. Vattenfo-
rekomsten har férsdmrats en klass sedan férra bedomningen eftersom kvali-
tetsfaktorn pavixt-kiselalger har férsdmrats en klass. Vattenmyndigheten har
beslutat att kvalitetskravet god ekologisk status ska uppnas till ar 2027. God
ekologisk status med avseende pa niringsdmnen (eller biologiska kvalitetsfak-
torer som indikerar niringsimnespaverkan) kan inte uppnas till 2021 pa grund
av administrativa begrinsningar. Atgirder behéver emellertid genomforas i sa
stor omfattning som mojligt till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas
till 2027. Den kemiska statusen for Arnisin upndr ej god status*.

Tidan - Mariestad till Knutstorp

Pa striackan Mariestad till Knutstorp har Tidan enligt den senaste klassningen
(2019) mattlig ekologisk status. De biologiska kvalitetsfaktorerna fisk och vaxt-
plankton &r utslagsgivande f6r bedomningen. Fisk dr bed6md till mattlig status
eftersom fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet och for att stora delar
av vattenférekomsten saknar naturliga livsmilj6er for vattenlevande vixter och
djur. Vattendragets floden dr dessutom paverkade pa ett séitt som &r negativt for
fiskbestanden eftersom vattenforekomsten ar paverkad av markavvattning. Den
fysikaliskt-kemiska kvalitetsfaktorn niringsdmnen ger utslag pa hoga halter né-
ringsimnen i vattenforekomsten. Vattenmyndigheten har beslutat att kvalitets-
kravet god ekologisk status med avseende pa niringsimnen (eller biologiska
kvalitetsfaktorer som indikerar néringsimnespaverkan) ska uppnas till ar 2027.
Atgiirder behover emellertid genomféras i sd stor omfattning som méjligt till
2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027. Den kemiska statusen
for Tidan - Mariestad till Knutstorp uppndr ej god status*.

* Ett eller flera prioriterade 4mnen har bedomts ej uppna god status. Gransvar-
den for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i alla
Sveriges ytvattenforekomster pga. atmosfirisk deposition. Detta medfor att
samtliga ytvatten i Sverige klassificeras till Uppnar ej god kemisk status med
avseende pa kvicksilver och PBDE. For att problem med andra prioriterade
dmnen inte ska 6verskuggas av de 6verallt 6verskridande &mnena presenteras
kemisk status exklusive dessa &mnen. Den kemiska statusen exklusive de 6ver-
allt overskridande dmnena dr en status som vattenmyndigheterna skapat av
pedagogiska skil och som inte har nagot EU-rapporteringskrav kopplat till sig.

Vidgprojektets paverkan pa maojligheten att uppnd god ekologisk status

Nedan anges de parametrar, kvalitetsfaktorer, som bedoms relevanta, med avse-
ende pa viagprojektet, for mojligheten att uppna kvalitetskravet god ekologisk
status fér Svartan - Kinne-Vedum till Vristulvens utlopp, Arnéisdn och Tidan -
Mariestad till Knutstorp.



Biologiska kvalitetsfaktorer

Paviixt-kiselalger har klassats som otillfredsstillande fér Arnisan och méttlig
for Tidan - Mariestad till Knutstorp. For strickan Kinne-Vedum till Vristulvens
utlopp, i Svartan, Arnisin och fér Tidan - Mariestad till Knutstorp, har fisk
klassats som mattlig status eftersom fiskens livsmiljo i vattenférekomsten och
dess vandringsmojligheter ir negativt paverkade av dammar och andra hinder.
Stora delar av vattenférekomsterna saknar naturliga livsmilj6er for vixter och
djur och att vattenflédena paverkas negativt fran markavvattning.

Vigutbyggnaden medfér inga nya anldggningar som kan bli vandringshinder

for fisk i Arniéisan. Inga fiskforande vattendrag med avrinning till Svartén eller
Tidan - Mariestad till Knutstorp, berors av vigutbyggnaden. Vixtlighet och
strandvegetation som bidrar till skuggning i vattendragen kommer att tas ned i
samband med anliggande av stérre trummor. Erosionsskydd kommer att ldggas
ut i anslutning till trummorna i vattendragen och kan med férdel naturanpas-
sas och tidckas med ett ytskikt av naturgrus for att gynna fisk. Utformningen av
erosionsskydden gors i bygghandling. Om forutséttningar finns, kan dven lek-
grus eller motsvarande laggas ut for fisk i vattendragen. Tidpunkt for atgirds-
arbeten anpassas efter linsstyrelsens foreslagna tidsrum for arbeten i sétvatten.

Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Niringsdmnen och sérskilda fororenande &mnen har mattlig respektive god
statusklassning for Svartan - Kinne-Vedum till Vristulvens utlopp. Nirings-
imnen och sirskilda fororenande d4mnen har dalig respektive god statusklass-
ning foér Arnisbicken. For Tidan - Mariestad till Knutstorp har niiringsimnen
respektive sirskilda féororenande &mnen mattlig respektive god statusklassning.
Forsurning har ej klassats for ndgon av de tre vattenférekomsterna.

Ett begrinsat tillskott av niringsdmnen kan komma att ske temporirt genom
grumling men méngden bedéms férsumbar.

Hydromorfologi

Konnektiviteten uppstréms och nedstréms riktning i Svartan och Arniisin
klassificerats som dadlig status eftersom fiskar och andra vattenlevande djur inte
kan vandra naturligt i upp- och nedstréms riktning i vattensystemet. Fér Tidan
- Mariestad till Knutstorp har konnektiviteten klassificerats som otillfredsstql-
lande status med samma motivering som fér Svartan och Arnisan.

Kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim for Svartan - Kinne-Vedum till Vristulvens
utlopp, och Tidan - Mariestad till Knutstorp, har klassificerats som otillfreds-
stdllande eftersom parametern specifik flodesenergi avviker fran referens-
forhallandet med mellan 35 % till 75 %. Fér Arniisan har kvalitetsfaktorn
Hydrologisk regim klassficerats som dalig status eftersom parametern specifik
flodesenergi avviker fran referensforhallandet med mer &n 75 %.

Morfologiskt tillstand har klassificerats som otillfredsstdllande status for
Svartan - Kinne-Vedum till Vristulvens utlopp och f6r Tidan - Mariestad till
Knutstorp. For Arnisan har det morfologiska tillstindet klassificerats som ddlig
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status. Motiveringen for de tre vattenforekomsterna &r att mycket stora delar av
vattenférekomsterna saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande vixter och
djur. Uppodlad mark, hardgjorda ytor, erosionskydd, utfyllnader, rensning och
muddring i vattnet dr exempel pa ménskliga verksamheter som gor att livsmil-
joer for viaxter och djur forsvinner.

Vigprojektet paverkar de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Arniisdn
genom att trummor anléggs i anslutning till ny vig och att strandzoner i anslut-
ning till trummorna hardgérs med erosionsskydd. For att motverka negativ
paverkan pa strandzonen kan erosionsskyddet naturanpassas till omgivande
terridng och tickas med ett ytskikt av naturgrus. Hydromorfologin i Svartan och
Tidan paverkas inte.

Med foreslagna skyddsatgirder bedoms sammantaget utbyggnad av ny vig inte
paverka mojligheten till att miljokvalitetsnormer for ytvatten, god ekologisk
status, kan uppnas.

God kemisk ytvattenstatus

Genom att dagvattnet fran ny viig tas omhand i férdréjningsdiken erhalls en
okad reningsniva jamfort med nollalternativet, vilket kan bidra till férbattrad
vattenkvalitet. Rening sker dven pa grisbeklddda slénter innan vattnet nar for-
drojningsdikena. En trafiksékrare vég och fordr6jning av vigdagvatten minskar
dven risken for paverkan i samband med olycka med farligt gods.

For att forhindra utsldpp som kan medféra negativ paverkan pa vattenmiljon,
bade i anslutning till och nedstréoms vigbygget, kommer krav att stillas pa om-
sorgsfull planering under byggtiden. Dir ingar var uppstéllning av anldggnings-
maskiner och férvaring av kemikalier ska placeras, hur drivmedel ska hanteras,
krav pa arbetsfordon mm. Sirskild forsiktighet ska iakttas sa att eventuella
utslédpp fran entreprenadmaskiner i form av oljeldckage och dylikt inte uppstar.

Vigprojektet bedéms inte generera nagra utsliapp som paverkar méjligheten till
uppfyllelse av kvalitetskraven enligt MKN, god kemisk ytvattenstatus.

Vattenforekomster grundvatten

Utbyggnadsalternativet berdr tre grundvattenforekomster; Holmestad, Lugnas-
Brinnebrona S6dra och Lugnas-Brinnebrona-Mitt. Vattenférekomsterna ingar
i Viisterhavets vattenmyndighet och Géta dlvs huvudavrinningsomrade. De tre
grundvattenférekomsterna har idag god kemisk grundvattenstatus samt god
kvantitativ status. Miljokvalitetsnormen for grundvattenforekomster som har
en god statusklassning innebér att god status ska bibehallas.

Forekomsten Holmestad utgor en sand- och grusférekomst med mycket goda
eller utmérkta uttagsmojligheter i den bésta delen av grundvattenmagasi-

net. De ir i storleksordningen 5-25 1/s (ca 400-2000 m3/d). I brist pa méitdata
avseende férekomsterna Lugnas-Brinnebrona S6dra och Lugnés-Brénnebrona
bedoms deras kvantitativa status tillsvidare som god.



Vattenmyndighetens riskbedomning for de tre vattenférekomsterna &r att det
finns risk att de inte uppnar god status 2027. For grundvattenférekomsten Hol-
mestad bedoms att risken bestar av miljogifter och niringsdmnen. For grund-
vattenforekomsterna Lugnas-Brannebrona S6dra och Lugnas-Bréannebrona
Mitt bedéms riskerna vara kopplade till f6r hoga halter av klorid/sulfat och
ovriga miljoproblem, sa som fran diffusa killor som transport och infrastruktur.

Atgirder kommer att vidtas vad giller dagvattenhantering samt under byggti-
den for att inte forsiamra vattenkvaliteten i grundvattenférekomsten. En trafik-
sikrare viig minskar &ven sannolikheten for en olycka samt risken f6r paverkan
i samband med en farligtgodsolycka.

Med foreslagna skyddsatgirder bedoms inte utbyggnadsforslaget motverka att
fastlagda miljokvalitetsnormer for grundvatten kan uppnas.

Utomhusluft

Miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft syftar till att skydda ménniskors hilsa
och vixtlighet. De giller i hela landet. Normerna reglerar i dagsliget halterna
av kvivedioxid/kviveoxider, svaveldioxid, bly, partiklar (PM10, PM 2,5), ben-
sen, kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren.

Utbyggnadsalternativet ligger utanfor de centrala delarna av Gétene och
Mariestad. Luftomséttningen i den vilventilerade landsbygdsmiljon &r god.
Bedomningen &r att en utbyggnad av ny E20 inte medfor att miljokvalitetsnor-
merna for utomhusluft 6verskrids, se dven kapitel 5.3 Luftkvalitet.

9.3 Milj6kvalitetsmal

Nationella miljomal

Sveriges riksdag har beslutat om 16 6vergripande miljokvalitetsmal som be-
skriver det tillstand i den svenska miljon som miljoarbetet ska leda till. Varje

ar gors en uppfoljning av miljomalen pa bade regional och lokal niva. Lénssty-
relsen i Vistra Gotaland har tagit fram 50 regionala tilldggsmal som lyfter fram
sirdrag och omraden som kréver ytterligare insatser for att de nationella malen
ska nas i ldnet. Gotene och Mariestads kommun arbetar i sin tur med lokala
miljomal. De lokala miljémalen utgar fran de nationella miljomalen och ska
bidra till att na dem. For riksdagens definition av respektive mal och precise-
ringar av malen se vidare pa www. miljomal.se.

Av de 16 miljokvalitetsmalen bedoms 10 vara relevanta med avseende pa vig-
projektet E20 Goétene - Mariestad. Nedan foljer en samlad bedémning av hur
utbyggnadsalternativet i stort 6verensstimmer med relevanta miljokvalitets-
mal.
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Avstimning mot miljémal

Begrdnsad klimatpdverkan, Frisk luft, Bara naturlig forsurning

Miljomalen syftar till att minska utsldppen av fororeningar till luft. Den storsta
kéllan till luftféroreningar dr anvindningen av fossila brinslen inom trans-
portsektorn. Amnen som kviveoxider, partiklar och bensen paverkar samtliga
luftkvaliteten och &r hélsofarliga. Andra féroreningar, exempelvis svaveldioxid,
bidrar till férsurning av sjoar, vattendrag och skogsmark. Utslédppen fran trans-
portsektorn bidrar ocksa till att koldioxidhalterna i atmosfiren okar, vilket
paverkar klimatsystemet i sin helhet.

En utbyggnad av E20 innebér att fordon kan hélla en hogre hastighet, vilket
leder till 6kade utslépp till luft. En forbéttrad framkomlighet underlittar samti-
digt for trafikanterna att halla en jamnare hastighet. En jimnare trafikrytm kan
minska utsldppen. Utbyggnadsalternativet innebér att mer koldioxid sldpps ut
till atmosfiren dn i nollalternativet vilket medfor globala negativa effekter pa
klimatet.

Ny E20 dras i ett nytt ldge dir lokal paverkan uppstar i miljoer som inte i nagon
storre utstrickning dr paverkad av utsldpp fran vigtrafik. Samtidigt forbattras
luftsituationen for manga boende kring befintlig véig da vigen gar i nystrack-
ning,.

Végprojektet bedoms sammantaget motverka att miljomal relaterade till en
minskning av utslédpp kan uppfyllas eftersom ny véig innebir 6kade hastigheter.

Ingen overgodning, Levande sjoar och vattendrag
Miljomalen omfattar utslépp till vatten och paverkan pa livsmiljéer i vatten.

Det rinner inte nagra stora vattendrag genom utbyggnadsomradet, men ett
antal bickar och diken berors. Mojligheten att skapa en hallbar dagvattenhan-
tering dr god i utbyggnadsalternativet och rening sker bland annat genom for-
drdjning och 6versilning. Utbyggnaden bedéms inte medfora nagon total 6kad
belastning av fléden eller fororeningar till berérda recepienter.

Sammantaget bedoms inte vigutbyggnaden motverka de rubricerade malen.
Vigprojektet bedéms pa sikt medverka till att miljémal relaterade till vatten
kan uppfyllas.

Grundvatten av god kvalitet
Miljokvalitetsmalet syftar till att skapa en séker och hallbar dricksvattenfor-
sorjning samt en god livsmilj6 for vixter och djur i sjéar och vattendrag.

Tre grundvattenforekomster berors av vigutbyggnaden; Holmestad, Lugnas-
Briannebrona S6dra och Lugnas-Brinnebronas Mitt, som samtliga &r sand- och
grusforekomster. Alla tre berors av vigen. Holmestad och Lugnas-Briannebrona
Sodra ligger i huvudsak s6der om viigen medan Lugnas-Brénnebronas Mitt
breder ut sig bade norr och séder om vigen.
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Det finns borrade vattenbrunnar i omradet och det kan férekomma gréavda
brunnar.

Vid utbyggnad av ny E20 ger dagvattenhantering och férebyggande atgirder
vid en eventuell olycka med farligt gods férbittrade mojligheter att hindra
fororeningar att na infiltrationskénsliga grundvattenférekomster.

Sammantaget bedoms planerade anlidggningar ge sma konsekvenser pa grund-
vattensituationen i omradet, bade under bygg- och i driftskede. Vigprojektet
bedoms inte motverka att miljomalet kan uppfyllas.

Levande skogar

Miljomalet handlar om att skog och skogsmarkers virde foér biologisk produk-
tion ska skyddas, att den biologiska mangfalden i skogen ska bevaras och att
kulturmiljévirden knutna till skogsmark vérnas.

Den biologiska mangfalden paverkas av luftféroreningar. En ny E20 medfoér in-
trang i l6v- och barrskogsomraden. Intrangen for med sig forluster av biologisk
mangfald samt barridreffekter f6r fauna.

Utbyggnadsalternativet gar lingre strickor genom skogsomraden. Faunapas-
sager kommer att anldggas for att mildra barridreffekten som uppstar av den
nya vigen. Vigforslaget medverkar inte till en uppfyllelse av miljomalet om
levande skogar. Kompenserande atgérder, i form av exempelvis aterplantering
kan utforas dir det 4r mojligt. Pa lang sikt kan det till viss del bidra till malet
om levande skogar.

Ett rikt odlingslandskap

Odlingslandskapets och jordbruksmarkens virde for biologisk produktion och
livsmedelsproduktion ska skyddas och den biologiska mangfalden och kultur-
miljévirden bevaras och stérkas.

Vigforslaget medfor splittring av jordbruksarealer i omradet. Férutsittningar
kommer att ges for fortsatt brukande genom att atgirder genomfors, sa som att
portar och broar anléggs, for att minska barridreffekterna. Skyddsvirda bioto-
per som bidrar till biologisk mangfald samt kulturmiljévirden som minner om
hur ménniskan brukat odlingslandskapet kommer att ga férlorade.

Utformning av vigens sidoomraden bidrar till biologisk mangfald genom att
nya artrika miljoer skapas.

Vigprojektet bedoms motverka att miljomalet om ett rikt odlingslandskap kan
uppfyllas &ven om foreslagna atgirder kompenserar de intrang som gors i sma-
biotoper i odlingslandskapet.

God bebyggd miljo

Miljomalet syftar till att den bebyggda miljon ska utgora en god och hélsosam
livsmilj6. Natur- och kulturvirden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader
och anlédggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljoanpassat sétt och sa

att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser frimjas.
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Bullerskyddsatgiarder kommer att vidtas. Utbyggnadsalternativet paverkar bo-
endemiljoer som idag har laga bakgrundsnivaer fran trafikbuller men minskar
didremot bullret kring de bostéider som ligger intill befintlig E20.

Vigen kommer att paverka det storre skogsomradet Ostra Kinnenskogen som
anvinds som nirrekreationsomrade och som idag ér relativt opaverkad av tra-
fik. For att minska barridreffekter for sociala strukturer och friluftsliv har lamp-
liga atgérder studerats, sa som att portar och passager lokaliserats i limpliga
lagen. Befintlig E20 kommer att smalnas av och utnyttjas som lokalvig. Mins-
kad trafik pa befintlig E20 underléttar f6r oskyddade trafikanter att rora sig i
nord-sydlig riktning. Tillgdngligheten 6kar nir den tunga trafiken flyttas till
den nya vigen. Det sociala sambandet kring Lugnas och Lugnasberget stirks
genom foreslagen trafikplats. Malpunkter for nérrekreation paverkas positivt
av forslaget da tillgingligheten forbéttras och bullerstérningar minskar vid
Muggeberg - Lilla Moholm och Tisslatorp. Bjorsiter idrottsplats far minskade
bullernivaer vilket ger positiva konsekevenser for upplevelsevirden kopplade
till idrott och rekreation i omradet.

Trafiksédkerheten och framkomligheten blir férbéttrad. I och med att trafiksa-
kerheten h6js bedoms sannolikheten for att en farligt-godsolycka ska intriffa
minska.

Vigprojektet bedoms medverka till att miljomalet om God bebyggd milj6 kan
nas.

Ett rikt vixt- och djurliv
Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart sétt. Arters
livsmiljoer och ekosystem ska vérnas.

Végprojektet innebér att vixt- och djurlivkommer att paverkas. Den nya véigen
beror flera objekt med generellt biotopskydd. En ny vég blir en barridr for djur-
livet och paverkar spridningskorridorer for djur och vixter. Med foreslagna
miljoatgéirder, sasom faunapassager, flytt och anlédggande av stenmurar samt
nya smavatten, bedéms att intrangen kan kompenseras. Vigprojektet bed6ms
dérfor varken medverka eller motverka att miljomalet kan uppfyllas.

9.4 Uppfyllelse av projektmal

Projektmalen &r tidigare presenterade under kapitel 2. T den f6ljande sam-
manstillningen redovisas kortfattat hur utbyggnadsalternativet bedoms Gver-
ensstimma med de uppsatta projektmalen. Beddmningen &r sammanfattad i
tabellen med férgcirklar.

Gron firg markerar att projektmalet kan stodjas eller uppfyllas.

Gul farg markerar att vigprojektet sammantaget bade kan stodja och motverka
malet i vissa avseenden. I arbetet har det da inte funnits méjlighet att na dnda
fram till en maluppfyllelse.

ROd firg markerar att malet inte kan uppfyllas.



PROJEKTMAL
Overgripande for E20 (gul ruta)

Preciserade for etappen (blagra ruta)

UPPFYLLELSE AV MAL

Genomférande

Trafikverkets intention ar att ha en helhets-
syn pa vag- och jarnvagsanlaggningarna for
att uppna en effektiv drift, ett underhalls-
vanligt samt kostnadseffektivt vag- och
jarnvagssystem. (Maltexten ar férkortad)

Malsattningen for den fardiga anlaggning-
en ar att underhall och felavhjalpning kan
utforas pa ett effektivt, miljomassigt och
arbetsmiljomassigt riktigt satt. (Maltexten
ar forkortad)

| utformningen av féreslagen ny E20 har
hansyn tagits till framtida drift och un-
derhall. Utover att Trafikverkets tekniska
krav uppnas i utférandet, har dven vagen
utformats med stora horisontalradier fér
att bland annat medge dubbelsidigt tvarfall
pa storre delen av strackan. Det medfor att
brunnar undviks i mittremsan och framtida
drift och underhall av dessa. Férdrdjnings-
diken foreslas for att utjgmna dagvattnet
och rening sker 6ver grasbekladda diken.
Drift och underhall av dessa underlattas
genom foéreslagna drift-/nddfickor pa E20.

Foreslagna driftvéandplatser underlattar
bland annat snéréjning av vagen och den
norra driftvandplatsen ar placerad for att
underlatta sn6rojningen pa angransande
etapp E20 delen forbi Mariestad.

Bergskarningar foreslas klas med jordma-
terial i lutning 1:2 innanfor sékerhetszonen,
vilket minskar ytan f6r framtida underhall
av bergskarningar.

Malen uppfylls.

Trafik och trafikanter

Okad trafiksakerhet for person- och gods-
trafiken.

Forbattrade forutsattningar for gang- och
cykeltrafik parallellt och tvars E20.

Mittseparering, planskilda korsningar,
viltstangsel och flacka sidoomraden &r fak-
torer som bidrar till en avsevard hojning av
trafiksakerheten i utbyggnadsalternativet.

Gang- och cykeltrafikanter far 6kad saker-
het nar de kan fardas pa befintlig E20 som
i utbyggnadsalternativet blir lokalvag.
Planskilda korsningar ger sakra passager
over och under E20.

Tillganglighet och framkomlighet férsam-
ras for oskyddade trafikanter da det kan
innebara omvagar for framforallt cyklister
som gor langre resor i omradet. Fotgang-
are, som ror sig kortare strackor, paverkas
framst i samhallena som ansluter till E20.

Malen uppfylls.
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Okad tillganglighet for den regionala och
nationella person- och godstrafiken.

E20-trafiken far en 6kad framkomlighet
genom hojd hastighet och omk&rningsmaj-
ligheter.

Malet for tillgénglighet uppfylls.

Tillganglighet

Férutom den regionala och nationella
trafiken ska E20 &dven vara tillganglig pa
det lokala planet i form av ett fungerande
lokalvagnat och kollektivtrafik.

Nya allmanna och enskilda vagar anlaggs.
Befintlig E20 blir lokalvag och kommer att
starka framkomligheten och bidra till 6kad
tillganglighet for framfoérallt oskyddade
trafikanter i omradet.

Utbyggnad av ny E20 medfor positiva
konsekvenser for det rorliga friluftslivet och
for mojligheter till tatortsnara rekreation
genom det kompletterande lokalvagnat
som tillkommer och som okar tillgéanglighe-
ten till malpunkter i landskapet.

Malen uppfylls.

Rorelsemonster och friluftsliv

Rérelsemonster i omradet ska fungera och
lokala malpunkter och beséksmal ska vara
fortsatt tillgangliga.

Barriareffekter for sociala strukturer och
rorligt friluftsliv ska minska.

Byggnadsverk ska utformas med mojlighet
till gang- och cykelvdgar samt faunapas-
sager.

Véagen blir en ny barriar fér boende i om-
raden som varit relativt oféréndrade under
en lang tid. Rekreationsomraden och det
rorliga friluftslivet paverkas. Samtidigt ger
vagprojektet positiva konsekvenser i om-
radet langs befintlig E20 dar mojligheter
att forstarka sambanden mellan gardarna
skapas.

GC-trafik mojliggors vid planerade plan-
skilda korsningar och flera faunapassager
foreslas.

Malet bedoms delvis bli uppfylit.

Boendemiljé

Storningar fran trafiken, sasom 6kade ljud-
nivaer, vibrationer eller visuella stérningar
ska paverka sa fa boendemiljéer som
mojligt.

Med planerade bullerskyddsatgarder sker
en forbattring jamfort med nollalternativet
vad géller stérningar pa boendemiljoer.
Stravan ar att sa manga bostader som
mojligt ska fa ljudnivaer under gallande
riktvarden.

Malet uppfylls.

Nya stérningar som uppstar fér boende-
miljoer i omraden med laga bakgrundsni-
vaer eller med fa andra stérningskallor ska
sarskilt uppmaéarksammas vid bedémning
av lokalisering och atgarder.

Bostader som i nollalternativet har laga
bakgrundsnivaer kommer att bli expone-
rade for trafikbuller.

Malet bedéms delvis bli uppfylit.




Kulturmiljo

De kulturhistoriska sammanhangen i
landskapet och kontinuiteten i omradets
bosattningsmonster ska kunna utldsas och
forstas i framtiden.

Intrang i fornlamningar, kulturmiljéer och
aldre vagstrukturer begransas.

Vid lokaliseringen av vagen har kulturmil-
joer och aldre strukturer, sa som paverkan
pa aldre vagpartier i landskapet inte helt
kunnat undvikas. Genom att placera vagen
sa nara den naturliga marknivan som moj-
ligt och utforma vagen med flacka sidoom-
raden, har vagens plan och profil till stor
del anpassats till kulturlandskapets former.
Vaglinjen har anpassats dar sa varit mojligt
for att undvika intrang i fornldmningar och
ovriga kulturhistoriska lamningar, men
ingrepp kan inte helt undvikas. Flertalet av
de fornlamningar som berérs bedéms ha
relativt lagt antikvariskt varde.

Dokumentation av torp som rivs, aterupp-
forande av milsten samt informationsinsat-
ser for att 6ka forstaelsen for kulturmiljon
bidrar till att minska negativa konsekven-
ser. Malet bedéms delvis bli uppfyllt.

Naturmiljo

Forbattrad trafiksdkerhet vid viltstrak,
minskad barridreffekt for faunan och mins-
kad risk for djur att dodas i trafiken.

Malen kan huvudsakligen uppfyllas genom
att faunastangsel med viltuthopp bidrar till
minskad risk for att djur dodas. Aven atgéar-
der for att minska barridreffekterna i form
av flera planskilda faunapassager bidrar till
att malen delvis kan nas.

Paverkan pa biologisk mangfald ska mini-
meras.

De ekologiska sambanden i landskapet
ska om mojligt behallas eller till och med
starkas.

Lampliga kompenserande atgarder ska
studeras tidigt om paverkan pa hdga natur-
varden inte kan undvikas. Arbetet ska ske i
dialog med lansstyrelsen och kommunen.

Vid lokalisering av vagen har stravan varit
att undvika omraden med hoga natur-
varden. Intrang har inte kunnat undvikas,
framforallt dar vagen gar i nystrackning och
biotopskyddsomraden och viktiga sprid-
ningsvagar for vaxt- och djurlivet kommer
att paverkas. Intrang kompenseras bl a
genom att nya grusmiljéer och smavatten
anlaggs och stenmurar och résen flyttas.

Malet bedoms delvis bli uppfylit.

Vatten

Hallbar avvattning. Vid ombyggnad av E20
efterstravas att bibehalla den nuvarande si-
tuationen med avseende pa vattenkvalitet
och avvattning. Om mojligt bor situationen
forbattras.

Atgisrder fér hantering av hoga fléden och
hansyn till dikningsforetag har tagits ge-
nom féreslagna dtgarder. Atgérder for bl a
fordréjning och rening av dagvatten bidrar
till att garantera nuvarande vattenkvalitet
och sannolikt dven en forbattring.

Malet uppfylls.
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Med ny E20 efterstrévas att bibehalla den
naturliga vattenregimen i de naturliga vat-
tendragen.

Fordrojningsdiken anlaggs innan vattnet
nar vattendrag och trummor, vilket innebar
en minskning av maxflédena.

Malet uppfylls.

Med ny E20 efterstrévas att minimera
paverkan pa grundvattenférekomster och
sakerstalla dess framtida anvandande.

Tata diken anlaggs for att hindra infiltration
av fororenat vatten vid passage av grund-
vattenférekomster.

Malet uppfylls.

Jordbruk

Det ska finnas fortsatt mojlighet att driva
ett hallbart jordbruk. Minskning av arealer
med jordbruksmark samt fragmentering av
brukningsenheter ska undvikas.

Forutsattningar ska ges for fortsatt bru-
kande, genom att atgérder genomfors sa
att vagar och passager for jordbruksmaski-
ner ar fortsatt funktionella.

Vagen gar i nystrackning pa en lang stracka
och gor intrang och splittrar i jordbruks-
mark och skogsmark. Nya barridrer for
jord- och skogsbruket uppstar.

Vid val av slutligt vagforslag har anpass-
ning till jordbruket varit en viktig utgangs-
punkt. Atgarder fér att minska barriareffek-

terna vidtas genom féreslagna portar och
passager.

Malen bedéms delvis bli uppfyllda.

Landskap

En val gestaltad vag som &r anpassad till
landskapet och en integrerad del av hela
E20.

Under projekteringen av utbyggnadsforsla-
get har stravan varit att ge forutsattningar
for att anlagga en vag som kan anpassas till
landskapet. Landskapets skiftande karaktar
i omradet gor det dock svart att anpassa
vagen till terrangen.

Vid Slattebraten, i det 6ppna jordbruks-
landskapet, gar vagen pa bank vilket mot-
verkar uppfyllelse av malet.

Malen beddéms delvis bli uppfyllda.

Lyfta fram karaktéristiska landskapsavsnitt
langs vagen.

Genom att vagen svanger ut pa slattland-
skapet samt genom partier med smabrutet
landskap erbjuds utblickar fran vdgen mot
ett varierat landskap. Vagprofilen har dar
det varit mojligt anpassats for att varna
utblickar utan att bli en barriar. Malet

uppfylls.

Masshantering

Aktiv masshantering ska bidra till en god
landskapsanpassning gallande vagens
plan och profil samt sidoomradets utform-
ning och méte med det landskap som inte
fysiskt berors av vagbyggnationen. Resurs-
hushallning och minimering av intrang och
masstransporter ska beaktas. Massorna
ska anvandas sa att storsta mojliga nytta
for exempelvis biologisk mangfald, buller
och upplevelse av landskapet uppnas.

Fokus har varit att placera och anvanda
schaktmassor inom vagomrade. Massor
fran jord- och bergschakt ateranvands till
fylining for vagbankar mm. Omraden for
landskapsanpassning planeras dar massor
fran projektet anvands for att harmoniera
vagen i landskapet. Massor fran schakt i
sand- och grusomraden kommer att anvan-
das for att skapa artrika vagmiljéer och
gynna biologisk mangfald. Malet uppfylls.




10 Samlad bedémning

I nedanstaende tabell gors en sammanvigd bedomning av hela vigprojektets
huvudsakliga konsekvenser for olika miljéaspekter. Nollalternativet har jam-
forts med nuldget, ddrefter har vigforslaget jaimforts med nollalternativet.
Bedomningen avser konsekvenser efter att féreslagna atgirder dr genomforda.
Pa en specifik plats eller for enskilda personer och/eller markigare kan konse-
kvenserna skilja sig fran bedomningen nedan. Till exempel géller det boende-
miljo dér vigprojektet ssmmantaget ger positiva konsekvenser men férsdmrar
miljon fér ett mindre antal boende néra ny vigstriackning. Tabellen ska ses som
oversiktlig och som ett komplement till texten i rapporten.

Miljoaspekt/Allméant Konsekvenser av
intresse nollalternativet

Konsekvenser om vig-
forslaget genomfors

Upplevelsen av landskapet

Naturmiljé

Ekosystemtjanster

Kulturmiljé

Rekreation och friluftsliv

Sociala strukturer

Trafikbuller

Luftkvalitet

Trafiksékerhet och
barriareffekter

Farligt gods

Fororenad mark

Yt- och grundvatten svagt positiva

Jord- och skogsbruk

Materialférsérjning ingen sma
Klimat (viagens robusthet) positiva
Figur 10.1 Samlad bedémning av konsekvenser
Vardeskala:
Negativa Positiva
konsekvenser konsekvenser

_ e ingen Svagt pOSitiva -
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1 Fortsatt miljoéarbete

11.1 Tillstand och dispenser
Foljande tillstand och dispenser bedoms nodvindiga for det aktuella vigpro-
jektet:

Tillstand for ingrepp i fornlimning

Tillstand enligt kulturmilj6lagen erfordras fér de ingrepp som vigutbyggnaden
medfor i fornldmningar. Inga markarbeten far genomf6ras innan beslut fattats
av ldnsstyrelsen och tillstandet har vunnit laga kraft.

Anmadlan/tillstand for vattenverksamhet

Flera av de atgérder som planeras &r att beteckna som vattenverksamhet enligt
miljobalkens 11 kap da allménna eller enskilda intressen paverkas. Ingen atgird
bed6ms tillstandspliktig, men f6r nagra av de biackar och diken som kulverteras
och delvis grivs om krivs anmélan om vattenverksamhet. Det giller dven de
sma dammar som tas bort. Anmélan gors till lansstyrelsen.

Ett flertal olika markavvattningsforetag berors. Vid atgirder i dessa anpassas
atgirderna till respektive foretags krav och forutsittningar. Omprévning av
markavvattningsféretag kan dnda bli aktuellt.

Samrdd/dispens enligt artskyddsforordningen

Det kan bli aktuellt att samrada kring forekomster av vanlig groda och vanlig
padda, som ir fridlysta. Trafikverket avser att ansoka om eventuella dispenser
och tillstand i kommande skede.

Provning inom ramen for faststdllelse av vdgplanen

Forbud mot intrang i omrade med strandskydd, generellt biotopskydd i jord-
bruksmark eller i 6vriga virdefulla naturmiljéer (som i vanliga fall kraver
12:6-samrad med Lénsstyrelsen) och dér skyddsvirdet pa respektive objekt ska
tillgodoses sa langt som mojligt, giller inte vid byggande av allmén vig enligt
faststélld vigplan. Syftet med omradesskydden ska énda tillgodoses vid plane-
ring av vigprojektet. Lansstyrelsen ska i samband med tillstyrkan av vigplanen
gora en bedomning av om strandskyddets och biotopskyddets syften beaktats
pa ett tillfredstillande sitt.

For biotoper som berors av foreslagna atgirder utanfoér vigomradet, t ex anlig-
gande av enskild vig, giller forbudet varfor sedvanligt dispensforfarande krévs.

Formell hantering av massor

I projektet efterstriavas massbalans, det vill séga att sa lite massor som mojligt
ska behovas kopas in eller fraktas bort. Massornas tekniska egenskaper och
eventuella fororeningsgrad bestimmer mojliga anvindningsomraden.

Grundliggande &r att de massor som finns i véiglinjen, alltsa inom vigomradet,
ska anvindas for vigens konstruktion. Det kan da giilla exempelvis anvindning
till forstarkningslager, vigbankar, utfyllnader i vigens sidoomraden, buller-



vallar, tryckbankar och landskapsanpassning av slénter. Den faststéllda och
lagakraftvunna vigplanen ger ritt till denna disponering. Massor som inte kan
anvindas inom vigomradet, for att de inte har de ritta egenskaperna eller helt
enkelt utgor ett 6verskott, blir normalt ett avfall som maste hanteras formellt
utifran detta faktum. I forsta hand efterstrévas nyttiggorande i anslutning till
projektet eller i annat projekt och da far hanteringen ske efter anméilan enligt
Miljprévningsforordningen (2013:251), Atervinning av avfall for anléggningsén-
damal. Med sadan atervinning avses en atgird dér avfall ersétter traditionella
anldggningsmaterial och i en saidan méingd som behovs for konstruktionens
funktion. Syftet ska vara tydligt och det ska vara uppenbart att atgiarden skulle
ha utférts dven om avfallet inte skulle finnas tillgéingligt i projektet. Massor
som inte kan anvindas alls pa grund av sina egenskaper kan behéva transporte-
ras till godkénd deponi vilket fordrar formell hantering utifran detta.

Om anvindningen sker i anslutning till det aktuella vigprojektet, dvs utanfor
vigomradet, maste atkomsten av mark for atgirden ske genom frivillig 6verens-
kommelse med markégare.

For de omraden dir markfororeningar patriffats kommer en anmaélan att
upprittas enligt 28 § forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hdlsoskydd innan schaktning sker i den férorenade marken. I det fall andra om-
raden med férorenad mark patréffas under arbetets gang kommer den lokala
tillsynsmyndigheten informeras, erforderliga forsiktighetsatgérder vidtas och
en anmélan att uppréttas enligt 28 § forordningen (1998:899) om milj6farlig
verksamhet och hilsoskydd.

Vid behov av tillfilliga upplag av massor kommer ldmpliga platser for detta att
detaljstuderas under bygghandlingsskedet da vetskapen om méngden massor
blir klarlagd och viigens utbyggnadsordning bestdmts. Om upplag kommer att
placeras utanfor faststéllt vigomrade kommer detta att hanteras pa det for-
mella sétt som krévs.

I viagprojektet kommer minst tva krossar att finnas, dessa kommer att anmilas
till kommunen innan krossning paborijas.

11.2 Kontroll och uppféljning

Miljokontroll och miljouppfoljning syftar till att sékerstélla att vigutbyggnaden
gors med miljéhidnsyn och enligt de intentioner och beslut som framkommit
under tidigare skeden. Som stdd i arbetet har en checklista for miljosidkring
tagits fram for att sékerstélla att atgérder fran MKB fors vidare till vigplan,
forfragningsunderlag och byggskede.

Miljokontrollen sker inom ramen for ordinarie kontroll under byggskedet
eller genom sirskild kontroll i enlighet med miljokontroll- och miljéuppfélj-
ningsprogrammet och syftar dven till att upptécka brister och hot sa tidigt som
mojligt under byggtiden for att snabbt kunna avhjilpa dem. Uppf6ljningen
kan innebira undersokningar med mera som genomfors efter att atgirderna ar
fardigstillda for att kontrollera deras funktion.
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Under byggskedet ska Trafikverkets generella och projektets objektspecifika
miljokrav ska féljas. De krav som stélls handlar bl a om uppstéllning av ma-
skiner och hantering av brinsle och byggdagvatten for att undvika utslapp till
mark och vatten. Information ska ges till nirboende om de storningar som kan
uppkomma under byggtiden. Trafikverket har som verksamhetsutovare ett
ansvar enligt miljobalken att folja upp och utfora egenkontroll av pagaende och
utférda projekt. Aven entreprendren ir dlagd motsvarande krav, bland annat
ska en sérskild miljoplan upprittas som beskriver hur miljokraven uppfylls
under byggtiden. Entreprendren ska dven bedriva ett systematiskt miljéarbete
inom sin organisation.

Miljoarbetet ska vara en stdende punkt pa dagordningen vid plats- och bygg-
moten. Miljokraven kontrolleras I6pande av byggledaren eller miljobyggleda-
ren om sadan ir utsedd inom projektets organisation.

Foljande punkter har identifierats som vésentliga att f6lja upp efter genom-
forda atgérder:

¢ Vattenprovtagning enligt framtaget referensprovtagningsplan for att folja
upp vattenkvaliteten i berérda vattendrag.

e Kontroll att inarbetade kulturmiljostirkande atgirder har genomforts.

e TFor kontroll och uppféljning av eventuell grundvattenpaverkan under
byggtiden kan grundvattenror, nya eller befintliga, anvéndas. Vid planerade
storre schakter kan entreprenoren mita grundvattennivaer for att hantera
sin schakt pa ett lampligt sitt.

» Uppfoljning att artrika sand-grusmilj6er i vigslianter fatt onskad biologisk
effekt.

¢ Kontroll att foreslagna skydds- och kompensationsatgéirder for groddjur
fatt ratt utformning enligt stéllda krav. Uppféljning under driftskedet for att
folja upp att atgarderna fatt onskad effekt.

» Uppfoljning av faunapassager for att sikerstilla att en sa god funktion som
mojligt uppnas.

» Uppfoljning av foreslagna kompensationsatgérder for biotopskyddade
objekt.

Andra krav pa kontroll och uppf6ljning dn de som hir anges kan &ven komma
att krévas i samband med de tillstand /anmélningar och dispenser som kommer
att s6kas for projektet.



12 Samrad

12.1 Krav pa samrad

Samrad ska uppfyllda sirskilda krav beskrivna i bland annat miljébalkens 6
kapitel och i viglagen. Av miljébalken framgar det bland annat att samradet ska
genomforas i god tid och i behovlig omfattning. Eftersom projektet kan antas
medfora betydande miljopaverkan har samrad med ut6kad krets hallits enligt
miljobalken 6 kapitel 4 §. Det innebér att forutom lénsstyrelse, kommuner,
enskilda ber6érda och allmédnheten har dven statliga myndigheter och organisa-
tioner inbjudits till samrad. E20 har pa den aktuella strickan varit foremal for
utredningar tidigare. Nedan foljer en kort redovisning av de samrad som hallits
inom ramen for denna végplan.

12.2 Samrad under vagplaneskedet

Vigplan samradsunderlag
I ett tidigt skede holls ett informations- och samradsmote med allmédnheten
den 31 maj 2016 i Bjorséter pastoratsgard.

Ett tidigt samradsmote holls med Linsstyrelsen i Véstra Gotaland den 15 juni
2016 samt med Gotene och Mariestads kommuner den 16 juni 2016.

Inom ramen f6r landskapsanalysen genomférdes en medborgardialog den 5
september 2016 i Bjorsiter IF:s klubblokal i Lugnas, se ssmmanstéllning i figur
12.2.1. Syftet var att samla in kunskap fran de som bor och verkar i omradet
samt fran olika intresseféreningar. Medborgardialogen genomférdes med land-
skapskonventionens ambition att boende ska ha storre majlighet till deltagande

Mapurikt i

Hatuer

Kuiner i

Vatien

Trafikkonfiikt 3¢

Kudturmiljdomriids

o B

Fambdmningsomrkde

Karakidrsomriden oo

Tratikstrik —
Cykedairak

ikl e=ch moticneviig

Vattersirik —

Rérelseaxel <=

Rirelseminster och malpunkter
fedn medborgardialog

Figur 12.2.1 Sammanstallning fran medborgardialog (2016-09-05). Kartlaggning
av rorelsemonster och malpunkter.
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i beslut som ror deras vardagslandskap. Genom dialogen ville Trafikverket fa en
forstaelse for hur landskapet anvinds och vilken relation de som bor och verkar
i omradet har till olika platser. 20 personer deltog vid dialogtillfillet.

Medborgardialog holls dven den 10 maj 2017 i Pastoratsgarden i Bjorsiter. Aven
en foretagsdialog holls den 10 maj 2017.

Under hosten 2016 genomférdes en barnkonsekvensanalys (BKA) tillsammans
med elever pa Liljestensskolan i Gotene kommun och Kvarnstenens skola i
Lugnas, Mariestads kommun. Syftet med BKA:n var att fanga in barnens per-
spektiv genom att belysa konsekvenser och paverkan pa barn och unga i och

i ndrheten av utredningsomradet. Sammanfattningsvis framkom att f6ljande
atgirder &r viktiga att ta med i det fortsatta arbetet i vigprojektet for att skapa
en langsiktig hallbar milj6 f6r barn i omradet:

» Bibehalla funktionen av att fortsatt kunna korsa E20 planskilt vid Lugnas.

¢ Knyta ihop végnitet vid sidan av ny E20 sa att ett viignét dér barn trafiksa-
kert kan ga- och cykla skapas.

e Lokalisera och utforma busshallplatser sa att tillgéinglighet, trafiksikerhet
och trygghet skapas.

* Vidta bullerddmpande atgérder dir bullernivaerna 6verstiger de av riks-
dagen satta riktvirdena for trafikbuller, exempelvis bullerskidrmar eller
fasadatgirder.

Vigplan samradsunderlag fanns tillgéingligt under perioden 12 december
2016-20 januari 2017 pa projektsidan pa Trafikverkets webbplats.

Linsstyrelsen beslutade den 24 februari 2017 att projektet kan antas medfora
betydande miljépaverkan.

Samtliga inkomna yttrande och synpunkter under detta skede finns samman-
stdllda i Samradsredogorelse, E20 Gotene—Mariestad, Gotene och Mariestads
kommuner, Vistra Gotalands lén, vigplan 2017-02-01.

Vigplan samradshandling, val av lokaliseringsalternativ
Den 1 mars 2017 holls ett samradsmote med Gotene och Mariestads kommuner
pa Trafikverkets kontor i Skovde.

Ett informations- och samradsmote holls med de som kan antas bli enskilt be-
rorda och allménheten den 27 april 2017 i Pastoratsgarden i Bjorsiter. Viagplan
samradshandling, val av lokaliseringsalternativ, fanns tillgéinglig under perio-
den 23 oktober-10 november 2017 pa Trafikverkets webbplats samt pa kom-
munkontoren i G6tene och Mariestad.

Den 11 december 2017 tog Trafikverket stéllning till att fortsatt arbete skulle
bedrivas vidare inom Bla korridor véstra i kombination med Grén korridor.
Detta meddelade Trafikverket de enskilt berérda samt lénsstyrelse, kommuner
och 6vriga berorda myndigheter och organisationer den 12 december 2017 per
brev.



Samtliga inkomna yttrande och synpunkter fram till och med detta skede finns
sammanstillda i Samradsredogorelse, E20 Gotene-Mariestad, Gotene och
Mariestads kommuner, Vistra Gotalands lidn, vigplan, 2017-11-17.

Vigplan samradshandling, utformning av planforslag

Under 2018 paborjades projekteringsskede vigplan samradshandling, planut-
formning. Samrad inleddes med enskilda samtal med fastighetséigare som blir
mest paverkade av vigforslaget och dir boendemiljo och eventuellt inlosen
behover diskuteras. Trafikverket har sedan haft I6pande kontakt med dessa.

Samradsmoten holls med Mariestads kommun den 24 oktober 2018 och den 2
maj 2019, och med G6tene kommun den 10 december 2018 och den 8 april 2019.

Samradsmoten holls dven med boende i Holmestad och Karleby den 24 oktober
2018, boende i Hindsberg den 10 december 2018 samt med de boende i
Pristkvarn 5 juni 2019. Ett samradsmote i form av 6ppet hus holls for allmédnhet
och sirskilt berérda den 24 april 2019 i Lugnas/Bjorsiter. Tillgidngligt samrads-
material fanns pa Trafikverkets webbplats under projektsidan, Trafikverkets
kontor i Skévde samt bada kommunkontoren i Gotene och Mariestad under
perioden 24 april-15 maj 2019.

Samradsmote holls med Linsstyrelsen i Vistra Gotaland i Mariestad den 21 ok-
tober 2019. Aven samradsméte med Mariestads kommun hélls den 21 oktober
2019. Samradsmote med Gotene kommun holls den 11 mars 2020.

Den 13 januari 2020 triffade Trafikverket boende i Pristkvarn for aterkoppling
kring projektet.

Trafikverket 6versinde den preliminira Miljokonsekvensbeskrivningen for
pasyn till Lansstyrelsen den 25 mars 2020. Lansstyrelsen ldmnade ett skriftligt
yttrande daterat 2020-03-25 med synpunkter som rorde foérorenad mark och
hantering av arsenik, fortydliganden om vilken paverkan som sker pa kultur-
miljolandskapet och hur vigplanen anpassats till dessa virden, en motivering
av foreslagna kompensationsatgirder samt ett utvecklande resonemang kring
hur och i vilken utstrickning som riksintressets Holmestads virden paverkas
av vigutbyggnaden.

Samradsmoten skulle ha hallits med sérskilt ber6rda den 17 och 23 mars 2020
i Pastoratsgarden i Bjorsiter respektive i Holmestads bygdegard i Gétene, men
stilldes in pa grund av viruset covid-19. Samradshandlingen fanns tillgéinglig
under perioden 17 mars-15 april 2020 pa Trafikverkets webbplats under pro-
jektsidan samt pa bada kommunkontoren i Gétene och Mariestad.

Samtliga inkomna yttrande och synpunkter fram till och med detta skede finns
sammanstillda i Samradsredogorelse, E20 Gotene-Mariestad, Gotene och
Mariestads kommuner, Vistra G6talands lidn, vigplan, 2020-06-22.
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