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Sammanfattning

Bron 6ver Bohusbanan vid korsningen for Vag 570/587 har nétt sin tekniska livslangd och
behover bytas ut och i samband med ombyggnaden av bron planeras en cirkulationsplats.

For vagplanen har en bullerutredning utforts for att sakerstalla att vigplanen inte bidrar till
overskridanden av atgardsnivaer for befintlig miljo.

I denna bullerutredning redovisas ljudnivéer fran trafik som finns utmed strackan idag for
nuléget, nollalternativet samt utbyggnadsalternativet.

Berédkningar visar att ny bro samt cirkulationsplats inom planomradet inte medfor nagra
bullerberorda fran vagplanen for planeringsfall befintlig milj6. Inga byggnader 6verskrider
riktvarden for befintlig miljé fran vagplanen och darfor blir inga atgirder dtagna i planen.

Sammantaget har bedomningen gjorts att byggnationen inte har nigon vasentlig paverkan pa
bullersituationen i omradet.



1. Inledning

Detta PM ar ett av underlagen som ingar i vigplanen.

Vég 570 och 587 forbinds med E6 och det 6vergripande vagnatet i Goteborg. Lansvigarna har
darmed framst en lokal funktion som uppsamlingsvigar. P4 viag 570 forekommer dven trafik fran
firjan som gar ver Nordre Alv till Kornhall. Bron éver Bohusbanan som ligger i anslutning till
korsning vig 570/587 har nétt sin tekniska livslangd. Den har omfattande betongskador och
saknar utrymme for oskyddade trafikanter. Sikten i anslutning till bron och dess omgivningar ar
dalig. Korsningen i anslutning till bron har otillracklig standard och saknar delvis gdng- och
cykelbana.

Ny vagutformning presenteras i figur 1.

Figur 1: Ny vdgutformning for Vdg 587/570, Gunnesby.
I vigplanen kommer det att utredas hur trafiksdkerheten i korsningen kan 6kas pa basta sitt for
alla trafikantgrupper.

En ny passage av Bohusbanan planeras i form av en ny bro strax soder om befintlig bro och en ny
cirkulationsplats i anslutning till bron. I projektet ingar dven arbete med ny gang- och cykelbana
samt tva busshallplatser flyttas till nytt ldge.

Aktuella striackan som utreds presenteras i figur 2.
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Figur 2 Projektomrdde Gunnesby. Underlag Lantmdteriet ©.

1.1.  Syfte

PM buller utgor underlag till miljobeskrivning tillhérande vagplan for Gunnesby. Syftet med
detta PM ar att utreda och redogora for vilka ljudnivéer som finns utmed strackan idag och for
fardig anldggning samt foresld bullerskyddsatgérder i de fall riktvdarden berdknas Gverskridas.



1.2.  FOrutséttningar och avgransningar

I utredningen, som ar utford enligt bilaga E3.10 Miljo version 11, redovisas berakningar av
dygnsekvivalent och maximal ljudnivé for tre olika fall:

e Nulédge — Trafiksiffror for ar 2020 uppraknat enligt Trafikverkets upprakningstal for
EVA, daterat 180401.

e  Nollalternativ — Trafiksiffror for ar 2040 uppraknade enligt Trafikverkets
upprakningstal for EVA, daterat 180401.

o Utbyggnadsalternativ — Trafiksiffror for ar 2040 uppréaknade enligt Trafikverkets
upprakningstal for EVA, daterat 180401.

Trafikverkets vagar och jarnvégar indelas i tva dtgardskategorier: nybyggnad och vésentlig
ombyggnad samt befintlig infrastruktur. Indelningen har sin grund i infrastrukturproposition
1996/97:53 och har betydelse nir det giller ambitionsnivan for 6vervagande och genomférande
av buller- och vibrationsskyddsatgéarder. Propositionen innehaller riktvarden som ska tillampas
for ny- och viasentlig ombyggnad av infrastruktur. For befintlig infrastruktur beslutades att
Trafikverket ska arbeta med atgérdsprogram for de mest utsatta.

Trafikverket har bedomt att itgéirden inte ir viisentlig ombyggnad av infrastrukturen. Atgirden
bestar i utbyte av den uttjanta bron 6ver jarnviagen och ombyggnad av den befintliga korsningen
mellan vig 587 och 570 till en cirkulationsplats for att hoja trafiksikerheten. Atgirden ir lokal
och innebar inte nagon standardhdjning. Den dndrar inte heller vigens funktion och syftar inte
till att mojliggora en trafikforandring.

I berdkningarna inkluderas ljudnivéer fran vag 570, vig 587 samt Bohusbanan.

For samtliga byggnader antas 25 dB(A) fasaddampning.



2. Termer och definitioner

2.1. Buller

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror pa person, plats, situation och varaktighet. Den
Europeiska miljobyrans definition av buller ar “hoérbart ljud som skapar storning och/eller
paverkar hilsan negativt™. Luftburet buller ar det buller som sprids frén kallan till mottagaren
via luften.

I Sverige utgor trafiken, framst vagtrafiken, den vanligaste orsaken till bullerstorningar.
Vagtrafikbuller uppkommer dels fran fordonens motorer och dels fran kontakten mellan ddack
och viagbana. Motorljudet dominerar vid 1aga hastigheter och diack-vagbanebullret vid hogre
hastigheter. En viss skillnad finns mellan tunga och latta fordon dé latta fordon (under 3,5 ton)
bullrar generellt mindre &n tunga.

Bullerstorningar ar bade subjektiva och objektiva. Den subjektiva stérningen kan yttra sig som
huvudvark, trétthet, magbesvar samt nedstaimdhet och paverkas av den exponerade personens
egen attityd till ljudexponeringen. Till detta tillkommer de objektiva effekterna som innebar 6kad
risk for somnstérning, horselskador, hojt blodtryck, talmaskering och forsdmrad inléarning.

2.2.  Ljudtrycksniva och dB

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar
logaritmisk dar horseltroskeln vid o dB motsvarar det ldgsta ljud en ménniska kan uppfatta och
vid cirka 130 dB motsvarar den ljudniva dé vi upplever fysisk smérta. Exempel pé typiska
ljudnivaer presenteras i Figur .
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Figur 3. Exempel pad typiska ljudnivder.

En 6kning med 3 dB motsvarar en f6rdubbling av en killas ljudeffekt men den subjektivt
upplevda fordandringen beror pa ljudkallans karaktar. En fordubbling/halvering av
trafikméangden p& en vig/jarnvig innebar att den utstralade ljudeffekten fran ljudkallan
okar/minskar med 3 dB. Motsvarande 6kning/minskning fas av ljudnivan i en mottagarpunkt.

! Good practice guide on noise exposure and potential health effects, Technical report No 11/2010, European
Environment Agency EEA, 2010



2.3.  Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta
ljud inom frekvensomradet 20 Hz — 20 kHz.

Orats kinslighet varierar med frekvens och niva. Fér att kompensera for érats varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala uppmaitta eller beriknade ljudnivén. I
huvudsak innebar det att 1dga frekvenser viktas lagre eftersom orat ar kansligare for hogre
frekvenser. Den vanligaste viagningen, A-vagning, ar anpassad till 6rats kinslighet vid normala
ljudnivaer och anges i dBA.

2.4.  Ekvivalenta och maximala ljudnivaer

I Sverige anvinds tva olika termer for att beskriva trafikbuller, ekvivalent respektive maximal
ljudniva.

Ekvivalent ljudniva ar medelljudnivan 6ver en tidsperiod. I denna rapport ar angivna ekvivalenta
nivaer A-vigd medelljudnivé 6ver ett dygn och betecknas ”Leq” eller “ekvivalent niva”.

Maximal ljudniva &r den hégsta momentana ljudniva som upptrader under en handelse. Normalt
anvandes en tidskonstant for att ddmpa snabba fluktuationer i ljudtrycket och forenkla avldsning
av resultat vid matning. Tidskonstanten brukar i de flesta fall anges som "fast” (lagre dimpning —
tidskonstant = 0,125 s) eller "slow” (hogre ddimpning — tidskonstant = 1s). Maximal ljudniva i
detta PM ar A-viagd med tidskonstant “fast” och betecknas "Limax” eller “maximal niva”.

2.5. Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvirde avses en ljudniva som inte ar péverkad av reflexer i den egna fasaden. Alldeles
intill den fasad dar ljudvagen reflekteras fas en fordubbling av ljudtrycket. Vid redovisning av
beridkningsresultat kompenseras resultaten for fasadreflexen fran den egna fasaden och virdet
anges istéllet som ett frifaltsvarde, det vill sdga, som om den egna byggnaden inte gav ndgon
reflektion av ljudet. Reflektioner fran kringliggande byggnader tas dock med i berdkningen.



3. Bedomningsgrunder

Projektet klassas som planeringsfall “ej visentlig ombyggnad av infrastruktur” och skall darfor
bedomas enligt “atgirder vid befintlig infrastruktur”.

Langs befintlig infrastruktur ska buller- och vibrationsétgirder genomforas for att atgarda
befintliga storningar. Atgirder prioriteras for att skydda de mest utsatta bostiderna, forskolorna
och grundskolorna.

Atgirder genomfors i den takt som anges i Trafikverkets &tgirdsprogram enligt forordningen om
omgivningsbuller och i enlighet med nationell transportplan.

Tabell 1: Trafikverkets dtgdrdsnivder ldngs befintlig infrastruktur (Kdlla: TDOK 2014:1021).

Lokaltyp eller Ekvivalent ljudniva, | Ekvivalent Maximal Maximal
omradestyp Leqa4n utomhus pa ljudniva, ljudniva, vibrationsniva
uteplats/skolgard Leqzqn Lmax, vagd RMS
inomhus inomhus
Bostéder ! 65 dBA 40 dBA 55 dBA 2.3 1,4 mm/s 4
Skolor (for- och | 65 dBA ¢ 40 dBA 5.6 55 dBA 57
grundskola)

t Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivan 6verskrids pa bostadens alla
befintliga uteplatser. Minst en uteplats ska da atgirdas eller en bullerskyddad uteplats skapas.

2 Avser bullernivé nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem génger per trafikdrsmedelnatt. Atgirder
Overvigs dven langs jarnvdg om maximalnivin 50 dBA &verskrids fler dn fem ginger per drsmedelnatt och om
minst en av dessa storningshiandelser 6verskrider 55 dBA.

3 For bostédder ldngs jarnvag, dar tidigare atgarder i sovrum medfort nivéer under 55 dBA maximal ljudnivé
nattetid, och dar den ekvivalenta ljudnivan i 6vriga bostadsrum understiger 40 dBA, overvigs inte étiérder.

4 Avser vibrationsnivé nattetid (22-06) och fér 6verskridas hogst fem génger per trafikirsmedelnatt. Atgérder
Overvigs dven ldngs jarnviag om vibrationsnivan 0,7 mm/s 6verskrids fler an fem ganger per arsmedelnatt och
om minst en av dessa storningshindelser overskrider 1,4 mm/s.

5 Avser undervisningsrum samt rum for sémn och vila

6 Om ekvivalentnivé dagtid vardagar (06-18) dr hogre dn ekvivalentniva under trafikdrsmedeldygn bor
bullerniva dagtid vardagar anvandas som prioriteringsgrund.

7 Avser bullernivéa dagtid vardagar (06-18) och far 6verskridas hogst 60 génger per dag i snitt dagtid (06-18) For
vagtrafikbuller galler dock atgérdsnivén inte i undervisningsrum.
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4. Metodik

Metodiken som har anvénts i bullerutredningen foljer Trafikverkets bilaga E3.10 Miljo (version
11 avsnitt 2.3 Buller vid utformning av planforslag.

Metodiken som anvénds identifierar hus som &ar berérda av viagplanen samt vagplanen i
kombination med 6vrig statlig infrastruktur.

For att avgora ombyggnader och omréden dr bullerberérda har tabell for atgiardsnivéer langs
befintlig infrastruktur anvants enligt TDOK 2014:1021 tillampats med handledning TDOK
2016:0246, se kap 3 i rapporten.

For riktvarden inomhus har samtliga byggnader antagits ha 25 dB(A) fasadddmpning fran
trafikbuller.

Da inga byggnader identifierades som bullerberorda i utredningsalternativet fran planen har
ingen utredning av vignira och fastighetsnéra atgirder utforts.

5. Underlag

5.1.  Vagtrafik for Vag 570,587 samt ovrig statlig infrastruktur

Trafikunderlag for vag 570 och 587 har erhallits fran WSP2 och redovisas i helhet i tabell 2—5.

Tabell 2: Vdgtrafikdata fér nuldge dr 2020

Vig 570 N 570 S 587
Ar 2020 2020 2020
ADT Total 2148 7179 5848
Andel tung trafik 7% 5,1% 4,4%
Nattrafik kl. 22.00- 181 218 265
Andel tung trafik 9,5% 5,9% 1,5%
Hastighet 70 km/h 70 km/h 70 km/h
Tabell 3: Vigtrafikdata fér nollalternativ samt utbyggnadsalternativ dr 2040

Vig 570 N 570 S 587
Ar 2040 2040 2040
ADT Total 2650 8822 7176
Andel tung trafik 8,3% 6,1% 5,2%
Nattrafik kl. 22.00-06.00 224 268 326
Andel tung trafik nattetid 11,3% 7,1% 1,8%
Hastighet 70 km/h 70 km/h 70 km/h

2 WSP Advisory 2019-04-10




Tabell 4: Spartrafikdata Bohusbanan for dr 2018

Tagtyp Antal Medellangd Maxlingd Hastighet
Godstag 2 400 400 100
Godstag Diesel 2 470 540 100
X10-11 18 81 136 140
X50-54 22 85 136 140
X60 4 77 100 140
Tabell 5: Spdrtrafikdata Bohusbanan for dr 2040
Tagtyp Antal Medelldangd Maxlingd Hastighet
Godstag 3 435 540 100
X50-54 65 80 135 140

oy, VAES570 N

K°'71hallsya-g oy

Vig 570 S

Figur 4: Orienteringskarta for vagar och jarnvdgar inkluderade i berdkningar
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5.2.  Kart- och terrangmaterial

Digitalt hojdsatta kartunderlag och fastighetskarta bygger pa digitalt kartmaterial hamtat fran
Metria 2017-03-10. Vaglinje och héjddata kring viglinjen for utbyggnadsalternativet ar erhéllna
fran WSP3, d4 hojder pa hus saknades har samtliga byggnader antagits vara 6 m héga och ha 2
vaningar.

6. Berakningar

6.1.  Forutsattningar och antaganden

Berakningarna har genomforts i berdakningsprogrammet CadnaA 2017 MR.

I berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader,
vagar och spar. Berakningarna tar hansyn till hur terrdng och byggnader paverkar ljudets
utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen.

Beriknade ljudnivéer vid fasad ar definierade som frifaltsvirden. Berdkningarna utférs med en
latt positiv medvind fran ljudkillan till mottagaren for att ljudnivderna inte skall underskattas.

I berdkningarna behandlas marken som mjuk eller hard beroende pa vilken omradestyp som
anges i kartunderlaget. Berdakningarna tar inte hansyn till eventuell ddimpning pé grund av
buskar och trad.

Ljudnivaer vid fasad har berdaknats for samtliga vaningar for varje byggnad.

For samtliga bostadshus har mottagarho6jden satts till 2 meter 6ver golv pa alla vaningsplan.
Véningsplanens hojd har satts till 3 meter. Vid berdkning av ljudnivén vid fasad har ljudnivin
endast beraknats for fasader som ar minst tre meter breda. Horisontellt lings fasaden har
berdkningspunkter lagts in pa fasader minst 1m langa.

Berdkningar av ljudnivder som spridningskartor i markplan har gjorts 2 meter 6ver mark med
upplosning 5 x 5 meter.

Vid berdkningarna har sokradien 1000 meter ansatts for berakning av bade ekvivalent och
maximal ljudniva.

Vid ber#kning av frifaltsviarden vid fasad samt ljudnivén i markplan for ekvivalent och maximal
ljudnivén har 3:e ordningens reflektioner ansatts for ekvivalent ljudniva och 2:a ordningens
reflektioner ansatts for maximal ljudniva.

Samtliga berdkningar for maximal ljudnivé fran vig redovisar det virde som 6verskrids av 5 % av
de tunga fordonen, i enlighet med den nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller.

3 WSP Civils 2019-04-23
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6.2.  Buller fran véagtrafik

Berdkningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport
Vagtrafikbuller — nordisk berdkningsmodell, reviderad 19964, rapport 4653.
Berdkningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik utan inbromsande eller accelererande
trafik vid korsning eller busshéllplats samt en torr vigbana och dubbfria dack.
Berdkningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa 6ver 50 meters avstand och 5 dB pa 6ver
200 meters avstand frén kéillan i ett medvindsforhéllande. Modellen ar giltig pa avstand upp till
300 meter frén vag.

6.3.  Buller fran spartrafik

Berakningar for buller fran sparbunden trafik ar utférda enligt Naturvirdsverkets rapport Buller
fran sparbunden trafik — Nordisk berakningsmodell 1996 rapport 49355. Berdkningsmodellen
for tagbuller galler for sommarférhéllanden och barmark vid medvindsforhéllanden eller
inversion. Berdkningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB for avstind pa 300—500
meter.

7. Resultat

7.1.  Avgransning av bullerberérda byggnader

Avgransning av bullerberorda byggnader har gjorts enligt metodiken som beskrivs i kap 2.3.2 i
E3.10 Milj6 (version 11) med riktvarden for atgardsnivéer langs befintlig infrastruktur.

I metodiken identifieras byggnader samt omraden med riktvirde som 6verskrider riktvirden frén
befintlig infrastruktur av vagplanen samt vigplanen i kombination med 6vrig statlig

infrastruktur, enligt TDOK 2014:1021 tillimpats med handledning TDOK 2016:0246.

Avgransning av bullerberorda visade att inga byggnader berdknas vara bullerberérda enligt steg
A. Efter berdkningar enligt de 6vriga stegen (steg B — E) tillkom inga ytterligare byggnader.

Inga byggnader berdknas fa 6verskridande av 65 dB(A) ekvivalent ljudniva utomhus pa uteplats.
Ekvivalent ljudniva inomhus berdknas underskrida 40 dB(A) for samtliga hus med en antagen
fasadddmpning pa 25 dB(A). Maximal ljudniva inomhus beriknas underskrida 55 dB(A) med

antagen fasaddampning pa 25 dB(A).

Totalt sett berdknas inga byggnader vara bullerberérda.

4 Rapport 4935. Buller fran sparburen trafik, nordisk berékningsmodell. Naturvardverket, 1996
5 Rapport 4653. Vdgtrafikbuller, nordisk berdkningsmodell. Naturvardverket, 1996

14



7.2.  Jamforelse mellan berakningsfall

Berdkningar har gjorts for nulédget, nollalternativet samt utredningsalternativet.

Skillnaden mellan berikningsalternativen ir frimst en 6kning av ADT mellan 2020 och 2040
men dven lage och hojd for vag 570/587.

Tabell 6: redovisar hur mdnga bostdder som utsdtts for ekvivalenta ljudnivder dver 55, 60 respektive 65 dB(A) vid fasad i de olika
berdkningsfallen.

Nulage Nollalternativ Utredningsalternativ
> 55 37 39 39
> 60 23 24 25
> 65 o] o] (o]

7.3.  Beslutade atgarder som blir atagande i vagplan

D4 inga bostadsbyggnader ar bullerberorda fran végplanen enligt Trafikverkets bilaga E3.10
Milj6 (version 11) avsnitt 2.3 med riktvarden for befintlig miljé bedéms inga atgarder bli
atagande i vigplanen.

8. Slutsatser

Berdkningar visar att ljudnivaer skiljer sig marginellt mellan nulige, nollalternativ samt
utbyggnadsalternativ. Skillnader i ljudnivéer beror framst pa dndring av ldget samt h6jd pa Vag
570/587.

Inga bostadsbyggnader faller ut som bullerberérda fran vagplanen och darmed blir inga atgarder
atagande i vagplanen.

9. Bilagor

Bilaga 1 - Nuldge Ekvivalent ljudniva

Bilaga 2 - Nuldge Maximal ljudniva

Bilaga 3 - Nollalternativ Ekvivalent ljudniva

Bilaga 4 - Nollalternativ Maximal ljudniva

Bilaga 5 - Utbyggnadsalternativ Ekvivalent ljudniva

Bilaga 6 - Utbyggnadsalternativ Maximal ljudniva
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BILAGA 1

Gunnesby, Vagplan

Kund: Trafikverket

Dygnsekvivalent ljudniva redovisas
2 m 6ver markplan for
buller frdn vag- och spartrafik

Trafikscenario:
Vagtrafik ar 2040 "Nulage"

. 140<..<=45
. l45<..<=50
. ]50<..<=55
. ]B5<..<=60
. |60<..<=65

B 65 <...<=70
B 0<..<=75
B 75 <. <=80
H - 50

Vag
Jarnvag

Byggnad

10

Plangrans

Uppdragsnummer:

10250485
Plottad av:
Vladimir Medan

Granskad av:
David Gombrii
Datum:

2019-05-10
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BILAGA 2

Gunnesby, Vagplan

Kund: Trafikverket

Maximal ljudniva redovisas
2 m 6ver markplan for
buller fran vag- och spartrafik

Trafikscenario:
Vagtrafik ar 2040 "Nulage"

. 160.0<=...<65.0
. 165.0<=...<70.0
.~ ]70.0<=...<75.0
I 175.0<=...<80.0
B 80.0<=...<85.0
B 85.0<=...<90.0
B 00.0<=...<95.0

Vag
Jarnvag

Byggnad

10

Plangréns

Uppdragsnummer: :

10250485

Plottad av:
Vladimir Medan

Granskad av:
David Gombrii

Datum:

2019-05-10
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BILAGA 3

Gunnesby, Véagplan

Kund: Trafikverket

Dygnsekvivalent ljudniva redovisas
2 m 6ver markplan for

S |

# g buller frdn vag- och spartrafik
# C Trafikscenario:
4 Vagtrafik ar 2040 "Nollalternativ"
. 140<..<=45
. 45<..<=50
3;\ © 150<..<=55
_ |55<..<=60
. ]60<..<=65

B 65 <...<=70
B 0<..<=75
B 75 <. <=80
H - 50

Vag
Jarnvag

Byggnad

10

Plangréans

Uppdragsnummer:

10250485
Plottad av:
Vladimir Medan

Granskad av:
David Gombrii
Datum:

2019-05-10
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BILAGA 4

Gunnesby, Vagplan

Kund: Trafikverket

Maximal ljudniva redovisas
2 m 6ver markplan for
buller fran vag- och spartrafik

Trafikscenario:
Vagtrafik ar 2040 "Nollalternativ"
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Gunnesby, Vagplan

Kund: Trafikverket
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2 m 6ver markplan for
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Vagtrafik ar 2040 "Utbyggnadsalternativ"
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Gunnesby, Véagplan

Kund: Trafikverket
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