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1 Uppdrag
P& uppdrag av Trafikverket Region Nord, har Sweco utfort geotekniska undersékningar som ska
anvindas till uppriattande av vigplan for E4 strickan Gumboda — Grimsmark.

Uppdraget omfattar sondering/provtagning och inventering fér uppriattande av markteknisk
undersokningsrapport (MUR) samt PM Geoteknik. Denna rapport utgér PM Geoteknik och
beskriver de geotekniska forhéllandena for strickan E4 Gumboda — Grimsmark.

1.1 Syfte och begriansningar

Syftet med unders6kningarna har varit att faststilla jordlagerforhéllanden, bergnivéer och
grundvattenforhallanden for terrasseringsarbetena och breddningen av vigen samt dokumentera
befintligt tillstdnd for vagen infér upprattande av vagplan for breddning av E4 strackan
Gumboda - Grimsmark. Forslag till grundforstarkning av viag och grundldggning byggnadsverk
redovisas i detta och tillhérande PM.

I detta skede har undersokningarna koncentrerats till I6smarksomraden. Underlag for att
bestimma bergnivaer och skapa en bergmodell behéver kompletteras till bygghandlingsskedet.

2 Objektbeskrivning

Vigplanen for ny E4 mellan Gumboda - Grimsmark startar i sektion km 9/700 och slutar i km
24/550, vilket motsvarat en total strickning pa 14 850 m. Vigen ska breddas till 14 m och byggas
om till en moétesfri 2+1 vag. Nya avfarts- och péfartsanslutningar samt p-fickor ska byggas for
vigen. En GC-port kommer att byggas vid Aniset i sektion km 14/200 for att oskyddade
trafikanter pa ett sdkert sitt ska kunna korsa E4:an. E4:an gir 6ver tva befintliga broar vid
Aniset i km 13/900, Flarkin, och km 14/550, Kalabodaén, dessa kommer rivas och nya broar
anliiggs. For mer information om bro 6ver Flarkan, Aniiset GC-port och bro 6ver Kilabodadn, se
PM {6r respektive bro. En 6versiktlig bild av strackan visas i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta E4:an mellan Gumboda - Grimsmark.
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3 Underlag

Forutsattningar for utford geoteknisk utredning ar aktuellt vagforslag i vagplan fér ’E4 Gumboda
— Grimsmark”. Underlag till detta PM och utredningen bestod av:

e Filtbesok med fotodokumentation.

e Sveriges geologiska undersokning (SGU) jordartskarta.

e TFastighetskarta.

e  Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geoteknik) Vig E4, daterad 2020-09-30

4 Geotekniska undersokningar och redovisning

Geotekniska faltundersokningar i arbetsplaneskedet har utforts av Sweco Civil AB med
faltenheter fran Luled, Ostersund och Sundsvallskontoret.

De geotekniska undersokningarna finns redovisade i Markundersokningsrapport (MUR), daterad
2020-09-30, samt pa plan-, profil- och tvarsektionsritningar. En tjalskadeinventering av
strackan Gumboda - Grimsmark utfordes i maj 2012 och 2013.

For laboratorieundersokningar har de ackrediterade laboratorierna Viglaboratoriet i Norr AB
(PEAB Asfalt AB) i Boden och MRM i Luled anlitats. Se Markteknisk undersékningsrapport for
mer information.

5 Styrande dokument

Foljande dokument har tillimpats i denna handling

¢ TKGeo 13, TDOK 2013:0667, v2.0

e TRVKBro1i1

e TRVKViagi1

e TRVK Tunnel

e Anliggnings-AMA

e SGI, Jords egenskaper 2008

e  Beteckningsblad Berg och Jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar enligt SS-EN
14688-1, IEG daterad 2010-02-23.

e Svenska Kommunforbundet, Béra eller Brista: Handbok i tillstindsbedémning avbelagda
gator och vigar. 2003

6 Projekteringsforutsattningar

Grundldggning utfors i sikerhetsklass 2. Sikerhetsklass 1 far tillimpas for vissa ldga
skiarningsslanter. Dimensionering skall ske i geoteknisk kategori 2.
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7 Geotekniska forhallanden, 6versiktligt

7.1 Topografisk oversikt och vegetation

Gumboda karaktériseras av ett boljande odlingslandskap omgirdat av blandskogsbevuxna
hojdpartier och spridd bebyggelse. Norr om Gumboda gér E4 in i ett flackt parti med tit
blandskog p& 6mse sidor av viigen fram till Aniiset. Aniset karaktiriseras av fortitad bebyggelse
omgirdad med odlingsmark. Norr om Aniset gir E4 in i ett kuperat omrade som leder fram till
Grimsmarks boljande odlingslandskap.

Befintlig E4 ldngs striackan Gumboda - Grimsmark har idag 1ag trafikteknisk standard framst
med avseende pa viggeometri och korsningsstandard. Vagbredden pa strackan 4r 9 m med
undantag for tre strickor norr om Aniset, ett stigningsfilt i norrgiende korfilt med vigbredd
11,5 m vid Storlidberget samt tva kortare strackor strax séder och norr om anslutningen vag 747 /
E4 dar viagbredden ar 11 respektive 10 m. Vagen har idag en asfaltsbeldggning som uppvisar
ojamnbheter, barighets- och tjélskador.

Strackan startar vid nivé cirka +28 moh och varierar i nordlig riktning sedan mellan +33,9 — 10,8
moh fram till sektion cirka km 17/000 varefter vigen stiger uppét och nar sin héjdpunkt +70,8
moh vid km 18/700. Direfter sjunker sedan viagnivan nedat i fortsatt nordlig riktning och
avslutas pa nivan +36,2 moh i sektion 24/550.

7.2 Geologisk oversikt

Striackan Gumboda — Grimsmark gér 6ver ett boljande landskap. I h6gpunkterna pétraffas
friktionsmaterial och ytligt berg. Friktionsmaterialen utgors generellt av moranomraden
bestdende i huvudsak av en siltig sandmorin och sandig siltmoran. I anslutning till omrédden med
ytligt berg forekommer sand och grus. I svackorna mellan hogpunkterna patraffas
losmarksomraden med sediment bestdende framst av silt och lera med inslag av sulfidjord pa
enstaka stillen langs striackan.

7.3 Geohydrologisk oversikt

Grundvattennivan ligger generellt 1 - 2,5 m under markytan i sedimentomraden. Artesiskt
vattentryck forekommer lokalt 14ngs strackan.

7.4 Bergteknisk oversikt

Berg i dagen pa bagge sidor om viagen har patraffats vid ett flertal stillen 14ngs striackan E4
Gumboda — Grimsmark.
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8 Vigforslag, geotekniska forhallanden och atgirder

8.1 Allmint

I nedan angivna viagavsnitt anvinds begreppen skidrning och bank. Med skidrning avses
schaktdjup fran markytan till planerad terrassniva och med bank avses total bankfyllning ovan
befintlig markyta till planerad 6veryta asfaltbeldggning. I texter anviands dven begreppen hoger
och vanster sida vilka utgér ifrén att man alltid tittar i riktning mot 6kande langdmétning.

8.1.1 Vigens utformning

Enligt géllande vagforslag blir det 3 korfilt med mittracke och en total vigbredd pd 14 m. Vid de
tva broarna som finns mellan sektion km 13/600- 14/600 kommer de befintliga broarna rivas
och nya med ratt bredd kommer anliggas, for mer information, se respektive PM. Vagens profil
kommer justeras vid de fyra olika delstrackorna ca km 10/550-11/150 (sdnkning och hojning),
km 11/400-11/750 (sdnkning), km 11/900-13/100 (h6jning) och km 13/150-13/500 (sdnkning).

Enligt géllande forslag ska en gang- och cykelport byggas for att cyklister och fotgingare sikert
ska kunna korsa E4:an vid Aniset.

Vid breddningarna ska schakt utforas for att dterskapa diken vid sidan/sidorna om vigen.
Vigdagvatten foreslas att i huvudsaklig utstrackning avledas i 6ppna diken. Vid passage av
befintliga trummor ska dessa férlingas genom vigbanken.

For att erhlla en god dikesfunktion planeras dikesbotten 0,3 m under terrassyta. I omraden dar
diken inte kan anldggas pa grund av utrymmesproblematik planeras draneringssystem.

Majoriteten av de befintliga anslutningsvigarna till vig E4 langs strickan Gumboda - Grimsmark
kommer tas bort i samband med byggnationen. Det kommer byggas ett flertal nya pafart- och
avfartsanslutningar. Ungefar hilften av de befintliga p-fickorna tas bort och ett antal nya
planeras. En ny busshéllplats beldgen pa bagge sidor om vigen planeras ocksa.

8.1.2 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jordmaterial delas enligt TRVK Vag (Trafikverkets tekniska krav vigkonstruktion) in i 7 olika
materialtyper och 4 olika tjilfarlighetsklasser. For att ndimna négra exempel s& kan ndmnas att
sand hor till materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Definitionen pa tjilfarlighetsklass 1 ar icke
tjallyftande jordart. Lera klassas till materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3. Definitionen pa
tjalfarlighetsklass 3 ar mattligt tjallyftande jordarter.

Siffra med efterfoljande bokstav avser materialtyp samt siffra inom parantes avser
tjalfarlighetsklass, t.ex 3B(2) som avser materialtyp 3B och tjilfarlighetsklass 2.

Materialtyperna och tjilklasserna varierar i stor utstrackning langst med strickan Gumboda —
Grimsmark. Det forekommer ett flertal omrédden med tjilfarlighetsklass 4, d.v.s. mycket
tjallyftande jordarter.

8.1.3 Schakt- och fyllningsarbeten

Vid schakt och fyllnadsarbeten skall vegetationsavtagning utforas i innersldnterna. Sten- och
blockrensning ska ske for att undvika uppfrysande block.

8.1.4 Sattning

Sattningsberdkningar har utforts i utvalda sektioner. Nagra delar langs strickan bestar av
I6smarksomraden/ dkermarker vilka har 1ag till mycket 14g relativ fasthet och kommer att sitta
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sig. Ett av dessa omréden ar vid nydragning av Kalabodaén dar banken blir upp till 8 m hog dar
marken bestar till stora delar av sulfidjordar som har mycket 16s relativ fasthet.

8.1.5 Stabilitet

Stabilitetsproblem bedoms endast kunna uppsté vid hoga bankar p&d omréden med 16sa
sedimentjordar eller vid passage av sulfidhaltigjord, ett sddant omréde ar t.ex. vid nydragning av
E4 vid Kélabodaéan.

PM Geoteknik, Vag E4



8.2 Km9/700 - km 10/480

Ritningar

Planer: 301G0201 Profiler: 301G0301 - 301G0302 Tviarsektioner:301Go9o1

1ane 1e2e0 104300

Figur 2. Oversiktskarta sektion 9/700-10/480
Vigforslag

Ingen profilférandring planeras langst med strickan. Breddning pa vénster sida utfors mellan km
9/700 - 9/850. Hogersidig breddning utférs mellan km 9/850 - 10/480. Breddningen sker pa
relativt 1dg bank 1 - 1,8 m for hela strackan. En ny p-ficka planeras pa hoger sida vid ca km
9/900. Langs striackan planeras 2+1 viag med 2 korfalt i sodergdende riktning.

Omradesbeskrivning

Vegetationen pa bida sidorna langs vagstrackan bestar av 6ppen jordbruksmark som 6vergar till
skogsmark i slutet av striackan. Vagens markniva stiger fran nivé +28,4 till + 32,4 m ldngs med
delstrackan.

Geotekniska forhdllanden

Jordlagerprofilen 1angs med hela delstrackan bestar ytligt av ett ca 0,5 m maktigt lager av
vaxtdelar eller matjord. Mellan km 9/700 - 9/850 underlagras vegetationslagret vixelvis av
sandig silt eller siltmorén med en maktighet pé 2 till 3 m. Dessa tillhor materialtyp 5A och har
tjalfarlighetsklass 4.

Mellan km 9/850 - 10/200 pa vinster sida underlagras vegetationslagret av ett siltigt lerlager
med en maktighet pa 1 till 2 m, vilket i sin tur underlagras av ett minst 2 m maktigt lerigt
siltlager. Dessa tillhor 5A (4).

Mellan km 10/220 - 10/480 6vergar marken till fastare jordar bestadende av ett ca 2 m maktigt
sandlager som vilar pd ett underliggande sandigt siltlager med minst 1 m maktighet tillh6rande

4A/ 5A (3/4)
Inget berg har patraffats i omrédet. Utférda undersékningar har stannat pa 2 till 9,5 m djup
Vigtekniska forhallanden

Bankhojden varierar mellan 1 - 1,8 m. Undersokningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pa ca 1 m for hela delstrickan. Overbyggnadsprovtagningen och resultaten
fran georadar visar pa en slitlagertjocklek av ca 0,3 m. Under slitlagret finns ca 0,15 m barlager
och 0,35 — 0,45 m forstarkningslager.

10
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Geohydrologiska forhallanden

Ett grundvattenror ar installerat pa hoger sida vid km 9/900. Méatningar utférda i november
2013 och mars 2014 visar att grundvattenytan ligger ca 0,4 - 0,9 m under markytan.
Grundvattenytan dr mellan nivder +24,7 och +25,2.

Tjalskadebeskrivning

Lings strackan har olika skador observerat bide i nordlig och sydlig riktning. Langsgdende
sprickor observerades pd mesta delen av strickan med en svarighetsgrad som varierar mellan 1
och 3 d.v.s. fran sprickor mindre 4n 5 mm och inget lossnat material till sprickor bredare &n 15
mm och material har lossnat fran sprickans kanter. Klass 3 intraffar i nordlig riktning vid km
9/860 — 9/920 mot p-ficka. Langsgadende sprickor i klass 1 - 2 observerades vid 9/795 - 9/823 i
sydlig riktning och i nordlig riktning vid 9/870-9/920 mot vigkant. Slag observerades vid 9/975
med klass 2 (sprickor 5-15 mm bredda) i nordlig riktning.

Geotekniska Gtgdrder

Sattnings — och stabilitetsberdkningar har utforts i sektion 10/000. Forbelastning och 6verlast
foreslas mellan sektionerna 9/820 - 10/220 dér sittning kommer att ske.

Forslag till geotekniska kompletteringar

Utfora skruvprovtagning (Skr) med labbanalyser pa vinster sida om vigen mellan km 9/700 -
9/840 for att faststélla materialtyp och tjalfarlighetsklass.

Forslag till viagtekniska kompletteringar

D4 tidigare fallvikt, georadar samt tjalinventering ar gamla bor nya undersokningar utforas inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgirder pa befintlig vig.

11
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8.3 Km10/480-km 11/200

Ritningar

Planer: 301G0201-301G0202 Profiler: 301Go302 — 301G0303

A,

16/800

107400

Figur 3. Sektion 10/480-11/200
Vigforslag

En profilsankning sker mellan km 10/550 - 11/150, med ca 0,8 m sdnkning som mest dér hela
strackan breddas p& hoger sida pé 1ag bank mellan 0,5 — 2 m. En ny p-ficka planeras pé vinster
sida i sektion km 11/150. Frén 10/480 — 10/900 blir det 2+1 vig med 2 korfalt i sydlig riktning.
Frén 10/900 — 11/200 blir det 2+1 viag med 2 korfilt i nordlig riktning.

Omradesbeskrivning

Vegetationen lings vigstrickan bestar till storsta del av skogsmark med barrtriad och inslag av
bjorkskog. Oppen dkermark pa bada sidor om vigen i sista fjirdedelen av striickan mellan ca
11/000-11/100 darefter skogsmark pa vianster breddningssida. Férekommer berg i dagen langs
vagstrackan. Vagens markyta ligger pa +32,4 i borjan av strackan, den &r relativt plan fram till
km 10/700 och sluttar sedan nerét, vid sektion km 11/200 ar den +26,5 m

Geotekniska forhallanden

Jordforhéllandena langs delstrackan har endast undersokts pa vinster sida av vigen Den Gversta
delen i jordlagerprofilen lings med hela vigstrackan bestar av ett tunt lager vixtdelar med en
maktighet pd maximalt ca 0,5 m. Mellan km 10/480 - 10/970 underlagras vixtdelskiktet till
storsta del av grusig sand med en maktighet pa 1 - 2 m, tillhorande 2 (1). Mellan km 10/700 -
10/880 forekommer berg i dagen pa bada sidor om vigen. Mellan km 10/970-11/200 bestar
jordprofilen till storsta del av siltmoradn med ett ovanliggande sandigt lerlager eller lerlager med
en maktighet pa 1 - 1,5 m tillhérande 4B (3).

Utforda vikt- och JB- sonderingar har stannat pa 1 — 6,0 m djup dir endast en JB-sondering har
stoppats efter 6,0 m utan att patriffa berg. Ovriga JB-sonderingar har stoppats efter 3 m
borrning i berg.

Vigtekniska forhdllanden

Bankhoéjden varierar mellan 1 till 1,8 m. Undersokningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pa ca 1 m fram till sektion 11/100, darefter ca 1,1 m.
Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar visar pa en slitlagertjocklek av ca 0,3
m. Under slitlagret finns ca 0,1 m barlager och 0,25 — 0,4 m férstarkningslager.

12
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Geohydrologiska forhallanden
Okuléra observationer visar att grundvattnet ligger 1,2 m under markytan vid sektion 10/900.
Tjalskadebeskrivning

Lings delstriacka har olika skador observerat bida i nordlig och sydlig riktning. Langsgiende
sprickor observerades pd mesta delen av striackan med en svarighetsgrad som varierar mellan 1
och 3 d.v.s. fran sprickor mindre 4n 5 mm och inget lossnat material till sprickor bredare &n 15
mm och material har lossnat fran sprickans kanter. Klass 3 intraffar i nordlig riktning vid 10/727
- 10/740 mitt pd hoger korbana. Langsgdende sprickor i klass 2 i nordlig riktning observerades
vid 10/680-10/695 mitt pa vagen och vid 10/680 - 10/695 mitt pa hoger kdrbana samt vid
10/935 - 10/945. Langsgdende sprickor i klass 1-2 observerades i nordlig riktning vid 10/680 -
10/695, 10/730 - 10/740 och 10/940 - 10/942. I sydlig riktning observerades langsgdende
sprickor vid 11/000 - 11/007 mot viagkant och 11/155 - 11/180 mot p-ficka. Inget slag
observerades.

Geotekniska atgdrder

Sprangning kommer sannolikt kravas for att avldgsna berget ner till erforderlig niva och for att
sikerhetsstilla draneringen av vigbanken vid mellan sektion km 10/680 - 10/800.

Forslag till geotekniska kompletteringar

Komplettera med jord-bergsonderingar pa vinster sida mellan km 10/600 - 10/900 for att
faststilla avstand ner till berg och skapa bergmodell infér bygghandling. Finns inga utférda
geotekniska undersokningar pa hoger sida mellan km 10/700 - 11/040, utfér JB och Skr for att
hitta bergnivin och materialtyp.

Forslag till vagtekniska kompletteringar

D4 tidigare fallvikt, georadar samt tjalinventering ar gamla bor nya undersokningar utforas inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgirder pa befintlig vag.
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84 Km11/200-km12/050

Ritningar

Planer: 301G0202-301G0203 Profiler: 301G0303 - 301G0305 Tvarsektioner: 301G0902
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i

Figur 4. Sektion 11/200-12/050.
Vigforslag

Hela strickan breddas pa hoger sida och utgors av 2+1 vig dar 2 korfilt gér i nordlig riktning. En
profilsdnkning sker mellan km 11/400 - 11/750 upp till ca 1 m sdnkning som mest. En
profilh6jning sker frdn km 11/900 fram till 13/000. Mellan km 11/220 - 11/600 utfors hogersidig
breddning med fyllning pa lag bank ca 1,5 — 1,8 m. P4 véinster sida mellan km 11/560 — 11/640
gar vigen i berg- och moranskérning upp till 3 m.

Vid km 11/540 kommer Faunapassage Aniset Sodra anléiggas for att leda vilt 6ver E4.
Omrddesbeskrivning

Vegetationen i omradet utgors av vixelvis av barrskog och hyggesmark. Forekommer berg i
dagen péa bada sidorna av viagen langs delstrackan. I slutet av striackan 6vergar hogra sidan i
oppen dkermark. Markytan i profillaget dr ungefiar densamma i borjan och slutet, +26,5 och
+26,3. Den hogsta punkten ligger pa +30,4 vid ca km 11/600.

Geotekniska forhallanden

Jordlagerforhéllandena har endast undersokts pé vénster sida av delstrackan. Jordlagerprofilen
langst med hela strickan bestar till storsta delen av sandig siltig mordn som underlagras av berg
pa ett djup av o till 9 m. Mellan km 11/200 - 11/400 bestéar jordprofilen i huvudsak av sandig silt
och siltig lera med en maktighet pa ca 2 m tillh6rande 5A (4).

Mellan km 11/400-11/580 férekommer bitvis berg ytligt pa vénster sida, dock varierar djupet ner
till berg mellan 0,5-6 m och jordlagerprofilen bestar i huvudsak av siltig sandig moran
tillhorande 3B (2). Mellan km 11/580-11/640 forekommer berg i dagen pé vénster sida. Mellan
km 11/640-11/760 bedoms jorden vara relativt fast och utgors sannolikt av friktionsmaterial t.ex.
moran.

Mellan km 11/760-11/900 bestar jordprofilen underst av ett ca 3 m méktigt lager siltmorin som
overlagras i huvudsak av ett ca 3 m miktigt lager sandig silt eller silt tillhérande 5A (4). Mellan
km 11/900-12/000 Overlagras siltmoranen av ett ca 1,5 m maktigt lager siltig lera tillh6rande 5A

(4).

Undersokta djup varierar mellan 1 — 9 m.
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Vigtekniska forhdllanden

Bankho6jden varierar mellan 1,5 till 1,8 m. Undersokningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek p4 ca 1,1 m. Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar
visar pi en slitlagertjocklek av ca 0,35 m. Under slitlagret finns ca 0,1 m barlager och 0,30 — 0,45
m forstarkningslager.

Geohydrologiska forhdllanden

Okuléra observationer visar att grundvattnet ligger ca 1,1 — 1,2 m under markytan mellan sektion
11/800 - 11/900.

Tjalskadebeskrivning

Lings delstriacka har olika skador observerat bada i nordlig och sydlig riktning. Langsgiende
sprickor observerades pd mesta delen av strickan med en svarighetsgrad som varierar mellan 1
och 3 d.v.s. fran sprickor mindre 4n 5 mm och inget lossnat material till sprickor bredare &n 15
mm och material har lossnat fran sprickans kanter. Klass 3 intraffar i nordlig riktning vid 11/595
mitt pa hoger viagbana. Langsgaende sprickor i klass 1 - 2 patraffas i nordlig riktning vid 11/960 -
12/010 mitt pa hoger korbana och vid 11/595 - 11/600 samt 11/960 - 12/00. I sydlig riktning vid
11/705 - 11/715. Blockuppfrysning i klass 1 - 2 observerades vid km 11/420 och 11/430 i nordlig
riktning samt vid 11/425 mitt pd hoger korbana. Inget slag observerades.

Utford skadeinventering 2020 visar pa block i sektion 11/424, 11/425 och 11/429.
Geotekniska atgdrder
Stabilitetsberdkningar har utforts i sektion 11/800, inga geotekniska atgiarder bedoms behéovas.

Sattningsberdakningar har utforts i sektionsintervallet 11/200-11/350 och 11/700-12/050.
Sattningarna kan uppga till 3 - 5 cm och kan dtgardas med tidig utlaggning.

Sprangning kommer sannolikt kravas for att avlagsna berget vid km 11/560 - 11/700 och
sikerhetsstilla draneringen av vigbanken.

For Faunapassage Aniset S6dra bedoms grundliggning kunna ske med platta pa mark ovan
moran/berg/bergkross, kan komma att kravas utskiftning/sprangning.

Vigtekniska dtgdrder

Atgirder pé tjilskador bor utforas pé strickan med grund i ny tjilinventering. Féreslagen atgird
utgors av armering samt blockrensning.

Forslag till geotekniska kompletteringar

Jordprofilen pa vanster sida mellan km 11/620 - 11/760 ar osdker och behéver kompletteras upp
med skruvprovtagningar for att fi materialtyp och tjalfarlighetsklass. Forekommer relativt hog
bank mellan km 11/700 - 11/900 och komplettering med skruvprovtagningar rekommenderas for
att fa en sdkrare jordprofil. Utfor en CPT i km 11/250 for att fa fram jordens odranerade
skjuvhallfasthet.

For Faunapassage Aniset Sodra méste kompletterande geotekniska undersékningar utforas i
brostod for att kunna projektera och dimensionera grundlaggning av bro.

Forslag till viagtekniska kompletteringar
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D4 tidigare fallvikt, georadar samt tjalinventering ar gamla bor nya undersokningar utforas inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgarder pé befintlig vig.
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85 Km12/050-km12/260

Ritningar

Planer: 301G0203 Profiler: 301G0o305

Ay
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Figur 5. Sektion 12/050-12/260
Vigforslag

En profilhdjning planeras mellan 11/900 och 13/000. Hogersidig breddning for hela strackan,
moranskiarning mellan sektion km 12/050-12/180, som mest ca 2 m. I vrigt gar viagen pé bank
ca 1,4—1,7 m for strackan.

Omrddesbeskrivning

Vegetationen pa vanstra sidan dir breddningen sker utgors i huvudsak av barrskog. Markytan i
profillaget ar relativt oférandrad langs med strackan +26,3 till +26,7.

Geotekniska forhallanden

Jordlagerprofilen pa sidan dar breddning ska utforas bestar marken ytligast av ett tunt skikt med
véxtdelar, torv/mulljord. Torven underlagras av en nagot lerig siltig sand med en lagertjocklek av
ca 0,5 m som sedan underlagras av en siltig sandmorian med en miktighet av 0,5 — 6 m. Siltig
sandmorin tillhor 4A (3). P4 hoger sida som inte berors av breddningen forekommer berg i
dagen mellan km 12/200 - 12/280.

Utforda sonderingar har stannat pa 2 - 6 m djup. Inget berg har patraffats pa vinster sida av
vigen dir breddningen utfors.

Vigtekniska forhallanden

Bankhd6jden varierar mellan 1,4 - 3,3 m. Unders6kningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pa ca 1,1 m fram till sektion 11/900, direfter ca 1 m.
Overbyggnadsprovtagningen och resultaten fran georadar visar pi en slitlagertjocklek av ca 0,3
m. Under slitlagret finns ca 0,15 m barlager och 0,30 — 0,55 m forstarkningslager.

Geohydrologiska forhallanden

Okuléra observationer visar att grundvattnet ligger ca 0,8 m under markytan i sektion vid km
12/000.
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Tjalskadebeskrivning

Lings delstriacka har olika skador observerat bdda i nordlig och sydlig riktning. Langsgiende
sprickor observerades pd mesta delen av strickan med en svarighetsgrad som varierar mellan 1
och 3 d.v.s. fran sprickor mindre 4n 5 mm och inget lossnat material till sprickor bredare &n 15
mm och material har lossnat fran sprickans kanter. Klass 3 intraffar i nordlig riktning vid 12/170
- 12/190 mitt pé vagen.

Liangsgédende sprickor i klass 1 - 2 patraffas i sydlig riktning vid 12/036 - 12/045 och i nordlig
riktning vid 12/150 - 12/160. Vid 12/130 - 12/145 i nordlig riktning mitt pa vigen observerades en
langsgdende spricka och krackelering i klass 1. Blockuppfrysning i klass 1-2 observerades vid km
12/188 i sydlig riktning. Inget slag observerades.

Utford skadeinventering 2020 visar pé block i sektion 12/185.
Geotekniska dGtgdrder

Inga geotekniska forstarkningsatgirder erfordras.

Forslag till geotekniska kompletteringar

Utfor en JB-sondering pa vénster sida i km 12/200 for att eventuellt kunna utesluta inslag av
berg vid schaktningsarbetena for breddningen.

Forslag till vagtekniska kompletteringar

D4 tidigare fallvikt, georadar samt tjdlinventering ar gamla bor nya undersokningar utforas inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgirder pa befintlig vag.
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8.6 Km12/260-km 12/960

Ritningar

Planer: 301G0203 Profiler: 301G0305 - 301G0306 Tvirsektioner: 301G0903 - 301G0908

Figur 6. Sektion 12/260-12/960
Vigforslag

Profilh6jning planeras mellan km 11/900 och km 13/000. Hogersidig breddning sker fram till km
12/350, sedan sker vanstersidig breddning. Vagbanken gér i jordskirning med ca 2 m mellan km
12/400-12/600. I 6vrigt gar vagen pa bank ca 1,4 — 2,2 m. En ny anslutningsvig planeras pa
bigge sidor om vigen vid km 12/340.

Utgors av 2+1 vig med 2 korfalt i nordlig riktning. 12/350 — 12/960 bestér av 2+1 viag med 2
korfalt i sydlig riktning.

Vid ca km 12/550 kommer ny bro anlidggas for passage av Norrbotniabanan (NBB). E4 kommer
g& 6ver NBB som passerar.

Omradesbeskrivning

Vegetationen bestér vixelvis av hyggesmark och skogsmark pé vianster sida. Markytan i
profillaget sjunker fran +26,7 till +21,6 ldngs med strackan.

Geotekniska forhallanden

Jordlagerprofilen for striackan bestar 6verst av vaxtdelar och humus ner till 0,2 - 1,0 m djup.
Mellan km 12/260 - 12/400 bestar jorden i huvudsak av siltig lera och siltmorin med en
maktighet pé 2 - 4 m tillhérande 5A (4).

Mellan km 12/400 - 12/550 finns ett ca 2 - 4 m maktigt siltigt sandlager tillh6rande 3B (2).
Mellan km 12/550 - 12/960 bestér jordprofilen till storsta del av siltig lera och lera tillhrande 5A
(4) med en maktighet pa 1,5 - 5 m. P4 hoger sida dir ingen breddning sker forekommer berg i
dagen mellan km 12/700 - 12/820.

Utforda sonderingar har stannat pa 2 - 8 m djup Berg har patraffats pa ca 5 m djup vid 12/800.
Vigtekniska forhallanden

Bankhgjden varierar mellan 1,1 till 2,2 m. Undersckningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pé ca 1 m. Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar visar
pé en slitlagertjocklek av ca 0,3 -0, 5 m. Under slitlagret finns ca 0,15 m barlager och 0,3 - 0,6 m
forstarkningslager.

Geohydrologiska forhdllanden
Finns tva grundvattenror installerade pa vanster sida vid km 12/650 och 12/940. Métningar vid

km 12/650 utforda i oktober 2013 och mars 2014 visar att grundvattenytan ligger mellan
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nivderna +22,9 och +21,4. Mdtningarna vid km 12/900 visar att grundvattenytan ligger pa
nivdn +19,2.

De okuldra observationerna for provgropen 253335 vid km 12/435 visade en grundvattennivd
pd 0,6 m under markytan vilket motsvarar nivan +24,4 m.

Tjalskadebeskrivning

Lings delstriacka har olika skador observerat bada i nordlig och sydlig riktning. Langsgiende
sprickor observerades pa mesta delen av strickan med en svarighetsgrad som varierar mellan 1
och 3 d.v.s. fran sprickor mindre 4n 5 mm och inget lossnat material till sprickor bredare &n 15
mm och material har lossnat fran sprickans kanter. Klass 3 intraffar i nordlig riktning vid
12/325-12/355 mitt pd hoger vigbana och i sydlig riktning vid 12/385-12/400. Langsgiende
sprickor i klass 1-2 patriffas i nordlig riktning vid 12/325-12/355, 12/330-12/355 och 12/373-
12/374 samt vid 12/460-12/470. Finns aven en nordlig langsgiende spricka vid 12/450-12/455
och 12/745-12/760 mitt pa hoger korbana. I sydlig riktning patréffas langsgdende sprickor vid
12/460-12/470. Slag patraffas i sydlig riktning vid 12/645-12/666 i svarighetsgrad 1-2 och vid
12/760.

Utford skadeinventering 2020 visar en lingsgdende spricka mellan sektion 12/323-12/356 i
hoger vagmitt samt en langsgéende spricka mellan sektion 12/380-12/397 i vinster vigmitt.

Geotekniska Gtgdrder

Inga sirskilda rekommendationer ur geoteknisk synvinkel for detta vigavsnitt.
Bro for passage av NBB grundldggs med platta pa mark ovan moran/berg.
Forslag till geotekniska kompletteringar

Skr och viktsondering (vim) pa hoger sida vid km 12/300 for den planerade nya
anslutningsvigen pa bagge sidor om végen.

Det rekommenderas att kompletterande geotekniska undersékningar utfors vid brostéd for
passage av NBB i bygghandling nir placering av brostod ar fastlagda.

Forslag till viagtekniska kompletteringar

D4 tidigare fallvikt, georadar samt tjalinventering ar gamla bor nya undersokningar utféras inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgirder pa befintlig vig.
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8.7 Km12/960 -km 13/660

Ritningar

Planer: 301G0203 — 301G0204 Profiler: 301G0306 - 301G0308

Figur 7. Sektion 12/960-13/660.

Vigforslag

En profilsankning av den nuvarande vagen planeras mellan sektion km 13/150 - 13/500 med ca 2
m sdnkning som mest. Hela strickan breddas pa vinster sida dir vagen utgors av 2+1 viag med 2
korfalt i sydlig riktning. Bergsskiarning pa bagge sidor om viagen mellan km 13/240 - 13/460, som
mest ca 6 m. I 6vrigt gar vigen pa bank ca 1,5 — 2,2 m.

Omradesbeskrivning

Vegetationen i bérjan och slutet av strackan bestér av akermark. Mittenpartiet utgors av barrskog
med inslag av bjorkskog. Det forekommer berg i dagen. Markytan i profilliget sjunker fran +21,6
till +16,9 langs med strackan.

Geotekniska forhallanden

Inga undersokningar ar gjorda pa hoger sida om vagen for delstrackan. Jordprofilen langst med
vagstrackan bestar vixelvis av ett lager med torv med en miktighet pa som storst 2 m. Mellan km
12/960-13/300 underlagras det 6versta torvskiktet i huvudsak av lerig sandig silt tillh6rande 5A
(4) med ca 1 till 3 m maktighet. Mellan km 13/100 - 13/460 ar djupet ner till fast berg o till 4 m.
Mellan km 13/460 - 13/660 bestar jordprofilen 6verst av ett mulljordslager med en miaktighet pa
0,5 m. Detta underlagras av ett 3 m maktigt lager med siltig sand och lera som senare 6vergar till
ett lager sulfidjordshaltig silt. Lera tillhor 4A(3), siltig sand tillhor 3B(2) och sulfid Silt tillhor
5A(4).

Utférda sonderingar har stannat pa 1 - 6 m djup.
Vigtekniska forhallanden

Bankhgjden varierar mellan 0,8 - 2,2 m. Undersékningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pa ca 1 m. Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar visar
pé en slitlagertjocklek av ca 0,2 — 0,4 m. Under slitlagret finns ca 0,15 m barlager och 0,30 —
0,40 m forstarkningslager.

Geohydrologiska forhdllanden
Okuléra observationer visar att grundvattennivén ligger 1,5 m under markytan i sektion 13/470.
Tjdlskadebeskrivning

Lings delstricka har olika skador observerat bada i nordlig och sydlig riktning. Sprickornas
svarighetsgrad langs strackan som varierar mellan 1 och 2 d.v.s. frén sprickor mindre 4n 5 mm
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och inget lossnat material till sprickor 5 - 15 mm bredda, material kan ha lossnat fran sprickans
kanter.

Slag patriffas i sydlig riktning vid 13/000 i svarighetsgrad 1-2. En lingsgdende spricka
observerades vid 13/265 - 13/200 i svarighetsgrad 2. Slag i nordlig riktning vid 13/670 - 13/690 i

svarighetsgrad 1.

Utford skadeinventering 2020 visar en langsgdende spricka mellan sektion 12/323-12/356 i
hoger vagmitt samt en langsgdende spricka mellan sektion 12/380-12/397 i vanster vagmitt.

Geotekniska Gtgdrder

Sprangningsarbeten kommer sannolikt kravas for att avlagsna berg och sikerstilla draneringen
av viagbanken i sektion km 13/300 - 13/500 dér viagen breddas pé bagge sidor.

Forslag till geotekniska kompletteringar

Ytterligare nagra jord-berg sonderingar kan kravas for att kunna faststilla nivaer for fast berg, i
synnerhet dir det kan bli aktuellt med spriangning for att bredda vigen.

Finns inga utforda geotekniska undersokningar for breddningen pa hoger sida mellan km 13/000
- 13/600. Rekommenderas fler JB och Skr for att hitta bergnivin och materialtyp.
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8.8 Km 13/660 - km 14/580

Ritningar

Planer: 301G0204 - 301G0205 Profiler: 301G0308 — 301G0309 Tvirsektioner: 301G0909 -
301G0912

Figur 8. Sektion 13660-14/580.
Vigforslag

Befintlig vagprofil bibehalls frén sektion km 13/660 fram till km 14/100 men breddas pa vénster
sida mellan km 13/660 fram till km 14/180.

Frén 13/660 - 13/760 utgors vagen av 2+1 vag dar 2 korfalt gar i sydlig riktning. Fran 13/760 —
14/180 utgors viagen av 1+1 vag. Ny dragning av E4 sker fran 14/180 — 14/580 pi vénster sida om
befintlig vag dar 2+1 vag anlaggs dar 2 korfalt gar i nordlig riktning. Befintlig vig rivs frén 14/100
—14/580.

En tillfallig forbifart anlédggs fran 13/700 — 14/100 uppstroms befintlig bro Flarkan. Befintlig bro
over Flarkan rivs och ny anldggs, mer information i PM Geoteknik, Bro Flarkan / Tillfillig bro
Flarkin. En ny ging- och cykelbro anliggs vid 14/220, mer information i PM Geoteknik, Aniset
GC-port. Befintlig bro 6ver Kilabodadn km 14/550 rivs och ny bro anléggs, mer information PM
Geoteknik, Bro Kalabodain.

Ny anslutningsvig planeras pa bagge sidor om vigen vid km 13/700. Ny p-ficka planeras at hoger
vid km 13/950 och at vinster vid km 14/470. Vid 14/180 samt 13/760 anpassas befintliga
anslutningsvagar till nydragningen.

Omradesbeskrivning

Det finns tva befintliga broar langst med striackan vid km 13/900 och km 14/550. Vegetationen
utgors i majoritet av 6ppen dkermark med inslag av skogsmark pa hoger sida for forsta halvan av
delstrackan. Inget patraffat berg langs strackan. Markytan i profillaget sjunker fran +16,9 till +6,1
ldngs med strackan.

Geotekniska forhdllanden

Frén 13/660 — 13/900 bestér strickan av ett 6verliggande torvlager med tjockleken 0,1-0,2 m.
Torven underlagras av en sandig silt/ silt till ett djup av 0,5 — 1 m. Under den sandiga silten/
silten finns ett lager av lera/ négot siltig lera med en tjocklek av 0,2 — 1,1 m som underlagras av
ett suldfidlerlager med en tjocklek av 1,1 — 2 m. Ett mellanlager av sandig silt med en tjocklek av
0 - 0,3 m aterfinns under sulfidleran som sedan 6vergar i ett till lager av sulfidlera/ sulfidsilt med
en tjocklek av 1,5 — 2 m. Under sulfidleran aterfinns ett fast jordlager vid ett djup av ca 7 m.
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Fran 13/900 — 14/200 bestér striackan av ett 6verliggande torvlager med tjockleken 0,1 — 0,2 m.
torvlagret underlagras av en sandig silt/ Silt med en tjocklek av 1,3 — 2,5 m, vid 14/000 Gvergar
den siltiga sanden/ silten till nigot siltig lera/ sulfidsilt. Den sandiga silten/ silten underlagras av
en fast lagrad grusig siltig sand med en tjocklek av 1 — 1,5 m.

Frén 14/200 — 14/370 bestéar striackan av ett 6verliggande torvlager med en tjocklek av 0,1 — 0,2
m. Torven underlagras av en négot lerig silt med en tjocklek av 0 — 2,2 m. silten underlagras av
en sandig siltig morén.

Frén 14/370 — 14/580 bestér strickan av ett 6verliggande torvlager med en tjocklek av 0,1 — 0,2
m. Torven underlagras av en sandig silt med en tjocklek av 0,5 — 3 m. under den siltiga sanden
aterfinns ett lager av nagot lerig silt och sulfidjord med en tjocklek av 1,2 — 7,7 m. dar
maktigheten av sulfidjorden blir stérre med okad langdmétning och storst vid Kélabodaén.
Under sulfidjorden éterfinns siltmoran. Sandig silt tillhor 4A/5A(3/4), sulfidlera tillhor 4A(3),
torv tillhor 6B(1).

Vigtekniska forhéllanden

Bankhd6jden varierar mellan 1,7 till 2,8 m. Undersokningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pa ca 1 m fram till sektion 13/820, darefter ca 1,3 m.
Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar visar p4 en slitlagertjocklek av ca 0,3 —
0,4 m. Under slitlagret finns ca 0,15 m barlager och 0,40 — 0,70 m forstarkningslager

Geohydrologiska forhallanden

Matningar visar att grundvattennivén ligger ca 0,9 — 1,2 m under markytan i sektion 13/660 —
14/200.

Pa striackan 14/200 — 14/580 ligger grundvattnet pa ett djup av 2,6 — 1,2 m. Vid avldsning av en
portrycksspets vid Kalabodaan avlistes nivier som pavisade artesiskt vatten och en tryckniva pa
0,3 m 6ver markytan.
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Tjalskadebeskrivning

Lings delstriacka har olika skador observerat bada i nordlig och sydlig riktning. Langsgiende
sprickor observerades pd mesta delen av strickan med en svarighetsgrad som varierar mellan 1
och 3 d.v.s. fran sprickor mindre 4n 5 mm och inget lossnat material till sprickor bredare &n 15
mm och material har lossnat frin sprickans kanter.

Liangsgaende sprickor i klass 3 intraffar i sydlig riktning vid 13/955-14/000 vid hoger viagkant
mot norr och i nordlig riktning vid 14/240-14/285 vid p-ficka. Slag i klass 3 finns vid 13/970 i
nordlig riktning.

Liangsgaende sprickor i klass 2 i nordlig riktning intraffar vid 13/720-13/735 mitt pa vigen och
vid 14/110-14/115 mitt pd hoger korbana. Langsgéende sprickor i svérighetsgrad 1-2 i nordlig
riktning intraffar vid 14/210-14/240 pa hoger viagkant, vid 14/100-14/120 samt vid 14/250 i
beldggningskant mot busshéllplats.

Slag patréffas vid 14/430 i nordlig riktning och vid 14/117 i svarighetsgrad 2 mitt i hoger kérbana
samt vid 14/505 i svarighetsgrad 1

Utford skadeinventering 2020 visar en ojamnhet med skadegrad 3 mellan sektion 13/658 till
13/695 samt en ojaimnhet med skadegrad 3 pa hoger sida mellan sektion 14/425 och 14/454. Den
senare skadan ar beldgen pa en omdragningsstriacka och paverkar diarav inte projektet.

Geotekniska atgdrder.

Profilforandringen for nydragningen ger en bankhojd pa upp till 8 m som hogst vilket kommer
att generera stabilitets- och sidttningsproblem. For stabilitetssdkrande atgirder foreslas
tryckbankar, bankpélning eller jordforstarkning i form av KC-pelare. For sdttningsreducerande
atgarder foreslds bankpalning, lattfyllnad eller jordforstarkning i form av KC-pelare.

Stabilitetsberdkningar mot Kélabodaédn har utforts och pévisat att tryckbankar ej kan anlaggas
dnda fram till slanten ned mot Kalabodaan. Ytan kan anvindas som upplag efter att begrinsning
i utbredning och belastning utretts.

Forslag till geotekniska kompletteringar
Kolvprovtagningar for CRS-forsok for berdkning av sattningar samt fler grundvattenavlasningar.
Forslag till viagtekniska kompletteringar

D4 tidigare fallvikt, georadar samt tjalinventering ar gamla bor nya undersokningar utforas inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgirder pa befintlig vig.
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8.9 0/000 - 0/230 GC-vig

Ritningar

Planer: 301G0205, 343G0201 Sektioner: 343G0301

Figur ild ver blivande GC-vdg.
Vigforslag

En gang- och cykelvig kommer att anldggas pa vinster sida av E4 som startar fran befintlig vag
och gir mot E4 och blivande GC-port vid E4 langdmaétning 14/220. GC-vigen utgors av en 230 m
lang vig som slutar pa hoger sida om E4an vid befintlig fyrvagskorsning. Dar GC-vigen passerar
E4 ska en bro anliggas. Mer information om bron for GC-viigen kan ses i PM Geoteknik Aniset
GC-port.

Omrddesbeskrivning

Vegetationen pa bida sidorna langs vigstrackan bestar av 6ppen jordbruksmark. Vigens
markniva ligger pd +13,5 +/- ndgon meter.

Geotekniska forhallanden

Jordlagerprofilen langs striackan bestar ytligt av ett ca 0,3 m maktigt lager av viaxtdelar eller
matjord. Under matjorden aterfinns en nagot grusig silt med en miaktighet pa ca 1 m som sedan
overgdr till en ren silt med en tjocklek av 0,4 m. Den rena silten 6vergar till en nagot sandig silt
med en tjocklek av 0,70 m. Under den sandiga silten aterfinns en grusig siltig sand som &r fast
lagrad. Silt tillhor materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4, grusig siltig sand tillhor 3B(2).

Inget berg har patraffats i omradet. Utforda undersokningar har stannat pa 3 till 8 m djup.
Geohydrologiska forhallanden

Ett grundvattenror dr installerat soder om laget for GC-porten. Mitningar utférda i juni 2016
visar att grundvattenytan ligger ca 0,9 m under markytan vilket motsvarar en niva pa +12,8.

Geotekniska dGtgdrder

Inga stabilitets- eller sattningsberakningar har utforts for strackan. Inga stabilitetsproblem
bedoms uppkomma. Berdkningar kompletteras till bygghandling. Vid nyldggning av GC-vigen
schaktas det Gversta lagret av humus bort innan 6verbyggnaden laggs ut. Stabilitets- och
sattningsberdkningar kompletteras till bygghandling.
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Forslag till geotekniska kompletteringar

Utfora skruvprovtagning (Skr) med labbanalyser pa vanster och héger sida om GC-porten for att
faststélla materialtyp och tjalfarlighetsklass. 2 CPT sonderingar p& den tankta GC-vigen bor
utforas i km 0/050 och 0/150 som underlag for siattningsberakningar.

8.10 Km 14/580 - km 16/060

Ritningar

Planer: 301G0205 - 301G0206 Profiler: 301G0309 - 301G0312 Tvirsektioner:301G0913 -
301G0917

. Sektion 14/58

igur 10 0-1 6/060

Vigforslag

Ny dragning av E4 sker fran 14/580 — 15/330 pé vénster sida om befintlig vag dir 2+1 vag
anlaggs dar 2 korfalt gar i nordlig riktning. Befintlig vag rivs.

Befintlig vig breddas pé vanster sida fran 15/330 till 16/060. Mellan km 14/580 och 15/540
bestar vagen av 2+1 dar 2 korfilt gar i nordlig riktning. Fran km 15/540 till 16/060 ar det 2+1 vig
med 2 korfilt i sydlig riktning.

Fran 14/650 — 14/900 kommer den nya vigen att ga i berg- och jordskdrning som mest ca 9 - 10
m under befintlig markyta. Fran 14/900 — 15/200 kommer vigen att g pa bank som hogst blir
ca 3,5 m. Ingen profilférandring planeras langs strackan.

Ungefar vid 15/300 ansluter nydragningen till befintlig viag. Vanstersidig breddning p& bank 1,5 -
1,7 m for resten av delstrackan férutom vid:

e km 15/340 - 15/420 dar vagen gar i berg- och moréansskiarning med ca 2 m som mest.
e km 15/950 - 16/060 dir viagen gar i morédn/bergsskirning med ca 1 m som mest

Mellan km 15/500 — 15/550 planeras en ny pafartsviag pa vianster sida. Pa hoger sida planeras en
ny anslutningsvig vid km 15/580.

Omradesbeskrivning

Vegetationen utgors i huvudsak av skogsmark med barrskog och inslag av bjorkskog. Forekomst
av berg i dagen och storre stenblock vid sidorna om viagen. Markytan i profillaget startar pa +12,5
och slutar pa +23,1, dar den hogsta punkten + 31,7 ligger i sektion ca km 15/500.

Geotekniska forhdllanden

Mellan 14/580 — 14/600 bestdr marken av ett 6verliggande lager av silt med en tjocklek pé ca
2,8 m som underlagras av ett lager av sulfidjord med inslag av lera och silt med en tjocklek av
ca 1,5 - 7m som blir mindre i 6kad lingdmdtning. Under sulfidlagret Gterfinns en sandig siltig
mordn som dr fast lagrad.

Sulfidjorden tillhér 5A(4), silt tillhor 5A(4), sandig siltig mordn tillhér 3B/4A(2/3).
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Mellan km 14/600 - 14/800 omges vigen pa bagge sidor av hoga slanter med bitvis berg i dagen
och inga undersokningar ar gjorda inom detta intervall. Mellan km 14/800 - 16/060 &r djupet
ner till fast berg ca 1 till 6 m. Mellan km 14/800 - 15/440 6verlagras berget av ett jordlager som
till huvudsak bestar av siltig sandmoran tillhérande 4A (3). Mellan km 15/440 - 15/630
overlagras berget av sandig siltig moran tillhérande 3B (2) med en miktighet pa 1 till 4 m.
Provgropen som visas i Figur 11 utférdes vid km 15/450.

N st

1:[ 11. Provgrop vid punkt 253356
Mellan km 15/630-15/950 Overlagras berget av sandig siltmorin tillh6rande 5A (4) med en
maktighet pa 1 till 4 m. Mellan km 15/950-16/060 ar djupet ner till fast berg ca 1-2 m och
overlagras av sandig grusig siltig moran tillhérande 3B och (2). Provgropen som visas i Figur 12
utfoérdes vid km 15/950.

-~

- x &."\
Figur 12. Provgrop vid punkt 253361

Utférda sonderingar har stannat pa 1 till 6 m djup
Geohydrologiska forhallanden

Inga grundvattenror finns installerade ldngs strackan. De okuldra observationerna for
provgroparna 253356 vid km 15/540 och 253357 vid km 15/580 visade en 6vre
grundvattennivd pd 0,4 m och 0,3 m under markytan vilket motsvarar nivderna +30,1 och
+29.

Vid sektion 14/580 har en grundvattenyta uppmitts pa 1,5 m djup under markytan.
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Vigtekniska forhdllanden

Bankhd6jden varierar mellan 1,4 till 1,7 m. Unders6kningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pa ca 100 cm fram till sektion km 15/300, direfter 120 cm fram till km
15/700. Mellan km 15/700-16/060 ir 6verbyggnadstjockleken ca 100 cm.
Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar visar p4 en slitlagertjocklek av ca 20-
30 cm. Under slitlagret finns ca 10 cm bérlager och 30-50 cm forstarkningslager.

Tjalskadebeskrivning

Lings delstriacka har olika skador observerat bada i nordlig och sydlig riktning. Lingsgdende
sprickor observerades pd mesta delen av strickan med en svarighetsgrad som varierar mellan 1
och 2 d.v.s. frén sprickor mindre &n 5 mm och inget lossnat material till 5-15 mm bredda
sprickor, material kan ha lossnat fran sprickans kanter.

Liangsgaende sprickor i klass 2 patriffas i nordlig riktning vid 14/615-14/620 mitt i hoger
korbana och vid 14/630-14/638 mitt i kérbanan samt i sydlig riktning vid 15/245-15/257. En
langsgdende spricka i svarighetsgrad 1-2 intriffar vid 14/810-14/815. Férekommer slag och
blockuppfrysning i klass 1.

Geotekniska Gtgdrder

Profilférandringen for sektion 14/580 — 14-650 for nydragningen ger en bankhdjd pa upp till 8 m
som hogst vilket kommer att generera stabilitets- och séttningsproblem. For stabilitetssikrande
atgarder foreslas tryckbankar, bankpalning eller jordforstarkning i form av KC-pelare. For
sattningsreducerande dtgirder foreslas bankpalning, 1attfyllnad eller jordforstarkning i form av
KC-pelare. Vagen kommer att gé i skdrning fran 14/650 — 14/900 vilket kommer att medféra
schakt och sprangningsarbeten. For resterande del av strickan anses inga forstarkningsatgiarder
vara nodviandiga.

Forslag till geotekniska kompletteringar
Limna in siktprover till labb for att battre kunna bedéma materialtyp och tjalfarlighetsklass.
Forslag till viagtekniska kompletteringar

Da tidigare fallvikt, georadar samt tjalinventering adr gamla bor nya undersékningar utforas inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgarder pa befintlig vag.
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8.11 0/000 - 0/280 Vig 740

Ritningar

Planer: 344G0201, 301G0205

Figur 13. Sektion 0/000 — /280.
Vigforslag

Den befintliga vigen profilh6js med ca 2 m p.g.a. 6versvimningar pa varen da vattenstindet ar
som hogst. Vigen flyttas upp négot frin in i nordlig riktning fran ca km o/060 — 0/180. Ingen
fordandring i plan fran 0/180 — 0/28o0.

Omradesbeskrivning

Norr om Aniset gar E4 in i ett kuperat omrade som leder fram till Grimsmarks boljande
odlingslandskap. Vid Kélabodaan aterfinns dkermarker pa bagge sidor om 4n med anslutande
skogsmark norr om an. Riksvig 740 gér under befintlig bro 6ver Kélabodadn. Marken norr och
soder om Kélabodaén lutar ned mot Kélabodaan dir an ar lagsta punkten i omradet.

Geotekniska forhallanden

Marken i omradet bestér av ett 6verliggande lager av silt med en miaktighet pa ca 2,8 m som
underlagras av ett lager av sulfidjord med inslag av lera och silt med en tjocklek av ca 7 m. Under
sulfidlagret aterfinns en sandig siltig moran som ar fast lagrad.

Sulfidjorden tillhor 5A(4), silt tillhor 5A(4), sandig siltig moran tillhor 3B/4A(2/3).
Berg har patraffats mellan 16 - 21,5 m djup dar berget sluttar ner i vastlig riktning.
Geohydrologiska forhallanden

Tva portrycksspetsar har installerats pd omrédet, en pa vardera sidan om an. Vid
avlasningstillfallet 2016-06-20 uppmattes artesiskt vatten pa den sodra sidan om &n dar
vattenytan 1ag pa +7,5 och markytan ligger pa +7,2. P4 norra sidan av an avlistes en nivi pa +6,9
vilket motsvarar ett djup pé 1,4 m.
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Geotekniska Gtgdrder

Stabilitetsberakning har utforts och pavisat att sdkerhetsfaktorerna inte riktigt uppfyller kraven
for SK2. Stabilitetshdjande atgird i form av utskiftning eller avflackning av slant mot Kalabodaan
kan behovas utforas.

Forslag till geotekniska kompletteringar

Overbyggnadsprovtagning bor utforas for att se hur befintlig viig 4r uppbyggd och att anpassa
den nya dragningen med liknande 6verbyggnad.

Forslag till vagtekniska kompletteringar

Da tidigare fallvikt, georadar samt tjalinventering ar gamla bor nya undersokningar utforas inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgarder pa befintlig vag.
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8.12Km 16/060 - km 16/740

Ritningar

Planer: 301G0206 — 301G0207 Profiler: 301Go312 — 301G0313

161000

4

Figur 14.16/060 - 16/740.

Vigforslag

Ingen profilandring sker lings med strickan. Vanstersidig breddning ldngs hela strackan. Vigen
gér pa bank 1,5 - 2 m for hela strackan. Viagen utgors av en 2+1 vdg med 2 korfalt i sydlig riktning.

Omrddesbeskrivning

Vegetationen utgors i huvudsak av skogsmark med barrskog. Inget berg har patraffats langs
delstrackan. Markytan i profillaget sjunker fran +23,1 till +18,6 langs med strackan.

Geotekniska forhdllanden

Inga geotekniska undersokningar ar gjorda pa hoger sida av vagen. Jordprofilen for hela strackan
har 6verst ett o till 1 m maktigt skikt med vaxtdelar eller mulljord.

Mellan km 16/060 - 16/460 underlagras det 6vre skiktet vixelvis av siltig lera och sandig silt med
en maktighet pa ca 1 till 2 m tillhérande 5A (4). Underst i jordprofilen finns ett siltigt sandigt
moranlager med en maktighet pé 0,5 till 2 m. Mellan km 16/460 - 16/740 bestéar jordprofilen
underst av sandig siltmorin med en maktighet pé 0,5 till 3 m. Ovanpa detta vilar ett 2 m maktigt
lager med i huvudsak siltig lera och sulfidlera tillhérande 5A (4).

Inget berg har pétraffats i omradet. Utforda sonderingar har stannat pé 1 till 3,5 m djup
Vigtekniska forhéallanden

Bankhd6jden varierar mellan 1,5 till 2,0 m. Unders6kningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pé ca 1 m. Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar visar
pa en slitlagertjocklek av ca 0,30 — 0,40 m. Under slitlagret finns ca 0,15 m barlager och 0,30 —
0,50 m forstarkningslager.

Geohydrologiska forhallanden

Finns tva grundvattenror installerade pa vanster sida vid km 16/250. Méatningarna visade att
grundvattenytan ligger mellan nivierna +17,3 och+18,2, vilket motsvarar 1,5 — 2,4 m under

markytan.

Tjdlskadebeskrivning

Langs delstracka har olika skador observerat bada i nordlig och sydlig riktning. Langsgiende
sprickor observerades pa mesta delen av strickan med en svarighetsgrad som varierar mellan 1
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och 3 d.v.s. fran sprickor mindre 4n 5 mm och inget lossnat material till sprickor bredare dn 15
mm och material har lossnat frén sprickans kanter.

Klass 3 langsgadende sprickor intriffar i nordlig riktning vid 16/295 mitt pé vanster korbana.
Forekommer slag i svarighetsgrad 1-2 vid tre stillen i nordlig riktning. Krackelering intréaffar i
sydlig riktning vid 16/320 - 16/355 i svarighetsgrad 1-2. Finns ytterligare 19 stycken langsgaende

sprickor i svéarighetsgrad 1-2 i bagge riktningarna.

Vid skadeinventering 2020 noterades en langsgiende spricka i vigmitt mellan sektion 16/625-
16/644 tillhorande skadegrad 3. Skador pa vagstrackan bor kontrolleras mot stabilitetsproblem.
Trolig atgird om stabilitetsrelaterat &r att justera slantlutning pé innerslént.

Geotekniska Gtgdrder

Stabilitetsberdkningar har utforts i sektion 16/640. For att hoja stabiliteten har den vénstra
innersldnten projekterats i lutning 1:6. Dikesnivan fran befintlig vig bibehélls.

Sattningsberdakningar har utforts i sektionsintervallet 16/600, 16/720 och 17/350. Sidttningarna
kan uppga till 8 - 11 cm och kan forslagsvis dtgirdas av tidig utlaggning och overlast.

Forslag till geotekniska kompletteringar

Finns inga utférda geotekniska undersékningar for breddningen pa héger sida mellan km
16/460-16/740, komplettera med skruvprovtagningar (skr) och viktsondering (vim).

Forslag till vagtekniska kompletteringar

D4 tidigare fallvikt, georadar samt tjdlinventering ar gamla bor nya undersokningar utforas inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgirder pa befintlig vag.
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8.13Km 16/740 - km 17 /040

Ritningar

Planer: 301G0207 Profiler: 301G0313 — 301G0314 Tvirsektioner: 301G0918

Figur 15. Sektion 16/740-17/040.

Vigforslag

Ingen profilforandring sker langst med delstrackan. Vinstersidig breddning frén km 16/740 fram
till km 16/950. Efter km 16/950 sker ingen breddning. Ny p-ficka planeras pa vanster sida vid km
17/000. Vigen utgors av en 2+1 vig med 2 korfilt i sydlig riktning.

Omrddesbeskrivning

Vegetationen utgors av till storsta del av skogsmark och férekomst av 6ppen akermark p& hoger
sida mellan km 16/800 - 16/950. Markytan i profilldget fordndras inte nimnvart langs strackan.

Geotekniska forhdllanden

Inga geotekniska undersokningar ar gjorda pa hoger sida om viagen. Mellan km 16/740 - 16/820
bestar jorden i huvudsak av sandig siltmordn med en miktighet pa 3 till 6 m tillhérande 5A (4).
Mellan km 16/820 - 17/040 bestér jordprofilen av siltig sandig morian med en méktighet pé 1,5 -
4 m. Ovanpé detta vilar ett lager av sulfidlera och lerig silt med en miktighet pa 1,5 - 4,5 m
tillhoérande 5A (4).

Inget berg har patraffats. Utférda sonderingar har stannat pa 2 - 6 m djup.
Vigtekniska forhallanden

Bankhgjden ar ungefir 1,5 m lidngs hela striackan. Undersokningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pa ca 1 m. Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar visar
pé en slitlagertjocklek av ca 0,3 m. Under slitlagret finns ca 0,15 m barlager och 0,3 — 0,45 m
forstarkningslager.

Geohydrologiska forhdllanden
Okuléra observationer visar att grundvattennivén ligger 1,7 m under markytan i sektion 17/000.
Tjdlskadebeskrivning

Langs delstriacka har olika skador observerat bada i nordlig och sydlig riktning. Lingsgdende
sprickor observerades pd mesta delen av strickan med en svarighetsgrad som varierar mellan 1
och 3 d.v.s. fran sprickor mindre 4n 5 mm och inget lossnat material till sprickor bredare dn 15
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mm och material har lossnat frén sprickans kanter. Klass 3 intraffar i nordlig riktning vid 16/760
- 16/7770 mitt i vagbanan och vid 16/810 - 16/855 mitt i vigbanan. I sydlig riktning intréffar klass
3 vid 16/772 - 16/780 mitt i vigbanan och vid 16/815 - 16/860 mitt i vigbanan. Slag med
svérighetsgrad 1 intraffar vid 16/895 - 16/920 i vagmitt. Finns ytterligare tva langsgiende
sprickor i klass 1 - 2 14ngs strackan.

Vid skadeinventering 2020 noterades en lingsgiende spricka i vagmitt i sektion 16/763 till
16/859 tillhorande skadegrad 3. Skador pé vagstrackan bor kontrolleras mot stabilitetsproblem
alternativt barighetsproblem.

Geotekniska Gtgdrder
Inga sirskilda rekommendationer ur geoteknisk synvinkel for detta avsnitt
Forslag till geotekniska kompletteringar

Finns inga geotekniska undersokningar for breddningen pé hoger sida. Komplettera med
skruvprovtagningar (Skr) och viktsondering (Vim).

Forslag till vagtekniska kompletteringar

Da tidigare fallvikt, georadar samt tjalinventering dr gamla bor nya unders6kningar utféras inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av dtgirder pa befintlig vag.
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8.14Km 17/040 -km 17 /480

Ritningar

Planer: 301G0207 — 301G0208 Profiler: 301G0314 — 301G0315 Tvirsektioner:301Go919 -
301G0920.

Figur 16. Sektion 17/040-17/480.
Vigforslag

Ingen profilférandring eller breddning sker langst med delstrickan. Banken dr som hogst vid ca
km 17/400. Ny driftvandplats planeras pa hoger sida vid km 17/100-17/200. 17/040 — 17/310
utgors av en 2+1 vig med 2 korfilt i sydlig riktning. 17/310 — 17/480 utgors av 2+1 viag med 2
korfalt i nordlig riktning.

Vid km 17/360 passerar NBB aterigen under E4:an och bro anléggs for passagen.
Omrddesbeskrivning

Vegetationen utgors av blandad skogsmark. Finns en befintlig trumma med rinnande vatten vid
km 17/050. Bada viagsidorna gér pa hog bank med riacken langst med hela delstriackan. En
hojning sker av markytan i profillaget fran +17,8 till +30,8 ldngs med strackan.

Geotekniska forhdllanden

Inge geotekniska undersokningar ar utfort pa hoger sida om viagen. Mellan km 17/040 - 17/340
bestar det 6vre jordlagret av ett torvlager med en tjocklek pa ca 0,1 — 0,3 m. Under torven
aterfinns ett lerlager med varierande innehall av sulfid och torv och sand till ett djup av ca 3 m.
Under lerlagret med varierande innehéll finns aterfinns en siltig lera fram till 17/200 till ett djup
av ca 1 m. fran 17/200 — 17/480 bestar istillet detta lager av en siltig sand/ sandig siltig moran.

Inget berg har patraffats i omradet. Utforda sonderingar har stannat pa 2 - 8 m djup.
Siltig sand tillhor 3B(2), lera tillhor 4A(3), Torv tillhér 6B(1)
Vigtekniska forhdllanden

Bankhoéjden varierar mellan 2 - 5,6 m. Undersokningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pé ca 1 m. Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar visar
pé en slitlagertjocklek av ca 0,30 m. Under slitlagret finns ca 0,15 m barlager och 0,40 — 0,55 m
forstarkningslager.
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Geohydrologiska forhallanden

En portrycksspets ar installerad vid 17/300, vid avlasning 2014-08-19 avlistes en grundvattenyta
pa +18,2 vilket motsvarar en grundvattenyta 2,8 m under markytan. Vid ca 17/420 finns
ytterligare en portrycksspets installerad som vid avlasningstillfillet 2014-11-26 visade en
grundvattenyta pd +28,6 vilket ar ett djup pa ca 2 m under markytan.

Tjdlskadebeskrivning

Langs delstriacka har olika skador observerat bada i nordlig och sydlig riktning. Lingsgiende
sprickor observerades pa mesta delen av striackan med en svéarighetsgrad som varierar mellan 1
och 3 d.v.s. fran sprickor mindre 4n 5 mm och inget lossnat material till sprickor bredare &n 15
mm och material har lossnat fran sprickans kanter.

Klass 3 intraffar i nordlig riktning vid 17/075 - 17/160 mitt pa hoger vagbana och vid 17/185 -
17/217 vid hoger vagkant. Samt vid 17/185 - 17/217 mitt pa hoger korbana. Ytterligare 6 stycken
langsgaende sprickor i klass 1-2 intréffar ldngs med strackan fordelat pa nordlig och sydlig
riktning. Inget slag observerades.

Geotekniska atgdrder

Stabilitetsberakningar har utforts i sektion 17/360. For att sdkra stabiliteten foreslés att
tryckbankar laggs ut pa bagge sidor om vigen mellan 17/300 och 17/460.

For NBB passage kommer bro anliggas, denna ska enligt WSP och AF grundliggas med hjilp av
pélar.

Forslag till geotekniska kompletteringar

Ytterligare ndgon sondering for den planerade driftvindplatsen pa hoger sida vid km 17/100 -
17/200. Finns inga geotekniska undersokningar fér breddningen pa hoger sida langst med
strackan. Komplettera med skruvprovtagningar (skr) och viktsondering (vim).

Avlasning av grundvattenror och portrycksspetsar, finns risk att det ar artesiskt vatten vid ca km
17/400.

Fler geotekniska undersokningar mellan 17/300 och 17/460 ger en bittre projekterad tryckbank.
Kompletterande geotekniska undersokningar behovs dven vid brostéd dar ny bro ska anldggas
for passage av NBB.

Forslag till viagtekniska kompletteringar

D4 tidigare fallvikt, georadar samt tjalinventering ar gamla bor nya undersokningar utforas inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgirder pa befintlig vig.
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8.15Km 17/480 - km 19/660

Ritningar

Planer: 301G0208 — 301G0210 Profiler: 301Go315 — 301G0319

Figur 18. Sektion 18/500-19/660.
Vigforslag 750

Ingen profilforandring sker langst med delstrickan. Ingen breddning mellan km 17/480 - 17/750
dar vigen gar i bergsskiarning med som mest ca 4,5 m mellan km 17/500 - 17/600. Vénstersidig
breddning mellan km 17/750 - 19/660. Jord-och bergsskéarning till vanster mellan km 18/000 -
18/020 med ca 1,5 m. Vigen gar i jord- och bergsskirning med som mest 4,5 m mellan km
18/320 - 18/600. I 6vrigt for strackan sker breddningen pa bank 1,5—2,5 m. En ny allmén vig
planeras att anslutas till den befintliga anslutningsvéigen pa hoger sida vid km 18/900 - 18/940.
17/480 — 18/910 utgors av 2+1 viag med 2 korfalt i nordlig riktning. 18/910 — 19/660 utgors av
2+1 vig med 2 korfalt i sydlig riktning.

Vid km 18/500 kommer Faunapassage Aniset Norra anliggas for att leda vilt ver E4.
Omradesbeskrivning

Vegetationen varvas mellan blandskog och hyggesmark pa bagge sidor om vigen. Vid ett flertal
sektioner ldngs med strackan finns synligt berg i dagen. Befintlig mark i profil gar fran niva
+30,8 - +53,9 m langs med strackan. Dar den hogsta punkten +70,8 ligger i ca km 18/700.

Geotekniska forhallanden

Inga geotekniska undersokningar ar utfért pa hoger sida om vigen for delstrackan. Mellan km
17/400 - 18/000 varierar djupet ner till fast berg mellan o till 6 m. Mellan km 17/480 - 17/650
forekommer berg i dagen pa bada sidor om viagen. Mellan km 17/650 - 17/750 6verlagras berget i
huvudsak av sandig silt tillhorande 5A (4) med en miktighet pa 3 till 6 m. Provgropen som visas i
Figur 19 utfordes vid km 17/670.
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Figur 19. Provgrop vid punkt 253378.

Mellan km 17/750 - 17/800 Gverlagras berget forst av ett ca 2 till 3 m miktigt lager med siltig
sand som vilar pa ett ca 2 m maktigt lager silt.

Mellan km 17/800 - 17/940 bestar jordprofilen i huvudsak ett 3 till 5 metet maktigt lager av
sandig siltig morén tillhérande 4B (3). Mellan km 17/940 - 18/010 bestar jordprofilen i huvudsak
av ett 2 - 3 m maktigt lager av siltig sand morin tillhérande 3B (2). Mellan km 18/010 - 18/340
bestar jorden av ett siltigt sandlager med en méktighet pa 6 m tillhorande 3B (2). Mellan km
18/340 - 18/420 bestér jorden av ett ca 4 m maktigt lager med siltigt sandmorén lager
tillhorande 3B (2). Provgropen som visas i Figur 20 utfordes vid km 18/380.

Figur 20. Provgrop vid punkt 253385.

Mellan km 18/420 - 18/780 &r det berg i dagen. Mellan 18/780 - 18/880 Gverlagras berget av ett
ca 3 m maktigt lager siltig sand tillhorande 3B (2). Mellan km 18/880 - 18/940 &r det berg i
dagen. Mellan km 18/940 - 19/420 6verlagras berget i huvudsak av ett 2 till 4 m maktigt lager
med sandig silt och siltmorin tillhérande 5A (4). Mellan km 19/420 - 19/660 Gverlagras berget i
huvudsak av ett ca 2 m maktigt lager med siltig sandmorén tillhorande 4A (3). Provgropen som
visas i Figur 21 utfordes vid km 19/430.
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vgrop vid punkt 253389.
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Figur 21. Pro

Utférda sonderingar har stannat pé 1 - 10 m djup.

Vigtekniska forhdllanden

Bankhd6jden varierar mellan 1,5 - 2,5 m. Undersokningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pa ca 1 m fram till sektion km 18/100, direfter ca 1,2 m fram till km
19/300. Mellan km 19/300 - 19/600 ar 6verbyggnadstjockleken ca 1 m.
Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar visar pa en slitlagertjocklek av ca 0,3
m. Under slitlagret finns ca 0,15 m barlager och 0,35 — 0,55 m forstarkningslager.

Geohydrologiska forhallanden

Inga grundvattenror finns installerade langs strackan. De okuldra observationerna for
provgroparna 253381 vid km 17/950 och 253382 vid km 18/050 samt 253388 vid km 19/250
visade en 6vre grundvattennivd pd 0,8 m och 0,3 m under markytan vilket motsvarar nivderna
+53,8 m, +56,8 m och +61,2 m.

Tjdalskadebeskrivning

Langs delstriacka har olika skador observerat bada i nordlig och sydlig riktning. Langsgdende
sprickor observerades pa mesta delen av strackan med en svarighetsgrad som varierar mellan 1
och 3 d.v.s. fran sprickor mindre 4n 5 mm och inget lossnat material till sprickor bredare &n 15
mm och material har lossnat fran sprickans kanter.

Klass 3 intraffar i sydlig riktning vid 18/825 - 18/18/850 vid viagmitt. Klass 3 intraffar i nordlig
riktning vid 17/825 - 17/840 mitt pa héger viagbana, vid 17/840 - 17/850 mitt pa vinster vigbana
och vid 18/900 - 18/910 mitt i vigbanan samt vid 19/575 - 19/684.

Ett tiotal ytterligare langsgdende sprickor i klass 1 - 2 intraffar fordelat i nordlig- och sydlig
riktning langs strackan.

Blockuppfrysning intraffar i nordlig riktning vid 17/555 och i sydlig riktning vid 18/415 samt
18/425. Slag i nordlig riktning intréaffar vid 17/955 - 17/995. Krackelering intraffar i sydlig
riktning vid 18/790 - 18/810 mitt i korfalt. Ytterligare 14 langsgdende sprickor intraffar 1angs
strackan fordelat i nordlig- och sydlig riktning.

Vid skadeinventering 2020 noterades en ojamnhet tillh6rande skadegrad 3 i sektion 17/971 till
18/004. Notering finns dven om eventuella block/sten pa striackan. I sektion 19/869 till 19/895
patriffas en langsgdende spricka i vagmitt tillhorande skadegrad 3 samt ett trumslag i sektion
19/924. Trumslaget ir vid en trumma som tas bort/flyttas.
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Geotekniska Gtgdrder

Det ar sannolikt att sprangningsarbeten kravs vid sektion 17/480 - 17/650 och 18/320 — 18/780
for att avldgsna berg och sdkerhetsstilla draneringen av vigbanken.

For Faunapassage Aniset Norra bedoms grundliggning kunna ske med platta p& mark ovan
moran/berg/bergkross, kan komma att krivas utskiftning/sprangning.

Forslag till geotekniska kompletteringar

Fler jb sonderingar for att kunna faststélla nivier for fast berg, i synnerhet dir det kan bli aktuellt
med sprangning for att bredda viagen.

Finns inga utférda undersokningar for breddningen pé hoger sida av vagen mellan km 17/650 -
17/800. Mellan km 17/800 - 18/050 och 18/800 - 19/600 bor fler jb sonderingar utféras pa
vanster sida for att faststélla djup ner till fast berg. Utfors med c/c 20 m. Inga geotekniska
undersokningar ar utforda pa hoger sida vid km 18/880 dar en ny anslutningsvig planeras,
komplettera med skruvprovtagningar (skr) och viktsondering (vim).

For Faunapassage Aniset Norra méste kompletterande geotekniska underskningar utforas i
brostod for att kunna projektera och dimensionera grundldggning av bro.

Forslag till viagtekniska kompletteringar

D4 tidigare fallvikt, georadar samt tjalinventering ar gamla bor nya undersokningar utféras inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgirder pa befintlig vig.
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8.16 0/000 - 0/840 anslutningsvdg

Ritningar

Planer: 300G0201 Profiler: 300G0301 - 300G0302

Figur 22 Sektion 0/000 — 0/840

Vigforslag

En ny anslutningsvig planeras att anldaggas vid 18/900 och striacker sig 800 m i sydostlig riktning
samt ansluter till en mindre vig som ansluter till E4 vid ca km 18/280.

Omradesbeskrivning

Vegetationen utgors till storsta del av skogsmark, 6ppen akermark forekommer pa hoger sida av
vagen mellan km 16/800 - 16/950. Markytan i profilliget fordndras inte nimnvért langs
strackan.

Geotekniska forhallanden

Marken i omréadet bestar 6verst av sand 2(1) med en méktighet pa ca 0,5 m som sedan
underlagras av sandig siltig moran 4A(3) med en miaktighet pd ca1— 1,5 m.

Sand tillhor materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1, sandig siltig morin tillhér 3B/4A (2/3).
Berg har patriffats pa 2 — 3,5 m djup. Djupet till berg 6kar med ldngdmaétningen.
Geohydrologiska forhallanden

Ingen grundvattenyta dr uppmatt i omradet.

Geotekniska dGtgdrder

Inga sérskilda rekommendationer ur geoteknisk synvinkel for detta avsnitt

Forslag till geotekniska kompletteringar

Komplettera med installation av grundvattenror.
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8.17 Km 19/660 - km 20/650

Ritningar

Planer: 301Go210 Profiler: 301Go319 — 301G0320

Figur 23 Sektion 19/660-20/650.
Vigforslag

Ingen profilforandring sker 1angst med delstrackan. Vanstersidig breddning for hela delstrackan.
Jord/bergsskiarning med som mest ca 2 m mellan km 19/760 - 19/940 och moran/bergsskarning
mellan km 20/260 - 20/350. I 6vrigt gar viagen pa bank for hela strackan 1,4 — 4,5 m. Ny
anslutningsvag pé vanster sida vid km 20/560 - 20/580. Mellan km 19/660 — 20/480 utgérs av
2+1 vig med 2 korfilt i sydlig riktning. 20/480 — 20/650 utgors av 2+1 vig med 2 korfalt i
nordlig riktning.

Omradesbeskrivning

Vegetationen vixlar mellan 6ppen dkermark och skogsmark. Finns spridd bebyggelse i ndrheten
av vagen. Forekommer berg i dagen bitvis pa vanster sida. Markytan i profillaget sanks fran
+53,9 till +50,7 m lings med striackan.

Geotekniska forhallanden

Mellan km 19/660 - 19/760 bestar jordprofilen i huvudsak av siltig sandmoran och silt
tillhérande 4A (3). I intervallet mellan km 19/760 - 19/890 utgors vanstra breddningssida av
vagen av moran/bergskiarning. Provgropen som visas i Figur 24 utférdes vid km 19/850 och visar
sandig moran/berg.

Mellan 19/890 - 20/600 bestéar jordprofilen av ett 6verliggande lager torv med en méaktighet pa
0,5 till 1 m. Mellan km 19/890 - 20/050 underlagras torvlagret av ett 2 till 3 m méaktigt lager
siltig sand och siltig sandmorén tillh6rande 4A (3).
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Mellan km 20/050 - 20/260 underlagras torven av i huvudsak av ett 2 till 3 m miktigt lager med
siltig lera och lera tillh6rande 5A (4). Mellan km 20/260 - 20/650 ar djupet ner till fast berg
alternativt block o till 5 m. Berget 6verlagras i huvudsak av ett lager sandig siltmorin med en
maktighet pd 0 - 2 m tillhérande 5A (4).

Utférda sonderingar har stannat pd 1 - 6 m djup
Vigtekniska forhéllanden

Bankhojden varierar mellan 1,5 - 4,5 m. Undersokningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pa ca 1,2 m. Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar
visar pa en slitlagertjocklek av ca 0,30 m. Under slitlagret finns ca 0,15 m barlager och 0,40 —
0,55 m forstarkningslager.

Geohydrologiska forhallanden

Inga grundvattenror finns installerade langs strackan. De okuldra observationerna for
provgropen 253393 vid km 19/850 visade en 6vre grundvattennivd pa o,5 m under markytan
vilket motsvarar nivdn +50,2 m.

Tjalskadebeskrivning befintlig vig

Langs delstracka har olika skador observerat bada i nordlig och sydlig riktning. Lingsgdende
sprickor observerades pa mesta delen av strickan med en svarighetsgrad som varierar mellan 1
och 3 d.v.s. fran sprickor mindre 4n 5 mm och inget lossnat material till sprickor bredare 4n 15
mm och material har lossnat fran sprickans kanter.

Klass 3 intraffar i sydlig riktning vid 19/688 - 19/695 i vagkant och vid 19/700 - 19/720 i vigkant
samt vid 19/888 - 19/890 i vigmitt.

Slag i svarighetsklass 2 intréffar i nordlig riktning vid 20/345 - 20/412 mitt pa hoger kérbana.
Inga slag observerades.

Geotekniska dtgdrder

Stabilitetsberdkningar har utforts i sektion 20/200. For att sikra stabiliteten har sldnterna pa
bégge sidorna projekterats i lutning 1:3 mellan 20/100 - 20/260. Sittningsberdkningar har
utforts i sektionerna 20/050 och 20/260. Sattningarna kan uppga till 4 - 6 cm och kan dtgirdas
med tidig utlaggning.

Forslag till geotekniska kompletteringar

Fler jord- och bergsonderingar mellan km 19/760 - 19/940 och km 20/300 - 20/650 for att
siakerhetsstilla djupet ner till fast berg. Finns inga utférda geotekniska undersokningar for de
planerade anslutningsvigarna och komplettering bor goras med skruvprovtagningar (skr) och
viktsondering (vim) pa hoger sida vid km 20/380 - 20/420 och vinster sida vid km 20/560 -
20/580.

Forslag till viagtekniska kompletteringar

D4 tidigare fallvikt, georadar samt tjalinventering dr gamla bor nya undersokningar utforas inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgirder pé befintlig vag.
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8.18 Km 20/650 - km 24/550

Ritningar

Planer: 301G0210 — 301G0214 Profiler: 301Go320 — 301G0327

Figur 26 Sektion 22/300-24/550.
Vigforslag

Ingen profilférandring planeras lingst med delstrackan. Vinstersidig breddning mellan km
20/650 - 21/950. Dubbelsidig breddning mellan km 21/950 - 22/050. Hogersidig breddning
mellan km 22/050 - 24/550. Bankhéjden ar ca 3,7 m vid km 20/700 déarefter sjunker den och
varierar mellan 1 - 2,3 m fram till km 22/260. Vid km 22/260 stiger bankhojden till ca 6,5 m och
sjunker darefter ner till ca 1 - 1,5 m mellan km 22/380 - 24/550. Vagen gar pa bank for hela
strackan bortsett fran f6ljande delstriackor:

e Km 20/740 - 20/780, bergskarning pa vanster sida med som mest ca 2,9 m.

¢ Km 20/880 - 21/000, jord- och bergskiarning pa vinster sida med som mest ca 2 m.

¢ Km 21/240 - 21/400, jord- och bergskirning pa vinster sida med som mest ca 1,8 m i
mitten av strackan.

e Km 21/920 - 22/140, bergskiarning pa bida viagsidorna med som mest ca 2,9 m.

e Km 22/340 - 22/380, bergskirning pa hoger sida ca 2 m.

En ny p-ficka planeras pa hoger sida vid km 22/650. Vid 23/600 — 23/750 anldggs 2 vindplatser,
en i vardera riktningen. 20/650 - 22/260 utgors av 2+1 vig med 2 korfalt i nordlig riktning.
22/260 — 23/970 utgors av 2+1 vig med 2 korfalt i sydlig riktning. 23/970 — 24/550 utgors av
1+1 vag.

Omradesbeskrivning

Vegetationen utgors av skogsmark med i huvudsak barrskog. Forekommer berg i dagen pa ett
flertal stdllen pé& bagge sidor om viagen. Markytan i profillaget hojs fran +50,7 till +35,9 m langs
med striackan.

Geotekniska forhéllanden

Inga geotekniska undersokningar ar gjorda pa hoger sida for vagavsnittet. Mellan km 20/650 —
21/250 bestéar jordprofilen i huvudsak av ett sandlager med en méktighet pa 1,5 - 5 m som
overlagras av ett tunt torvskikt.
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Mellan 20/650 - 20/770 bestér jordprofilen till storsta del av ett 2 till 5 m miktigt lager med lerig
silt och siltig sand tillhérande 5A (4). Mellan km 20/780 - 20/840 bestar jordprofilen till storsta
del av siltig sand tillhérande 3B (2). Mellan km 20/840 - 21/020 bestér jordprofilen till storsta
del av sandig siltig morén tillhorande 5A (4). Provgropen som visas i Figur 27 togs vid km

20/950.

Figur 27 Provgrop vid unkt 253406.

Mellan km 21/020 - 21/180 finns i huvudsak ett 1 - 3 m méaktigt lager med siltig sand tillhérande
4A (3). Mellan km 21/200 - 21/320 bestir jordprofilen av ett cirka 3 m maktigt lager sandig
siltmorén tillhorande 5A (4).

Mellan km 21/320 - 21/430 varierar avstandet ner till formodat fast berg mellan o0 - 2 m och
overlagras av siltig sandigt grus tillhérande 3B(2).

Mellan km 21/430 - 21/620 bestar jordprofilen till storsta del av sandig siltig moran tillhérande
4A (3). Mellan km 21/620 - 21/21/920 bestér jordprofilen till stérsta del av ett ca 3 m maktigt
lager sandig silt tillhérande 5A (4). Mellan km 21/920 - 22/150 gér vigen i bergsskarning. Mellan
km 22/150 - 22/220 6verlagras berget av ett cirka 1 m maktigt lager med siltig sandig moran.

Enligt utférd provgropsgravning vid km 22/170 bestar jorden av ett ca 1 m méktigt lager siltig
sandmorin som underlagras av berg, jorden tillhor 3B (2).

Figur 28 Provgrop vid punkt 253393.

Mellan km 22/220 - 22/540 bestér jordprofilen till storsta del av ett ca 3 m maktigt lager sandig
silt tillhérande 5A (4).
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Mellan km 22/540 - 22/680 bestar jordprofilen till storsta del av ett ca 3 m miktigt lager siltig
sandmorin tillhérande 4A (3). Provgropen som visas i Figur 29 togs vid km 22/450.

P e (e s St
i : &

e i P .
H + W R

Figur 29 Provgrop vid punkt 2S33§3.

Mellan km 22/680 — 24/000 bestar jordprofilen i 6versta lagret i huvudsak av ett tunnare
torvlager som sedan Gvergar i vaxelvis av ett sand- och siltlager tillhérande 5A (4) med en
maktighet pé 1 - 5 m. Under Sand och siltlagret aterfinns ett lager av siltig sandmorén 3B(2).

Avstandet ner till fast berg varierar mellan o - 8 m. Berget téackts flackvis av siltig sandig morian
eller grus med en maktighet pé 1 - 2 m. Inga geotekniska undersokningar har utforts mellan
24/000 - 24/550.

Utférda sonderingar har stannat pd 1 -6 m
Vigtekniska forhallanden

Bankhojden varierar mellan 0,7 - 6,5 m. Unders6kningarna med georadar visar en total
overbyggnadstjocklek pa ca 1,2 m fram till sektion 21/800, direfter 1 m f6r resten av delstrackan.
Overbyggnadsprovtagningen och resultaten frin georadar visar p4 en slitlagertjocklek av ca 0,3 —
0,4 m. Under slitlagret finns ca 0,15 m barlager och 0,3 - 0,4m forstarkningslager.

Geohydrologiska forhallanden

Inga grundvattenror finns installerade langs strackan. De okuldra observationerna for
provgroparna 253424 vid km 22/560 och 253426 vid km 22/750 visade en ovre
grundvattennivd pa 1,1 m och 1,3 m under markytan vilket motsvarar nivderna +43 m och +45
m.

Tjdalskadebeskrivning

Langs delstriacka har olika skador observerat bada i nordlig och sydlig riktning. Med en
svarighetsgrad som varierar mellan 1 och 3 d.v.s. fran sprickor mindre dn 5 mm och inget lossnat
material till sprickor bredare dn 15 mm och material har lossnat fran sprickans kanter.

Klass 3 langsgdende spricka intréffar i nordlig riktning vid 21/563 - 21/595 mitt i vigbanan. Slag
iklass 1-2 intréffar i nordlig riktning pa fem olika stillen langs strickan. Finns dven en
langsgdende spricka i sydlig riktning med svarighetsgrad 2 vid 21/562 - 21/570.

Geotekniska atgdrder

Inga sdrskilda rekommendationer ur geoteknisk synvinkel for detta vagavsnitt.
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Forslag till geotekniska kompletteringar

Mellan km 20/880 - 21/500 bor fler Jb-sonderingar utféras pa vanster sida for att
sdkerhetsstalla djupet ner till fast berg. Finns inga utforda geotekniska unders6kningar pa hoger
sida mellan km 21/760 - 22/240 och komplettering bor géras med Jb och Skr for att fa fram
bergnivan och materialtyp. Fler Jb sonderingar pa hoger sida mellan km 21/260 - 24/000 for att
sikerhetsstalla bergnivén. En 6versiktlig geoundersokning med framforallt skruvprovtagning och
viktsondering for breddningen at hoger mellan 24/000 - 24/550.

Forslag till vagtekniska kompletteringar

D4 tidigare fallvikt, georadar samt tjdlinventering ar gamla bor nya undersokningar utforas inom
projektet for att kunna gora en relevant bedomning av atgirder pé befintlig vig.

9 Beskrivning atgard

Vid breddningarna, fyllnadsarbeten och vid schakt av nya diken vid sidan/sidorna om végen skall
vegetationsavtagning utforas péd innerslanterna. Diken och eventuella sido-/utloppsdiken inom
vagomréadet ska rensas for att sikerstilla en god vattenavrinning frén vigkroppen.

Vaxtlager schaktas bort innan grundlaggning utfors om viagbanken har en h6jd som understiger 3
m. Dir vegetationslager Gverstiger 0,2 m (ex skogstorv) utfors vegetationsavtagning dven dar
vagbanken Gverstiger 3 m

Dar vagen gér i skdarning och dar terrassen ligger pa naturlig mark av tjalfarlighetsklass 3 och
hogre rekommenderas att terrassen sten- och blockrensas ned till 2-3 m djup under fardig
vagoveryta for att undvika uppfrysande block. Under delstrackorna framgéar det vilka
materialtyper som finns inom delstrackan.

For att erhalla en god dikesfunktion planeras dikesbotten 0,3 m under terrassyta. I omraden dar
diken inte kan anlidggas pa grund av utrymmesproblematik planeras draneringssystem

10 Fortsatt utredning infor bygghandling

I varje avsnitt under kapitel o finns foreslagna kompletteringar for att utreda de specifika
fragestillningarna som behover utredas for den delstrackan.
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