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1. Inledning

Strackan for aktuell etapp ar ca 4 km lang och stracker sig fran trafikplats Hjultorp till
korsningen med befintlig vag 181 vid Lund (Vargarda rasta), se Figur 1. Vagen ar idag en 2+1
vag utan mittseparering med hastighetsbegransning 80 km/h med en vagbredd pa ca 13 m.

Bristerna med nuvarande vag ar framforallt knutna till framkomlighet, trafiksékerhet och
miljopaverkan, bl.a. bullerstérningar och barriareffekter. Trafiksakerhetsbristerna ar relativt
stora, vilket orsakas av att mittseparering saknas och ett antal anslutande vagar med
korsning i plan, bland annat korsningen med vag 181 samt att trafikplatserna delvis har 13g
standard.

|- "+ Uredningsomrade A

Figur 1 Utredningsomrddet E20 férbi Vargdrda
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1.1. Syfte med projektet

Syftet med projektet &r att géra om E20 till en moétesfri landsvig med skyltad hastighet

100 km/h och utan korsningar i plan. Motesfriheten ska uppnas genom omvéxlande
2+2-strackor och 1+1 strackor. Befintlig plankorsning vid vég 181 ska byggas om till
trafikplats. Andamalet med projektet r att 6ka trafiksakerheten och framkomligheten samt
framja den regionala utvecklingen.

2. FOrutsattningar

2.1. Allmant

Omradet omkring utredningsomradet préglas av akermark med inslag av industrier och
bostadsbebyggelse. Vagen avvattnas och dréneras idag via diken till vattendrag. Langs
strackan finns ett mindre antal korsande vagtrummor. Genom utredningsomradet gar
Savean som ar recipient for majoriteten av dagvattnet fran den aktuella strackan. Savean
mynnar sedan i sjén Mjérn som har Géta Alv som slutrecipient.

2.2. Topografi

Topografin i utredningsomradet ar till stora delar relativt plant. Nivaer varierar fran
lagpunkter pa +87 (Savean) till hojdpunkter pd+128. Den hogsta punkten i omradet vid
sektion 4/100. Kringliggande mark ligger idag delvis lagre och delvis hogre &n befintlig vag.

Lagpunkter finns dar E20 korsar Savean i sektion 1/400, samt norr om Vargarda Rasta.

2.3. Yt- och grundvatten

2.3.1.  Avrinningsomraden

Utredningsomradet beror 3 st av SMHI delavrinningsomréaden ,”Ovan Svartan”, "Mynnar i
Savedn” samt “Ovan Lilldn” (2012:02). Avrinningsomradena har tre olika recipienter,
Savean, Svartan och Nossan, se Figur 2.

Vattenforekomster i anslutning till E20 ar Savean. Saveéan korsar E20 i sektion 4/100.
Ut6ver Savean ingar endast mindre vattendrag och diken utmed strackan.

Ytvattendelare i utredningsomradet bestar bland annat av befintlig infrastruktur i form av
V&g, jarnvag och byggnader. Utover ytvattendelare i form av infrastruktur ingar
utredningsomradet i tre olika delavrinnginsomraden vars granser ar ytvattendelare i
omradet. Dessa bestar bland annat av héjdomradet i sektion 4/100.



[ 2
/ TOPPEBACKEN

VATTENDRAG

VATTENDELARE

—>  AVRINNINGSRIKTNING

SVARTAN

Figur 2 Oversiktsskiss av befintliga ytvattendelare

2.3.2.  Recipient for dagvatten

) Q..

Vattenforekomsterna ”"Savean”, ”Svartdn” samt ett biflode till *"Toppebicken” som senare
overgar till Nossan &r recipienter for dagvatten i omradet.

Savean ar ett naturligt vattendrag som &r ett betydelsefullt natur- och fritidsomrade.
Strackan for Savean som korsar E20 for den aktuella strackan har enligt VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) mattlig ekologisk status da det finns problem med
hydromorfologin och da strandzonen ar kraftigt paverkad och idag saknar manga naturliga
livsmilj6er for djur och vaxter. Kemisk status uppnar ej god klass eftersom halten kvicksilver
overskrider miljokvalitetsnormerna samt da gransvardet for PBDE (polybromerade
difenyletrar) éverskrids i fisk.

Svartan ar ett vattendrag med utlopp i Savean. Svartan har enligt VISS mattlig ekologisk
status pa grund av forsurning i sin 6vre del och évergédning i sin nedre del. Svartan har
aven problem med hydromorfologin. Kemisk status uppnar ej god klass eftersom halten
kvicksilver visat sig éverskrida sin miljokvalitetsnorm samt att gransvéardet for PBDE
(polybromerade difenyletrar) 6verskrids i fisk.
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Q. »

Nossan ar recipient for dagvattnet inom delavrinningsomradet "Ovan Lilldn”. Nossan ar en
100 km lang & och &ar en av de fa vattendrag i Sverige som rinner mot norr. Dagvatten
avrinner till Nossan via Toppebacken som &r ett ca 5 km langt vattendrag. Toppebécken &r
inte statusklassat enligt VISS. Nossan daremot har liksom Savean och Svartan enligt VISS
mattlig ekologisk status och den kemiska statusen uppnar ej god klass.

2.3.3.  Fororeningar i vagdagvatten

Fororeningar som transporteras med vagdagvatten kommer fran kéllor som exempelvis
trafiken, underhallsatgarder och luftfororeningar. | Tabell 1 redovisas 6versiktligt de

féroreningar som riskerar att hamna i vagdagvattnet och deras kélla.
Tabell 1 Féroreningar i vdgdagvatten

Féroreningskalla Foérorening

Avgaser Kvaveoxider, kolvaten och tungmetaller

Korrosion och forslitning fran skyltar och | Tungmetaller, vanligen zink och koppar

fordon

Déckslitage Sot, gummipolymerer och tungmetaller,
framst zink

Halkbekdampningsmedel Salt som bestar v natrium och kloridjoner

Slitage av vagbeldggning Kolvaten

Spill fran fraktgods, trafikolyckor, om- Olja, diverse miljofarliga amnen

eller nybyggnation

2.4. Markavvattningsforetag

E20 korsar Savedn som &r ett registrerat markavvattningsforetag sedan 1892 ”Siveén
Spanga kvarn — Varvik”. Det finns dven ett antal markavvattningsfoéretag i nairomradet, se
Figur 3.



Ténga hed
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S
Figur 3 Markavvattningsféretag i och omkring utredningsomrddet fran (Lénsstyrelsens infokarta Véstra
Gotaland 2016).

2.5. Grundvattenforekomst

Tva vattenforekomster beror projektet:

e Ytvattenforekomst: Savean — Svartavackens inflode till Kyllingsans infloder/genom
Vargarda — SE643757-132189

e Grundvattenférekomst: Algutstorp-Horla — SE643591-132214, se Figur 4

Ar 20009 faststélldes grundvattenforekomstens kemiska status att vara god. Aven den
kvalitativa statusen ar god. Registrerade vattengférekomster omfattas av
miljokvalitetsnormer, i detta fall for ytvatten respektiver grundvatten.

Atgarder far inte innebéra att status pé vattenférekomsterna forsamras eller att MKN
riskerar att inte uppnas.
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Figur 4 Skyddat omrdde enligt vattenférvaltninééfbrordningen (Grundvatten) och
Vattenskyddsomrade Vdrgdrda, Algutstorp (Vatteninformationssystem Sverige 2016b)

2.6. Grundvatten

Enligt &ldre métningar ligger grundvattenytan vid delstrdckan mellan trafikplats Hjultorp
och Savean mellan markytan och ett djup av 1 meter. Delstrackan mellan sektion 1/400
(Savean) och sektion 1/900 ligger grundvattenytan generellt mellan 0,5-2 m under
markytan. Pa grund av héga grundvattennivaer och flytbenagen jord har befintliga
skarningsslanter erosionsskyddats langs denna stracka.

Grundvattenmatningar har genomférts under februari 2017 i ett antal punkter. | sektion
2/800 strax soder om trafikplats Vargarda har grundvattnet matts knappt 4 meter under
markytan. | h6jd med trafikplats Vargarda, sektion 3/200 méttes grundvattenytan ca 3,7 m
under markytan. | sektion 3/700 har grundvattenytan matts 2,5 meter under markytan. |
sektion 4/500 i hojd med Rasta ligger grundvattenytan 4 meter under markytan.



2.7. Geotekniska forhallanden

Nedan ges en kort beskrivning av omradets geologi. For narmare analys se Tekniskt PM
Geoteknik, AF Infrastructure AB (2017).

Delstrackan fran trafikplats Hjultorp till Savean

Vid omradets borjan ar jorddjupen sma och berget gar delvis i dagen. Jorden utgors av lera
som Overlagras av tunnare skikt av silt. Efter bron éver enskild vag, nv Vargarda herrgard
okar jorddjupet och har vid Saveéns lage ett djup pa éver 10 meter.

Delstrackan fran Savean till vag 1902
Efter bron 6ver Savean har jordlagren stor maktighet. Aldre undersokningar visar pa ett
jorddjup som delvis &r storre an 20 m. Jordlagren utgdrs av silt som vilar pa lera.

Delstrackan fran vag 1902 till trafikplats Vargarda

Efter bro 15-800-1 utgors jorden generellt av sand och silt. Friktionsjorden underlagras
delvis av lera. Jorddjupet 4r som stérst inom ca 600 m fran bro 15-800-1. Jorddjupet
minskar i nordlig riktning. | narhet av bron 15-800-1 har berg i dagen patraffats.

Delstracka fran trafikplats Vargarda till korsning med vag 181

I sektion 4/100 finns ett héjdomrade dar berg delvis gar i dagen eller tacks av ett lager
friktionsjord med en méaktighet som kan uppga till cirka 4 meter. Friktionsjorden utgors i
huvudsak av silt. Efter hojdpartiet 6kar jorddjupet nagot och beddoms framforallt besta av
silt och sand.

2.8. Vattenforing och vattennivaer

| detta skede av utbyggnaden av E20 ska véagen i etappen genom Vargarda inte breddas
mellan sektion 1/350-1/940, det vill saga fran och med korsningen med Savean till
korsningen med vag 902. D& bron inte ska byggas om behover vattennivaerna inte utredas
vidare ur ett byggnadstekniskt perspektiv. Vagytans niva pa bron ar cirka +91,3, den
omkringliggande marken ar flack och ligger 1-2 meter lagre an bron vilket betyder att risken
att vattennivan stiger sa hogt att den orsakar déversvamning pa bron ar forsumbar.

Savean har vid korsningen med E20 ett medelflode pa 6,26 m3/s. Flodet varierar och HQso
ligger pa 37,7 m3/s enligt flodesdata fran SMHI vattenwebb. | underlag géallande den
befintliga bron ar hogsta hogvatten markerat pa nivan +89,32 (RH2000), se befintlig
bygghandling 15-798-101 (BaTMan).
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3. Avvattningsrelaterade befintligheter

Befintlig vag E20 avvattnas antingen till vagdiken eller 6ver slanter dar det infiltrerar i
mark. Vagdiken har utlopp i vattendrag och pa vissa stéllen leds vattnet till vattendrag via
diken och ledningar. Dagvattnet leds till tre olika recipienter. Inom befintliga trafikplatser
finns dagvattensystem med intagsbrunnar och ledningssystem. Samtliga befintliga
VA-anlaggningar tillhérande Trafikverket kommer att bytas ut vid ombyggnation.

Det finns inga befintliga anlaggningar for fordroéjning av vagdagvatten utmed befintlig vag
E20 forbi Vargarda. Det finns tre ledningsagare for dagvattenanlaggningar inom
utredningsomradet; Trafikverket, Vargarda kommun och markéagare.

Trafikverket har dagvattenledningar och trummor inom utredningsomradet.

Vargarda kommun har vid trafikplats Vargarda en korsande 21000 mm dagvattenledning
som avleder stora delar av Vargardas dagvatten till vattenflode som ansluter till Svartan.
Vargarda kommun har dven dagvattenledning 2800 mm med inlopp 6ster om E20 i sektion
2/930.

Markagare har i utredningsomradet anlaggningar for avvattning.

Dagvattenbrunnar, trummor och diken har matts in langs med E20 inom
utredningsomradet.

Inom utredningsomradet finns inga trummor for korsande vattendrag.

4. Atgardsforslag for dagvattenhantering

Dagvattensystemet ska kunna leda bort och ta hand om dagvatten fran vagytan, vagkroppen
och sidoomraden. Vattnet leds till en punkt i terrangen dar vattnet tas omhand av recipient
eller vidare avledning mot recipient. Diken som leder vagdagvatten ges en lutning pa 5 %o
dock minst 2 %o. Dar vagen gar pa bank leds vatten i bankdiken som dven har en
dranerande funktion. Dar vagen ligger i skarning eller dar det forekommer grunda diken
anlaggs dranering med draneringsledning. Fordrojning till dagens fléden gors i diken och
med strypt utlopp i utloppspunkter.

4.1. Skydd av yt- och grundvatten

Vagstrackan passerar dver grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla som omfattas av
miljokvalitetsnormer (MKN). Atgarder som gérs féar inte innebéra att status pa
grundvattenforekomsten forsamras eller att MKN riskerat inte uppnas. | Lansstyrelsens
beslut om betydande miljopaverkan papekar Lansstyrelsen att det ar viktigt att
dagvattenhanteringen planeras sa att vid handelse av godsolyckor, runtomkring och i
avrinningen till Savedn och grundvattnet, ska paverkan pa recipient begréansas. | PM Risk
har det beréaknats att antal olyckor per &r med fordon som transporterar farligt gods ar

0,16 stycken per ar, det vill saga var 6-7:e ar. For att sakerstalla att grundvattenférekomsten
skyddas anlaggs tata diken ut med hela strackan, inklusive av- och pafarter.

Sdvedn ar en vattenforekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer och har héga
naturvarden. Liksom for grundvattenférekomsten ar det viktigt att dagvattenhanteringen
planeras for att begransa paverkan pa Savean och de 6vriga recipienterna, Nossan och
Svartan, vars kemiska status inte bor forsamras. For att forhindra att petroleumprodukter
nar nagon av recipienterna vi handelse av en farlig godsolycka forses avvattningssystemet
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med brunnar utrustade med vattenlas och avstangningsmajlighet innan anslutning till
kommunala ledningar och innan anslutning av vagdike till Savean.

Anlaggande av téata diken och oljefallor minskar aven risken att miljofarliga produkter nar
akerdraneringssystem i jordbruksmarker och darigenom sprids ut i mark och till recipienter.
Det gor det aven mojligt att fordroja dagvatten och darigenom minska belastningen pa det
kommunala ledningssystemet och pa recipienter.

4.2. Beskrivning av delomraden

Vagomradet har delats in i avrinningsomraden for att visa den generella riktningen pa
dagvatten med hansyn till ytvattendelare, befintliga dagvattenledningar och trummor samt
hojdséattning av vag och diken, se Figur 5.

A: Végdagvatten avleds i téta diken. Vattnet samlas upp och avleds via ledning i trafikplats
Hjultorps langdmatning 0/300. Ledningen mynnar ut i Sdvean vaster om E20. Ny ledning
forlaggs utifrdn den nya vagens placering. Ledningen forses med avstangningsmaojlighet.

B: Dagvatten mellan sektion 1/000 och 1/360 avleds via tata diken till Savedn som korsar
E20 i sektion 1/370. Innan utslapp i Savean anléggs brunnar med vattenlas och
avstangningsmojlighet.

C: Vagdagvatten langs denna stracka leds i tata diken. Allt vagdagvatten leds till Savean dar
det anlaggs brunnar med vattenlés och avstangningsmojlighet innan utlopp i Savean.

Befintlig back som rinner langs med E20 mellan sektion 1/380-1/530 leds om for att skiljas
fran vagdagvatten och hallas opéverkad i handelse av en farligt-godsolycka.

D: Dagvatten avleds via tata diken till lagpunkt i sektion 2/930 dar vattnet avleds via
Vargarda kommuns befintliga trumma @800 mm under E20. Vattnet avleds vidare mot
Svartan. Flodet stryps och fordrojs i dike innan anslutning till Vargarda kommuns ledning.
Avstangningsmaojlighet och vattenlas anlaggs innan anslutning till Vargarda kommuns
ledning. Vid behov kan diken anldggas med vallar for att 6ka den tillgangliga
fordréjningsvolymen.

E: Dagvatten avleds via tata diken och trummor mot vast dar det ansluts till Vargarda
kommuns ledningar som avleder dagvatten mot Svartan. Diken anlaggs som tata for att
skydda grundvattenférekomsten mot féroreningar. Befintlig dagvattenledning med
dimension 1000 mm tillhérande Vargarda kommun laggs om. Se illustrationsplaner
ledningar for ny placering av ledningen. For att inte 6ka belastningen pa Vargarda kommuns
ledning begransas utflédet och vattnet fordréjs i diken. Innan anslutning till Vargarda
kommuns ledning anlaggs brunnar med vattenlas och avstangningsmdgjlighet.

F: Dagvatten avleds via diken, ledningar och trummor mot port under E20. Dar leds vattnet
under befintlig vag under E20 och vidare till kulvert som leder vattnet till Toppebécken.
Diken anléaggs tata for att skydda grundvattenférekomst mot féroreningar.
Avstangningsmojlighet och vattenlés anlaggs innan utlopp.
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Figur 5 Delstréickor per avrinningsomrdde

4.3. Fororeningar

I Sverige ar 6ppna diken/svackdiken, konstruerade dammar och éversilningsytor de
vanligaste anlaggningarna for att rena dagvatten. Rening av eventuellt fororenat
vagdagvatten sker genom avledning éver grasbekladda vagslanter, i vagdiken eller i
bankdiken langs med hela den aktuella strackan. Grasbekladda vagslanter och vagdiken ger
god reningseffekt genom fastlaggning av partikelbundna féroreningar samt rening av
féroreningar genom véxtupptag. Enligt Trafikverkets publikation 2011:112 *Viagdagvatten —
rad och rekommendationer for val av miljoatgiard” ar schablonvéirden angivna for respektive
fororening som alstras genom végtrafik. Fororeningshalterna beror pa trafikmangden pa
vagen. Publikationen anger schablonvarden for reduktion av féroreningar i dike, se Tabell 2.
Storsta risken for férorening av recipient och grundvattenforekomst ar vid handelse av en
olycka med transport av farligt gods. Utslapp riskerar att na grundvattenyta pa mindre an
30 minuter och foérorening till vattendrag bor forhindras till storsta mojliga man. Rimlig
atgard &r att innan utslapp till recipient eller kommunal ledning placera oljefélla eller
motsvarande.
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Tabell 2 Schablonvdérden fér reduktion av féroreningar i diken

Amne Féroreningsreduktion (%)
Suspenderat material 50-90
Zink 15-90
Koppar 10-90
Bly 30-80
Kadmium 10-50
Kvave (total) 10-50
Fosfor (total) 10-80

4.4. Teknisk livslangd

Nya ledningar och trummor i en vagkonstruktion dimensioneras sa deras funktion kan
uppratthallas i minst 40 ar i enlighet med Trafikverkets kravdokument TDOK 2014:0045.

4.5. Flode
Flode har bestamts enligt rad fran Avvattningsteknisk dimensionering och utformning
-MB 310.
Dimensioneringsforutsattningar for dagvattenledningar och trummor.
e Regnvaraktighet beroende pa rinntid
o Aterkomsttid 5 &r
e Klimatfaktor 1,25

Avrinningskoefficienter, vagyta ¢= 0,9 i enlighet med MB 310, for téta diken har
avrinningskoefficienten satts till 0,2 for 6vriga gronomraden har avrinningskoefficient 0,05
anvands.

Rinntiden ar beraknad med en hastighet pa vattnet i diken pa 0,5 m/s.
En klimatfaktor pa 1,25 har anvants.

Dimensionerande floden per delomréde redovisas i Tabell 3-8.
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Delstracka A

Dimensionerande flode for bortforing av dagvatten inom avrinningsomrade har genomforts
av tidigare deletapp. Det totala flodet inom omrade A &r cirka 160 m/s.

Tabell 3Dimensionerande fléde inom delomrdde A

Yta (m?2) Avrinningskoefficient | Fléde (1/s)

Totalt inom

avrinningsomrade A

Vag 7 400 0,9 120
Gronomrade 6 900 0,05 5
Dike 8 800 0,2 35
Totalt 23100 0,38 160
Delstracka B
Tabell 4 Dimensionerande fléde frdn vdg och véigdike delomréade B

Yta (m?) Avrinningskoefficient | Flode (1/s)

Vastra diket

Vag 6 600 0,9 110

Dike 9000 0,2 30

Totalt 15 600 0,5 140

Ostra diket

Vag 2500 0,9 40

Dike 4 400 0,2 20

Totalt 6 900 0,45 60
Delstracka C
Tabell 5 Dimensionerande fléde fran vdg och véigdike delomrdde C

Yta (m?) Avrinningskoefficient | Flode (1/s)

Vastra diket

Vag 2 600 0,9 30

Dike 10 000 0,2 20

Totalt 12 600 0,34 50

Ostra diket

Vag 11 800 0,9 110

Dike 10 000 0,2 20
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Totalt

21 800

0,58

130

Delstracka D

Tabell 6 Dimensionerande fléde fran vég och vigdike delomrdde D

Yta (m?) Avrinningskoefficient | Flode (1/5)
Véstra diket
Vég 0 0,9 0
Dike 8 800 0,2 35
Totalt 8 800 0,2 35
Ostra diket
Vég 7300 0,9 120
Dike 2900 0,2 10
Totalt 10 200 0,7 130

Delstracka E

Tabell 7 Dimensionerande fléde fran vdg och vigdike delomrdde E

Yta (m?) Avrinningskoefficient | Flode (1/s)

Avfart Vargéarda V

Véag 16 500 0,9 155

Dike 12 000 0,2 25

Totalt 28 500 0,61 180

Pafart Vargarda V

Véag 1300 0,9 30

Dike 6 800 0,2 30

Totalt 8100 0,31 60

Avfart Vargérda O

Vag 3900 0,9 80

Dike 3700 0,2 20

Totalt 7 600 0,56 100

Pafart Vargarda O
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Vag 10 200 0,9 100
Dike 6 000 0,2 10
Avrinningsomréde | 37 800 0,2 80
utanfor
vagomrade

54 000 0,33 190

Delstracka F

Tabell 8 Dimensionerande fléde fran vég, vigdike samt inom trafikplats delomrdde F

Yta (m?) Avrinningskoefficient | Flode (1/s)
Inom
trafikplats
vaster sida
Vag+bro 8 400 0,9 170
Gronomrade | 1000 0,05 1
Dike 3400 0,2 20
Totalt 12 800 0,65 191
Inom
trafikplats
Oster sida
Viag+bro 500 0,9 10
Gronomrade | 1000 0,05 1
Dike 3400 0,2 15
Totalt 4900 0,24 26
Dike vaster
om E20
Véag 11 000 0,9 200
Dike 5700 0,2 20
Totalt 16 700 0,68 220
Dike oster
om E20
Vég 1300 0,9 20
Dike 5950 0,2 20
Totalt 7 250 0,33 40
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Ovrig vag
delstracka F

Vég 5700 0,9 100
Dike 15300 0,2 50
Totalt 21000 0,39 150

4.6. Konsekvenser vid skyfall

Dagvattennatet dimensioneras for ett 10-minutersregn med en aterkomsttid pa 5 ar med en
klimatfaktor pa 1,25. Vid en extrem nederbordssituation, ett 100-arsregn, kommer
dagvattennatet inte racka till. Konsekvenserna av en sadan handelse ar bland annat
beroende av vagens héjdsattning samt utformning av vagens avvattningssystem.
Riskomraden for dversvamningar ar exempelvis vid instdngda omraden. En utforligare
analys av konsekvenser vid skyfall redovisas separat i PM Skyfallsanalys.
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