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1. Sammanfattning

I arbetet med vagplanen for ombyggnation av E20 forbi Vargarda har behovet visat sig av en
planskild underfart under vastra stambanan pa vastra sidan om E20. Detta da befintlig
plankorsning mellan enskild vag och E20 vid Postgardsbacken stangs. Avsikten &r att ge en
tillfredstallande trafiksituation for de fastigheter som berérs av ndmnd stangning.

I dagsléget finns en plankorsning med bommar mellan enskild vag och jarnvagen. Den nya
underfarten planeras anléggas ytterligare en bit vasterut. Laget ar fordelaktigt ur
geotekniska aspekter men ocksa pa grund av befintlig fastighetsindelning och
markanvandning.

Underfarten utférs med en bredd av 6,5 meter samt en fri h6jd pa 4,7 meter. Detta for att
jordbruksmaskiner och andra storre fordon som ror sig i omradet ska kunna ta sig fram
obehindrat. Forslag pa anslutande enskild vag finns presenterad men &r inget som faststalls
i vagplanen. 320 meter ny enskild vag foreslas.

Det finns ledningar i omradet som behover hanteras. Ledningsdgare och foreslagna atgarder
presenteras vidare i denna handling.

Arbetet antas ej medfora nagon storre paverkan pa miljon i omradet. Lokal
grundvattensinkning kan bli aktuell i 1&get foér underfarten.

2. Beskrivning av projektet, dess bakgrund,
andamal och projektmal

2.1. Bakgrund

| framtagandet av vagplanen for ombyggnaden av E20 forbi Vargarda har beslut tagits att
stanga plankorsningen mellan vag E20 och lokalvag Postgéardsbacken strax norr om Savean.
Detta for att forbattra sakerheten for trafikanter som nyttjar de bada namnda vagarna samt
minimera problem gallande framkomlighet som kan uppsta i samband med korsningar i
plan. P& berord delstracka av E20, mellan Savean och bron for Hobergsvagen, planeras det
att anlaggas en cirka 800 meter lang stracka med ett korfalt i vardera riktning. Langs hela
etappens stracka, cirka fyra kilometer, ska inga korsningar i plan férekomma.

2.2.  Tidigare utredningar

Da det i ett tidigt skede togs beslut enligt ovan planerades det att anlaggas en underfart i
befintligt lage for aktuell korsning. Dock visade olika faktorer, s som geotekniska och
miljomassiga, att en underfart pé befintlig plats inte ar att féredra och projektet har darfor
sett ver andra alternativ.

Nar plankorsningen stangs paverkas berorda fastigheter vaster om E20. Den enskilda vagen
som korsar vastra stambanan, se Figur 1, blir enda méjliga fardvag in till Vargarda eller
vidare ut pd E20. Méatningar genomférda mellan 2016-11-08 till 2016-11-17 visar att vastra
stambanan ar trafikerad i sd hog grad att det inte ar rimligt att berérda boende ska behéva
vanta vid nedféallda bommar i den utstrackning som hade blivit aktuell om ingen annan



I6sning tagits fram. Bommarna ar nedfallda 5-6 timmar per dygn och detta kan forsvara,
inte bara for de boende, utan aven for raddningstjanst och andra utryckningsfordon. Darfor
har en underfart under vastra stambanan tillkommit i projektet och medfort att detta PM
arbetats fram.

2.3.  Andamal och projektmal

Malet med den planerade porten under vastra stambanan ar att skapa en tillforlitlig fardvag
fran berorda fastigheter vaster om E20 ut till 6vriga vagnatet. Aven raddningstjanst och
andra utryckningsfordon ska pa ett obehindrat satt kunna ta sig fram utan att behova
invanta passerande tag.

Porten dimensioneras med en bredd av minst 6,5 meter och en héjd av minst 4,7 meter.
Detta for att storre fordon och jordbruksmaskiner som kan ténkas behdva ta sig fram ska
kunna anvénda sig av underfarten.

Arbetet innehaller en tankt placering for underfarten samt redovisar forslag pa placering av
anslutande enskilda vagar. Férutsattningar och konsekvenser med en underfart i redovisat
lage presenteras vidare i detta PM.

2.4.  Avgransningar

Arbetet &r avgransat till en enskild port under vastra stambanan, strax vaster om E20, for
att tillgodose en tillforlitlig anslutning till de fastigheter som berdrs nér plankorsning mellan
E20 och Postgardsbacken stangs.

Vagomrade och tillfallig nyttjanderéatt redovisas pa plankartor tillsammans med ovrigt
innehall i projekt E20 forbi Vargarda och ingar som en del i samma vagplan. Forslag pa
placering av enskilda vagar redovisas pa illustrationsritningar men ar inget som faststalls i
vagplanen.

3. Forutsattningar

3.1. Véagens funktion och standard

I dagslaget finns en enskild vag som stracker sig i vast — dstlig riktning och &r placerad
mellan véstra stambanan i norr och Savean i séder. | dster ansluter denna till plankorsning
med E20 (som ska stédngas) samt ovan ndmnd plankorsning med véastra stambanan. Den nya
underfarten under jarnvagen planeras anléggas strax vaster om befintlig jarnvagskorsning.
Detta da befintlig fastighetsindelning och tekniska forutsattningar gor laget lampligt.
Anpassningar kommer behdva gdras for att ansluta den nya underfarten med denna
enskilda vag. Aven pa norra sidan om véstra stambanan behéver jarnvagsunderfarten
anslutas till befintligt vagnat, i detta fall Hobergsvégen.

3.2.  Trafik och anvandargrupper

I omréadet ror sig mycket jordbruksmaskiner men ocksa géng och cykeltrafik. Underfarten
dimensioneras for att klara av dessa fordon.



3.3.  Lokalsamhélle och regional utveckling

Utan en tillfredstéllande transportvag till Vargarda och E20 blir berért omrade “instéangt”
och kan darfor bli negativt paverkat med avseende pa fortsatt utveckling. Fungerande
kommunikation ar avgorande bade for verksamheter och privatpersoner.

3.4. Landskapet

Vasterut fran Vargéarda och Hobergs by stracker sig ett svagt boljande till flackt 6ppet
slattlandskap. Markanvandningen ar jordbruk, se Figur 1.

Figur 1 - Flygfoto 6ver Vidrgdrda sett fran sydvdst. | bildens vinsterkant utreds plats for jarnvégsunderfart,
fotograf Per Pixel.

Karaktarselement ar vattendrag i grunda raviner kantade av I6vtrad, alléer, solitértrad och
spridda gardar. Jarnvagen delar landskapsrummet, sarskilt tydligt ar det dar den ligger pa
bank, se Figur 2.

Figur 2 - Oppet flackt landskap kring jérnvégen sett viisterut mot utredningsomrddet.



I den 6stra kanten av slatten ligger bebyggelsen i Hobergs by kring en héjdrygg som korsas
av E20 i en djup skarning. En aldre vag, Postgardsbacken, har korsats i plan av E20.
Jarnvagen och Hobergsvégen (vag 1902) foljer hojdryggens strackning, se Figur 3. Bade E20
och jarnvégen har en tydlig barriareffekt for de boende.

Figur 3 - Postgdrdsbacken med héjdrygg och bebyggelse till vinster om végen, sett dsterut mot E20.

3.5.  Milj6 och halsa

3.5.1. Naturmiljé

Under 2016 utférdes en omfattande naturvéardesinventering for projekt E20 forbi Vargarda,
inventeringen innefattade dock inte det aktuella omradet for planerad jarnvagsunderfart.
Under 2017 har naturvardesinventeringen kompletterats med ytterligare ytor daribland for
jarnvagunderfarten med tillhérande véag.

Inom ramen fér den kompletterande inventeringen skedde 2017-07-10 en bedémning av ett
djupt dike belaget mellan jarnvagen och dkermark. Bedomningen gallde dikets betydelse for
groddjur. Utformningen av diket med mycket branta kanter samt skuggande igenvéaxning
gor att ytor lampliga for lekande groddjur saknas i diket. Placeringen av diket mitt i
akerlandskap, utan kontakt med lampliga spridningsmilj6er for groddjur, gor det svart for
groddjur att ta sig till diket. Utifran ovan beskrivna aspekter gors den sammantagna
beddomningen att det aktuella diket har lag betydelse for groddjur

Naturvardesinventeringen for aktuellt omrade resulterade inte i ndgra naturvardesobjekt
eller naturvardsarter. Diket omfattas dock av generellt biotopskydd, smavatten i
jordbruksmark, se Figur 4 och Figur 5.



Figur 4 - Diket (SV1) som utgdr det smdvatten som ingdr i det generella biotopskyddet dr beldget mellan
jérnvdgen och dkermarken norr om denna. Igenvéixning av storvuxna 6rter, trdd och buskar karaktdriserar
diket.

Inventeringsomrade 2017
i:a Inventeringsomrade 2016
= Smavatten_2017

Figur 5 — Aktuell yta i kompletterande naturvdrdesinventering utférd 2017
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3.5.2. Kulturmiljo

Omradet ligger inte inom nagot utpekat omrade av intresse for kulturmiljon. Kanda
fornlamningar saknas inom omradet. Inom ramen for vagplanen E20 forbi Vargarda har en
arkeologisk utredning utforts av Vastarvet kulturmiljé/L6ddse museum. Det
kompletterande omradet for jarnvagsundergdngen har ingatt i den arkeologiska
utredningen. Inga av de nyupptéackta lamningarna som redovisas i utredningen ligger inom
det aktuella omradet.

3.5.3. Vattenforekomster
Tva vattenférekomster beror planerad jarnvagsunderfart:

e Grundvattenférekomst: Algutstorp-Horla - SE643591-132214. Laget for planerad
jarnvagsundergang ar inom grundvattenférekomsten

e Ytvattenforekomst: Savedn - Svartabackens infléde till Kyllingséns infléde/genom
Vargarda - SE643757-132189. Ytvattenforekomsten utgor recipient och ligger
utanfor det aktuella omradet.

For Savean faststalldes den ekologiska statusen 2009 till mattlig och den kemiska statusen
(exklusive kvicksilver) till god.

Vad galler grundvattenforekomsten faststélldes den kemiska statusen 2009 till god. Aven
den kvalitativa statusen ar god. Det finns mycket goda eller utmérkta uttagsmajligheter i
basta delen av grundvattenmagasinet, i storleksordningen 5-25 I/s. Enligt kartmaterial fran
SGU utgor dock omradet vid aktuell del av E20 inte den basta delen av magasinet, har
understiger uttagsmdjligheterna 5 I/s.

Registrerade vattenférekomster omfattas av miljokvalitetsnormer, i detta fall for ytvatten
respektive for grundvatten.

3.5.4. Naturresurser och markanvandning

Som tidigare namnts utgors markanvandningen i omradet av jordbruk. Brukningsvard
jordbruksmark far endast tas i ansprak for anlaggningar om det behovs for att tillgodose
vasentliga samhallsintressen och det inte finns lampliga alternativa lokaliseringar.

De storre vattentidkterna/vattenskyddsomradet "Storehagen och Algutstorp” finns pa stort
avstand och uppstréoms aktuellt omrade. Det ska noteras att grundvattenférekomsten
Algutstorp-Horla - SE643591-132214 &r utpekad som dricksvattenférekomst da den anvands
for dricksvattenuttag i tillracklig omfattning.

Vad géller enskilda vattentakter i omgivningarna sa visar genomford brunnsinventering pa
att samtliga brunnar ligger utanfor bedomt influensomréade for grundvattensankning for
aktuell jarnvagsunderfart.

3.5.5. Rekreation och friluftsliv

Omradet saknar betydelse for friluftslivet. En planskild korsning med jarnvagen kan dock
oka tillgangligheten till Savean med dess strandmiljéer som hyser storre rekreationsvarden.
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3.5.6. Miljdbelastning och féroreningar

Det finns ingen miljofarlig verksamhet inom omradet. Likasa finns inga potentiella omraden
med férorenad mark.

Trafikmangderna pa de enskilda vagarna i omradet ar forsumbara och darfor utreds inte
buller inom ramen for jarnvagsundergangen.

3.6.  Byggnadstekniska forutsattningar

3.6.1. El och ledningar

Elteknik
Pumpstation ska férses med stromfoérsérjning.

Ledningsagare
De ledningsagare som berdrs ar Vattenfall, Skanova och HRH fiberférening. Nedan beskrivs
befintliga ledningar som korsar eller p& annat satt berors av ny vag.

Vattenfall
Tre stycken markforlagda kablar 1angs med befintliga lokalvagar som ny vag ansluts mot i
norr och sdder.

Skanova
Tva stycken markforlagda kablar 1angs med befintliga lokalvagar som ny vag ansluts mot i
norr och sdder samt en markforlagd kabel langs med befintlig jarnvag.

HRH Fiberférening
Tre stycken markforlagda kablar 1angs med befintliga lokalvagar som ny vig ansluts mot i
norr och sdder.

3.6.2. Dagvatten

Dréaneringsforhallanden
Jorden i aktuellt 1age bestar framst av silt, sand och lera. Detta gor draneringsforhallandena
inom omradet gynnsamma.

Ytvatten
Utredningsomradet ligger inom SMHI delavrinningsomrade Ovan Svartan”, inom
huvudavrinningsomrade "Géta Alv” (Vatteninformationssystem Sverige).

Recipient for dagvatten
Vattenforekomsten “Sévedn” och “Svartdn” ar recipienter for dagvatten i omradet.
Savedn har sitt utlopp i Mjorn och Gota Alv som slutrecipient. Savean &r ett skyddsvért
vattendrag och omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten enligt Vasterhavets
vattendistrikts foreskrifter samt av forordningen om MKN foér fisk- och musselvatten.
Savean ingar i Natura 2000-omrade och &r av riksintresse.

Svartan ar ett vattendrag med utlopp i Savean. Svartan har enligt VISS mattlig ekologisk

status pa grund av forsurning i sin 6vre del och 6vergédning i sin nedre del. Svartan har
aven problem med hydromorfologin. Kemisk status uppnar ej god klass eftersom halten
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kvicksilver visat sig 6verskrida sin miljokvalitetsnorm samt att gransvardet for PBDE
(polybromerade difenyletrar) éverskrids i fisk.

Markavvattningsforetag
I naromradet finns ett befintligt markavvattningsforetag — Savean Apanga kvarn — Varvik
RF 1892. Det omfattar dike och rér langs med Savean, se Figur 6 (Lansstyrelsens Infokarta

Vastra Gotaland).
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Figur 6 - Markavvattningsféretag visas i bldtt.

Avvattningsrelaterade befintligheter

Dagvatten fran befintlig anlaggning avvattnas genom infiltration samt transport via sma
diken. Diken finns langs med jarnvagen och vagarna i naromradet. Inga dagvattenledningar,
trummor eller brunnar har identifierats enligt underlag eller vid féaltbesok.

Sannolikt finns det dkerdraneringar pa akarna dar den nya vagen korsar. Dessa ska i
byggskedet tas omhand sa att befintlig funktion bibehalls.

Avrinningsomraden och dagvattenflode

Topografin i utredningsomradet ar till stor del relativ platt och bestar av naturmark. Norr
om véstra stambanan ligger marknivaerna generellt omkring +92 till +100 och det rinner
fran nordost till sydvést. Avrinningsomradet som paverkar den nya végen och
jarnvagsunderfarten visas i Figur 7. Flodet fran avrinningsomradet vid ett regn med en
aterkomsttid pa 10 &r och en varaktighet p& 20 minuter &r cirka 5 I/s.

Sdder om vastra stambanan ar marken vara mer flack med marknivéer +88 till +91. Det
rinner fran norr till séder vilket inte paverkar den nya underfarten.
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Figur 7 - Avrinningsomrdden.

3.6.3. Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Jorden i laget for den planerade underfarten bestar, under ett cirka en meter tjockt lager av
silt eller sand, av lera. Leran innehaller i den 6versta delen mycket friktionsjordsskikt av
sand och silt. Andelen av friktionsjordsskikt minskar mot djupet. Maktigheten pa leran med
stort inslag av friktionsjordsskikt varierar fran cirka fyra meter vid jarnvagsbanken till cirka
sju meter pa ett avstand av cirka 75 meter norr om jarnvagsbanken. Mot djupet blir leran
tatare med mindre omfattande friktionsjordskikt. Leran bedoms vila pa friktionsjord till
okant djup och sonderingarna har stoppat pa djup mellan cirka 9-16 meter frdn markytan i
friktionsjorden under leran. Jorden &r flytbendgen i vattenmattat tillstand.

Leran ar fast med en utvarderad odréanerad skjuvhéallfasthet pa cirka 45 kPa. Leran ar enligt
utvardering av CPT sonderingar éverkonsoliderad. Sensitiviteten har uppmatts till mellan
10-18.

Grundvattnet i det aktuella planlaget for underfarten bedéms forekomma dels som
grundvatten i friktionsjordsskikten i leran och i friktionsjorden under leran samt dels som
porvatten i leran. Grundvattentrycket i friktionsjorden under leran har uppmaétts till att som
mest motsvara en fri vattenyta cirka 0,7 meter 6éver markytan. Grundvattenytan i
friktionsjordsskikten i leran motsvarar en fri grundvattenyta cirka en meter under
markytan. Grundvattennivan bedéms kunna variera med arstid och nederbord.
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Utvarderad hydrauliska konduktivitet (K) fran tva slugtest utférda i grundvattenrér med
filter i friktionsjordsskikten i leran vid jarnvagsundergangen ar 1E-07 m/s och 1E-06 m/s.

3.6.4. Vag

Akermarken norr om jarnvégen sluttar mot jarnvéagen. For att ansluta till befintlig vag och
klara en fri hojd pa 4,7 meter under bron behoéver den darfor ha en storre langslutning an
vad som foreskrivs i VGU om den inte ska ga i serpentiner éver akern.

4. Den planerade vagens lokalisering och
utformning med motiv

4.1. Val av lokalisering

Placeringen av jarnvagsunderfarten har fattats utifran flera olika aspekter. Dels har en
placering i narheten till de fastigheter som troligtvis mest kommer nyttja underfarten i fraga
efterstravats, men presenterat lage fungerar ocksa bra utifran nuvarande
fastighetsindelning. Anslutande vagar kan dras i fastighetsgranser eller pa ett satt som
medfor en liten paverkan pa anslutande marker. Aven utifran ett gestaltningsperspektiv ar
redovisat lage tillfredsstallande. En underfart i tankt placering kan utformas sa den passar
véal in med landskapet.

4.2.  Val av utformning
4.2.1. Avvattning

Foreslagen avvattningsanlaggning

Avwvattning av den nya vagen samt underfarten foreslas ske via infiltrationsdike, slanter och
ny dagvattenledning. Dagvattnet som inte infiltrerar leds till recipienten via befintligt dike
som gar langs med jarnvagens sydvastra sida.

Underfarten bildar en Iagpunkt dar dagvatten samlas och pumpas till utlopp i befintligt dike
langs med jarnvagen. Diket ansluter till Svartan som i sin tur ansluter till Savean.

Marken lutar naturligt mot Svartan, men enlig underlag och faltbesok lutar en del av diket
langs med jarnvagen mot underfarten. Detta dike gravs om sa det rinner mot Svartan.

Nya dagvattenbrunnar ska placeras i nya diken samt i underfartens lagsta punkt och kopplas
till pumpstationen. Ledningar ska placeras under brons bottenplatta

Dimensionering

Dimensionerande fléde har bestamts i enlighet med Avvattningsteknisk dimensionering och
utformning — MB 310. Dimensioneringsforutsattningar for dag- och draneringsledningar ar
foljande:

Regnvaraktighet 10 minuter

Aterkomsttid 10 &r

Klimatfaktor 1,25

Avrinningskoefficienter: vagyta @=0,9, jarnvagsyta @=0,5-0,7, naturmark/gronyta &=0,05.
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Berdknad regnintensitet blir 284 1/s, ha.

Dimensionerande flode fran véag och slanter ar cirka 85 I/s, inkommande flode fran
avrinningsomradet &r cirka 5 I/s. Aven grundvatten méste pumpas i permanentskede.
Grundvattenflode vid l&agsta punkten under jarnvégen ar cirka 10 I/min.

Totalt dimensionerande fléde som behdver pumpas blir cirka 90 I/s (56 m3).

4.2.2. Landskapsanpassning

| det 6ppna landskapet ar en underfart att foredra. P& avstdnd kommer landskapsbilden inte
att paverkas markbart da vagen skar ner i landskapet och ligger lagre 4n omgivande mark.
Branta slanter i skarningen innebéar att mindre yta tas i ansprak och att den lokala paverkan
blir mindre.

En overfart skulle bryta horisontlinjen och ge en betydlig paverkan pa landskapet med
uppfylinader med branta slanter i ett i 6vrigt flackt landskap.

4.2.3. Vg

Vagen foreslas bli 320 meter lang. Bredden foreslas bli 4,0 meter bred forutom under bron
dar den foreslas bli 6,5 meter bred. Den bredare sektionen under bron kan anvandas for
moten.

Vagen foreslas fa en maximal lutning pa 10,2 %. Vagen ansluter till tva befintliga vagar i en
t-korsning i vardera dnde. Det blir vilplan med lagre lutning i anslutning till de befintliga
vagarna. Lutning pa innerslant foreslas bli 1:3 och lutning pa ytterslant 1:3.

Samtliga sidoytor, sdsom erosionsskydd och slanter, ska ges en ytbekladnad av
avbaningsmassor fran platsen for att framja en naturlig fauna och flora. Ytorna grasbesas.

4.2.4, Byggnadsverk

I tillagg till byggnadsverk listade i Tekniskt PM Byggnadsverk, kap 2.2, tillkommer féljande
byggnadsverk:

e 100-859-1(1), Bro 6ver vag 2,0 km V Vargarda station, 393+193.

Kravstallningsanalys
Bron ska trafikeras av elektrifierad jarnvag med dubbelspar i rakspar. Bron ska ga dver en
enskild vag med vagtrafik.

Den fria 6ppningen ska vara 6,5 meter och den fria hdjden ska vara minst 4,7 meter. Den
fria brobredden ska minst vara 11,5 meter. Detta bestams utifran avstand mellan spar pa 4,5
meter och kravet pa fritt utrymme pa 3,5 meter fradn centrumlinje spar enligt TDOK
2014:0555.

Krav pa barformaga enligt TDOK 2016:0204, Krav Brobyggande.
For att halla nere paverkan pa jarnvagstrafiken pa vastra stambanan under byggtiden ska

avstangningstiden begransas. Enligt forutsattningar fran Trafikverket ska bron kunna
byggas utan avstangning av jarnvagstrafiken mer an tva langhelger (torsdag till séndag ).
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Alternativa utformningar

Tva alternativa utformningar av bro som uppfyller stallda krav har utretts, sluten
ramkonstruktion och andskarmsbro. Eftersom foreslagen utformning ar en sluten
ramkonstruktion, redovisas endast utformningen av alternativet med &ndskérmsbro i detta
avsnitt.

Alternativet med andskarmsbro innebér att brobaneplattan lanseras pa plats pa stod av
stalrorspalar igjutna med betong. Bron utformas med en teoretisk spannvidd pa 26 meter
och total brolangd pa 38 meter. Spannvidd och total brolangd ar beraknad utifran en
vagbredd pa 6,5 meter och slantlutning pa 1:2. For skiss pa broalternativ i elevation, se Figur
4,

TOTAL BROLANGD CA 38m

*
TEORETISK SPANNVIDD CA 26m (

Figur 4 - Skiss - Elevation pad alternativ utformning av jdrnvégsunderfart.

LCC-analys

Dar det finns alternativa metoder, materialval eller utférandeval, ska alternativen studeras
med en LCC-analys. Analysen &ar utférd med en kalkylranta pa 3,5% och en livslangd pa 120
ar.

For alternativen har kostnader for investering, drift, underhall och rivning uppskattats
under broarnas livslangd. De uppskattade kosthaderna har sedan rédknats om till en
nuvardeskostnad (NVP) och ekvivalent arlig kostnad (EAC). | LCC-analysen ar inga
kostnader for avstangning av jarnvagstrafiken eller trafikantkostnader medraknade da dessa
inte anses vara alternativskiljande.

For alternativet med sluten ramkonstruktion har kostnadsaktiviteter enligt féljande
medréknats i LCC-analysen:

Investering av nykonstruktion (1 gang ar 0)
Huvudinspektion (var 6:e &r)

Byte av racke (1 gang ar 60)

Utbyte av kantbalk (1 gang ar 60)
Betongreparationer (5 ganger, var 20:e ar)
Rensning av grundavlopp (5 ganger, var 20:e ar)
Utbyte av grundavlopp (1 gang ar 60)
Impregnering av ramben (3 ganger, var 30:e ar)
Tvatt (en gang varje ar, 120 ganger totalt)
Rivning av brokonstruktion (1 gang ar 120)
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For alternativet med andskarmsbro har istéllet kostnadsaktiviteter enligt foljande
medraknats:

Investering av nykonstruktion (1 gang ar O)
Huvudinspektion (var 6:e ar)

Byte av racke (1 gang ar 60)

Utbyte av kantbalk (1 gang ar 60)

Betongreparationer (5 ganger, var 20:e ar)

Rensning av grundavlopp (5 ganger, var 20:e ar)

Utbyte av grundavlopp (1 gang ar 60)

Ommalning av lager (5 ganger, var 20:e ar)

Ommalning av stalrérspalar/brostod (2 ganger, var 40:e ar)
Tvétt (en gang varje ar, 120 ganger totalt)

e Rivning av brokonstruktion (1 gang ar 120)

Resultat fran LCC-analysen &r redovisade i Tabell 1, Figur 5, Figur 6 och Figur 7.

Tabell 1 - Resultat fran LCC-analys.

Poster - beskrivning Ram Andskarm
Nuvarde investeringskostnader 9 003 335 kr 15 008 338 kr
(nybyggnad, rivning och atervinning)

Nuvarde drift och underhall (besiktning, 609 266 kr 779 678 kr
inspektion, underhall, reparation och

trafikantkostnader)

Summa nuvardeskostnad (NVP) 9 612 602 kr 15788 016 kr
EAC Investeringskostnader 320 277 kr 533 894 kr
EAC Drift- och underhallskostnader 21674 kr 27736 kr
Equivalent Annual Cost (EAC) 341 951 kr 561 630 kr
Differenser NVP -6 175 415 kr -

Differenser EAC -219 679 kr -
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SUMMA NUVARDESKOSTNAD
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Sluten ramkonstruktion Andskarmsbro
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Figur 5 - Resultat frdn LCC-analys, summa nuvdrdeskostnad.

SUMMA EAC (DELKOSTNADER)
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Figur 6 - Resultat frdn LCC-analys, summa EAC.
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KOSTNADSUTVECKLING
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Figur 7 - Resultat fran LCC-analys, kostnadsutveckling.

Beslutsunderlag utformning
De alternativa utformningarna, sluten ramkonstruktion respektive andskarmsbro, ar valda
med utgangspunkt fran kravet att de ska vara mojliga att bygga under tva langhelger.

Det slutliga valet av broutformning ar baserad pa LCC-analys enligt ovan. Ur ett
livscykelperspektiv ar en sluten ramkonstruktion det mest kostnadseffektiva alternativet
med bade lagre investeringskostnad sdval som underhallskostnad och kostnad for rivning.

Foreslagen utformning,
Bron foreslas utformas som en sluten ramkonstruktion under vastra stambanan med en
korsningsvinkel till sparen pa 100 gon.

Skiss 6ver byggnadsverket kan ses pa ritning 144K2001.

Grundvattenytan ligger 6ver grundlaggningsnivan pa ramkonstruktionens bottenplatta.
Detta medfor att atgarder behover utforas for att sékerstalla att grundvatten inte lacker in i
produktions- och permanentskedet. Atgarden anses kunna utféras utan att integreras till
ramkonstruktionen i form av exempelvis ett tatt trdg. Se kapitel 4.2.5.

Bron beddms preliminart kunna plattgrundlaggas.

Foreslagen produktionsmetod av sluten ramkonstruktion

Produktionsmetod har utretts eftersom bron ska byggas under vastra stambanan som &r
kanslig for avstdngning av jarnvagstrafiken. | utredningen av produktionsmetod har
forutsattningen fran Trafikverket varit att endast stanga av trafiken under en eller tva
l&nghelger (torsdag till sondag). Produktionsmetoder som utretts ar lansering i 6ppen
schakt, tryckning, platsgjuten bro under provisoriska sparvagsbroar och lanserad bro under
provisoriska sparbroar.

Av de utredda produktionsmetoderna foreslas en lanserad bro under provisoriska sparbroar,
en provisorisk bro for varje spar, som den mest riskfria metoden med avseende pa

20



avstangning av jarnvagstrafiken och grundvattenproblematiken. Alternativet anses behéva
tva langhelgers avstangning. Dels en helg for montage av sparbroar och dels en helg for
demontering av sparbroarna. Eftersom schaktarbetena vid val av denna produktionsmetod
kan utforas med jarnvagstrafiken i trafik kan tidspress till foljd av eventuella svarigheter vid
sankning av grundvatten undvikas. Den slutna ramkonstruktionen kan &ven lanseras under
de provisoriska broarna relativt ostért.

Anledningarna till att lansering i 6ppen schakt och tryckning har valts bort ar att de behdver
langre avstangningstid av jarnvagstrafiken under ett enskilt tillfalle an en langhelg. Att
platsbygga bron under trafikerade provisoriska sparbroar innebar for stora risker for
arbetsmiljon med tanke pa narheten till de trafikerade sparen.

4.2.5. Geoteknik och hydrogeologi

I byggskedet kommer avsankning av grundvattennivan vara nodvandig. Avsankningen
bedoms kunna utforas med sa kallade wellpoints. For att undvika flytproblem och minskad
barighet hos jorden ska grundvattenytan hallas under schaktbottennivan med marginal
kontinuerligt under arbetets gang.

I samband med schakt behdver risken for hydraulisk upptryckning av botten kontrolleras.
Om det bedoms foreligga risk behover trycknivan i det undre magasinet avsankas. Detta kan
vid behov utféras med sk blédrarrér som installeras ner genom leran till den underliggande
friktionsjorden fore schakt och som kapas efterhand som schakten gravs. Vattnet ska tillatas
att rinna dver rorkanten for att pa s vis sanka vattentrycket.

Skarningsslanter ska erosionskyddas.

4.2.6. El och ledningar

Vattenfall
En kabel ar forlagd bortom befintlig lokalvag relativt ny vaganslutning pa norra sidan och
beddms inte paverkas.

Tva stycken kablar &r forlagda p4 samma sida lokalvag som ny vaganslutning sker i
respektive norr och sdéder och bedéms behdva skyddas med markrér. Om befintlig mark
paverkas mer an 60 cm i djupled behover kablar sankas och eventuellt skarvas pa bada sidor
av ny vaganslutning innan de skyddas med markror.

Skanova
En kabel ar forlagd bortom befintlig lokalvag relativt ny anslutning pa norra sidan och
beddms inte paverkas.

En kabel ar forlagd pa samma sida lokalvag som ny vaganslutning sker i séder och behéver
om den ar direktforlagd i mark skyddas med markrér. Om befintlig mark paverkas mer &n
60 cm i djupled behdver kabel sdnkas innan den skyddas med markror.

En kabel &r forlagd langs befintlig jarnvag och bedéms kunna ligga kvar i befintligt lage.
Kabelns placering ska beaktas vid schaktning, vid behov forlaggs nya markrér motsvarande

ny underfarts bredd.

HRH Fiberforeing
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En kabel ar forlagd bortom befintlig lokalvag relativt ny anslutning pa norra sidan och
bedéms inte paverkas.

Tva kablar ar forlagda pa samma sida lokalvag som ny vaganslutning sker i soder och
behover om de ar direktforlagda i mark skyddas med markrér. Om befintlig mark paverkas
mer an 60 cm i djupled behéver kablar sdnkas innan de skyddas med markrér.

5. Effekter och konsekvenser av projektet

5.1.  Trafik och anvandargrupper

En underfart kommer 6ka framkomligheten for jordbruksmaskiner och annan fordonstrafik
men ocksa forbattra sakerheten for oskyddade trafikanter som i dagslaget behéver passera
véastra stambanan.

5.2. Lokalsamhalle och regional utveckling

Den nya underfarten kommer medféra att omradet mellan vastra stambanan och Savean
kan fortsatta utvecklas da en tillfredstallande anslutning till Vargarda och E20 gors
tillganglig.

5.3.  Milj6 och halsa

5.3.1. Naturmiljo

En ny jarnvagsunderfart innebar intrang i det smavatten/dike som omfattas av generellt
biotopskydd. Kompensationsatgard kan bli aktuellt.

5.3.2. Kulturmiljo

Planerad jarnvagsunderfart paverkar inte omradets kulturmiljoer.

5.3.3. Vattenforekomster

Planerad vag medfor lokal sankning av grundvattennivaer vid brolaget samt pa strackor dar
végen gar i skarning under grundvattenytan. Stérst sankning av grundvattennivaer blir det
vid passagen under jarnvagen (maximalt cirka sex meter). Grundvattensankningen avtar i
storlek med avstand fran den drénerande punkten och stérsta beraknat paverkansomrade ar
cirka 50 meter vinkelratt vardera sida vagens mitt. Forslaget innebéar
grundvattenbortledningen vilket innebar att tillstand for vattenverksamhet behover sokas.

Narheten till Savedn och att arbetet utfors i utkanten av dricksvattenférekomsten kommer
att medfora att skyddsatgarder avseende spill och utslapp i framforallt byggskede
formuleras inom ramen for upprattande av forfragningsunderlag.

5.3.4. Naturresurser och markanvandning

For jordbruket uppkommer negativa effekter. Den produktiva jordbruksmark som tas i
ansprak hanteras dock enligt samma princip som for projektet E20 forbi Vargéarda och
atgarder som okar den biologiska mangfalden blir aktuella.
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5.3.5. Rekreation och friluftsliv

En planskild korsning med jarnvagen kan oka tillgangligheten till Savedn med dess
strandmiljéer som hyser rekreationsvérden, vilket &r en positiv effekt.

5.3.6. Miljobelastning och féroreningar
Inga effekter av aktuell atgard kan forutses, potentiella fororeningar i mark saknas.

5.4. Samhallsekonomisk bedémning (sammanfattning)

En fortsatt utveckling av berort omrade, vilket en planfri korsning forvantas bidra till, anses
pa sikt vara gynnsamt for bade privatpersoner och Vargarda samhalle. Underfarten gor
brukningsbar mark i néra anslutning till befintlig bebyggelse fortsatt tillganglig.

5.5.  Paverkan under byggnadstiden

De stérningar som uppstar under byggtiden ar framst buller, vibrationer, damning,
luftutslapp och begransad framkomlighet for vagtrafiken. Luftutslapp sker fran
arbetsmaskiner och lastbilar kommer att ske vid hantering och transport av massor.
Schaktning kan aven ge upphov till vibrationer som kan paverka narliggande byggnader och
anlaggningar i mark. Transporter, masshantering och anvandningen av maskiner orsakar
buller samt uppstar damning tillfalligt pa grund av entreprenadarbetena.

Befintlig plankorsning med bomanléaggning vid vastra stambanan kommer att vara i bruk
och ga att anvanda fram tills den nya underfarten ar 6ppen for trafik. Detta medfor att den
nya anlaggningen kan komma pa plats utan att behdva samspela med befintlig trafik i ndgon
storre utstrackning. Det ar dock viktigt att arbetsmoder véljs som fungerar tillsammans med
trafik pa jarnvagen samt de kortare uppehallen som anda kan géras med tagtrafiken.

Under byggnationen ska grundvatten pumpas. Uppskattat flodet ar < 10 I/min. Vad géaller
vattenverksamhet sa finns behov av skyddséatgarder, vilka specificeras i samband med
ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet. Det kan exempelvis handla om skyddsatgarder
for att forhindra grumling i Saveédn och restriktioner kring hur branslehantering sker inom
omradet.

Skulle det i entreprenaden dyka upp misstanka féroreningar ska tillsynsmyndigheten
underrattas enligt 10 kap 118 MB.

6. Overensstammelse med miljobalkens allmanna
hansynsregler, miljokvalitetsnormer och
bestammelser om hushallning med mark och
vattenomraden

6.1. Allm&nna hé&nsynsregler

Nedan beskrivs en beddémning hur hédnsynsreglerna tillampas i projektet.
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Bevishdrderegeln. Genom att vagplanen for E20 forbi Vargarda med tillhérande PM
Jarnvagsunderfart innefattar en miljobeskrivning som visar att
verksamheten kan bedrivas i enlighet med hansynsreglerna har kravet tillgodosetts.

Kunskapskravet. Utdver den befintliga kunskap som inhamtats fran lansstyrelsen,
kommunen m.fl. har &ven kunskap framkommit vid faltinventeringar,
undersokningar och samrad.

Forsiktighetsprincipen. Skyddséatgarder och forsiktighetsmatt foreslas for att forhindra
eller minska miljokonsekvenserna av projektet. For projektet innebér det att den mark som
tas i ansprak, permanent i form av vagomrade eller temporart i form av tillfallig
nyttjanderatt motiveras utifran vald utformning jarnvagsunderfarten. Tillfallig
nyttjanderatt kan vara mark som behdvs i byggskedet for exempelvis arbetsvagar,
massupplag och arbetsbodar.

Basta mojliga teknik. Trafiklésningarna har utformats for basta trafikekonomi och
samtidigt med sa litet markintrang som majligt.

Produktvalsprincipen och hushallningsprincipen. Produktvalsprincipen sakerstalls infor
byggskedet genom Trafikverkets styrande riktlinjer.

Hushallningsprincipen. Sakerstalls genom att atgarderna vidtas med sé begrénsade insatser
som mojligt i befintligt trafiksystem.

Lokaliseringsprincipen. Lokaliseringen har tidigare utretts och de olika atgardernas
lokalisering har darifran bestamts.

Skalighetsavvagning. Miljobeskrivningen i planen och i féreliggande PM redovisar den
miljopaverkan som uppkommer med anledning av projektet. Prévningen av planen kan
sagas vara en skalighetsavvagning.

Avhjalpandeskyldighet. | planens beskrivning och i féreliggande PM redovisas forslag for att
avhjélpa och motverka att skada och/eller olagenhet uppkommer. Om skador eller
olagenheter till foljd av projektet &nda uppstar, ansvarar Trafikverket for att avhjalpa eller
ersatta dessa i enlighet med géllande lagstiftning.

7. Markansprak

Som tidigare presenterat i detta dokument har Trafikverket for avsikt att bygga en ny
passage for enskilda vagen 24537 under vastra stambanan. Arbetet kommer troligtvis delvis
att utféras under samma period som ombyggnaden av E20.

Motivet till den nya underfarten &r att befintlig utfart pa E20 vid Postgardsbacken stangas i
samband med ombyggnaden av E20.

For att kunna utféra ombyggnaden kommer Trafikverket ta mark i ansprak for sjalva

vagporten. Tillfallig nyttjanderatt kommer att laggas pd de kommande anslutningsvagarna
for att minska markintranget.
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