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1 Inledning

PM farligt gods har tagits fram som samradsunderlag for breddning av E20 mellan
trafikplats Hjultorp och korsningen mellan vig 181 vid Lund (Vargérda rasta) i Vargarda
kommun. Totalt omfattas en striacka av ca 4km (se figur 1).

E20 ska byggas om i befintlig striackning till métesfri landsvag med skyltad hastighet
100 km/tim och utan korsningar i plan. Métesfriheten ska uppnés genom omvixlande
2+2-strickor och 1+1 strackor. Befintlig plankorsning vid vig 181 ska byggas om till
trafikplats. Ovriga trafikplatser (trafikplats Hjultorp och trafikplats Vargarda) ska
byggas om s att man fir genomgaende 2+2-vig och forbattrade av- och pafarter och
rampgeometrier samt korsningar med hogre trafiksdkerhet mellan ramper och
sekundarvigarna.

Figur 1 Utredningsomrddet E20 forbi Vrg&rda



1.1 Syfte

Syftet med detta PM ér att utreda farligt gods situationen inom studerat omrade. Det vill
sdga typ av ADR samt frekvensen och eventuella konsekvenser i hindelse av olycka.
Endast riskmattet individrisk studeras.

Att genomfora en riskutredning innebir i sig flera olika delmoment. Forst gors en
riskanalys som inleds genom att mdl och avgrdnsningar bestams for den aktuella
analysen. Ocksa de principer for hur risken ska viarderas definieras. Darefter tar
riskinventeringen vid, som syftar till att definiera de scenarier som ar specifika for den
studerade processen. Darefter gors en sammanvdgning av sannolikhet och
konsekvensen for de identifierade representativa scenarierna, for att kunna virdera
risknivan.

I riskvdrderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med principer for hur risken ska
varderas, for att komma fram till om risken &ar acceptabel eller inte. Baserat pé resultatet
av riskvarderingen analyseras behovet av riskreducerande datgdrder.

Riskutredningen &r en regelbundet dterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dir en kontinuerlig implementering av riskreducerande

atgirder, uppfoljning av processen och utviardering av resultatet ar utmérkande.

Metoden foljer i stort de riktlinjer som Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vistra
Gotaland tagit fram (2006).

Figur 2 nedan ger en visuell representation av ovanstdende beskrivning.
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Figur 2. Illustration av riskhanteringsprocessen. Denna riskutredning innefattar det som dr
markerat med bld streckad linje.



1.2 DNV:s kriterier for acceptabel risk

Det finns i Sverige inget nationellt beslut 6ver vilka kriterier som ska tillimpas vid
riskvirdering i samhallsplaneringsprocessen. Det Norske Veritas har pd uppdrag av
Riddningsverket (numera MSB) tagit fram forslag pa acceptanskriterier avseende
individ- och samhallsrisk som kan anvindas vid riskvardering (Virdering av Risk, 1997).
Acceptanskriterierna avser frekvensen att omkomma. Beroende pé storlek kan risken
vara acceptabel, acceptabel om rimliga riskreducerande atgérder infors eller
oacceptabla, se Figur nedan.

Omrade med Risk toleras ej

oacceptabla risker

Omrade dar risker kan / Risk toleras endast om riskreduktion
tolereras om alla rimliga ej praktiskt genomforbart eller om
atgarder ar vidtagna kostnader ar helt oproportionerliga

Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion dverstiger nyttan

Omrade dar risker kan Nodvandigt visa att risker
anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 3 Principiella kriterier for riskvdrdering

Foljande forslag till tolkning rekommenderas.

+ Derisker som hamnar inom omrédde med oacceptabla risker virderas som
oacceptabelt stora och tolereras €j. For dessa risker behéver mer detaljerade
analyser genomforas och/eller riskreducerande dtgirder vidtas tills risken kan
anses acceptabel.

«  Omréadet i mitten kallas ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable).
De risker som hamnar inom detta omréade varderas som tolerabla om alla
rimliga atgirder ar vidtagna. Risker som ligger i den 6vre delen, nira gransen
for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan med verksamheten anses
mycket stor och det ar praktiskt omgjligt att vidta riskreducerande atgirder. I
den nedre delen av omrédet bor kraven pa riskreduktion inte stillas lika harda,
men majliga atgarder till riskreduktion skall beaktas. Ett kvantitativt matt pa
vad som &r rimliga atgarder kan erhéllas genom kostnad-nytta-analys.

»  Derisker som hamnar inom omréde dér risker kan anses sma virderas som
acceptabla. Dock skall mojligheter for ytterligare riskreduktion undersokas.
Riskreducerande atgiarder som med hansyn till kostnad kan anses rimliga att
genomfora skall genomforas.



For individrisk foreslar Raddningsverket f6ljande kriterier:

«  Ovre griins for omrade dir risker under vissa forutsittningar kan tolereras: 105
per ar

«  Ovre grians for omrade dar risker kan anses vara sma: 107 per ar

For att bedoma vad som anses skiligt under beaktande av begreppet ALARP tillampas,
enligt ndgon eller flera av foljande principer:

« Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebara risker som med
rimliga medel kan undvikas. Detta innebér att risker som med teknisk och
ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid skall atgérdas,
oavsett riskniva.

« Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medf6r bor
inte vara oproportionerligt stora jamfort med de fordelar som verksamheten
medfor.

« Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skiligt fordelade inom samhallet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfor. Detta innebér att
enskilda personer eller grupper inte bor utsittas for oproportionerligt stora
risker i forhallande till de fordelar som verksamheten innebar for dem.

« Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i
olyckor med begriansande konsekvenser som kan hanteras av tillgiangliga
beredskapsresurser in i katastrofer.



1.3 Berakning av individrisk

Inom samhillsplaneringen ar det framst tvd metoder som anvéinds fér ssmmanvigning
av sannolikhet (i form av relativ frekvens) och konsekvens, namligen individrisk och
samhallsrisk. I denna utredning analyseras endast individrisken, varfor endast
berdkningen av denna forklaras nedan.

Individrisken avser risken for en individ pa olika avstand fran riskkillan. Detta gors
genom att sannolikheten berdknas for att en hypotetisk och oskyddad person som star
ett &r pa ett visst avstdnd fran riskkéllan avlider. Ingen hansyn tas till antalet personer
som forvantas befinna sig pa dessa avstand.

Individrisken (/R) i punkten x, y berdknas enligt:

n

IRx,y = Z IRx,y,i (a)
i=1
‘ ekv.1a,b

IRyyi = fi*pri ()

Dir f; ar den frekvensen (per &r) for scenario i och py; dr sannolikheten for att individen
i studerad punkt avlider av scenario i. ps,; antas till 1 eller o beroende p& om individen
befinner sig inom eller utanfor det berdknade konsekvensomrédet. Genom att summera
individrisken for de olika sluthdndelserna péa olika platser inom ett omréde kan
individriskkonturer ritas upp.

1.4 Metodosékerhet

I alla riskutredningar finns osidkerheter som kan paverka resultatet. Osdkerhet kan bero
béde pé val av modell, avgransningar, samt indata till modellerna. Metodiken ar enligt
praxis att osdkerheten i huvudsak hanteras genom anvindning av konservativa viarden.

Resultaten i detta PM bedoms som konservativa pa grund av att de modeller som &r
praxis for skattning av frekvens for olycka pé viag och jarnvag ar att anse som
konservativa.

1.5 Avgransningar

De risker som studeras ar sddana som ar forknippade med plotsligt intréaffade handelser
(olyckor) som har sitt ursprung i transporter av farligt gods. Generellt studeras enbart
risker som kan innebira konsekvenser i form av personskada pd personer inom det
studerade omradet. Endast riskmattet individrisk studeras i aktuellt PM

Trafikolyckor med konsekvenser endast for de som fardas inom transportsystemet
avhandlas ej.



1.6 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Det generella kravet pa riskanalyser i samhéllsplaneringen har sin grund i Plan- och
bygglagen (2010:900) och i vissa fall ocksa Miljobalken (1998:808), dir det anges att
manniskors hélsa och miljon ska skyddas mot stérningar.

Det anges dock inte i detalj hur riskanalyser ska genomf6ras och vad de ska innehélla. P4
senare tid har rekommendationer getts ut av Lansstyrelserna i Skiane, Stockholms samt
Vistra Gotalands lan i det gemensamma dokumentet Riskhantering i
detaljplaneprocessen (2006). I detta dokument behandlar vilka typer av riskanalyser
som bor utforas och vilka krav som stélls pa dessa. I denna utredning har dessa riktlinjer
beaktats. I dokumentet anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas i
planprocesser inom 150 meter fran en transportled for farligt gods.

I Figur 2 nedan illustreras en zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstind. Med
zonerna visas mojlig markanviandning i forhallande till transportled pa vag och jarnvag,
for farligt gods. Zonerna har inga fasta granser, det ar riskbilden for det aktuella
planomradet som &r avgorande for lamplig markanvandning.

Riskhanteringsavstand 150 m

Figur 2. Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand.

Négra exempel pa lamplig markanvindning i de olika zonerna:

Zon A Parkering (ytparkering), trafik
Zon B Industri, kontor, parkering (6vrig parkering), sédllankopshandel
Zon C Bostader, centrum, 6vrig handel, kultur, skola



Goteborg stad (1999) har i Fordjupad éversiktsplan for sektorn transporter med farligt
gods (ofta benimnd FOP99) tagit fram riktlinjer gillande avstind till vig ("A-leder”)
och jarnvagar med transporter av farligt gods, se Tabell 1: Skyddsavstand for olika typer
av markanvindning enligt FOP99 Tabell 1.

Tabell 1: Skyddsavstdnd for olika typer av markanvindning enligt FOP99g (Goteborg stad, 1999)

Markanvindning Vig
Bebyggelsefritt 0-30 m
Kontor Frédn 5o m
Sammanhallen Frén 100 m
bostadsbebyggelse

Ovan angivna avsténd giller for markanvdndning utan vidare sikerhetshojande dtgarder
eller analyser. Avsteg frdn rekommendationerna kan ske efter analys av specifik
information for aktuellt planomrade och/eller riskanalys samt da lampliga
riskreducerande atgirder vidtas.

I MSB:s Olycksrisker och MKB — Att integrera risk- och sckerhetsfragor i MKB-

processen (2012) anges att risk fran plotsligt intréaffade handelser bor hanteras i
planprocessen for infrastrukturprojekt.
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2 Skyddsobjekt

I foljande kapitel redovisas skyddsobjekt som identifierats i narheten av viag E20.

2.1 Recipient for dagvatten

Vattenforekomster i anslutning till E20 ar Sdvean. Sdvean korsar E20 cirka 500 meter
norr om trafikplats Hjultorp.

Utover Savean ingér endast mindre vattendrag och diken utmed striackan.
Vattenforekomsterna Savedn samt Nossan ar recipienter for dagvatten i omradet.
Savedn ar ett naturligt vattendrag som ar ett mycket betydelsefullt natur- och
friluftsomrade

2.2 Manniskors héalsa

I projektomrédet for aktuell strackning av E20 finns ett antal fastigheter som nyttjas
som bostad, handel eller industri. P4 dessa fastigheter forviantas manniskor vistas.

Fastigheter for handel aterfinns 6ster om E20. Dessa fastigheter befinner sig pa ett
avstand av som narmast ungefar 30 meter frén viag E20.

Bostider och gérdar finns vaster och 6ster om E20. Dessa fastigheter befinner sig pa
som niarmast cirka 30 meter frén vag E20.

Industrifastigheter aterfinns i forsta hand Gster om vigen. Som narmast befinner de sig
pé ett avsténd av cirka 30 meter.

De minniskor som fardas pa vigen bedoms utsittas for trafikrisker, men detta
behandlas ej i PM Farligt gods, se 1.4 Avgransningar.

3 Riskobjekt

I detta kapitel presenteras riskobjekt som ar relevanta med avseende pé farligt gods, vag
E2o0.

Végen ar en primar transportled for farligt gods och betydande méngder ADR
transporteras langs med aktuell vagstrackning. Den aktuella vagstrackan av E20 &r ca 4
km. Vigen ar i dagslaget en 2+1-vag dar 1+1-delarna utgor en stor andel dé framforallt
pafarter utgor en stor del av den 2+1-sektion som finns idag ldngs striackan. Vagbredden
ar 13 m belagd bredd och hastigheten &ar begransad till 80 km/tim. Narmst korsningar
tenderar den belagda bredden pa vigen att utokas utover de 13 meter som beskrivs i
normalfallet. Vertikal- och horisontalgeometri anses god da den gamla vigen varit
forberedd for hogre hastigheter och darmed projekterats med stora radier och langre
rakstrackor.

Sakerhetsstandarden pa striackan ar 1dg. Vagen saknar motesseparering, oeftergivliga
foremal finns inom sékerhetszonen och sléntlutningarna &ar branta pé ett flertal avsnitt.
Vissa framkomlighetsproblem finns med kobildningar i hogtrafik framst pé 1-
faltsstrackorna och i korsningen med vig 181.
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En inventering i syfte att kartlagga typ och kvantitet av farligt godstransporter har
genomforts. I tabellen nedan redovisas inventerade méngder baserat pA MSB:s
undersokning , september 2006. Inventerade miangder har raknats upp for att gélla ar

2030.

Tabell 2 Inventering farligt gods vig E20 (MSB, september 2006)

Farligt gods-klass E20 (antal ton Transporter per
september manad | manad (medelvirde
ar 2006) av antal ton)

1 Explosiva &mnen | 0-70 2,2

och foremal

2.1 brandfarlig gas | 0-1800 56

2.2 Icke giftig, icke | 0-4400 138

brandfarlig gas

2.3 Kondenserad 0] o)

giftig gas

3 Brannbara vitskor | 33000-49500 2578

4.1 Brandfarliga 0-270 8

fasta varor

4.2 Sjélvantandande | 0-40 1,25

amnen

4.3 Amnen som 0-90 2,8

utvecklar

brandfarlig gas vid

kontakt med vatten

5.1 Oxiderande 0-490 15

amnen

5.2 Organiska 0-2 0,06

peroxider

6.1 Giftiga &mnen 0-90 2,8

7 Radioaktiva 1-49 1,5

amnen

8 Fratande &mnen | 11600-23200 1087,5
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9 Ovriga farliga 11500-23000 1078
amnen och foremal

4 Konsekvenser olycka med farligt gods

Enligt tillganglig statistik transporteras flertalet ADR-klasser pa vig E20. Nedan
redogors for de olycksscenarion som ar mojliga givet de klasser av farligt gods-
transporter som sker pa aktuell vigstracka.

4.1 Explosiva amnen (ADR klass 1)

Inom ADR-klassen explosiva &mnen/varor ar det i forsta hand underklass 1.1
(massexplosiva amnen) som har ett skadeomrade storre én ett tiotal meter vad géller
direkt skada pd manniska. Exempel pa varor som héanfors till ADR-klass 1.1 ar
sprangdmnen, krut mm. Risk for explosion foreligger vid en brand i narheten av dessa
varor samt vid en kraftfull sammanstotning dir varorna kastas omkull. Skadorna vid en
explosion harror dels till direkta tryckskador men dven varmestralning samt indirekta
skador till f6ljd av sammanstortade byggnader. Skadeomrédet vid en olycka med
explosiva d&mnen tillhrande ADR-klass 1.2-1.6 4r mindre omfattande och de skador som
kan uppkomma beror sannolikt av splitter eller dyl. For denna typ av olyckor utgor en
byggnads fasad normalt ett tillrackligt gott skydd.

Amnen i ADR-Klass 1.1 delas i sin tur in i ytterligare underklasser, klass 1.1A och 1.1B,
dar klass 1.1A utgor de mest reaktiva amnena, sjdlva tinddmnena. Klass 1.1A far endast
transporteras i mangder om 6,25 kg till 18,75 kg, beroende pa klassning av férpackning
och fordon, varpa skadeomréadet begrinsas. Ovriga imnen inom underklass 1.1 fir
transporteras upp till 16 000 kg, forutsatt att fordonet haller hogsta fordonsklass
(EX/III) enligt regler for transport av farligt gods pé vig. Fordon av denna klass har en
ldng rad barridrer som motverkar olyckor med fordonet, brand i fordon och spridning av
brand till last varfor sannolikheten f6r detonation minskar ytterligare.

Eftersom mingden transporter med ADR-klass 1 sammantaget ar sé liten samt att
gillande regelverk for transporter av farligt gods ar mycket strikt avseende ADR-klass 1.1
blir olycksfrekvensen véldigt 1ag. Med hansyn till detta kan det konstateras att det
bidrag, till den totala risken forknippad med transporter av farligt gods pa E6, som
ADR-Klass 1 utgor i praktiken ar forsumbar.

Scenariot olycka med klass 1 pd E20 studeras dock vidare eftersom vissa byggnader
aterfinns nira E20 vilket innebir att en olycka med explosiva &mnen kan leda till en
direkt mekanisk paverkan p& byggnadskonstruktionen.

4.2 Brandfarlig gas (ADR klass 2.1)

Enligt tillgdnglig statistik transporteras brandfarliga gaser pa E20.
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Gasol (propan) ar det vanligaste exemplet pa kondenserad brandfarlig gas. En olycka
som leder till utslapp av kondenserad brandfarlig gas kan leda till ndgon av f6ljande
héndelser:

Jetbrand:

En jetbrand uppstér da gas strommar ut genom ett hal i en tank och antidnds direkt.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror bl.a. av storleken pa hélet i tanken.

Gasmolnsbrand och gasmolnsexplosion:

Om gasen vid ovanstéende scenario inte antands omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Antdndning av det brannbara gasmolnet kan leda till tva principiellt olika
forlopp, gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand ar det vanligaste
utfallet och kdnnetecknas av en liagre forbranningshastighet som ej genererar en
tryckvag. En gasmolnsbrand kan medféra skador pa ménniska och egendom till f6ljd av,
i forsta hand, virmestralning.

Vid en gasmolnsexplosion ar forbranningshastigheten hogre och en tryckvég genereras.
Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, d.v.s. flamfronten ror sig
betydligt laingsammare 4n ljudets hastighet och har en svagare tryckvig dn detonation.
For att en gasmolnsexplosion ska kunna uppsté kravs riatt blandningsférhallande mellan
den brannbara gasen och luft och, i det flesta fall, att antdndning sker i en miljo med
manga hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som resulterar i en mer turbulent
forbranning. Fria gasmolnsexplosioner ar mycket ovanliga. En gasmolnsexplosion kan
medfora skador pd manniska och egendom bade till f6]jd av virmestralning och direkta
skador av tryckvagen.

BLEVE:

BLEVE ir en speciell typ av hiandelse som kan intriaffa om en tank med kondenserad
brandfarlig gas utsitts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och pa grund av den
inneslutna gasmangdens expansion kan tanken ramna. Innehéllet 6vergér i gasfas pé
grund av den hoga temperaturen och det lagre trycket utanfor och antinds. Vid
antdndningen bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. For att en sddan hiandelse ska kunna intraffa kravs att tanken hettas upp
kraftigt. Tillgénglig energi for att klara detta kan finnas i form av en antidnd liacka i en
annan narstdende tank med brandfarlig gas eller vitska. En BLEVE ér att betrakta som
en extremhéndelse med mycket l4g sannolikhet.

Samtliga de potentiella sluthandelserna till foljd av ett utslapp av brandfarlig gas
studeras vidare.

4.3 Kondenserad giftig gas (ADR 2.3)

Enligt statistik transporteras inga kondenserade giftiga gaser pa vig E20. Det har trots
detta antagits ett antal transporter per &r (konservativt antagande).

Liackage av kondenserad giftig gas kan medfora att ett moln av giftig gas driver mot
aktuellt omréde och kan orsaka allvarliga skador och/eller dédsfall. Det bedoms darfor
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motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp. De tre mest frekvent transporterade
gaserna ar ammoniak, klorgas och svaveldioxid.

Vid bedomning av skadeutfall {6r manniska anvinds generellt AEGL som griansvarde
och med IDLH som referensgransviarde. AEGL stér for Acute Exposure Guideline Levels
och ir ett gransvirde definierat av amerikanska miljoskyddsmyndigheten (EPA). Syftet
med AEGL-virden ir att skapa gransvarden som ska kunna anvindas bade pé allménna
platser, arbetsplatser, vid transporter, militdra operationer och vid sanering av
fororenade omraden. AEGL-viardena anger troskelvarden for allmanheten och ar
utvecklade for fem olika exponeringstider (10 minuter, 30 min, 1, 4, och 8 timmar) samt
for tre olika grader av effekter.

AEGL-1 definieras som den koncentration i luft som kan innebira att allménheten kan
uppleva besvir, irritation eller vissa effekter som inte ger bestiende symtom eller
nedsatt formaga att agera.

AEGL-2 definieras som den koncentration i luft som kan innebéara att allmdnheten kan
fa irreversibla eller andra allvarliga och l&ngvariga hilsoeffekter eller en nedsatt forméga
att fly frdn exponeringen.

AEGL-3 definieras som den koncentration i luft som kan innebara att allmanheten
drabbas av livshotande halsoeffekter eller dod.

Ammoniak:

Generellt ar ammoniak tyngre dn luft varfor spridning av gasen sker langs marken.
Giftig kondenserad gas kan ha ett riskomrade pa hundra meter upp till ménga kilometer
bl.a. beroende pa mangden utslappt gas. Gasen ar giftig vid inandning och kan innebira
livsfara vid hoga koncentrationer. Ammoniak har ett IDLH (Immediately Dangerous to
Life or Health) pa 300 ppm och AEGL-virden enligt féljande.

« AEGL-1: 30 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter
e AEGL-2: 220 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter

« AEGL-3: 2700 resp. 1600 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter

For AEGL-1 och AEGL-2 anges samma gransvarde for bade 10 och 30 minuters
exponering. Detta har sin bakgrund i att det tidsskalade gransvirdet f6r 10 minuters
exponering skulle ge korttidseffekter som ar allvarligare 4n vad griansvirdet ar definierat
for och darmed inte ge en rattvisande bild av skadeutfallet.

Klor:

Klor utgor den giftigaste gasen som hir ges som exempel pa gaser som kan drabba
skyddsomradet. Den kan sprida sig l&ngt likt gaserna ovan och har ett IDLH pa 10 ppm
och AEGL-virden enligt foljande:
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* AEGL-1: 0,5 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter
e AEGL-2: 2,8 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter

e AEGL-3: 50 resp. 28 ppm vid exponering under 10 resp. 30 minuter

I det f6ljande anvands klor som representant for mycket giftiga gaser inom ADR-klass
2.3 bland de representativa scenarierna.

4.4 Brandfarlig vatska (ADR klass 3)

Brandfarlig vitska transporteras pa vag E20.

En mojlig olycka med brandfarlig vitska ar ett spill som bildar en p6l som senare
antands. Sannolikheten for en brand i diesel bedoms vara avsevirt ldgre dn for bensin
som ar mer lattantandligt.

En storre polbrand som antidnds direkt kan ha ett konsekvensomréde pé ca 30 meter.
Detta innebar att ett utsldpp av brandfarlig véitska som leder till pélbrand kan péverka
omgivningen genom varmestralning. I det fall ett utslapp av brandfarlig vitska ej
antdnds kan de brannbara &ngor som avgar fran vitskeytan bilda ett brannbart gasmoln
som vid antdndning kan resultera i en gasmolnsbrand/-explosion.

Scenariot olycka med brandfarlig vatska som leder till plbrand studeras vidare i denna
riskutredning. Det potentiella skadeutfallet av det fall da utslappet ej antdnds direkt
utan en gasmolnsbrand/-explosion bildas, till foljd av att brannbara angor avgar fran
vatskeytan, betraktas i denna utredning som jamforbara med gasmolnsbrand/-explosion
i samband med utsldapp av brandfarlig gas. Detta utfall studeras darfor ej vidare specifikt
for brandfarlig vatska.

4.5 Brandfarligt fast amne (klass 4)

Eftersom dessa dmnen transporteras i fast form sker ingen spridning i samband med en
olycka. For att brandfarliga fasta &mnen (t.ex. ferrokisel, vit fosfor m.fl.) ska leda till risk
for uppkomst av brand krévs att det t.ex. vid olyckstillfallet kommer i kontakt med
vatten varvid brandfarlig gas kan bildas. Risken utgors av stralningspéverkan i samband
med antdndning av brandfarlig gas. Eftersom en sddan brand begransas till
olycksplatsen och strilningsnivaerna endast ar farliga for manniskor i narheten av
branden, bedoms det inte motiverat att ytterligare analysera risken i samband med
olyckor med dessa typer av farligt gods.

4.6 Oxiderande dmne (klass 5)

Flertalet oxiderande dmnen (t.ex. viteperoxid, natriumklorat m.fl.) kan vid kontakt med
vissa organiska amnen orsaka en héftig brand. Vid kontakt med vissa metaller kan de
sonderdelas snabbt och frigéra stora mangder syre som kan underhalla en eventuell
brand.

Teoretiskt kan vissa explosionsfarliga blandningar uppsta under vissa omsténdigheter.
Sannolikheten for att ett scenario med risk for personskada uppkommer dven om en
olycka med klass 5 sker ar dock mycket 14g pa grund av att en kombination av lickage av
olika typer av farliga &mnen behdover ske. Teoretiskt kan en olycka med klass 5 orsaka de
tva principiella olyckorna brand och explosion, varfér dessa studeras vidare.
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4.7 Giftiga och smittbarande amnen (klass 6)

Arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. ar exempel pd dessa Amnen. For att manniskor
ska utséttas for risk i samband med utslapp av dessa &mnen kravs fysisk kontakt med
dmnena eller att Amnena fortars. Det bedoms darfor inte motiverat att ytterligare
analysera denna olyckstyp.

4.8 Radioaktiva amnen (klass 7)

Maingden radioaktiva &mnen som transporteras per vig bedoms vara mycket liten.
Dartill ar transportforutsattningarna sddana att det kan antas vara mycket osannolikt att
en olycka leder till spridning av godset. Darfor bedoms bidraget till den totala riskbilden
vara forsumbart och det ar inte motiverat att ytterligare analysera risken férknippad
med dessa transporter.

4.9 Fratande amnen (klass 8)

Olyckan med lackage av fratande dmnen (t.ex. saltsyra och svavelsyra) ger endast
paverkan lokalt vid olycksplatsen da skador endast uppkommer om personer far amnet
pa huden. Darfor bedéms bidraget till den totala riskbilden vara forsumbart och det ar
inte motiverat att ytterligare analysera risken forknippad med dessa transporter.

4.10 Ovriga farliga amnen (Klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgors av exempelvis magnetiska
material eller airbags. Konsekvenserna bedoms inte bli sidana att personer inom
planomradet paverkas, eftersom en spridning inte forvantas. Darfér bedoms bidraget till
den totala riskbilden vara forsumbart och det dr inte motiverat att ytterligare analysera
risken forknippad med dessa transporter.
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5 Beraknad individrisk

Nedan presenteras berdknad individrisk for aktuell vagstricka.

1,00E-03

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

Frekvens [per ar]

1,00E07 ©
1,00E-08 -
1,00E09 -

1,00E-10

Individrisk

—Serie3d

——DNV Ovre

—— DNV Undre

o]

10

20

30 40 50 0 70 80 90 100 110

Avstand fran vigen (m)

120 130 140 150

160 170 180 1590 200

Beridknad individrisk befinner sig pé en acceptabel niva frén cirka 30 meter fran vag

E20. P4 avstind ca 0-30 meter aterfinns beriknad riskniva inom det s& kallade ALARP-

omrédet. Inom detta omréde skall tgirder Gvervigas som anses vara ekonomiskt

genomforbara for att reducera frekvens och- eller konsekvens i handelse av olycka. Inom

detta avstand aterfinns idag fa fastigheter och verksamheter.

18




6 Forandring individrisk med ny utformning

Den nya utformningen av E20 Vargirda innebar ett antal forandringar som troligtvis
paverkar sannolikheten for en trafikolycka att intraffa. Det antas att den generella
sannolikheten for en trafikolycka korrelerar med sannolikheten for en olycka med farligt
gods.

De forandringar som troligtvis paverkar den generella sannolikheten for trafikolycka
sammanfattas i Tabell 3, tillsammans med en bedomning om forédndringen paverkar
sannolikheten si att den 6kar, minskar eller dr konstant.

Tabell 3: Fordndringar i utformningen av E20 Vargdrda jamfort med nollalternativet.

Forandring Trolig fordndring i sannolikhet for
farligt gods-olycka

Orienterbarheten 6kar Minskar

Ombyggnad av befintlig stracka till Minskar
motesfri landsvig (mittseparation).

Befintlig plankorsning vid vdg 181 byggs | Minskar
om till trafikplats.

Trafikplats Hjultorp och trafikplats Minskar
Vérgarda byggs om till genomgéende
2+2-vig och forbattrade av- och pafarter
och rampgeometrier samt korsningar
med hogre trafiksdkerhet.

Sammantaget dr bedomningen att den generella sannolikheten for olycka i omradet
kommer minska, vilket antas vara korrelerat med sannolikheten f6r olycka med farligt
gods, sa att &ven denna minskar. Det dr med tillgdnglig information ej majligt att gora en
kvantitativ bedomning av férandringen i sannolikhet for olycka med farligt gods i och
med den nya utformningen av E20.
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7 Bedomning och behov av skyddsatgéarder

Den berdknade individrisk som orsakas av transport av farligt gods p& E20 ir acceptabel
pa avstand storre dn 30 meter frin viagen enligt DNV:s kriterier. Pa kortare avstand skall
riskreducerande atgiarder som anses ekonomiskt rimliga inforas. I detta omrade
aterfinns f& byggnader och verksamheter. Bebyggelse, och omradet néara viagen
karakteriseras av gronytor dar det ej kan forvintas stadigvarande vistelse.

D4 endast ett fatal byggnader aterfinns inom 30 meter har riskreducerande atgarder
som bedoms vara kostnadsmaissigt forsvarbara utretts. De riskscenarier som bidrar till
individrisken inom detta omrade ar framforallt eventuella polbrander (ADR-klass 3) och
dess utbredning.

Foljande forslag till riskreducerande atgarder ges:

«  Vigen har utformats med bankdiken som férhindrar utbredning av ett
eventuellt lackage med brannbara vitskor.

« Bullerskydd planeras pa delar av aktuell vagstrackning. Dessa bor utformas med
hansyn till att motsta eventuell infallande virmestralning (funktionskrav).

« Vigricken planeras utmed striackan. Detta minskar sannolikheten att ett

avikande fordon paverkar niromréadet. Vid eventuellt olycksscenario
koncentreras konsekvenserna till vigomradet.
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