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Sammanfattning

Ombyggnationen av jirnviagen medfor begransad fordndring av ljudnivierna for
bostadshusen lings med utredningsomradet. Planforslaget leder till en 6kning
av ekvivalent ljudniva med 1-2 dBA jamfort med nollalternativet for samtliga
identifierade bullerberérda bostadshus med avseende péa buller frén jairnviagen.
Beaktat den sammanslagna ekvivalenta ljudnivan inklusive den statliga
Timmervagen ar okningen 0-1 dBA eftersom vagtrafikbuller fran Timmervigen
ar dominerande vid flertalet bostader.

Totalt har 20 st bostadshus identifierats som bullerberorda i jarnvagsplanen,
och har 6vervigts for bullerskyddsétgéarder. Inga skolor, vardlokaler, hotell eller
naturomraden med lag bakgrundsniva berors av ombyggnationen. For att
riktvirdena inomhus och pa uteplats ska innehallas foreslas fastighetsnira
bullerskyddsatgirder i form av fonster- och/eller ventildtgard for 7 st
bostadshus, och for 9 st bostadshus foreslas uteplatsatgiard. For ett bostadshus
foreslas invandig gipsning av vagg.

14 st bostadshus har utretts med avseende pa komfortvibrationer. Uppmatta
komfortvibrationer ligger vl under riktviardet 0,4 mm/s vagd RMS,
maitresultatet bedoms gilla dven for 6vriga bostadshus inom jarnvigsplanen.

I denna jarnvagsplan har all statlig infrastruktur sammanvagts, vilket innebar
att buller och komfortvibrationer fran planerad ombyggd jarnvig, Timmervigen
samt E4 inkl. pd/avfartsramper har beaktats vid berdkningar och vid
overviagande av bullerskyddsatgirder.

Ett flertal sparnara bullerskyddsétgarder i form av bullerskyddsvallar har
overvigts. En bullerskyddsvall mot Timmervigen i Oréker har vervigts och
utreds vidare, men faststills inte i jirnvigsplanen. Ovriga foreslas inte eftersom
de inte bedoms som ekonomiskt och/eller tekniskt rimliga.

I tabell nedan redovisas en sammanstéllning av bullerberérda bostadshus som
overskrider riktvardena for respektive berakningsfall.

Berikningfall Antal bullerberérda bostadshus som beréknas 6verskrida riktvérdet:
Ekvivalent ljudniva fran all Maximal [judniva, Lmax Vibrationer
statlig infrastruktur, Leq
>60 >55dBA | >30 >80 >70dBA | >45dBA | >45dBA | >0,4 mm/s
dBA utomhus | dBA dBA utomhus | inomhus | inomhus | vigd
utomhus | vid inomhus | utomhus | vid fran jvg frinvdg | RMS
vid uteplats vid uteplats inomhus
fasad uteplats | frén vig
frén jvg
a)
Nulédge 4 6 5 o 2 4 1 (¢}
Nollalternativ 5 8 5 (¢} 2 4 1 o
Planférslag utan 7 9 7 o 2 4 1 0
bullerskyddsatgarder
Planforslag med 7 o o [ o o o 0
foreslagna
bullerskyddsatgarder

a)  Riktvirdet for maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad far 6verskridas med hogst 10 dBA fem génger per
timme dag- och kvillstid kl. 06-22. P4 Adalsbanan passerar inte fler &n 5 tdg per timme i snitt dag och kvillstid,
vilket innebar att riktvirdet for uteplats blir 80 dBA maximal ljudniv frén jarnvag.



1 Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga en ny jarnviagsanslutning som kopplar ihop
Adalsbanan med Tunadalssparet i Maland samt rusta upp och elektrifiera
Tunadalssparet till Sundsvalls hamn. Jarnvigsanslutningen majliggor direkta
jarnvagstransporter utan lokvandningar pa Timra station. Projektet ar indelat i
tre delar, jarnvagsplan Birsta, jirnvagsplan Tunadal och jarnviagsplan Maland.
Denna rapport avser jarnvagsplan Birsta.

Projektet har klassats som visentlig ombyggnad enligt Trafikverkets kriterier.
Syftet med denna rapport ar att kartldgga ljud- och vibrationsnivaerna i omradet
langsmed jarnvigsplanen samt beskriva hur de paverkas av ombyggnaden.
Magjliga bullerskyddsétgarder och dess effekt utreds och redovisas dven i denna
rapport.

2 Forklaring av akustiska begrepp

A-vdgd ljudniva
For beskrivning av ljud anvinds ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA.

Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar det
manskliga 6rats kianslighet for ljud.

Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvinds tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent respektive
maximal ljudnivd. Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva
under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett
dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under
exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt matetal. Detta innebar bland annat att vid addition av
buller fran tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivan med 3 dBA.

Exempel: 50 dBA+50 dBA =53 dBA

Om en bullerkilla 4r minst 10 dBA l4gre i niva dn en annan kan dess
ljudnivabidrag anses vara forsumbart.

Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA

Nir det géller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en
horbar férandring medan en skillnad péa 8 - 10 dBA upplevs som en
fordubbling/halvering av ljudet.

Frifaltsvdrde

Riktvirden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med
frifaltsviarde avses beriknad/uppmaétt niva utan inverkan av ljudreflexer i den
egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse,
skidrmar etc. Frifaltsvardet anvands bland annat for att dimensionera atgarder
for inomhusmiljo.



Vibrationer

Vid all trafik, sparbunden och vagtrafik, uppstar markvibrationer vilket kan
upplevas storande for boende i narheten av spar eller viag. Vibrationsnivaer
inomhus beror pa en mangd olika saker, tagtyp, vikt, hastighet, banans
kondition respektive fordons vikt och vagens kondition. Vibrationsnivaer
inomhus ar ocksa beroende av undergrundens beskaffenhet, avstand till
byggnad samt respektive byggnads dynamiska egenskaper.

Upplevelsen av vibrationer varierar fran person till person. Enligt Svensk
standard SS 460 48 61 "Vibration och st6t — Matning och riktvarden for
bedomning av komfort i byggnader” ligger kanseltroskeln for
komfortvibrationer pa ca 0,2 mm/s vaigd RMS. Fa manniskor stors av
vibrationer pa 0,4 mm/s vigd RMS, medan néstan alla stors vid nivier pa 1
mm/s vagd RMS.

3 Bedomningsgrunder

3.1 Riktvarden

Riksdag och regering har i proposition 1996/97:53[1] angett riktvarden for
trafikbuller. Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid
bostader vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

e 30 dB(A) ekvivalentnivi inomhus

e 45dB(A) maximalniva inomhus nattetid

e 55dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad) fran vag

e 70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad.

Vid atgard i jarnvag eller annan sparanlaggning avser riktviardet for buller
utomhus 55 dBA ekvivalentnivé vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i
bostadsomradet i 6vrigt.

Vid tillampning av riktvarden vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hiansyn tas
till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Detta angavs i
infrastrukturpropositionen 1996,/97:53 och den bedomningen kvarstar enligt
Naturvardsverket. I Trafikverkets riktlinje anges att om det inte ar tekniskt
mojligt att uppna samtliga riktviarden eller om kostnaderna for atgarder ar
uppenbart orimliga ska alternativa atgarder 6verviagas.

I Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 "Buller och vibrationer fran trafik pa
vag och jarnvag” anges att bullerstorningen paverkas om man utsitts for flera
bullerkallor samtidigt, vilket ska beaktas. I denna jarnvagsplan har all statlig
infrastruktur sammanvigts, vilket innebar att buller fran planerad ombyggd
jarnvag, Timmervagen samt E4 inkl. pa/avfartsramper har tagits med vid
berdkning av ljudnivier.



Nedanstiaende viarden i tabell 1 ar en konkretisering och komplettering av

riksdagens faststillda riktvarden for trafikbuller. Trafikverket har aven faststallt

riktvarde for komfortvibrationer. Vardena anses av Trafikverket vara en god
eller i vissa fall godtagbar miljo, och de ska utgora ett stod vid Trafikverkets
bedomningar om behov av utredningar och genomférande av skyddsatgarder
mot hoga buller- och vibrationsnivéer.

Om komfortvibrationer overskrider riktviardet 0,4 mm/s vagd RMS inomhus ska

sarskilt 6verviagande goras avseende totala situationen med bade buller och

vibrationer.

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva, | vibrations-
Leqash, Leqash Limax Leqz4h Lmax niva,
utomhus utomhus pa | utomhus pd | inomhus | inomhus | mm/s

uteplats/ uteplats/ viagd RMS
skolgard skolgérd inomhus

Bostéder? 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA 6 | 0,4 mm/s?
60 dBA4

Vardlokalers8 30 dBA 45dBA® | 0,4 mm/s?

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBAz© 30 dBA 45 dBAn

undervisnings- 60 dBA4

lokaler?

Bostadsomraden 45 dBA

med lag

bakgrundsniva?

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter!?

Friluftsomraden:2 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden med

14g bakgrundsniva 12

Hotell:2 13 30 dBA 45 dBA

Kontor?2 14 35 dBA 50 dBA

1 Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad frén vigtrafik samt frén spartrafik i hastighet hogre 4n 250 km/h

4 Avser ljudniv vid fasad frén spértrafik vid hastighet lagre dn 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer dn 10 dBA fem ganger per timme dag- och

kvillstid (06-22)

6 Avser ljudnivéer nattetid (22-06) och far 6verskridas med hégst 5 dBA fem ganger per trafikirsmedelnatt

7 Avser vibrationsnivé nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikirsmedelnatt.

Vibrationsnivén far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav p4 tystnad

9 Riktvirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila

10 Fir 6verskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

11 Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvirden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgirder kan #ven vara aktuellt

under vissa forhallanden vid visentlig ombyggnad av infrastruktur.

13 Avser géstrum for sémn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete




3.2 Principer for 6vervagande om skyddsatgarder

Riktviardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas nar ett projekt klassats som
vasentlig ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgarder ska
overvagas med avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av
atgirden ska viagas mot kostnaden for dtgirden. En kostnadsberdkning av
foreslagna bullerskyddsatgarder har genomforts Trafikverkets
beriakningsprogram ”Jarnviags-BUSE” v.2.0.

Erforderliga berakningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomféras
for att identifiera vilka sparnéra och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder som
kravs for att innehélla niva 1 nedan.

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt och/eller ekonomiskt rimligt att
innehalla samtliga riktvarden i bostadshus genomfors 6verviganden om vilka
riktvirden som ar rimliga att uppna i enlighet med den trappa som redovisas
nedan. Overviganden genomfors utifran en helhetsbedémning som omfattar
béde inom- och utomhus miljon.

Foljande giller vid 6vervaganden i samband med vasentlig ombyggnad och
nybyggnad av jarnvag:

Niva 1) Samtliga riktvarden for byggnader och omraden ska innehallas,
vilket innebar:

e 60 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad vid bostader

e 55 dBA ekvivalent ljudnivéa vid uteplats i anslutning till bostad

e 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad
(far overskridas med 10 dBA 5 ggr/h)

¢ 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus

e 45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

Niva 2) Samtliga riktvarden for byggnader och omraden ska innehéllas
med undantag for riktvarde utomhus vid fasad pa plan 2 och
uppat.

Niva 3) Samtliga riktvarden inomhus samt utomhus pa uteplats ska
innehallas.

Niva 4) Samtliga riktvarden inomhus, samt riktviarde for maximal ljudniva
utomhus, pa uteplats/skolgard.

Niva 5) Samtliga riktvirden inomhus ska innehallas.

Niva 6) Riktvirden for maximal ljudnivd inomhus ska innehéllas.

Niva 7) Maximal ljudniva i bostader och vardlokaler bor inte 6verskrida 50
dBA.

Riktvardet for maximal ljudniva pa uteplats i anslutning till bostad far
overskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dag- och kvillstid kl. 06-
22, P4 Adalsbanan passerar inte fler én 5 tig per timme i snitt dag och kvillstid,



vilket innebar att riktvardet pa uteplats blir 80 dBA maximal ljudniva fran
jarnvagstrafik i stallet for 70 dBA.

Om maximal ljudnivd inomhus 6verstiger 50 dBA, dven om bullerskydds-
atgarder som ar tekniskt och ekonomiskt rimliga genomfors, ska forvarv
overvagas. Erbjudande om forvirv ska overvigas om kostnader for
skyddsatgarder uppgar till mer dn 50 % av kostnader for forvarv.

4 Metodik och forutsattningar

4.1 Berakningsmodell

Berdkningarna har utforts enligt de nordiska berdkningsmodellerna for vagtrafik
och spartrafik som beskrivs i Naturvardsverkets rapporter 4653[111] respektive
4935[1V].

Berakningarna ar genomforda med programmet SoundPLAN 7.4, som ar ett
berdkningsprogram dir man skapar en digital 3D-berdkningsmodell
innehallande information om hojder, markegenskaper, byggnader etc.

4.2 Berakningsfall

Berakningarna har utforts enligt fyra berdakningsfall enligt nedan:

e Nuldge omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, bade jarnvag och
vag. Hastigheter och trafikméngder enligt trafikprognos ar 2015.

e Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen ombyggnad av
jarnvagen. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig
infrastruktur, bade jirnvag och vag. Hastigheter och trafikmangder
enligt trafikprognos ar 2040 for vig och ar 2030 for jarnvag.

e Planforslag ar ett framtida scenario med foreslagen ombyggnad av
jarnvagen. Planforslaget omfattar trafik pa ny och befintlig statlig
infrastruktur, bade jairnvag och viag. Hastigheter och trafikmangder
enligt trafikprognos ar 2040 for vig och ar 2030 for jarnvag.

e Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgdrder ar utférd med samma
berakningsforutsattningar som berakningsfallet Planférslag, men med
foreslagna bullerskyddsatgiarder medtagna. Bostadshusens ljudisolerade
formaga samt ljudniva pa uteplats har justerats utifran foreslagna
fastighetsnara bullerskyddsatgarder.

4.3 Beskrivning av utredningsomradet

Omréadet for jarnvagsplanen ar i dagsldaget bullerberort av befintlig
jarnvigstrafik pa Adalsbanan, samt vigtrafik frin den statliga Timmervigen.
Bostadshus finns frimst beléigna i den sydvistra delen i Mals och Oraker. Flera
av dessa ar bullerberérda av jirnvigstrafik fran Adalsbanan vid ena sidan av
bostadshuset och vagtrafik frdn Timmervigen vid andra sidan.
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4.4 Trafikuppgifter

Vid berdkning av bullerspridning har trafikuppgifter enligt trafikprognos ar
2015 nyttjats for berdkningsfallet Nuldge for bade jarnvig och vagtrafik. For
beridkningsfallen Nollalternativ och Planforslag har trafikmangder raknats upp
till prognos ar 2030 for jirnvag och ar 2040 vagtrafik. Trafikuppgifterna som
nyttjats i genomforda bullerberdkningar redovisas i bilaga 5.

4.5 Sammanslagning av buller fran vag och jarnvag

Inom omradet for jirnvigsplanen finns ett flertal bostadshus som &r berorda av
buller frin bade jarnvig och vig och dé primirt Adalsbanan respektive
Timmervégen. I Trafikverkets riktlinjer TDOK 2011:460[V] anges att "Om buller
orsakas av tva eller flera bullerkillor av samma typ, till exempel vigtrafikbuller,
kan bullernivdaerna adderas enligt f6ljande 50 + 50 = 53,0 dBA, 60 + 50 = 60,4
dBA och 60 + 60 =63,0 dBA.

I denna jarnvagsplan har all statlig infrastruktur sammanvagts, vilket innebar
att buller fran planerad ombyggd jarnvig, Timmervigen samt E4 inkl.
pa/avfartsramper har tagits med vid berdkning av ljudnivéaer. Vid 6verviagande
av bullerskyddsatgirder har den totala bullersituationen beaktats.

4.6 Fasaders ljudisolering

De bostadshus som identifierats som bullerberorda har inventerats med
avseende pa fasadens ljudisolering enligt de rad som redovisas i Fasaddtgdrder
som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Trafikverket
2015-02-18.[VI] Bostadshusens fasadelement (vdagg och fonster) har genom
okulidr inventering samt uppméitande med glastjockleksmitare klassificerats
enligt de virden pa ljudisolering som redovisas i tabell 2. Eventuell férekomst av
friskluftsventiler har 4ven noterats.

Tabell 2. Generella varden pé ljudisolering som nyttjas till férenklad berdkning av
fasadens ljudisolering.

Viggtyp Rw+C
Enkel travigg 37dB
Medelbra travagg 43 dB
Trastomme, val tilldggsisolerad 48 dB
Lattbetong 43 dB
Tegelfasad 49 dB
Tung fasad 54 dB
Fonstertyp

Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB
Fonster med enkelbage och 3-glas isolerruta 33dB
Kopplade fonster med 1+2 glasning 34 dB
Ljudfonster bytta inom projekt Adalsbanan 40 dB
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Vardet R’y+C definieras som vagt faltreduktionstal for ett byggnadselement.
Detta virde nyttjas for att berdkna ljudnivaskillnaden i den sammansatta
konstruktionen (vagg, fonster, ventil) som bendmns som Dyr,w+C.
Anpassningstermen "C” innebar att ljudet ar viktat for att ta hansyn till vig- och
spartrafik i hog hastighet vilket ar fallet i detta projekt.

Med informationen som insamlades vid inventeringen som grund har fasadens
oversiktliga ljudisolering mot trafikbuller beraknats i enlighet med
utvecklingsprojektets bilaga 14A "Forenklad projektering av fasadatgiarder” och
14B "Berakningsark forenklad projektering”. Berakningarna utfors med
schablonmaétt pa rum och fonster enligt foljande:

Rum: 5,0x4,0x2,5m (LxBxH)
Fonster: 2 st fonster 1,4 x 1,4 m

Samtliga bostadshus har initialt projekterats enligt den forenklade metoden. I
de fall resultatet legat just 6ver eller under griansen for att atgarder ska vidtas
eller att riktvarden ska innehallas med atgarder sa har fordjupad inventering
utforts, dar faktiska méatt pa rum och fonster faststilldes samt en narmare
bedomning av viaggars och fonsters konstruktion utfordes. Fasadens
ljudreduktion har sedan beraknats enligt den metod som star beskriven i
standarden SS-EN 12354-3. I de fall det har funnits osidkerheter avseende
vaggars/snedtaks konstruktion och ljudreduktion har matning genomforts.

Foljande fastigheter har inventerats och projekterats enligt den férenklade
metoden:

e Oraker 2:11

e Oréker 6:1

e Oraker 3:21

e Oraker 3:22

e Oraker 3:11

e Oraker 4:16

e Oraker 4:15

e Oréker 8:1

e Malés 3:16

e Malés 5:1 hus 1 och hus 2

e Malds 3:14

e MaAlés 3:3
Foljande fastigheter inventerats invandigt och detaljprojekterats utifran faktiska
matt pa rum, fonster etc.

e Oraker 3:25
e Malés 3:15
e Malas 3:17
e Mailés 4:2
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For foljande fastigheter har ljudmatning av fasadens ljudreduktion genomforts
enligt matstandarden SS-EN ISO 140-5 och utvarderats enligt SS-EN ISO 717-1.

e Oréker 3:20

Resultatet fran genomford inventering redovisas i bilaga 6.

4.7 Komfortvibrationer

Maitningar och bedomningar har utforts med avseende pa om det finns risk for
att gillande riktvarde for komfortvibrationer, 0,4 mm/s vigd RMS, 6verskrids
for ndgot bostadshus inom jarnvagsplanen. Alla bullerberérda bostadshus ingér
i bedomningen av risk for komfortvibrationer fran spartrafik. Nar det géller
vibrationer fran ovrig statlig infrastruktur har bara de bostadshus dar
fastighetsnara dtgarder foreslas bedomts avseende komfortvibrationer.

Maitningar av vibrationer har utforts med mitsystem INFRA fran Sigicom.
Systemen uppfyller de krav som anges i Trafikverkets riktlinjer S02-4235/SA60.
Utvardering av komfortvibrationer har utforts enligt Svensk Standard SS 460 48
61. Vid 9 bostadshus har méatningar utforts i grundmur med samtidig
komfortvibrationsméatning pa bjilklag under 7 dygn, for resten av identifierade
hus har bedomningar av komfortvibrationer utforts med utgangspunkt fran
matresultaten vid nirliggande bostader i kombination med bedomningar med
hjalp av geologisk information.

I foljande fastigheter har métningar av vibrationer utforts:

e Oréker 2:11
e Oraker 3:20
e Ordker 3:26
e Oraker 3:25
e Oréker 4:16
e Malés 3:15
e Malés 3:16
e Malas 3:17
e Mailéds 4:2

I foljande fastigheter har bedomningar av vibrationer utforts:

e Oraker 6:1
e Oraker 3:11
e Oraker 3:22
e Oraker 8:1

13



5 Avgransning av bullerberorda

5.1 Metod

Avgransning av bullerberorda bostadshus genomfordes enligt fyra steg, A-D
enligt Bilaga E3.10 Milj6[VII].

A. Bullerberikning genomfoérdes med trafikering endast pd ombyggd
stracka utan vagnara bullerskyddsatgarder. Byggnader som beriknades
fa ljudnivaer 6ver riktvardena identifierades som bullerberorda. Bade
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA och maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA
var avgorande.

For att identifiera fler bostadshus som ej fallit ut under steg A, men som dnda
beriknas fa ljudnivéder over riktvardena till f61jd av ombyggnationen,
sammanriknades de ekvivalenta ljudnivaerna enligt foljande steg:

B. Berdkning av ekvivalent ljudniva fran all 6vrig statlig infrastruktur for
valt prognos ar. Berdkningen genomfordes for ett geografiskt omrade
som var mer omfattande dn det i steg A.

Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas inte med i berdkningen (t.ex.
om en vag flyttas fran en strackning till en annan och den ersatta vigen rivs).

C. De ekvivalenta ljudnivaerna i steg A och steg B summerades logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utéver de som identifierats i steg A. Nivaerna
enligt steg B jamfordes med nivaerna enligt steg C. Byggnader dar C-
nivan var >1,0 dB hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskred 55 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad identifierades som bullerberord.

Beridknade nivaer utomhus vid fasad nyttjades inledningsvis till att bedoma om
riktvardet pa uteplats och inomhus innehalls. Nivan pa uteplats likstidlldes med
nivan vid fasad, och inomhusnivan beriknades utifran ett schablonvarde for
fasadens ljudisolering pa 30 dBA.

Efter det att faltinventeringar genomforts pa de bostader som identifierades som
bullerberdrda har verklig placering av uteplats noteras samt fasadens
ljudisolering bedomts mer i detalj, antingen genom okular besiktning och
berikning eller genom maitning, se beskrivning i kapitel 4.6. Med anledning av
detta kan byggnader som innehaller samtliga riktviarden 4ndé vara
bullerberorda i jarnvagsplanen.

5.2 Bullerberorda bostadshus

Totalt har 20 st bostadshus identifierats som bullerberérda i jarnviagsplanen och
har 6vervagts for bullerskyddsatgiarder. Samtliga bullerberorda bostadshus foll
ut enligt steg A som beskrivs i metoden for avgransning under rubrik 5.1, inga
ytterligare tillkom enligt steg B-D. I avgransningskartan i figur 1 har de
bullerberérda byggnaderna markerats i cerise och jarnvagen i blatt.
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Figur 1. Avgransningskarta, bullerberorda bostadshus har markerats i cerise och
jarnvagen i blatt.

5.3 Bullerberorda omraden

Det finns ett omrade i Hammal som Trafikverket pekat ut som potentiellt
omrade for fagelskydd. Omradet har tidigare inventerats som en del i
jordbruksverkets hag- och betesinventering och ligger pa ca 5 m avstand
Adalsbanan. Detta omrade #r till vissa delar utsatt for ekvivalenta ljudnivier
>85 dBA i nuldget. Omradet bedoms inte som bullerberort i jarnvagsplanen
eftersom bakgrundsnivan inte ar 1dg, samt att det vid naturviardesinventering
inte har framgétt att nagra bullerkinsliga fagelarter finns inom omrédet,
bullerskyddsatgarder 6vervigs darfor inte.

6 Resultat

Berakningsresultatet redovisas i tabellform i bilaga 4.1 och 4.2 samt pa s.k.
ljudutbredningskartor i bilagorna 1.1 till 3.2.

Trafikokningen som planforslaget medfor leder till en 6kning av ekvivalent
ljudniva med 1-2 dBA jamfort med nollalternativet for samtliga identifierade
bullerberérda bostadshus med avseende pa buller fran jairnviagen. Beaktat den
sammanslagna ekvivalenta ljudnivan inklusive den statliga Timmervagen ar
okningen 0-1 dBA eftersom vagtrafikbuller 4&r dominerande vid flertalet
bostader.
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I tabell 3 redovisas sammanstallning av antal bullerberérda hus som 6verskrider
riktvardena for respektive berdkningsfall.

Tabell 3. Sammanstillning av bullerberérda bostadshus som 6verskrider riktvardena.

Berikningfall Antal bullerberérda bostadshus som beréknas 6verskrida riktvérdet:
Ekvivalent ljudnivé frén all Maximal [judniv, Lmax Vibrationer
statlig infrastruktur, Leq
>60 >55dBA | >30 >80 >70 dBA | >45dBA | >45dBA | >0,4 mm/s
dBA utomhus | dBA dBA utomhus | inomhus | inomhus | végd
utomhus | vid inomhus | utomhus | vid frén jvg frén vdg | RMS
vid uteplats vid uteplats inomhus
fasad uteplats fran vig
fran jvg
a)
Nuldge 4 6 5 [¢) 2 4 1 o)
Nollalternativ 5 8 5 o) 2 4 1 o
Planforslag utan 7 9 7 ¢} 2 4 1 o
bullerskyddsatgarder

a)  Riktvirdet for maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad far 6verskridas med hogst 10 dBA fem ganger per
timme dag- och kvillstid kl. 06-22. P& Adalsbanan passerar inte fler &n 5 tdg per timme i snitt dag och kvillstid,
vilket innebér att riktvirdet for uteplats blir 80 dBA maximal ljudnivé frén jarnvag.

Buller utomhus vid fasad

Jamfort med nollalternativet medfor planforslaget utan bullerskyddsatgéarder att
ytterligare tva bostadshus berdknas fa nivaer 6ver riktvirdet L. 60 dBA
utomhus vid fasad.

Buller inomhus 1 bostadsrum

Jamfort med nollalternativet medfor planforslaget utan bullerskyddsétgéarder att
ytterligare tva bostadshus beriknas fa nivaer 6ver riktviardet 30 dBA inomhus.
Det ar ingen forandring mellan nollalternativet och planforslaget i antal
bostadshus som beriknas fa nivaer over Lmax 45 dBA inomhus nattetid kl 22-06.
Enligt riktvardet far Lma.x inomhus overskridas 5 ggr/natt med hogst 5 dBA. Pa
Adalsbanan beriknas fler in 5 tigpassager forekomma nattetid, och pa
Timmervagen forekommer betydligt fler 4n 5 tunga fordonspassager nattetid,
vilket medfor att riktvardet Lmax 45 dBA inomhus nattetid ar applicerbart for
béde vig- och jarnvagstrafik. Inomhusnivaerna ar beriknade utifran genomford
inventering enligt processen beskriven i kapitel 4.6. Resultatet av inventeringen
redovisas i bilaga 6.

Buller pa uteplatser

Jamfort med nollalternativet medfor planforslaget utan bullerskyddsétgéarder att
ytterligare en uteplats berdknas fa ekvivalenta nivaer 6ver riktvirdet 55 dBA.
Tva bostadshus berdknas fa maximal ljudniva 6ver 70 dBA fran vagtrafik pa
Timmervagen och inget bostadshus beridknas fa 6ver 80 dBA fran
jarnvagstrafiken.

Anledningen till att 80 dBA maximal ljudniva frén jairnvigstrafik anvinds som
riktvirde i denna jarnvagsplan ar att riktvardet 70 dBA maximal ljudniva pa
uteplats far 6verskridas med hogst 10 dBA 5 ggr/h dag- och kvillstid.
Dimensionerande tagtyp for berdknade maximala ljudnivaer frén tégtrafik ar
godstag. Det berdknas bli 41 st passager av godstag igenom Birsta motesstation
och partiella dubbelspar. Det innebar att det som mest kan forekomma 2,5
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passager per timme i snitt dag- och kvillstid (kl. 06-22) da maximal ljudniva
overskrider 70 dBA pa uteplats fran godstag. Antalet passager ligger val under
de 5 ginger per timme som tillats enligt riktvirdet. Atgirder 6vervigs darfor
forst nar maximal ljudniva fran tagtrafik 6verskrider 8o dBA, vilket dr den niva
vid uteplats som Trafikverket angivit inte far 6verskridas vid nagot tillfille per
timme.

Ovriga tagtyper som passerar dag- och kvillstid beriiknas ge betydligt ligre
maximal ljudniva. Regionaltdgen beridknas inte ge maximala ljudnivéder 6ver 70
dBA pa nagon uteplats, och fjarrtdgen beriknas ge maximala ljudnivaer strax
over 70 dBA pa uteplats vid endast ett bostadshus, Mélas 4:2, som hogst 1
ggr/h. Aven om man tar med tagpassager av samtliga tg och antar att de alla
gar dagtid mellan 06-22 ligger antalet storningstillfallen val under de 5 ganger
per timme dag- och kvillstid som riktvardet tillats 6verskridas.

I de fall maximal ljudniva fran vagtrafiken pa Timmervéagen overskrider 70 dBA
pa uteplats overvags atgarder eftersom antalet tunga fordonspassager vida
overskrider 5 per timme.

Komfortvibrationer inomhus i sovrum

Maitningar och bedomningar har utforts med avseende pa om det finns risk for
att gallande riktvarde for komfortvibrationer, 0,4 mm/s vagd RMS, 6verskrids
for ndgot bostadshus inom jarnvagsplanen. Alla bullerberérda bostadshus ingér
i bedomningen av risk for komfortvibrationer fran spartrafik. Nar det géller
vibrationer fran o6vrig statlig infrastruktur har bara de bostadshus dar
fastighetsnara dtgarder foreslas bedomts avseende komfortvibrationer.

For samtliga uppmatta bostadshus ligger vibrationer i grundmur under 0,2
mm/s och uppmaitta komfortvibrationer pa bjilklag under 0,4 mm/s viagd RMS.

Det nya dubbelspéret kommer att anlidggas enligt metod som uppfyller
Trafikverkets krav. Med stod av detta och att aktuell stracka vid Birsta
upprustades i samband med Adalsbanan 2003-2012 bedéms det inte finnas
nagon risk for att overskrida komfortvibrationer pa 0,4 mm/s vigd RMS fran
ombyggd statlig infrastruktur for ndgot bostadshus inom jarnvagsplanen. Nagon
risk for 6verskridande av komfortvibrationer pa 0,4 mm/s vigd RMS fran 6vrig
infrastruktur for de hus dar fastighetsnira atgarder utreds bedoms inte
foreligga. Atgirder betriffande komfortvibrationer utreds dirfor inte.

7 Overvagda och féreslagna bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har sparnira samt fastighetsnira
bullerskyddsatgirder overvigts. Overviganden dr baserade pa resultatet frin de
bullerberdkningar som genomforts enligt planforslaget.

Sparnara bullerskyddsatgarder i form av bullerskyddsvallar har modellerats in i
berdkningsmodellen och dess effekt har studerats med avseende pa placering,
hojd, utbredning etc. dar malet ar att innehalla riktvardena enligt rubrik 3.1.

For varje 6verviagd sparnira bullerskyddsatgiard har en kostnadsberdkning
genomforts med Trafikverkets kalkyl for bulleratgiarder "Jarnvags-BUSE” v.2.0.
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Atgirderna har #ven bedémts utifrin om de ir tekniskt rimliga, om de leder till
markintrang, forsamrar landskapsbilden, dr moéjliga med avseende pa
markforhallanden etc. Darefter har en samlad bedomning genomforts.

For de fall dar sparnara bullerskyddsatgarder inte bedoms som ekonomiskt
och/eller teknisk rimliga foreslés fastighetsnira bullerskyddsatgirder.
Atgirderna kan vara en eller flera av foljande &tgirder: fonsterbyte, uppforande
bullerskyddad uteplats, byte till [juddampad friskluftsventil samt komplettering
av vagg/tak med invandig gipsning.

Vid 6verviagande om bullerskyddsédtgarder har en kostnadsbedémning
genomforts enligt de schablonkostnaderna som redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Schablonkostnader for bullerskyddsatgarder.

Atgird Schablonkostnad
Fonsterbyten 14 tkr/fonster
Friskluftventiler 2,5 tkr/ventil
Invandig gipsning av viagg/tak 35-60 tkr/rum
Uteplats 20-80 tkr/smahus
Bullerskyddsvall av projektets 6verskottsmassor 100 kr/m3
Bullerskyddsskarm, hojd 2,4 m 8,4 tkr/16pmeter

Foreslagna fonster- och ventilatgarder samt komplettering med invandig
gipsning avser de bostadsrum i respektive byggnad som berédknas fa nivaer over
riktvirdena. Det innebir att det kan bli aktuellt med exempelvis fonsterbyte for
ett bostadsrum men inte for de 6vriga. Foreslagna uteplatsatgirder avser en
bullerskyddad uteplats per fastighet.

Omfattning och utformning av fastighetsnara bullerskyddséatgarder for
respektive fastigheter utreds i detalj i ett senare skede i samband med
framtagande av bygghandlingar.

Bullerskyddsétgirderna har overvigts omradesvis i Oraker och MAl3s, se figur 2.

Malas norr om Fimmervigen
=~
/ 2%
7 5 s\

7
g

2
Oréker soder om Adalsbanan
- 77N
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7.1 Oraker mellan Adalsbanan och Timmervigen

Bostadshusen pé fastigheterna ligger placerade mellan Adalsbanan och
Timmervagen. Husen beridknas fa buller fran vigtrafik frdn norr och
jarnvagstrafik fran soder.

Oraker 3:22 och 3:25 beriiknas innehilla riktvirdet 60 dBA ekvivalent ljudniva
utomhus vid fasad, respektive 55 dBA ekvivalent och 80 dBA maximal ljudniva
péa uteplats beaktat buller fran jarnviagen. Den sammanlagda ekvivalenta
ljudnivan inklusive den statliga Timmervigen ar dock > 65 dBA bade vid fasad
och uteplats, dar buller fran végtrafiken ar helt dominerande.

Oraker 3:22 har tidigare atgirdade fonster (Trafikverket, tilliggsruta) mot
Timmervigen. Ljudnivder inomhus innehalls for bostadsrum mot vag men i
bostadsrum med fasad delvis mot jarnviag med ildre 2-glasfonster 6verskrids
den sammanlagda ekvivalenta ljudnivan inomhus.

For Oréker 3:22 beriknas maximal ljudniva inomhus att 6verskrida riktvirdet,
och for Oraker 3:25 beriknas bide ekvivalent och maximal ljudniva inomhus att
overskrida riktvardet.

Oraker 2:11, 3:11 och 3:26 beriknas innehélla riktvirdet 60 dBA ekvivalent
ljudniv vid fasad, samt gillande riktvirden inomhus. Oraker 2:11 och 3:11 har
en inglasad uteplats dar riktvirdet bedoms innehéllas med 25 % av inglasningen
oppen. Vid Ordker 3:26 #r uteplatsen placerad vid gavelfasad mot vist dir
riktvardena beridknas innehéllas.

Oréker 3:20 och 6:1 beriknas innehilla riktvirdet 60 dBA ekvivalent ljudniva
vid fasad, samt gillande riktvarden inomhus. Riktviardet 55 dBA ekvivalent
ljudniva utomhus pa uteplats berdknas dock 6verskridas vid bada bostadshusen.

Teckenférklaring
| — JARNVAG
— VAG
~—— BULLERSKYDDSVALL

| I BULLERBERORD BYGGNAD
| ] OVRIG BYGGNAD

& s ; ; ; /4 y
Figur 3. Oversiktsbild, Ordker mellan Adalsbanan och Timmervigen.

Overvigande om sparniira bullerskyddsatgird

Effekten av sparnara bullerskyddsatgiarder begransas i detta omrade av att
bostadshusen ligger hogt 6ver jarnvagen och har Timmervagen pa motsatt sida.
For att na riktvirdena beaktat enbart buller fran jarnvagstrafiken skulle en ca
500 m lang och 6 m hog sparnira bullerskyddsvall alternativt en lika 1ang och
2,4 meter hog sparnira skirm behovas. Vallen avfardades med anledning av
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daliga markforhallanden pa stora delar av den strackan vilket innebar att
uppforande av vallen inte bedoms som teknisk rimligt. Skarmen
kostnadsbedomdes till 4,2 mnkr vilket inte bedoms som ekonomiskt rimligt,
med anledning av den begrinsade effekt den har pa den sammanlagda
ekvivalenta ljudnivén i omradet, samt att flertalet av bostdderna trots vallens
uppforande erfordrar fastighetsnara bullerskyddsatgarder med anledning av
vagtrafikbuller fran Timmervigen till en uppskattad totalkostnad péa ca 565 tkr.

Fastighetsigaren till Oriker 3:22 har paborjat uppfora en ca 100 m lang vignira
bullerskyddsvall mot Timmervigen. En pabyggnad och forlingning av vallen
med ca 70 m for att Aven skirma av bostadshuset p4 fastigheten Oraker 3:25 har
overvagts som komplement till fastighetsnira bullerskyddsatgirder. Vallen kan
uppforas med projektets egna 6verskottsmassor och beriknad kostnad for detta
ar ca 500 tkr. En sddan viagnara bullerskyddsvall kan dock inte faststéllas i en
jarnvagsplan. Vallen kommer darfor att foreslas byggas genom frivillig
markatkomst i dialog med berorda fastighetsiagare. Trots vallen erfordras
kompletterande fastighetsnara atgarder i omradet till en uppskattad kostnad av
195 tkr.

For Ordker 3:22 medfor vallen mot Timmerviigen en minskning av ekvivalent
ljudniva vid fasad med upp till 8 dBA, samt en minskning av ekvivalent och
maximal l[judniva med 6ver 10 dBA pa uteplats. Vallen medfor att bostaden inte
langre ar i behov av fastighetsnira atgarder.

For Ordker 3:25 medfor vallen mot Timmervigen 3-5 dBA dimpning av
ekvivalent och maximal ljudniva vid fasad mot Timmervigen. Vallen hade gett
mer effekt om det forlangdes langre osterut, men detta bedoms som tekniskt
rimligt pga. att topografin dr ogynnsam och sluttar nerat mot odlingsmarken.
Det skulle kravas en stor mangd massor for att fylla upp sluttningen, samt att
det skulle ta odlingsmarken i ansprak. Vallen medfor dock att bostadshuset inte
langre har behov av fastighetsnara bullerskyddsatgard i form av invandig
gipsning och fonsteratgarder. Ventilatgdrder bedoms dock att behova utforas i
fasad mot 6ster. Vallen medfor dven att bade ekvivalent och maximal ljudniva
minskar med mer dn 10 dBA péa uteplats och dirmed innehélls riktvardet.

Foreslagna fastighetsniira bullerskyddsatgird

Nedanstaende foreslag till fastighetsnara atgiarder behover vidtas om den
vagnara bullerskyddsvallen langs Timmervigen inte byggs. Om vallen byggs kan
omfattningen pa de fastighetsnira atgarderna minskas enligt vad som angivits
ovan. Fastighetsnira atgirder foreslas i detta omrade for 4 bostadshus till en
uppskattad totalkostnad pa ca 655 tkr.

e For Ordker 3:25 foreslas fastighetsniira bullerskyddsatgirder i form av
fonster, ventil, uteplatsatgird samt invindig gipsning i vardagsrum.
Uppskattad kostnad for atgirder ar ca 350 tkr.

o For Oriker 3:22 foresls fastighetsniira bullerskyddsatgirder i form av
fonsteratgird pa plan 2 i bostadsrum med fasad mot jarnvig, samt
uteplatsatgard. Uppskattad kostnad for atgiarder ar ca 125 tkr.
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e For Oraker 3:20 foreslas uteplatsitgird. Uppskattad kostnad for
atgirder ar ca 9o tkr.

e For Oréker 6.1 foreslas uteplatsatgird. Uppskattad kostnad for dtgirder
ar ca 9o tkr.

e For Oréker 2:11, 3:11 och 3:26 foreslas ingen &tgird eftersom riktvirdena
inomhus och pa uteplats berdknas innehéllas.

Riktvirden som innehalls med foreslagna atgiarder

For Oréker 2:11, 3:22 och 3:25 beriknas samtliga riktvirden innehallas
inomhus samt utomhus pa uteplats (Niva 3 enligt kapitel 3.2).

For Oréker 3:20, 3:26 och 6:1 beriknas samtliga riktvirden innehallas utomhus
vid fasad och uteplats samt inomhus (Niva 1 enligt kapitel 3.2).

7.2 Oraker norr om Timmervigen

Bostadshusen pé fastigheterna Oraker 4:15 och 8:1 ligger norr om Timmerviigen
och Adalsbanan och beriknas fa buller frin bade jirnvigstrafik och vigtrafik
soderifran.

Or&ker 4:15 beriknas innehélla 60 dBA ekvivalent ljudnivd utomhus vid fasad,
respektive 55 dBA ekvivalent och 80 dBA maximal ljudniva pa uteplats beaktat
buller fran jarnviagen. Den sammanlagda ekvivalenta ljudnivan inklusive den
statliga Timmervagen ar dock > 65 dBA vid fasad. Samtliga riktvirden inomhus
beriknas innehallas, och bostadshuset har en inglasad uteplats dar riktvardet
bedoms innehallas med 25 % av inglasningen 6ppen.

Aven Oraker 8:1 beriknas innehélla 60 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid
fasad, respektive 55 dBA ekvivalent och 80 dBA maximal ljudniva pa uteplats
beaktat buller fran jarnviagen. Den sammanlagda ekvivalenta ljudnivan inklusive
den statliga Timmervigen ar dock > 60 dBA vid fasad. Riktvirdet for ekvivalent
ljudniva inomhus berdknas overskridas i bostadsrum med fasad mot
Timmervigen pa plan 2. Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid uteplats beraknas
aven overskridas.
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Overviigande om sparniira bullerskyddsatgird

For Ordker 4:15 och Oréker 8:1 beriknas en sparnira bullerskyddsatgird ge
forsumbar effekt med anledning av att buller fran vigtrafiken pa Timmervigen
ar helt dominerande.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgird

e For Orker 4:15 foresls ingen atgird eftersom riktvirdena inomhus och
pa uteplats berdknas innehéllas.

e For Ordker 8:1 foreslés fonsteratgird i bostadsrum p4 plan 2 med fasad
mot Timmervagen, samt uteplatsatgird. Uppskattad kostnad for
atgarder ar ca 125 tkr.

Riktvirden som innehalls med foreslagna atgiarder

For Ordker 4:15 och 8:1 beriiknas samtliga riktvirden innehéllas inomhus samt
utomhus pa uteplats (Niva 3 enligt kapitel 3.2).

7.3 Oraker sdder om Adalsbanan

Bostadshuset pa fastigheten Orker 4:16 ligger séder om Adalsbanan och
Timmervagen. Bostadshuset berdknas innehalla riktvardet 60 dBA ekvivalent
ljudniva vid fasad, samt gillande riktvirden inomhus. Aven uteplatsen ir
placerad dar riktvardet 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva frén
vagtrafik och 80 dBA maximal ljudniva fran jirnvagstrafik berdknas innehéllas.

Bostadshuset identifierades som bullerberord nér ljudnivan pa uteplats
likstilldes med ljudnivan vid fasad. Efter genomford faltinventering noterades
att uteplatsen ar placerad pa en plats dar riktvardena berdknas innehéllas.
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igur 5. Oversiktsbild, Oréker séder om Adalsbanan.

Overvigande om sparniira bullerskyddsatgird

Inga sparnara bullerskyddsatgarder har overvagts eftersom samtliga riktvarden
beraknas innehallas.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgird

Inga sparnara bullerskyddsatgarder har overvagts eftersom samtliga riktvarden
beridknas innehéllas.
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Riktvirden som innehalls med foreslagna atgiarder

For Oraker 4:16 beriiknas samtliga riktvirden innehéllas utomhus vid fasad och
uteplats samt inomhus (Niva 1 enligt kapitel 3.2).

7.4 Malas mellan Adalsbanan och Timmervagen

Bostadshusen pé fastigheterna Malés 3:15, 3:16 och 3:17 ligger mellan
Adalsbanan och Timmervigen och beriknas fa buller frin jarnvigstrafik
soderifran och vagtrafik norrifran.

Samtliga fastigheter beraknas innehalla riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva
utomhus vid fasad, respektive 55 dBA ekvivalent och 80 dBA maximal ljudniva
péa uteplats beaktat buller fran jarnviagen. Den sammanlagda ekvivalenta
ljudnivan inklusive den statliga Timmerviagen ar dock > 60 dBA vid fasad vid
Malas 3:15 och 3:17.

For Malas 3:15 ar jarnvagstrafiken delvis avskdrmad med en befintlig sparnira
bullerskyddsvall. Trots detta berdknas riktvardet for ekvivalent ljudniva pa
uteplats att verskrida riktviirdet. Aven riktvirdet for ekvivalent och maximal
ljudniva inomhus berdknas 6verskridas.

For bade Malas 3:16 och 3:17 beridknas riktvardet for ekvivalent ljudnivan pa
uteplats att overskridas beaktat den sammanlagda ljudnivan, samt riktviardet for
ekvivalent och maximal ljudnivd inomhus.
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Figur 6. Oversiktsbild, Malas mellan Adalsbanan och Tlmmervagen

Overviigande om sparniira bullerskyddsatgird

Effekten av sparnira bullerskyddsatgiarder begriansas i detta omrade av att
bostadshusen beriknas fi buller frin Adalsbanan och Timmervigen fran olika
hall.

For att innehalla riktvardena beaktat buller fran jairnvagen har tva sparnara
bullerskyddsvallar 6vervagts i Malas. Anledningen till att en lang
sammanhingande bullerskyddsvall inte har 6vervagts ar pga. en servicevag for
atkomst till jairnvagsvaxlar ar projekterad mellan vallarna.

Vallen framfor Malas 3:15 och 3:16 ar en pabyggnad med ca 2 m pa héjden samt
forlangning av befintlig vall 6sterut. Total 1angd for vallen ar ca 240 m och
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h6jden ovan mark ar ca 5 m. Vallen kan uppforas med projektets egna
overskottsmassor och beraknad anlaggningskostnad ar ca 1,0 mnkr.

For Malas 3:15 medfor foreslagen bullerskyddsvall att fasad mot jairnvag dar
aven uteplatsen ligger far en dimpning av sammanlagd ekvivalent ljudniva med
1-2 dBA samt en dimpning av maximal ljudniva fran jarnvagstrafiken med 1-2
dBA. Ovriga fasader far ingen dimpning av ljudnivierna beroende pa
bullerbidrag fran Timmervagen. Vallen bedoms ge mer effekt om den forlangdes
langre visterut, men detta ar inte tekniskt rimligt pa grund av déliga
markforhéallanden. Vallen medfor att riktvarden pa uteplats kan innehéllas men
kompletterande fastighetsnira bullerskyddsatgarder kravs i form av
ventilatgard.

Bostadshuset pa Malas 3:16 star med langsida och gavel mot jairnvagen. Dessa
fasader mot jarnvagen far en dampning med foreslagen bullersyddsvall av bade
ekvivalent och maximal ljudniva frin jirnvigstrafiken med 2-3 dBA. Ovriga
fasader samt uteplats som ligger mot Timmervégen far ingen forandring av
ljudnivaerna eftersom viagtrafikbuller ar helt dominerande. Utan vall kravs
fastighetsnéra bullerskyddsatgirder i form av fonster, ventil, och uteplatsatgard.
Om vallen uppfors erfordras ingen fonsteratgard. Sammantaget bedoms
bullerskyddsvallen inte som ekonomiskt rimlig med avseende pa den
begransade bullerdimpande effekt av sammanlagd ekvivalent ljudniva som
uppnas, samt att bostadshusen trots pabyggnad och forlangning av vallen
erfordrar fastighetsnara bullerskyddsatgiarder med anledning av vagtrafikbuller
fran Timmervagen.

En spérnira bullerskyddsvall har dven 6vervagts och framfor Mélés 3:17. Langd
pa vallen ar ca 200 m och hgjden ovan mark ar ca 6 m. Vallen kan uppforas med
projektets egna dverskottsmassor och berdaknad anldggningskostnad ir ca 1,5
mnkr. Foreslagen bullerskyddsvall medfor att fasader pa langsida och gavel mot
jarnvagen far en dimpning av ekvivalent och maximal ljudniva fran
jarnvigstrafiken med 4-6 dBA. Aven uteplats mot jirnvigen far en dimpning av
med 3-4 dBA, men bostadshuset kommer trots vallen att behova
kompletterande fastighetsnara bullerskyddsatgarder. Utan vall kravs
fastighetsnéra bullerskyddsatgarder i form av fonster och uteplatsatgard. Om
vallen uppfors erfordras ingen fonsteratgard. Sammantaget bedoms
bullerskyddsvallen inte som ekonomiskt rimlig med avseende pa att vallen
endast skyddar ett bostadshus samt att det trots vallen erfordras fastighetsnara
bullerskyddsatgarder.

Uppskattad totalkostnad for kompletterande fastighetsnira atgiarder som
erfordras trots uppforande av bullerskyddsvallar i detta omrade ar ca 215 tkr.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgiard
Fastighetsnira atgéarder foreslés i detta omrade for 3 bostadshus till en
uppskattad totalkostnad pa ca 470 tkr.

o For Malas 3:15 foreslés fastighetsnira bullerskyddsatgirder i form av
fonster, ventil och uteplatsatgard. Om uteplatsatgirden utfors som tat
inglasning av befintlig uteplats mot syd kravs inte fonsterbyte, eftersom
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de fonster som ar foremal for byte hamnar innanfor inglasningen, detta
detaljstuderas i samband med framtagande av bygghandling. Uppskattad
kostnad for atgarder ar ca 195 tkr.

e For Malas 3:16 foreslas fastighetsnira bullerskyddsétgarder i form av
fonster, ventil och uteplatsatgiard. Uppskattad kostnad for atgéarder ar ca
150 tkr.

e For Malas 3:17 foreslas fastighetsnira bullerskyddsétgarder i form av
fonster och uteplatsatgiard. Uppskattad kostnad for atgirder ar ca 125
tkr.

Riktvirden som innehalls med foreslagna atgirder

For Malas 3:15 och 3:17 berdknas samtliga riktvarden innehallas inomhus samt
utomhus pa uteplats (Niva 3 enligt kapitel 3.2).

For Malas 3:16 berdknas samtliga riktvarden innehallas utomhus vid fasad och
uteplats samt inomhus (Niva 1 enligt kapitel 3.2).

7.5 Malas soder om Adalsbanan

Fastigheten M3las 4:2 ligger sdder om Adalsbanan och vister om Timmervigen.
Pé fastigheten finns tva hus som benimns som Hus 1 och 2, se figur 7 nedan.
Hus 2 som ligger placerat narmast jarnvagen ar inte taxerat som bostad och ar i
enkelt skick med 1-glasfonster. Huset bedoms inte som en bostad och omfattas
séledes inte av riktviardena, bullerskyddséatgarder 6vervigs inte med anledning
av detta.

Hus 1 berdknas fa nivaer over riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva utomhus
vid fasad, ddr buller fran jarnvigstrafiken pa Adalsbanan &r helt dominerande.
P& uteplats berdknas nivaer 6ver riktviardet 55 dBA ekvivalent ljudniva men
maximal ljudniva beridknas inte 6verskrida 80 dBA. Nivier over riktviardet 30
dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva beriknas inomhus.
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Figur 7. Oversiktsbild, Mz‘ilz"i 6de om Adalsbanan.
Overviigande om sparniira bullerskyddsatgird

For att innehalla samtliga riktvirden har en 2,4 m hég och 200 m ldng sparnira
bullerskyddsskiarm overvigts. Bedomd kostnad for skarmen ar ca 1,7 mnkr vilket
inte bedoms som ekonomiskt rimligt d& skarmen endast skyddar ett bostadshus.
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Att uppfora en bullerskyddsvall bedoms inte som tekniskt rimligt eftersom
jarnvéigen gar pa bank forbi bostadshuset vilket skulle innebira en orimligt hog
och bred vall som inte bedoms fa plats pga. befintliga vigar.

Foreslagna fastighetsniira bullerskyddsatgird

o For Malas 4:2 Hus 1 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgarder i form
av fonster- och uteplatséatgard. Uppskattad kostnad for atgiarder ar ca
190 tkr. For Hus 2 foreslas ingen atgiard da huset inte bedoms som en
bostad.

7.6 Malas norr om Timmervagen

Bostadshuset pa fastigheterna Malas 3:3, 3:14 och 5:1 ligger norr om Adalsbanan
och Timmervigen, och berdknas fa buller fran bade jarnvagstrafik och vagtrafik
soderifran. Samtliga bostadshus beridknas innehélla riktvardet 60 dBA
ekvivalent ljudnivi vid fasad, samt gillande riktviirden inomhus. Aven
uteplatserna ar placerade dar riktvardet 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva fran vagtrafik och 80 dBA maximal ljudniva fran jarnvagstrafik
beridknas innehallas.

Bostadshusen identifierades som bullerberérd nir ljudnivan pa uteplats
likstilldes med ljudnivan vid fasad. Efter genomford faltinventering noterades
att uteplatserna ar placerad och/eller utformade pa ett sidant sitt att
riktvirdena beridknas innehéllas.
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Figur 8. Oversiktsbild, Mals norr om Timmervigen.

Overviigande om sparniira bullerskyddsatgird

Inga sparnara bullerskyddsatgarder har 6vervagts eftersom samtliga riktvarden
beriknas innehallas.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgird

Inga sparnara bullerskyddsatgarder har 6vervagts eftersom samtliga riktvarden
beraknas innehallas.

Riktvirden som innehalls med foreslagna atgirder

For Malas 3:3, 3:14 och 5:1 berdknas samtliga riktvarden innehallas utomhus vid
fasad och uteplats samt inomhus (Niva 1 enligt kapitel 3.2).
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