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1 Inledning

Denna handledning avser vara ett stod for nar och hur man anvidnder och utnyttjar verktyget
BEVA - BullerEffekter vid VagAnalyser. BEVA avser framst vara ett komplement till EVA-
systemet (Effekter vid VagAnalyser) som saknar bullereffekter, men som beho6vs nar
exponering av trafikbuller har betydelse. Effekterna omfattar samhéllsekonomiska
kostnader av buller samt antal exponerade 6ver bullernivaer i boendemiljéer som ar
kopplade till transportpolitiska mél. BEVA utgor harmed underlag dven vid Samlad Effekt
Bedomning (SEB).

Anvindarhandledningen och verktyget forutsitter att man redan har allmén kunskap om
programmet Excel. Verktyget innehéller korta forklaringar kopplade till ingéende celler.
Denna handledning innehéller dessa forklaringar med kompletterande kommentarer.

Anviandarhandledningen beskriver anvindningsomraden, BEVA i 6verblick, indata att fylla i
och berdkningsresultat/utdata samt data och funktioner som beridkningarna grundar sig pa.
Handledningen avslutas med ett berdakningsexempel som demonstrerar anvindningen av
verktyget (kapitel 8).

2 Omraden for anvandning

Omraden for anvandning ar enligt ruta i verktyget:

Denna kalkylbok berdknar bullereffekter av
vagobjekt med schabloniserade landsbygds- och
tatortsmiljoer. Denna grova beskrivning av miljon
kan medfora fel i det enskilda fallet storre dn en
faktor 1,5. Nar béttre noggrannhet beh6vs bor
annat stod anvéndas.

Kommentarer: I grunden berdknar BEVA bullertillstinden ljudutbredning, antal utsatta och
samhaillsekonomiska kostnader for boendemiljoer langs viglankar i ett jamforelseviagnat
(befintligt lage, utan atgardsobjekt) och i ett utredningsvagnit (ett planerat lage inklusive
atgardsobjekt). Vagnaten ska avgriansas si att alla forandringar i vagar, regleringar och
trafik kommer med och som beror boende. Bullertillstdnd och effekter berdknas for:

e Vigstrackningar med omkringliggande boendemiljéer och topografier
e Beldggningar och fordonsemissionsegenskaper medelst korrektion

e Trafikméngder och trafiksammansattningar

e Hastighetsbegransningar med och utan ATK

e Skirmar eller vallar.

BEVA kan siledes anvindas for att utreda bullereffekter av olika atgiarder ocksa var for sig,
t.ex. om beldggningar samt om fordons-, trafik- och hastighetsregleringar.

For skarmar och vallar ger noggrannare bullerberdkningar i kombination med
samhillsekonomiska kostnadsberdkningar enligt VagBuse, betydligt sdkrare resultat.
Fasadatgarder for minskat buller inomhus ingar inte, men kan beriknas med VagBuse.

Beridkningarna av effekttillstdnden ar ungefarliga varfor de passar bast vid 6versiktliga
tillstdnds- och &tgirdsanalyser i tidiga planeringsskeden sidsom vid vigobjektanalyser. Vid
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enskilda bullerdrenden samt vid slutgiltig utformning av bullerminskande atgirder, bor en
noggrannare metod for berdakning av ljudnivéer anvandas, t.ex. Nord2000.

2.1 Bullereffekter vid vagobjektanalyser

BEVA ir utvecklad for att kunna berdkna bullereffekter av en investerings- eller
ombyggnadsatgird i vignitet.

Verktyget ar ett komplement till effektberdkningar med hjilp av EVA-systemet och
verktygets resultat kan féras in och utnyttjas vidare i EVA-systemet.

2.1.1 Na&r BEVA bor anvandas

BEVA bor anviandas nér det finns befintliga eller nya linkar med bostadsbebyggelse
omkring och nér transportsystemets bullerpaverkande enskilda komponenter tillkommer
eller fordndras med > 20% langs sddana lankar. Bullerpaverkande komponenter ar
trafikfloden, hastigheter, fartkameror, beldggningstyp samt bullerskarmar och vallar.

2.1.2 Hantering av bullerminskande atgarder

BEVA kan direkt hantera flera dtgardstyper som minskar bullret, sdsom skiarmar, vallar, mer
ljudddmpande beldggning, nedsatt hastighet, fartkameror och férbud mot tung trafik. Nyttor
av sddana bullerdtgarder beriknas med BEVA och tas med vid efterf6éljande korrektion av
EVA-kalkylen. Kostnader for bulleratgirderna ska tas med i EVA-kalkylen.

Mer ljudddmpande fasader kan inte direkt hanteras, eftersom BEVA endast behandlar
normalt forekommande fasader utan sarskild ljudisolering. Om fasadatgarder ingér i
vagobjektet kan nyttan uppskattas till dubbelt upp mot kostnader f6r fasadatgarderna.
Denna nytta laggs till EVA- kalkylen. Kostnader for fasadétgirder ska tas med i EVA-
kalkylen.

3 BEVA i dverblick

BEVA ir ett Excelbaserat verktyg i form av en kalkylbok som innehaller atta blad dar bladet:

¢ Indata_Resultat ar till for indata och visar resultat genom att berdkna
effekttillstand for basaret och sammanstilla effekttillstand for 6ppningsar,
prognosar 1, prognosar 2, respektive slutar samt genom att berékna effekter och
samhaillsekonomisk bullernytta for dtgarder under kalkylperioden.

o Oppn_ar, Progn_1, Progn_ 2 respektive Slutar beriknar i detalj effekttillstind
vid respektive 6ppningsér, prognosar 1, prognosar 2 och slutr. Resultaten fran de
fyra aren sammanstills i bladet Indata_ Resultat.

¢ Anviinda modeller beskriver funktioner och data som utgor underlag for
berdkningarna.

e Trafikutvecklingstal visar tabeller 6ver aktuella trafikutvecklingstal for olika lan
eller i vissa falla andra omraden.

e Kartor ar ett blad dar man kan redovisa kartor med hus som ar inkluderade 1
berdkningarna.

Anvindare av BEVA beh6ver normalt sett bara nyttja bladet Indata_ Resultat. Har fyller
man pa indata och ser sammanstéllda resultat for vidare anvindning enskilt eller i EVA-
systemet och samlad effektbedomning (SEB). Resultat for baséret visas for varje vagdel.
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Bladen Oppn_ ar, Progn_ 1, Progn_ 2 och Slutar kan vara intressanta nir man i detalj

vill se effekttillstinden och deras utveckling i tiden samt ingiende vigdelar separat.

Bladet Anvinda modeller innehéller samhallsekonomiska virderingar samt ett antal
funktioner for bullerdampning beroende pé avstind fran vigen samt topografi.
Bullerdimpningen kan vara intressant foér den som vill veta mer om bullrets utbredning.

4 Indata_Resultat, delen indata

4.1 Gemensamt for alla celler

Enligt ruta i verktyget:

Celler med rod trekant innehaller forklaringar

som kommer fram nar markoren stalls pa cellen.
Vita celler ar plats for indata.

Blaa data ar forslag pa indata som gar att dndra.

Gula celler innehaller data som information.
Rosenrdda celler visar utdata (bullereffekter).

Kommentarer: Data i gula celler ar hiarledda och kan inte dndras (skyddade).

4.2 Objektets allmé&nna berdkningsférutsattningar

Objektets allmdnna berdkningsforutsittningar fylls in i verktygets forsta tabell. Grona data

ar enligt gillande version av ASEK.

Objektuppgifter, Region, Lan, VagNr, ObjektNr, Objekt, Alternativ, Datum

Objektets

Basar | Progn1|Progn2|Oppnar| Slutar Ekonomidata
anvandningstid Utvindex 2019 | 2045 | 2065 | 2028 | 2088 |Kalkylranta 3,5%
Oppningssr kallfyl- Traf?kutveckl?ngstallb 1 1,28 1,12 1,10 1,12 Virdeskn buller 115%
(fyli) peflod Traf.llkutveckllngstalpb 1 1,33 1,59 1,11 1,59 . _
(ar) |Utslapp 1 0,87 0,77 0,96 0,77 |Diskonteringsar 2028
2028 60 |Utsatta 1 1,00 1,00 1,00 1,00 [Penningniva 2019

Objektuppgifter: Kommentar: Fyll i objektuppgifter unika for aktuell berakning och med

koppling till motsvarande EVA- kalkyl i forekommande fall.

Objektets anvindningstid, Kalkylperiod: Ange atgirdens ekonomiska livslangd enligt

ASEK, vanligtvis 60 ar.

Observera att atgardens funktion ska normalt sett uppratthallas under livsldngden, tex att

riktviardet utomhus ska underskridas for ny vig under 60 ar, dvs. ingen utsatt > 55 dBA.

Oppningsar, Basar, Progn 1 och Progn 2: Kommentar: Andra till andra &rtal om inte
foreslagna artal (i gront) ska anviandas.

Trafikutvecklingstal for trafik 1b och pb for Progn 1 och Progn 2: Hir anges
trafikens trafikutvecklingstal (forandringsfaktor) for lastbilar (Ib) och personbilar (pb)
jamfort med baséret. Trafikutvecklingstalstalen bor vara desamma som for EVA:
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Aktuella trafikutvecklingstal finns att himta i fliken *Trafikutvecklingstal”.

Har man detaljkunskap om andra trafikutvecklingstal kan dessa anviandas.
Trafikutvecklingsstalen dr generella och beaktar inte skillnader inom ett 14n eller i vissa fall

annan indelning. De ska vara utgdngspunkt nir en framtida trafik uppskattas i ett enskilt

fall. Det ar saledes viktigt att bedoma huruvida det finns anledning att géra avsteg fran

aktuellt utvecklingstal. Det kan t.ex. finnas anledning att tro att utvecklingstalet kan vara

hogre dn det aktuella nara eller i en expansiv tatort. Det motsatta kan vara fallet i en ren
glesbygd.

Utvecklingstal for Utslidpp: Bulleremissionerna frén fordonsflottan férvintas minska

med 0,5 % per ar fram till prognosar 2. Darefter antas ingen minskning. Det paverkar alla
bullernivéer i motsvarande grad. Kommentar: Minskningen utgar fran skirpta gransvirden

framdver for nya fordon och hur fort fordonsflottan byts ut.

Utvecklingstal for Utsatta: Hir anges utvecklingstal (fordndringsfaktor) for antal utsatta
jamfort med baséaret.

Slutar: Utvecklingstalen antas vara desamma efter prognosar 2.

Artal och ekonomidata: Kommentar: Foreslagna virden (i gront) ir enligt gillande
ASEK och ska normalt anvindas.

4.3 Jamforelsevagnétet och utredningsvagnatet

Data om bullerkorrektion for végyta, trafik, bullerutsatta, topografiska miljoer och markens
bullerddmpning fylls i for varje viagdel/lank for jamforelseviagnatet och utredningsvignitet.

Observera att alla vagdelar dar trafiken forandras pga. byggnadsobjektet och langs vilka
boende finns, ska vara med i savil jamforelsevignatet som utredningsvignatet.

Jamforelsevagnatet Basaret 2019 Bullerutsatta, beldgenhet i forhallande till vig och topografiska miljéer
Vig- Yta korr Trafikuppgifter Bullerutsatta, lage o antal Hojd Andel utsatta i oIike} toaografliska miljoer % Mark %
del dBA AbT Lastbils-andel % varav % | Hastig- | Nar- | Bortre | Antal Bank >2| Bank |Skarning|Skarning| Skarm | Rest. | Ddmpan{
fordon med _|het km/t] grans m | grédns m | utsatta | 1-2vanjmfallav m <2m <2m >2m Vall | andel |de andel
1 10000 5% 50% 50 20 200 1000 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
2 9000 5% 50% 50 20 200 1000 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
3 50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
4 50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
5 50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
Utredningsvignatet Basaret 2019 Bullerutsatta, beldgenhet i forhallande till viig och topografiska miljber
Vag- Yta korr Trafikuppgifter Bullerutsatta, lige o antal hojd % Andel utzatta i olika topografiska miljoer % Mark %
del dBA Fot Lastbils- |varav% | Hastig-| MNar- | Bortre | Antal Bank Bank |Skdrnin | Skdrnin | Skarm | Rest. | Dd@mpa
fordon andel % med het |gréns m|gréns m| utsatta | 1-2 vanjmfalla v *2m <2m |g <2m|g »2m| Vall |andel| n-de
1 000 5% 50% 50 20 200 1000 B0% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
2 000 5% 50% 70 20 300 100 B0% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
2 50% B0% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
4 50% B0% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
5 50% B0% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
4.3.1 Vagdel

Endast viigdelar lings vilka boende utsatta for buller finns, behéver tas med. Overflodiga

rader for viagdelar kan doljas och dolda rader kan tas fram. Det finns mojlighet till 58 delar.
Hogerklicka aktuella rader (langst till vianster) och vilj kommando "Do6lj" eller "Ta fram".

4.3.2 YtaKorr dBA

Belidggningstyp paverkar bullernivin och hér kan en korrektion enligt VigBUSE goras:
Standardbeldggning ABS 16 mm (referens)
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e Dubbeldrian 11 mm -5dBA
e Enkeldrian 11 mm -3dBA
e Tit beldggning med mindre sten (ABT 11 mm) -2dBA
e Stenrik beldggning med mindre sten (ABS 11 mm) -1 dBA

4.3.3 Trafikuppgifter

Trafikuppgifter ska vara desamma som for EVA- kalkylen nar BEVA ska komplettera EVA.
Annars kan trafikuppgifter himtas fran Vagtrafikfloédeskartan (trafikverket.se).

ADT fordon: ADT, dvs ArsmedelDygnsTrafiken, avser fordonsflode i medeltal per dygn
under baséret.

Lastbilsandel: Egentligen avses hir andel tunga fordon. Till exempel ingér dven bussar.

varav med slidp: Av lastbilarna (eg. tunga fordon) ar en andel sérskilt stora och bullriga
och bor darfor sarskiljas. Om inte béttre uppskattning kan goras kan andelen 50 %
anvandas.

Hastighet km/t: Anvand skyltad hastighet langs strackor utan hastighetsatgarder. Vid
ATK minska hastigheten med 3 km/h. Vid fordndrad skyltning dndra hastigheten med 30%
av den fordndrade skyltningen. Exempelvis innebar skyltning fran 50 km/t till 40 km/t att
hastigheten ska minska med 3 km/t dvs ange 47 km/t i stéllet for 50 km/t.

4.3.4 Lage och antal

Har anges var manniskor bor langs vigdelen och antal. Kartor med hus som ar inkluderade i
berdkningarna redovisas pa sista fliken/bladet i verktyget.

Kommentar 1. Vid olika boendelidgen pa hoger respektive vianster sida om vigen specificeras
dessa var for sig. De registreras pa var sin rad dar bada har samma bullerkélla, dvs
Trafikuppgifter. Vid samma lagen frén vigen racker en rad med totalt antal utsatta.

Kommentar 2: Verktyget raknar med konstant befolkningstathet mellan angivna gréanser.
Vid stora avvikelser i tathet bor avstandet mellan granserna delas upp i delavstand med
respektive antal boende. Varje delning innebar ytterligare en Nargrans, Bortre grans och
Antal utsatta. De registreras pa en tillkommande rad som ska ha samma Trafikuppgifter.

Nirgrians m: Nargransen definieras som avstindet i m mellan vigens mitt och ndrmaste
utsatta eller husfasad med konstant befolkningstéthet.

Bortre grins m: Bortre grins definieras som avstdndet i m mellan vigens mitt och langst
bort utsatta eller husfasad med konstant befolkningstithet.

Kommentar: Boende langt fran vigen har liten betydelse for effekterna, sarskilt for
samhaillsekonomiska kostnader, vilket beror pa ldga bullernivaer och darmed laga
samhaillsekonomiska viarderingar. Boende mer dn 300 m frén viagen kan i ménga fall
forsummas. Endast vid trafikméngder 6ver 10 000 fordon/dygn med hastigheter 6ver 9o
km/t bor dock hansyn tas till boende pa mer 4n 300 m avstand.

Antal utsatta: Ange hiar hur minga manniskor som uppskattas vara utsatta i omradet.
Rikna med 2,7 personer/villa och 1,9 personer/liagenhet (enligt SCB for ar 2020).
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435 Hojd

Bullernivin 6kar i ménga fall med 6kad hojd 6ver marken. De utsatta bor darfor fordelas pé
olika hgjder.

1 van— 2 jmf alla: Har anges den andel av alla som vistas pa forsta och andra vaningen.
Om ingen andel anges betyder det att alla vistas p& véning 3 eller hogre upp.

4.3.6 Andel utsatta i olika topografiska miljder %

Hir anges andel utsatta i % i upp till 5 olika miljéer. Miljoerna giller nir byggnader inte
avsevirt skirmar av bakomliggande boende, nir byggnader utgor <50 % av bebyggelsens
totala langd. Vid skirmande bebyggelse, > 50 %, kan antal boende begrinsas till
bebyggelsens fasad mot vigen. Nargrians och bortre grians anges i sé fall till avstdndet mellan
vagmitt och bebyggelsens fasad mot viagen.

Bank >2m: Vig pa bro eller hog bank>2m 6ver omgivande mark. Det medfor obetydlig
ddmpning av mark pa ldngre avstand. Mycket néra vigen och nira mark kan bullret ddimpas
av vagen.

Bank <2m: Vig pi 14g bank 0-2 m 6ver omgivande mark. Narheten till omgivande mark
innebar att bullret kan minska ndgot pa langre anstand.

Skirning <2m: Vig i skirning ned till 2 m under omgivande mark. Skdarningen hindrar
bullrets spridning vasentligt.

Skirning >2m: Vaig i skirning mer dn 2 m under omgivande mark. Skdarningen hindrar
bullrets spridning i hég grad.

Skirm Vall: Viag med bullerskidrm eller vall. Narmast avskdrmningen och nira marken
ddmpas bullret i mycket hog grad. Hogre upp och pa langre avstdnd avtar den extra
diampningen till stor del.

Rest. andel: Resterande andel utsatta, ska vara o %. Kontroll att angivna andel utsatta for
de 5 topografiska miljéerna utgoér 100%. Beridknas av verktyget.

Kommentar: For Rest. Andel gors inga berdkningar av bullereffekttillstdnd forutom
Emission.

43.7 Mark %

Markens ddmpande egenskaper betyder mycket for bullernivan fraimst nira marken.
Marken ar darfor uppdelade pa tva skilda typer, dimpande som dr mest forekommande,
samt (nara) oddmpande.

Diampande andel: All mark, utom plana ytor av asfalt, betong eller vatten ridknas som
diampande. Dimpande mark ddmpar bullret viasentligt ndra marken pa bade korta och langa
avstind.
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5 Indata_Resultat, delen bullereffekttillstand

Bladet Indata_ Resultat innehéller resultat om bullereffekttillstind for baséret i detalj for
varje vagdel och for 6vriga berdknade ar i sammanstéllningar 6ver alla ingdende vagdelar.

5.1. Basaret, hogra delen av bladet, fore/efter atgard

I dolda kolumner, (V — AH), innan effekttillstinden, berdknas for varje vaglank (rad)
emissioner, utbredning, antal utsatta och samhallsekonomiska kostnader for buller.
Vardena for viaglankarna summeras och summorna 6verfors till Sammanstéllningar, nederst
pa bladet.

Berakningarna gors for Jimforelsevagnatet (fore tgard) och for Utredningsvagnitet (efter
atgird). Sa har ser resultattabellen ut for respektive vagnét:

Bullereffekttillstind Basdret

Emission Utbredning fran VM [m) Antal utsatta Samh

LAeq LAeq LAeq =65 dBA LAeq LAeq LAeq kostn

dBA | =45 | =55 =45 | =55 | »g5 | kkdar

67,9 351 63 13 BOS 240 ] 2066

67,4 324 59 12 B77 215 ] 2633
0,0 ] ] 1] ] ] ] ]
0,0 ] ] 1] ] ] ] ]
0,0 ] ] 1] ] ] ] ]

| Summa | 1772 | 455 | o | ss99 |
Bullereffekttillstind Basaret

Emission Utbredning fran VM {m) Antal utsatta Samh

LAeqg LAeqg LAeqg =65 dBA LAeq LAeq LAeq kostn

dBA | =45 | =55 245 | »55 | =65 | kkrar

66,9 206 54 11 B30 128 1] 2299

70,3 542 a5 19 B7 27 1 363
0,0 1] 1] 0 1] 1] 1] 1]
0,0 1] 1] 0 1] 1] 1] 1]
0,0 1] 1] 0 1] 1] 1] 1]

| Summa | a7 | 215 | 1 | 2662 |

Emission: Bullerniva 10 m fran vigmitt. Nivan ar utgdngspunkt for berdkning av bullrets
utbredning och bullernivier vid boende som exponeras.

Samh kostn: Samhillsekonomiska kostnader av bullerstorningar (ej diskonterade).

5.2 Sammanstallningar, nederst pa bladet

Effekter Antal utsatta =45 dBA Antal utsatta 255 dBA Antal utsatta 265 dBA Effekter| Samhillskostnad kkr/ar |
maltermer Imf Utredn nytta Imf | Utredn | nytta Imf Utredn nytta ekonomi| Imf | Utredn |nytta ujnytta v+d
Basar 1772 917 B55 455 215 240 0 1 =l Basar 5599 | 2662 | 2937 | 361l
Oppn ar 1790 241 245 485 230 255 0 1 =l Oppn ar| 5876 | 2845 | 3131 | 3131
Progn 1 1811 971 840 526 250 276 0 1 =l Progn1] 6515 | 3112 | 3404 [ 2304
Progn 2 1811 972 240 528 252 277 0 1 =l Progn2| 6542 | 3130 | 3412 | 1458
Slutar 1811 972 240 528 252 277 0 1 =l Slutar 6542 | 3130 | 3412 | 661
Samhallsekonomisk bullernytta under kalkylperioden Nuvirde i kkrI 108188 |
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Kommentarer:

Effekttillstind anges i maltermer for Basar, Oppningsar, Prognosar 1 och 2 samt for Slutar.
Effekttillstdnden ar antal utsatta =45 , >55 respektive =65 dBA i bullernivier samt
samhallskostnader for motsvarande ar. Samtliga tillstdnd ges for jamforelsevagnatet
(angivet till *fore”), for utredningsviagnatet (angivet till “efter”) samt for skillnader i
effekttillstind mellan ”fore” och “efter”, benimnd "nytta”.

Samhallskostnaderna vid de olika aren anges till fore och efter atgird, nyttan av atgéarden
utan (nytta u) respektive med virderingsokning av den samhéillsekonomiska
bullerkostnaden samt diskontering (nytta v+d) till ar 2025.

Slutligen anges den samhillsekonomiska bullernyttan i nuvarde under kalkylperioden.

6 Oppn_ar, Progn_1, Progn_2 och Slutar

Bladen handlar om berdkningar av bullertillstdnd under kalkylperioden for respektive:
e Oppningsaret
e Prognosar1
e Prognosér 2
e Slutar

Varje blad berdknar emissioner, utbredning, antal utsatta och samhillsekonomiska
kostnader om buller for vigdelar radvis i jamforelsevignétet och i utredningsvignitet.

Virdena for vigdelarna summeras och summorna 6verfors till forsta bladet
Sammanstillningar, nederst pa bladet.

Sa har ser resultatet — bullereffekttillstdndet ut for en viagdel for ndgon de fyra aren:

Fmissiof Utbredning fran ¥R [m) Antal utsatta Samh

LAeq | LAeq | LAeg | LAegq | LAeg | LAeg | kostn

dBA =45 =55 =E5 | =45 255 2ES | kkrfar

Bi5.5 331 70 14 a 27T ] 344

65,0 360 B5 13 33 249 0 3074
0.0 1] 1] 0 0 ] ] 1]
0.0 1] 1] 0 0 0 0 1]

11 (21)



7 Anvanda modeller

BEVA anvinder ett antal modeller for berdkningarna om bullerutbredning, antal utsatta och
samhillsekonomisk bullerkostnad:

Viarderingsmodell: Samhallsekonomisk bullerkostnad: ASEK 8.0, prisniva 2019
Emissionsmodell: N2oo5Road anpassad till svenska forhallanden

Utbredningsmodell: N2oo5Road och NMTg6 i férenklad variant med
diampningsdata enligt 7.2 nedan. Ddmpningsdata ar grundade p& typfall for NMT96
och Nord2o0o5Road med f6ljande topografier: Vagar med olika hojdlagen relativt
omgivande plan mark med absorberande eller reflekterande yta.

Boendemodell: boende i jamn densitet 6ver angiven yta fordelade pa olika véningar
samt i olika topografiska miljéer och markdampning enligt utbredningsmodellen

Exponeringsmodell for antal bullerutsatta 6ver viardet for ekonomiska kostnader; 45
dBA: Del av omrade for boende som har mer an 45 dBA

Exponeringsmodell for antal bullerutsatta 6ver vardet for ekonomiska kostnader; 55
dBA: Del av omrade for boende som har mer dn 55 dBA

Exponeringsmodell for antal mest bullerutsatta, 6ver 65 dBA: Del av omrade for
boende som har mer dn 65 dBA

Exponeringsmodell for samhéllsekonomisk viardering: Boende fordelas till
logaritmiskt fordelade linjer fran nirgréns till bortre grins eller dar nivén ar 45 dBA

For detaljerad beskrivning, kontakta forvaltare och se dokumentet Forvaltarhandledning.
Nedan beskrivs ett urval modeller ndrmare, som kan vara av sarskilt intresse for anviandare.

7.1

Samhallsekonomisk bullerkostnad

Foljande samhillsekonomiska kostnadsfunktion enligt ASEK 8.0 (prisniva 2019) anvinds:

Buller-
niva
dBA

Samhallsekonomisk bullerkostnad vid olika bullernivaer vid bostader

Bullervarde  Differens

kr/utsatt o ar
g 8 Samhillsekonomisk bullerkostnad,
o o kr/utsatt och ar
8 128 80000
168| 357
525 546
oAl 734 70000
1804 922
2726] 1110
3836 1298 & 0000
5134| 1487 S
6621 1749 £ 50000
8370| 1923 ©
10293| 2140 5 /
12433| 2345 T 40000
14778| 2562 s 4
17340 2779 < /
20119 2984 2 30000
23103| 3185 2
26288 3406 k] /]
29694| 3622 & 20000
33315| 3840 y
37156] 4047 7
41203 4283 10000
45486| 4487
29973| 4703
54676 4922 0
59598 5140 454647484950515253 545556575859 606162 6364656667 686970717273 7475
64738] 5373 Bullernivé i medeltal, LAeq
70112
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7.2 Utbredningsmodell

BEVA:s utbredningsmodell bestér av 8 bullerddmpningsfall for berdkning av bullernivaer
vid bullerutsatta. Bullerdimpningsfallen ar kopplade till BEVA:s fem olika topografiska
miljéer som boende kan befinna sig i. De topografiska miljoerna bestimmer vilket
ddmpningsfall som tillimpas i berdkningarna:

Koppling topografisk miljé med Bullerddmpningsfall
Dampning Dampningsfall
1 2 3 4 5) 6 7 8

initial 0 3 6 3 6 -3 0 3

avstand 3,5 35 | 35 | 45 | 45 | 60 | 60 | 60
Bank 23van |<2vdn Démpande mark
>2m 23van  [<2védn Reflekterande mark
Bank >3 van <2van Outnyttjad kombination
<2m alla van

Skarning >3van|<2van
<2m alla van

Skarning >3van
>2m 23van  [<2van <2van
Skarm <2van|23van
alt vall <2van|>3van

Dampningsfallen karaktiriseras med en initial ddmpning samt en avstdndsdampning i antal
dB per avstdndsfordubbling.:

80,0
75,0
70,0
65,0
60,0
55,0
50,0
45,0
40,0
35,0
30,0

Bullerniva (LAeq)

Bullerdampningsfall och bullerdéampning

—

\

\\'\\\ s
— — Fall 2
T~ T —Fall3
— B Fall 4
i Fall 5
Fall 6
Fall 7
Fall 8
10 20 40 80 160 320

Avstand fran vagmitt (m)

8 Trafikutvecklingstal

I fliken "Trafikutvecklingstal” finns att hamta de trafikutvecklingstal som &r aktuella. Som
namnts tidigare ar trafikutvecklingsstalen generella och beaktar inte skillnader inom ett 1an
eller i vissa fall annan indelning. De ska vara utgdngspunkt nir en framtida trafik uppskattas
i ett enskilt fall. Det ar saledes viktigt att bedoma huruvida det finns anledning att goéra
avsteg fran aktuellt utvecklingstal. Det kan t.ex. finnas anledning att tro att utvecklingstalet
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kan vara hogre an det aktuella néra eller i en expansiv tatort. Det motsatta kan vara fallet i
en ren glesbygd.

9 Kartor

Hir kan kartor med hus som &r inkluderade i berdkningarna laggas. Det underlattar att
kontrollera att mangden bullerutsatta ar ett rimligt antal.
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10 Berakningsexempel

Som beriakningsexempel har valts objektet Vig 77 Uppsala lansgrans — Tpl Rosa. Det dr en
redan genomférd BEVA- berdkning som hér har modifierats for att stimma 6verens med
EVA och for att passa ihop med BEVA 2024.1.

10.1Indata. Objektets allmanna beréakningsforutsattningar

Objektets allmidnna berdkningsforutsattningar fylls in i verktygets forsta tabell. For
exempelobjektet, dar indata har justerats i forhallande till originalet, kan det se ut si hir
(gron overstrykning for att i detta exempel tydliggora justeringarna):

Objektuppgifter, Region, Ldn, VagNr, ObjektNr, Objekt, Alternativ, Datum

Vag 77 Uppsala lansgrans- Tpl Rosa

Objektets Basar |Progn1|Progn2 |Oppnar| Slutdr Ekonomidata
anvandningstid Utv index 2019 2045 2065 2028 2088 |Kalkylranta 3,5%
BoplinEss kallfyl- Traf?kutveckl?ngstal b 1 1,28 1,12 1,10 1,12 Vardeskn buller 1,15%
(Fyll) pearlod Traf.l.kutveckllngstal pb 1 1,33 1,59 1,11 1,59 : _
(ar) |Utslapp 1 0,87 0,77 0,96 0,77 |Diskonteringsar 2028
2028 60 Utsatta 1 1,00 1,00 1,00 1,00 |Penningniva 2019

10.1.1 Indata. Jamforelsevagnatet och utredningsvagnatet

Data om bullerkorrektion for vagyta, trafik, bullerutsatta, topografiska miljoer och markens
bullerddmpning fylls i for varje vigdel/lank for jamforelsevignatet och utredningsviagnitet.

For exempelobjektet Vag 77 Uppsala lansgrians — Tpl Rosa ar forutsattningarna att
nuvarande vagar kvarstar i Utredningsviagnatet. Endast den nya vigen och dess
korsningspunkter tillkommer.

Trafiken omfordelas vilket paverkar bullertillstinden. De viglankar dar trafiken forandras
ingar i savil Jamforelsevagnatet som i Utredningsvagnatet.

Trafiken under baséaret var for Jimforelsevigniitet:
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Lastbilsandelar finns angivna, vilka ar inférda i indata.

Trafiken under basaret indrades for Utredningsvigniitet enligt foljande:

Trafikomflyttning totalsiffror stracka 7 & horuand

......... - Veury

T - e

......



Lastbilsandelar finns inte angivna. I brist pa detta kan man delvis rekonstruera andelarna
endr lastbilsandel for den nya viagdelen finns uppskattad. Bést vore emellertid att utreda
trafikomflyttning for tunga fordon for sig.

Vigdelar omkring vilka det finns boende:

Skdlby

Ekeby
yningen ' 5
a O Syninge
Vagdel 3 .\\ : =
= Vallby ¢
Vagdel 2 \ =
= g Jo Liesta N, Vagdel4  Husby
Vagdel 1 SN - 3 _ ¥
~— o/ 9 i Finsta > Satuna
o - 1 Kundbyg A -
D ’ \ - 7 I S 7
P Eaneson Q, SN - T ,
"# - o "‘P'“T" N forvalla
f T —Ekudden A~ Thrsiunda
/ — | Finnby Norrby e " Frihamra Vantugge
- — .T _ Végc}el UA =~ \ 7
N = A arsgarde
) - — A /
gonsion \ Smedsmora /'/_ =
\ / —— e . /,-( -
) Eke ~/ . 4 -
)
/ Huvon // y
J -~ = Addorn

Det finns 4 vagdelar med boende langs nuvarande vig, samtliga nira hastighetskameror. Ett
mindre antal boende finns langs den nya viagen (Vagdel UA). Inga boende finns langs
Europavigen frén den nya viagens korsning in till gamla vagens korsning med Europavéigen
och dirmed behover den viglidnken inte ingd i berdkningarna.

Saledes:
e For jamforelseviagnatet ingdr de 4 viagdelarna langs nuvarande vag.

e For utredningsvagnitet ingar de 4 vigdelarna lings nuvarande vig samt den nya
vagen, totalt 5 vigdelar.

For exempelobjektet, dar indata har justerats i forhéllande till originalet, ser det ut s& har
(gron 6verstrykning for att tydliggora justeringarna):

Jamforelsevagnatet Basaret 2019 Bullerutsatta, heldgenhet i forhallande till vdg och topografiska miljder
Vi Yta korr : Trafikuppgifter Bullerutsatta, lage o antal Hojd Andel utsatta i olika topografiska miljder % Mark %
@l dBA | ADT Lasthils-andel % | varav% | Hastig- | Nar- | Bortre | Antal Bank 52| Bank |Skdrming |Skirning| Skérm | Rest. |Dampan-
fordon med slip| hetkm/t| grénsm | grénsm | utsatta | L-2vanjmfalav | m | <2m | <2m | >2m | Vall |andel |deandel
1 4041 14% % | 4 0 | 300 | 31 80% 10% | 50% | 30% | S% | 5% | 0% | 90%
2 5521 11% W% | 4 0 | 300 | 1480 80% 10% | 50% | 30% | S% | 5% | 0% | 90%
3 10374 10% 0% | 4 0 ]300 [ 700 80% 10% | 50% | 30% | 5% | 5% | 0% | 90%
4 4943 13% W% | 4 0 | 0 | 189 80% 10% | 50% | 30% | 5% | 5% | 0% | 90%

Kommentar om hastighet: Hastighetskameror finns uppsatta i anslutning till
bostadsomradena vilket motiverar en siankning fran skyltad hastighet med 3 km/t.
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Utredningsvagnatet Basaret 2019 Bullerutsatta, beldgenhet i forhallande till vég och topografiska miljoer
Vig- Yta korr i Trafikuppgifter Bullerutsatta, lage o antal hdjd % Andel utsatta i 0|ik§ topografiska miljoer % Mark %
del dBA ADT Lastbils-andel % varav% | Hastig- | Nar- | Bortre | Antal Bank >2| Bank |[Skarning|Skdrning| Skarm | Rest. |Dampan-
fordon med slip | het km/t | grénsm | grins m | utsatta | 1-2vanjmfallav m <2m | <2m | >2m Vall | andel |deandel
1 1041 5% 40% 47 20 300 351 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
2 2521 4% 35% 47 20 300 1480 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
3 6874 6% 40% 47 20 300 770 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
4 1443 3% 35% 47 20 200 189 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
5 -1 3500 17% 35% 80 100 300 54 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%

Kommentarer: Nuvarande 4 viagdelar inklusive hastighetskameror behélles men far

minskade trafikfloden enligt trafikomflyttningen ovan. Boendemonstret och topografin ar
densamma som vid Jimforelsevagnétet. Den nya viagen projekteras med en nagot tystare
beldggning (mindre stenstorlek) varfor Yta korr dBA anges till — 1 dBA.

10.2 Resultat — Bullereffekttillstdnd. Basaret

10.2.1 Jamforelsevagnatet (fore atgard)

Bullereffekttillstand Basaret

I 1
I ]
| Emission] Utbredning fran VM (m) Antal utsatta Samh |
i Laeq Laeq LAeq =65 dBA LAeq Laeq Lieq | kostn i
I dBA |=45dBA|=55dBA =45 dBA|= 55 dBA|= 65 dB. kkrfar
I B43 190 35 Fi 174 20 0 242 |
I 653 224 42 9 815 114 0 1404 1
! B8,0 359 65 13 539 123 0 1583 :
L_650 | 214 | - N I g8 _______1 130 | 21 | __ 0o | 352 1
I Summa 1658 277 0 3482
10.2.2 Utredningsvagnatet (efter atgard)
Bullereffekttillstind Basaret
Emission| Utbredning fran VM (m) Antal utsatta Samh
LAeq LAeq LAeq = h5 dBA LAeq LAeq LAeq kostn
dBA |=45 dBA|=55 dBA =45 dBA|= 55 dBA |2 65 dBA|  kkrar
57,4 58 12 3 48 0 0 9
61,1 108 21 5 465 17 ] 286
65,7 240 44 9 439 T ] B26
58,5 70 14 3 53 0 ] 15
68,2 375 &7 13 33 2 ] 29
Summa 1037 86 0 1165

Kommentarer: I dolda kolumner, (V — AH), innan effekttillstinden, beriknas for varje

vagdel (rad) emissioner, utbredning, antal utsatta och samhillsekonomiska kostnader om
buller. Viardena for vigldnkarna summeras och summorna overfors till Sammanstéallningar,
nederst pé bladet.
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10.3 Resultat — Sammanstallningar

Effekter Antal utsatta 245 dBA Antal utsatta =55 dBA Antal utsatta =65 dBA Effekter Samhllskostnad kkr/ar
mialtermer Imf Utredn nytta Jmf | Utredn | nytta Imf Utredn nytta ekonomi| Jmi | Utredn |nytta u|nytta v
Basar 1658 1037 621 i Bb 181 0 0 0 Basar 3482 | 1165 | 2316 | 2848
Oppn &r 1636 1080 616 | 29 94 202 0 0 0 Oppnar| 3740 | 1273 | 2467 | 2467
Progn 1 1748 1141 h0& 324 107 218 0 0 0 Prognl | 4108 | 1431 | 2677 | 1812
Progn 2 1717 1147 570 508 107 202 0 0 0 Progn2 | 3896 | 1432 | 2464 | 1053
Slutar 1717 1147 570 308 107 202 0 0 0 Slutar 3806 | 1432 | 184 | 4B
|Samhéi||sekonomisk bullernytta under kalkylperioden Nuvirde i kkrI 82619 |

Kommentarer:

Bullereffekttillstind i maltermer anges for Basar, Oppningsar, Prognosar 1 och 2 samt for
Slutér. Effekttillstinden ar antal utsatta =45, =55 respektive =65 dBA i bullernivier samt
samhéllskostnader for motsvarande ar. Samtliga tillstand ges for jaimforelsevagnatet
(angivet till >Jmf”), for utredningsvéagnatet (angivet till "Utredn”) samt for skillnader i
effekttillstand mellan ”Jmf” och "Utredn”, bendmnd "nytta”.

Samhallskostnaderna vid de olika aren anges till fore och efter atgard, nyttan av atgarden
utan (nytta u) respektive med viarderingsokning av den samhallsekonomiska
bullerkostnaden samt diskontering (nytta v+d) till ar 2028.

Slutligen anges den samhillsekonomiska bullernyttan i nuviarde under kalkylperioden.

10.4 Bladet for 6ppningsar (Oppn_ar)

Bladet Oppn_4r beriknar emissioner, utbredning, antal utsatta och samhillsekonomiska
kostnader om buller for vaglankar radvis i jimforelsevignatet och i utredningsviagnitet.
Virdena for viglankarna summeras och summorna 6verfors till forsta bladet
Sammanstillningar, nederst pa bladet.

10.4.1 Jamforelsevagnatet (fore atgard)

Bullereffekttillstand Oppningsar
Emizsior] Utbredning fran ¥M [m] Antal utzatta Samh
LAeq LAeqg LAeqg LAeq LAeq LAeg | kostn
dB& =45 =55 =B5 |=d5dBA|=55dBA|=65dBA]  kkrlar
Ed & 135 37 = 173 21 1] 263
656 234 43 3 g3z 123 1] 1516
ES.2 375 BT 14 == 130 i EEE
BS .3 223 41 ] 133 22 ] 272
Summa| 1696 296 0 3740
10.4.2 Utredningsvagnatet (efter atgard)
Bullereffekttillstind Oppningsar |
missior] Utbredning Fran ¥M [m] Antal utsatta Samh T
LAe=q Lieg LAeg LAeg LAe=q Lieg kostn
dE& =45 =55 =G5 |zd5dBA|=55dBA|=65 dBA]  kkriar
ar b E1 12 3 51 ] 1] 1
E1.3 iE] 22 5 431 13 0 320
EE.0 251 45 1] 445 T 1] 592
a8.5 [E 15 3 o5 ] 1] 15
BE.5 391 7o 14 3d 2 1] 32
[Summa| 1080 | 94 0 1273
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10.5 Bladet fér prognosar 1 (Progn_1)

Bladet Progn_1 berdknar emissioner, utbredning, antal utsatta och samhallsekonomiska
kostnader om buller for vaglankar radvis i jamforelsevignitet och i utredningsvagnaitet.
Virdena for vaglankarna summeras och summorna 6verfors till forsta bladet
Sammanstillningar, nederst pa bladet.

10.5.1 Jamforelsevagnatet (fore atgard)

Bullereffekttillstand Prognosar 1
Emissior] Utbredning fran YM [m) Antal utsatta Samh
[ LAeq [ LAeg [ LAeq kostn
| dBA =45 =55 = (5 |=d5dBA|z 55 dBA |2 65 dBA|  kkilar
Ed 3 203 33 [ 185 2d i 292
ES.3 248 4 E] E5E 135 ] 1ETS
G55 335 71 14 570 140 ] Tad
ES 6 23E 44 E] 137 25 ] 3071
Summal| 1748 324 0 4108
10.5.2 Utredningsvagnatet (efter atgard)
Bullereffekttillstand Prognosar 1
Emissior] Utbredning fran ¥M [m] Antal utsatta Samh
LAeq LAeg LAesg LAeq LAeq LA=g | kostn
| dBA =45 =55 =B5 |zd5dBA|=55dBA|=E5dBA]  kkifar
=50 Ed 13 3 5] ] ] 13
E1.7 120 23 5 52T 24 ] vz
[P 267 43 i1 45z 73 ] 355
23,1 75 15 3 1 1 1] 22
G55 414 Td 15 35 3 ] 35
Summal| 1141 107 1] 1431

10.6 Bladet for prognosar 2 (Progn_2)

Bladet Progn_ 2 berdknar emissioner, utbredning, antal utsatta och samhallsekonomiska
kostnader om buller for vaglankar radvis i jimforelsevignatet och i utredningsviagnitet.
Virdena for viglankarna summeras och summorna 6verfors till forsta bladet
Sammanstillningar, nederst pa bladet.

10.6.1 Jamforelsevagnatet (fore atgard)

Bullereffekttillstand Prognosar 2
Emissior] Utbredning fran ¥M [m) Antal utsatta Samh
LAeg LAesg LAeq LAeq LAeg LAzgq | kostn
dE& =45 =55 = (5 |zd5dBA|=55dEA |65 BA]  kkifar
Gd.5 133 3T = 150 22 1] =T
B5.7 2400 4dq ] 843 128 1] 1585
65,4 356 5] 14 o6l 135 1] 1765
BG4 227 4z 3 134 23 1] 273
o - - Summa| 1717 308 1] 3896
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10.6.2 Utredningsvagnatet (efter atgard)

Bullereffekttillstand Prognosar 2
Emissior] Utbredning fran ¥M [m] Antal utsatta Samh
LAe=q Lieg LAeg LAeg LAe=q Lieg kostn
| 4dBA =45 =55 =G5 |zd5dBA|=55dBA|=65 dBA]  kkriar
a5.0 65 13 3 S5 ] 1] 14
E1.7 121 23 5 Ead 25 0 382
BE.3 ZEE 45 1] 451 73 1] 351
o9, T3 16 4 ;] 1 1] 23
BE.5 395 T 14 3d 2 1] K]
- B - Summal| 1147 107 [1] 1432

10.7 Bladet for slutar (Slutar)

Bladet Slutar berdknar emissioner, utbredning, antal utsatta och samhillsekonomiska
kostnader om buller for vaglankar radvis i jimforelsevignatet och i utredningsviagnitet.
Virdena for viglankarna summeras och summorna 6verfors till forsta bladet
Sammanstillningar, nederst pa bladet.

10.7.1 Jamforelsevagnatet (fore atgard)

Bullereffekttillstand Slutar
Emissior] Utbredning fran ¥M [m] Antal utsatta Samh
LAeq LAeg LAesg LAeq LAeq LA=g | kostn
dE& =45 =55 =B5 |zd5dBA|=55dBA|=E5dBA]  kkifar
Gid G 133 T [ 150 2e ] 26T
== 240 44 ] 2843 128 ] 1585
G54 356 i) 14 561 135 ] 17ES
G54 227 42 3 134 23 1] 273
Summal| 1717 308 1] 3896
10.7.2 Utredningsvagnatet (efter atgard)
Bullereffekttillstand Slutar
Emizsior] Utbredning fran ¥M [m] Antal utzatta Samh
LAeq LAeq LAeq LAeqg LAeq LAeq kostn
| dBA =45 =55 =G5 |=d5dBA|=55dBA|=65 dBA]  kkrfar
a5.0 35 13 3 S5 ] 1] 14
51,7 121 23 o S5d 25 1] F5E
[=]=] 2EE 45 1] 451 E 1] 951
59,2 73 16 4 ;] 1 1] 23
EES 3596 T 14 3d 2 0 33
- - | Summal 1M4¥ | 107 | O 1432
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