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1 Inledning

Denna handledning avser varar ett stod for nar och hur man anvinder och utnyttjar
verktyget BEVA — BullerEffekter vid VagAnalyser. BEVA avser frimst vara ett komplement
till EVA- systemet (Effekter vid VagAnalyser) som saknar bullereffekter, men som beh6vs
nar exponering av trafikbuller har betydelse. Effekterna omfattar samhéllsekonomiska
kostnader av buller samt antal exponerade 6ver bullernivaer i boendemiljoer som ar
kopplade till transportpolitiska mél. BEVA utgor hirmed underlag dven vid Samlad Effekt
Bedomning (SEB).

Anviandarhandledningen och verktyget forutsétter att man redan har allman kunskap om
programmet Excel. Verktyget innehéller korta forklaringar kopplade till ingdende celler.
Denna handledning innehéller dessa forklaringar med kompletterande kommentarer.

Anvindarhandledningen beskriver anvindningsomraden, BEVA i 6verblick, indata att fylla i
och berdkningsresultat/utdata samt data och funktioner som berdkningarna grundar sig pa.
Handledningen avslutas med ett berdkningsexempel som demonstrerar anvindningen av
verktyget (kapitel 8).

2 Omraden for anvandning

Omraden fér anvandning ar enligt ruta i verktyget:

Denna kalkylbok berdknar bullereffekter av
vagobjekt med schabloniserade landsbygds- och
tatortsmiljoer. Denna grova beskrivning av miljon
kan medfora fel i det enskilda fallet storre dn en
faktor 1,5. Nar battre noggrannhet behovs bor
annat st6d anvéandas.

Kommentarer: I grunden berdknar BEVA bullertillstdnden ljudutbredning, antal utsatta och
samhillsekonomiska kostnader for boendemiljoer 1angs vaglankar i ett jamforelsevignét
(befintligt lige, utan atgardsobjekt) och i ett utredningsvignit (ett planerat lige inklusive
atgiardsobjekt). Vagniten ska avgriansas sa att alla fordndringar i vagar, regleringar och
trafik kommer med och som berér boende. Bullertillstdnd och effekter berdknas for:

e Vigstriackningar med omkringliggande boendemiljéer och topografier
e Beldggningar och fordonsemissionsegenskaper medelst korrektion

e Trafikmangder och trafiksammansattningar

e Hastighetsbegriansningar med och utan ATK

e Skirmar eller vallar.

BEVA kan saledes anviandas for att utreda bullereffekter av olika atgarder ocksé var for sig,
t.ex. om beldggningar samt om fordons-, trafik- och hastighetsregleringar.

For skdarmar och vallar ger noggrannare bullerberdkningar i kombination med
samhaéllsekonomiska kostnadsberdkningar enligt VagBuse, betydligt sdkrare resultat.
Fasadéatgéarder for minskat buller inomhus ingér inte, men kan berdknas med VigBuse.

Berdkningarna av effekttillstdnden ar ungeférliga varfor de passar bast vid Gversiktliga
tillstdnds- och atgérdsanalyser i tidiga planeringsskeden sdsom vid vigobjektanalyser. Vid
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enskilda bullerdarenden samt vid slutgiltig utformning av bullerminskande atgarder, bor en
noggrannare metod for berdkning av ljudnivéer anvindas, t.ex. Nord2000.

2.1. Bullereffekter vid vagobjektanalyser

BEVA ir utvecklad for att kunna beridkna bullereffekter av en investerings- eller
ombyggnadsétgird i vagnétet.

Verktyget dr ett komplement till effektberdkningar med hjilp av EVA-systemet och
verktygets resultat kan féras in och utnyttjas vidare i EVA-systemet.

2.1.1. Nar BEVA bor anvandas

BEVA bor anvidndas nar det finns befintliga eller nya lankar med bostadsbebyggelse
omkring och nér transportsystemets bullerpaverkande enskilda komponenter tillkommer
eller forandras med > 20% langs sddana lankar. Bullerpdverkande komponenter ar
trafikfloden, hastigheter, fartkameror, beldggningstyp samt bullerskdarmar och vallar.

2.1.2. Hantering av bullerminskande atgarder

BEVA kan direkt hantera flera dtgérdstyper som minskar bullret, sisom skdrmar, vallar, mer
ljuddampande beldggning, nedsatt hastighet, fartkameror och forbud mot tung trafik. Nyttor
av sddana bulleratgarder beriknas med BEVA och tas med vid efterféljande korrektion av
EVA-kalkylen. Kostnader for bulleratgiarderna ska tas med i EVA-kalkylen.

Mer ljudddmpande fasader kan inte direkt hanteras, endr BEVA endast behandlar normalt
forekommande fasader utan sirskild ljudisolering. Om fasadétgirder ingar i vigobjektet kan
nyttan uppskattas till dubbelt upp mot kostnader for fasadatgiarderna. Denna nytta laggs till
EVA- kalkylen. Kostnader for fasadatgarder ska tas med i EVA-kalkylen.

3 BEVA I Overblick

BEVA ir ett Excelbaserat verktyg i form av en kalkylbok som innehaller sju blad dar bladet:

¢ Indata_Resultat ar till for indata och visar resultat genom att berdkna
effekttillstand for basaret och sammanstilla effekttillstand for 6ppningsar,
prognosar 1, prognosar 2, respektive slutar samt genom att beridkna effekter och
samhillsekonomisk bullernytta for dtgarder under kalkylperioden.

e Oppn_ar, Progn_1, Progn_ 2 respektive Slutar beriknar i detalj effekttillstdnd
vid respektive Oppningsar, prognosar 1, prognosar 2 och slutar. Resultaten fran de
fyra aren sammanstalls i bladet Indata_ Resultat.

¢ Anviinda modeller beskriver funktioner och data som utgor underlag for
berdkningarna.

e Kartor ir ett blad dar man kan redovisa kartor med hus som ar inkluderade i
berdkningarna.

Anviandare av BEVA behover normalt sett bara nyttja bladet Indata_ Resultat. Har fyller
man pa indata och ser sammanstéllda resultat for vidare anvindning enskilt eller i EVA-
systemet och samlad effektbedomning (SEB). Resultat for basaret visas for varje vagdel.

Bladen Oppn_ ar, Progn_ 1, Progn_ 2 och Slutar kan vara intressanta nir man i detalj
vill se effekttillstinden och deras utveckling i tiden samt ingdende viagdelar separat.
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Bladet Anvinda modeller innehéller samhéllsekonomiska viarderingar samt ett antal
funktioner for bullerdampning beroende pé avsténd frén vigen samt topografi.
Bullerddmpningen kan vara intressant for den som vill veta mer om bullrets utbredning.

4 Indata_Resultat, delen indata

4.1. Gemensamt for alla celler

Enligt ruta i verktyget: Celler med rod trekant innehaller férklaringar

som kommer fram ndr markoren stalls pa cellen.
Vita celler ar plats for indata.

Blaa data ar forslag pa indata som gar att dndra.
Gula celler innehaller data som information.
Rosenrdda celler visar utdata (bullereffekter).

Kommentarer: Data i gula celler ar harledda och kan inte dndras (skyddade).

4.2. Objektets allméanna berékningsforutsattningar

Objektets allmdnna berdkningsforutsittningar fylls in i verktygets forsta tabell. Grona data
ar enligt gillande version av ASEK.

Objektuppgifter, Region, Lan, VagNr, ObjektNr, Objekt, Alternativ, Datum

Objektets Utv | Basar Progn1 | Progn2 |Oppnar| Slutdir | Ekonomidata
anvandningstid | index | 2017 2040 2065 2025 2085 |Kalkylranta | 3,5%
" X kalkyl- |Trafik Ib 1 1,52 2,13 1,18 2,13 Vardeokn 1,5%
Oppnings- . -

ar period [Trafik pb 1 1,42 1,60 1,15 1,60 buller

(ar) Utslapp 1 0,89 0,76 0,96 0,76 |Diskonteringy 2025
2025 60 Utsatta 1 1,00 1,00 1,00 1,00 |Penningnivd 2017

Objektuppgifter: Kommentar: Fyll i objektuppgifter unika for aktuell berdakning och med
koppling till motsvarande EVA- kalkyl i forekommande fall.

Objektets anvindningstid, Kalkylperiod: Ange atgirdens ekonomiska livslangd enligt
ASEK. Exempel (ASEK 7.0):

- ny vig: 60 ar

- forbifart: 40 ar

Obs. att atgardens funktion ska normalt sett uppratthéllas under livslangden, tex att
riktvirdet utomhus ska underskridas for ny vag under 60 ar, dvs. ingen utsatt > 55 dBA.

Oppningsér, Basar, Progn 1 och Progn 2: Kommentar: Andra till andra &rtal om inte
foreslagna értal (i gront) ska anviandas.

Upprikningstal for trafik 1b och pb for Progn 1 och Progn 2: Hir anges trafikens
upprakningstal (fordndringsfaktor) for lastbilar (Ib) och personbilar (pb) jamfort med
baséret. Trafikuppriakningstalen bor vara desamma som for EVA:

https://bransch.trafikverket.se/contentassets/fao72eeb2fb24cadascq142e4ad84ad1/2022/t
rafikupprakningstal---vaganalyser-eva-220620.pdf
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Har man detaljkunskap om andra uppriakningstal kan dessa anvindas.
Trafikupprakningstalen dr generella och beaktar inte skillnader inom ett 14n eller i vissa fall
annan indelning. De ska vara utgdngspunkt nir en framtida trafik uppskattas i ett enskilt
fall. Det ar séledes viktigt att bedoma huruvida det finns anledning att gora avsteg fran
aktuellt upprakningstal. Det kan t.ex. finnas anledning att tro att tillvixttalet kan vara hogre
dn det aktuella nira eller i en expansiv tiatort. Det motsatta kan vara fallet i en ren glesbygd.

Upprikningstal for Utslapp: Bulleremissionerna frén fordonsflottan forvantas minska
med 0,5 % per ar fram till prognosar 2. Darefter antas ingen minskning. Det paverkar alla
bullernivéer i motsvarande grad. Kommentar: Minskningen utgar fran skirpta gransvirden
framdver for nya fordon och hur fort fordonsflottan byts ut.

Upprikningstal for Utsatta: Hir anges upprakningstal (fordndringsfaktor) for antal
utsatta jamfort med baséaret.

Slutar: Upprikningstalen antas vara desamma efter prognosar 2.

Artal och ekonomidata: Kommentar: Foreslagna virden (i gront) ir enligt gillande
ASEK och ska normalt anvandas.

4.3. Jamforelsevagnatet och utredningsvagnatet

Data om bullerkorrektion for vagyta, trafik, bullerutsatta, topografiska miljoer och markens
bullerddmpning fylls i for varje vigdel/lank for jamforelsevagnitet och utredningsvignitet.

Observera att alla vigdelar dar trafiken forandras pga. byggnadsobjektet och langs vilka
boende finns, ska vara med i savil jamforelsevignatet som utredningsvignatet.

Jamforelsevagnatet Basaret Bullerutsatta, beldgenhet i forhallande till vag och terring
Vig- Yta Trafikuppgifter Lage och antal hojd :’/o Andel utsatta i olika topogr‘afisk miljoer % Mark %
del korr ADT Lastbils- | varav% | Hastig- Nar- Bortre Antal 1-2 van Bank Bank | Skarning | Skarning| Skarm Rest |Dampan-
dBA | fordon | andel% |med sldp|hetkm/t| grdns m | grans m | utsatta [jmfallav| >2m <2m <2m >2m Vall andel | de andel
1 50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
2 50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
3 50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
4 50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
5 50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
dningsvagnatet Basaret Bullerutsatta, beldgenhet i forhallande till vag och terréng
Yta Trafikuppgifter Lage och antal hojd % Andel utsatta i olika topografisk miljder % Mark %
korr ApT Lastbils- | varav % | Hastig- Nar- Bortre Antal 1-2van Bank Bank |[Skarning | Skdrning [ Skarm Rest |Dampan-
dBA | fordon | andel % |med sldp|hetkm/t| grdnsm | gransm | utsatta |jmfallav| >2m <2m <2m >2m Vall andel [deandel
50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
50% 80% 10% 50% 30% 5% 5% 0% 90%
4.3.1. Véagdel

Endast vigdelar lings vilka boende utsatta for buller finns, behéver tas med. Overflodiga
rader for viagdelar kan doljas och dolda rader kan tas fram. Det finns mojlighet till 58 delar.
Hogerklicka aktuella rader (langst till vanster) och vilj kommando "D6lj" eller "Ta fram".

4.3.2. Yta Korr dBA

Belidggningstyp paverkar bullernivin och hér kan en korrektion enligt VigBUSE goras:
e Standardbeldggning ABS 16 mm (referens) 0 dBA
e Dubbeldrin 11 mm -5dBA
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e Enkeldrian 11 mm -3dBA
e Tit beldggning med mindre sten (ABT 11 mm) -2dBA
e Stenrik beldggning med mindre sten (ABS 11 mm) -1 dBA

4.3.3. Trafikuppgifter

Trafikuppgifter ska vara desamma som for EVA- kalkylen nar BEVA ska komplettera EVA.
Annars kan trafikuppgifter hamtas fran Vagtrafikflodeskartan (trafikverket.se).

ADT fordon: ADT, dvs ArsmedelDygnsTrafiken, avser fordonsflode i medeltal per dygn
under basaret.

Lastbilsandel: Egentligen avses hir andel tunga fordon. Till exempel ingér dven bussar.

varav med slidp: Av lastbilarna (eg. tunga fordon) ar en andel sérskilt stora och bullriga
och bor darfor sarskiljas. Om inte battre uppskattning kan goras kan andelen 50 %
anvandas.

Hastighet km/t: Anvind skyltad hastighet 1angs strackor utan hastighetsétgarder. Vid
ATK minska hastigheten med 3 km/h. Vid fordndrad skyltning dndra hastigheten med 30%
av den forandrade skyltningen. Exempelvis innebar skyltning fran 50 km/1t till 40 km/t att
hastigheten ska minska med 3 km/t dvs ange 47 km/t i stillet for 50 km/t.

4.3.4. Lage och antal

Har anges var manniskor bor langs vigdelen och antal. Kartor med hus som ar inkluderade i
berdkningarna redovisas pa sista fliken/bladet i verktyget.

Kommentar 1. Vid olika boendeldgen pa hoger respektive vianster sida om vigen specificeras
dessa var for sig. De registreras pa var sin rad dar bada har samma bullerkélla, dvs
Trafikuppgifter. Vid samma lagen frén vigen racker en rad med totalt antal utsatta.

Kommentar 2: Verktyget rdknar med konstant befolkningstathet mellan angivna granser.
Vid stora avvikelser i tathet bor avstdndet mellan granserna delas upp i delavstand med

respektive antal boende. Varje delning innebir ytterligare en Nargrians, Bortre grans och
Antal utsatta. De registreras pa en tillkommande rad som ska ha samma Trafikuppgifter.

Nirgrians m: Nargransen definieras som avstindet i m mellan vigens mitt och ndrmaste
utsatta eller husfasad med konstant befolkningstéthet.

Bortre grians m: Bortre grins definieras som avstandet i m mellan vigens mitt och ldngst
bort utsatta eller husfasad med konstant befolkningstathet.

Kommentar: Boende langt fran vigen har liten betydelse for effekterna, sarskilt for
samhillsekonomiska kostnader, vilket beror pa laga bullernivaer och darmed laga
samhaillsekonomiska varderingar. Boende mer dn 300 m frén viagen kan i ménga fall
forsummas. Endast vid trafikméngder 6ver 10000 fordon/dygn med hastigheter Gver 9o
km/t bor dock hiansyn tas till boende pa mer d&n 300 m avstand.

Antal utsatta: Ange hiar hur minga manniskor som uppskattas vara utsatta i omradet.
Rikna med 2,6 personer/villa och 1,9 personer/ldgenhet (enligt SCB for ar 2020).
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4.3.5. Hojd

Bullernivan okar i ménga fall med 6kad hojd 6ver marken. De utsatta bor darfor fordelas pa
olika hgjder.

1 van— 2 jmf alla: Har anges den andel av alla som vistas pé forsta och andra vaningen.
Om ingen andel anges betyder det att alla vistas pd véning 3 eller hégre upp.

4.3.6. Andel utsatta i olika topografiska miljoer %

Har anges andel utsatta i % i upp till 5 olika miljoer. Miljoerna géller nir byggnader inte
avsevirt skarmar av bakomliggande boende, nir byggnader utgor <50 % av bebyggelsens
totala langd. Vid skirmande bebyggelse, > 50 %, kan antal boende begrénsas till
bebyggelsens fasad mot vigen. Nargrans och bortre grians anges i s fall till avstandet mellan
vagmitt och bebyggelsens fasad mot vigen.

Bank >2m: Vig pa bro eller h6g bank>2m 6ver omgivande mark. Det medf6r obetydlig
diampning av mark pa langre avstdnd. Mycket nira viagen och niara mark kan bullret dimpas
av vagen.

Bank <2m: Vig pa lag bank 0-2 m 6ver omgivande mark. Narheten till omgivande mark
innebdr att bullret kan minska nagot pa lingre anstand.

Skirning <2m: Vig i skirning ned till 2 m under omgivande mark. Skdarningen hindrar
bullrets spridning visentligt.

Skirning >2m: Vig i skdrning mer dn 2 m under omgivande mark. Skdarningen hindrar
bullrets spridning i hog grad.

Skiarm Vall: Vig med bullerskiarm eller vall. Narmast avskdrmningen och nira marken
dampas bullret i mycket hog grad. Hogre upp och pa lingre avstind avtar den extra
ddampningen till stor del.

Rest. andel: Resterande andel utsatta, ska vara o %. Kontroll att angivna andel utsatta for
de 5 topografiska miljoerna utgér 100%. Beridknas av verktyget.

Kommentar: For Rest. Andel gors inga berdkningar av bullereffekttillstind forutom
Emission.

4.3.7. Mark %

Markens dampande egenskaper betyder mycket f6r bullernivan framst nara marken.
Marken ar darfor uppdelade pa tva skilda typer, dimpande som dr mest forekommande,
samt (nira) oddmpande.

Diampande andel: All mark, utom plana ytor av asfalt, betong eller vatten riknas som
ddmpande. Dampande mark dampar bullret viasentligt ndra marken pé bade korta och 1anga
avstand.
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5 Indata_Resultat, delen bullereffekttillstand

Bladet Indata_ Resultat innehaller resultat om bullereffekttillstdnd for basaret i detalj for
varje viagdel och for 6vriga berdknade ar i sammanstéllningar 6ver alla ingdende végdelar.

5.1. Basaret, hogra delen av bladet, fore/efter atgard

I dolda kolumner, (V — AH), innan effekttillstinden, beriknas for varje vaglank (rad)
emissioner, utbredning, antal utsatta och samhallsekonomiska kostnader for buller.
Vardena for vaglankarna summeras och summorna 6verfors till Sammanstallningar, nederst
pé bladet.

Berdkningarna gors for Jamforelsevagnatet (fore atgard) och for Utredningsvagnatet (efter
atgard). Sa har ser resultattabellen ut for respektive vignat:

Bullereffekttillstind Basaret

Emission| Utbredning fran VM (m) Antal utsatta Samh

LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq kostn

dBA  [=45dBA|=55dBA |=65dBA |2 45 dBA |> 55 dBA |265dBA | kkr/ar
0,0 0 0 0 0 0 0 0
0,0 0 0 0 0 0 0 0
0,0 0 0 0 0 0 0 0
0,0 0 0 0 0 0 0 0
0,0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 0 0 0 0

Emission: Bullerniva 10 m fran viagmitt. Nivan ar utgangspunkt for berdkning av bullrets
utbredning och bullernivaer vid boende som exponeras.

Samh kostn: Samhillsekonomiska kostnader av bullerstorningar (ej diskonterade).

e - o
5.2. Sammanstallningar, nederst pa bladet
Effekter Antal utsatta 245 dBA Antal utsatta 255 dBA Antal utsatta 265 dBA Effekter Samhillskostnad kkr/ar
maltermer fore efter nytta fore efter nytta fore efter nytta ekonomi fore efter nytta u |nytta v+d
Basaret 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Basaret 0 0 0 0
Oppn &r 0 0 0 0 0 0 0 Oppn &r 0 0
Progn 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Progn 1 0 0 0 0
Progn 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Progn 2 0 0 0 0
Slutar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Slutar 0 0 0 0
‘Samhéllsekonomisk bullernytta under kalkylperioden Nuvérde i kkr| 0 |
Kommentarer:

Effekttillstind anges i maltermer for Basér, Oppningsér, Prognosar 1 och 2 samt for Slutr.
Effekttillstanden ar antal utsatta =45 , =55 respektive =65 dBA i bullernivier samt
samhaillskostnader for motsvarande ar. Samtliga tillstand ges for jamforelsevignatet
(angivet till "fore”), for utredningsvégnatet (angivet till "efter”) samt for skillnader i
effekttillstand mellan ”fére” och “efter”, benimnd "nytta”. ,

Samhillskostnaderna vid de olika dren anges till fére och efter atgird, nyttan av tgarden
utan (nytta u) respektive med viarderingsokning av den samhéillsekonomiska
bullerkostnaden samt diskontering (nytta v+d) till ar 2025.

Slutligen anges den samhaéllsekonomiska bullernyttan i nuvarde under kalkylperioden.
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6 Oppn_ar, Progn_1, Progn_2 och Slutar

Bladen handlar om berdkningar av bullertillstind under kalkylperioden for respektive:
e Oppningsaret
e Prognoséir 1
e Prognosér 2
e Slutar

Varje blad berdknar emissioner, utbredning, antal utsatta och samhillsekonomiska
kostnader om buller for viagdelar radvis i jimforelsevignitet och i utredningsvignatet.

Viardena for vigdelarna summeras och summorna 6verfors till forsta bladet
Sammanstillningar, nederst pa bladet.

Sa har ser resultatet — bullereffekttillstandet ut for en vigdel for ndgon de fyra aren:

Emission Utbredning fran VM (m) Antal utsatta Samh
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq kostn
dBA  |=45dBA |=55dBA |=65dBA[>45dBA |>55dBA |>65dBA| Kkkr/ar
0,0 0 0 0 0 0 0 0
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7 Anvanda modeller

BEVA anvinder ett antal modeller for berdkningarna om bullerutbredning, antal utsatta och
samhillsekonomisk bullerkostnad:

Varderingsmodell: Samhillsekonomisk bullerkostnad: ASEK 7.0, prisnivé 2017
Emissionsmodell: N2oo5Road anpassad till svenska forhallanden

Utbredningsmodell: N2oo5Road och NMT96 i forenklad variant med
dampningsdata enligt 7.2 nedan. Dampningsdata dr grundade pé typfall for NMT96
och Nord2oo5Ro0ad med foljande topografier: Vagar med olika héjdlagen relativt
omgivande plan mark med absorberande eller reflekterande yta.

Boendemodell: boende i jamn densitet 6ver angiven yta fordelade pa olika vaningar
samt i olika topografiska miljoer och markdampning enligt utbredningsmodellen

Exponeringsmodell for antal bullerutsatta 6ver vardet for ekonomiska kostnader; 45
dBA: Del av omrade for boende som har mer dn 45 dBA

Exponeringsmodell for antal bullerutsatta 6ver viardet for ekonomiska kostnader; 55
dBA: Del av omrade for boende som har mer an 55 dBA

Exponeringsmodell for antal mest bullerutsatta, 6ver 65 dBA: Del av omréde for
boende som har mer dn 65 dBA

Exponeringsmodell for samhallsekonomisk vardering: Boende fordelas till
logaritmiskt fordelade linjer fran nargrans till bortre grans eller dar nivan ar 45 dBA

For detaljerad beskrivning, kontakta férvaltare och se dokumentet Forvaltarhandledning.
Nedan beskrivs ett urval modeller narmare, som kan vara av sirskilt intresse for anviandare.

7.1.

Samhallsekonomisk bullerkostnad

Fo6ljande samhallsekonomiska kostnadsfunktion enligt ASEK 7.0 (prisniva 2017) anvands:

Buller-
niva
dBA

Samhallsekonomisk bullerkostnad vid olika bullernivaer vid bostader

Bullervarde  Differens

kr/utsatt o ar
g 8 Samhillsekonomisk bullerkostnad,
o o kr/utsatt och ar
8 128 80000
168| 357
525 546
oAl 734 70000
1804 922
2726| 1110
3836 1298 & 0000
5134| 1487 S
6621 1749 £ 50000
8370| 1923 ©
10293| 2140 5 /
12433| 2345 T 40000
14778| 2562 s 4
17340 2779 < /
20119 2984 2 30000
23103| 3185 2
26288 3406 k] /]
29694| 3622 & 20000
33315| 3840 y
37156] 4047 7
41203 4283 10000
45486| 4487
29973| 4703
54676 4922 0
59598 5140 454647484950515253 545556575859 606162 6364656667 686970717273 7475
64738] 5373 Bullernivé i medeltal, LAeq
70112
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1.2

Utbredningsmodell

BEVA:s utbredningsmodell bestir av 8 bullerdampningsfall for berdakning av bullernivier
vid bullerutsatta. Bullerdimpningsfallen ar kopplade till BEVA:s fem olika topografiska
miljoer som boende kan befinna sig i. De topografiska miljoerna bestammer vilket
dampningsfall som tillimpas i berdkningarna:

Koppling topografisk miljo med Bullerdampningsfall
Dampning Dampningsfall
1 2 3 4 5) 6 7 8

initial 0 3 6 3 6 -3 0 3

avstand 3,5 35 | 35 | 45 | 45 | 60 | 60 | 60
Bank 23van [<2vdn Démpande mark
>2m 23van  [<2védn Reflekterande mark
Bank >3 van <2van Outnyttjad kombination
<2m alla van

Skarning >3van|<2van
<2m alla van

Skarning >3van
>2m 23van  [<2van <2van
Skarm <2van|23van
alt vall <2van|>3van

Dampningsfallen karaktiriseras med en initial ddmpning samt en avstindsdampning i antal
dB per avstandsfordubbling.:

80,0
75,0
70,0
65,0
60,0
55,0
50,0
45,0
40,0
35,0
30,0

Bullerniva (LAeq)

Bullerdampningsfall och bullerdéampning

—

\

\\|\\\ s
\r\ — Fall 2
T~ T —Fall3
— o Fall 4
i Fall 5
Fall 6
Fall 7
Fall 8
10 20 40 80 160 320

Avstand fran vagmitt (m)

8 Kartor

Har redovisas kartor med hus som ar inkluderade i berdkningarna. Det underlattar att
kontrollera att mangden bullerutsatta ar ett rimligt antal.
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9 Berakningsexempel

Som berdkningsexempel har valts objektet Vag 77 Uppsala lansgrans — Tpl Rosa. Det dr en
redan genomford BEVA- berikning som hér har modifierats for att stimma 6verens med
EVA och f6r att passa ihop med BEVA 2023.1.

9.1. Indata. Objektets allmanna berakningsforutsattningar

Objektets allmdnna berdkningsférutsattningar fylls in i verktygets forsta tabell. For
exempelobjektet, dar indata har justerats i forhéllande till originalet, kan det se ut sa hir
(gron 6verstrykning for att i detta exempel tydliggora justeringarna):

Objektuppgifter, Region, Ldan, VagNr, ObjektNr, Objekt, Alternativ, Datum
Vag 77 Uppsala lansgrans - Tpl Résa
Justeringar 2202-03-10: Nya Trafikupprakningstal, ATK, tillkommande vaglankar samt korrektion vagyta
Objektets UtV | Bassr Progn1 | Progn2|Oppnar| Slutdr | Ekonomidata
anvandningstid | index | 2017 2040 2065 2025 2085 |Kalkylranta | 3,5%
Bppnings- kalkyl- |Trafik Ib 1 1,52 2,13 1,18 2,13 Vardeokn 1.5%
ppér 85| period [Trafikpb | 1 1,82 | 1,60 | 115 | 160 | buller 2%
(ar) Utslapp 1 0,89 0,76 0,96 0,76 |Diskontering 2025
2025 60 Utsatta 1 1,00 1,00 1,00 1,00 |Penningnivd 2017
9.2. Indata. Jamforelsevagnatet och utredningsvagnatet

Data om bullerkorrektion for vagyta, trafik, bullerutsatta, topografiska miljoer och markens
bullerddmpning fylls i for varje vigdel/lank for jamforelsevignatet och utredningsviagnitet.

For exempelobjektet Vag 77 Uppsala lansgrians — Tpl Rosa ar forutsdttningarna att
nuvarande vagar kvarstar i Utredningsviagnatet. Endast den nya vigen och dess
korsningspunkter tillkommer.

Trafiken omfordelas vilket paverkar bullertillstinden. De viglankar dar trafiken forandras
ingar i savil Jamforelsevagnatet som i Utredningsvagnatet.

Trafiken under baséiret var for Jimforelsevigniitet:

o
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o N R 10374, ~ = . Oshhamra
2, S 5 o o y
> % - > 4043 45516 290
Q ” “ Fingta L Sh \1 e
77 ) ' 041 _ 4 xuntB ,‘. N
§ < 8 " n = - >
— wn £ K ~Soalll, \ A amterng - SO
)41 »
\.\, ( S o, O - U 313
Q . < Tar
4 e, e Norrb Frinamra Vantugpe
St Akarb, - 18
v | ‘é \g‘f’ Darsgird
2 Smedsmers \\p“
° 27¢}
Exe
Btariina
i ’ Linnaby
Usty  Fskesd visty
unal < 7 i
....... - Nirtunaby el . R it

Lastbilsandelar finns angivna, vilka ar inférda i indata.

Trafiken under basaret éindrades for Utredningsvigniitet enligt foljande:

Trafikomflyttning totalsiffror stracka o2 A
=3 3000 . A"%"-3500 )
pm—— ("o 1§ -
+306‘(‘)' +.5.00 ...... 4



Lastbilsandelar finns inte angivna. I brist pa detta kan man delvis rekonstruera andelarna
endr lastbilsandel for den nya vagdelen finns uppskattad. Bist vore emellertid att utreda
trafikomflyttning for tunga fordon for sig.

Vigdelar omkring vilka det finns boende:

e Skalby Exaby
- Su
se OSyninge
Vagdel 3 -\\ t 27
- Vallby g
Vagdel 2 & <
P liaste \, Vagdel4  Husby
. A \
vagdel 1 \\.k /,.;—""sb\\ i Fihgta # {_sttuna
s o . 1 Kundb?.\ _ i e . :
Y g <" Aspluld “ ‘f ; f '
B g T Ao g_q:r:lunda /
/ e g | Finnby Norrby e " Frihamra Vantugige
e =1 viagdel UA P
- T e — / = Darsgarde /4
) - e = 7
gonsion \ Smedsmora ' 2 ’,-/, =3 ~ |
\ // ———— —
//‘ Eke . 4 .
-
/ __aHuvon // 4 Hdorn
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Det finns 4 vigdelar med boende ldngs nuvarande vag, samtliga nira hastighetskameror. Ett
mindre antal boende finns l4ngs den nya vigen (Vagdel UA). Inga boende finns ldngs
Europavigen fran den nya vigens korsning in till gamla vigens korsning med Europavigen
och darmed behover den vaglanken inte ingd i berdkningarna.
Saledes:
e For jaimforelsevignitet ingar de 4 viagdelarna lings nuvarande vag.
e For utredningsvignitet ingar de 4 vigdelarna langs nuvarande viag samt den nya
végen, totalt 5 vagdelar.
For exempelobjektet, dar indata har justerats i forhallande till originalet, ser det ut sa har
(gron overstrykning for att tydliggora justeringarna):
Jamforelsevagnatet Basaret 2017 Bullerutsatta, belagenhet i forhallande till vag och topografiska miljoer
Viig- Yta Trafikuppgifter Bullerutsatta, lage o antal Hojd Andel utsatta i olika topografiska miljoer % Mark %
degl korr| ADT | Lastbils- | varav% | Hastig- | Nar- Bortre | Antal |1-2vanjmf| Bank Bank |Skarning | Skarning | Skdrm | Rest. |Dampan-
dBA | fordon | andel% |med sldp|hetkm/t| grdns m | grdns m | utsatta allav >2m <2m <2m >2m Vall andel |de andel
1] 0| 4041 | 14% | 40% 47 20 300 351 80% 10% | 50% | 30% 5% 5% 0% | 90%
2 | o] 521 | 11% | 35% 47 20 300 [ 1480 80% 10% | 50% | 30% 5% 5% 0% | 90%
3 | 0| 10374 | 10% | 40% 47 20 300 770 80% 10% | 50% | 30% 5% 5% 0% [ 90%
4 | 0| 2943 | 13% | 35% 47 20 200 189 80% 10% | 50% | 30% 5% 5% 0% | 90%
5 50% 80% 10% | 50% | 30% 5% 5% 0% | 90%
Kommentar om hastighet: Hastighetskameror finns uppsatta i anslutning till
bostadsomradena vilket motiverar en sinkning fran skyltad hastighet med 3 km/t.
Utredningsvagnatet Basaret 2017 Bullerutsatta, beldgenhet i forhallande till vag och topografiska miljéer
Vig- Yta Trafikuppgifter Bullerutsatta, lage o antal hojd % Andel utsatta i olika topografiska miljoer % Mark %
dgl korr| ADT | Lastbils- | varav% | Hastig- Nar- Bortre | Antal [1-2vanjmf| Bank Bank |Skarning | Skarning | Skdrm | Rest. [Dampan-
€ dBA | fordon | andel% |med sldp|het km/t| grans m | grdns m | utsatta allav >2'm <2m <2m >2m Vall andel | de andel
1| o | 1041 5% 32% 47 20 300 351 80% 10% | 50% | 30% 5% 5% | 0% | 90%
2 | o | 2521 4% 18% 47 20 300 | 1480 80% 10% | 50% | 30% 5% 5% | 0% | 90%
3 | 0| 6874 6% 47% 47 20 300 770 80% 10% | 50% | 30% 5% 5% | 0% | 90%
4 | o | 1483 3% 35% 47 20 200 189 80% 10% | 50% | 30% 5% 5% | 0% | 90%
UA | -2 | 3500 | 17% | 35% 80 100 300 54 80% 10% | 50% | 30% 5% 5% | 0% | 90%
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Kommentarer: Nuvarande 4 vigdelar inklusive hastighetskameror behalles men far
minskade trafikfloden enligt trafikomflyttningen ovan. Boendemonstret och topografin ar
densamma som vid Jimforelsevagnatet. Den nya viagen projekteras med en nagot tystare
beldggning (mindre stenstorlek) varfor Yta korr dBA anges till — 1 dBA.

. [} o
9.3. Resultat — Bullereffekttillstand. Basaret
9.3.1. Jamforelsevagnatet (fore atgard)
Jam Bullereffekttillstand Basaret
Vig- Emission Utbredning fran VM (m) Antal utsatta Samh
del LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq kostn
dBA | =45dBA|=55dBA |=65dBA [>45dBA |>55dBA |>65dBA | kkr/ar
1 64,3 190 35 7 174 20 0 230
2 65,3 224 42 9 815 114 0 1330
3 68,0 359 65 13 539 123 0 1499
4 65,0 214 40 8 130 21 0 239
5 0,0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 1658 277 0 3298
9.3.2. Utredningsvagnatet (efter atgard)
Utre Bullereffekttillstand Basaret
Vig- Emission Utbredning fran VM (m) Antal utsatta Samh
del LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq kostn
dBA | =45dBA |=55dBA |=65dBA [>45dBA |>55dBA |>65dBA| kkr/ar
1 57,3 58 12 3 47 0 0 8
2 61,0 106 21 5 456 16 0 260
3 65,8 243 45 9 441 68 0 796
4 58,5 70 14 3 53 0 0 15
UA 68,2 375 67 13 33 2 0 27
Summa 1029 86 0 1106

Kommentarer: I dolda kolumner, (V — AH), innan effekttillstinden, berdknas for varje
vigdel (rad) emissioner, utbredning, antal utsatta och samhallsekonomiska kostnader om
buller. Viardena for vigldnkarna summeras och summorna overfors till Sammanstéillningar,
nederst pé bladet.

9.4. Resultat — Sammanstallningar

Effekter Antal utsatta 245 dBA Antal utsatta 255 dBA Antal utsatta 265 dBA Effekter Samhillskostnad kkr/ar
maltermer | Jmf Utredn | nytta Jmf | Utredn | nytta Jmf Utredn nytta ekonomi [ Jmf | Utredn |nytta u |nytta vtd
Basar 1658 | 1029 | 629 277 86 191 0 0 0 Basar 3298 | 1106 | 2192 | 2563
Oppn ar 1730 1103 627 315 101 214 0 0 0 Oppnar | 3771 | 1286 | 2484 | 2484
Progn 1 1837 | 1215 | 622 373 125 248 2 0 2 Progn1 | 4503 | 1580 | 2923 | 2182
Progn 2 1878 | 1224 | 655 396 128 268 2 0 2 Progn2 | 4807 | 1623 | 3184 | 1459
Slutar 1878 | 1224 | 655 396 128 268 2 0 2 Slutar 4807 | 1623 | 3184 | 733
Samhillsekonomisk bullernytta under kalkylperioden Nuvarde i kkr| 102418 |

Kommentarer:

Bullereffekttillstind i maltermer anges for Basar, Oppningsar, Prognosar 1 och 2 samt for
Slutar. Effekttillstdnden ar antal utsatta =45, >55 respektive >65 dBA i bullernivaer samt
samhaillskostnader for motsvarande &r. Samtliga tillstind ges for jaimforelsevigniatet
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(angivet till >Jmf”), for utredningsvagnatet (angivet till "Utredn”) samt for skillnader i
effekttillstaind mellan ”Jmf” och "Utredn”, benimnd “nytta”.

Samhallskostnaderna vid de olika aren anges till fore och efter atgird, nyttan av atgarden
utan (nytta u) respektive med viarderingsokning av den samhéllsekonomiska
bullerkostnaden samt diskontering (nytta v+d) till ar 2025.

Slutligen anges den samhillsekonomiska bullernyttan i nuviarde under kalkylperioden.

9.5. Bladet for 6ppningsar (Oppn_ar)

Bladet Oppn_ ar beriknar emissioner, utbredning, antal utsatta och samhillsekonomiska
kostnader om buller for vaglankar radvis i jimforelsevignatet och i utredningsviagnitet.
Vardena for vaglankarna summeras och summorna 6verfors till forsta bladet
Sammanstillningar, nederst pa bladet.

9.5.1. Jamforelsevagnatet (fore atgard)
Jam Bullereffekttillstand Oppningsar
Vig- Emission Utbredning fran VM (m) Antal utsatta Samh
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq kostn
del
dBA [=45dBA | =55dBA | =65dBA|>45dBA |>55dBA | >65dBA | Kkr/ar
1 64,8 206 38 8 184 23 0 269
2 65,8 243 45 9 848 131 0 1534
3 68,5 389 70 14 563 137 0 1691
4 65,5 232 43 9 136 24 0 276
5 0,0 0 0 0 0 0 0 0
Summa | 1730 315 0 3771
9.5.2. Utredningsvagnatet (efter atgard)
Utrd Bullereffekttillstand Oppningsar
Vig: Emission Utbredning fr&n VM (m) Antal utsatta Samh
del LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq koston
dBA [=45dBA [ =55dBA | =65dBA | >45dBA | >55dBA | >65dBA | Kkkr/ar
1 57,8 62 13 3 53 0 0 11
2 61,4 114 22 5 499 20 0 315
3 66,2 262 48 10 458 77 0 909
4 58,9 75 15 3 58 1 0 19
UA | 687 407 73 15 35 3 0 33
Summa | 1103 101 0 1286
9.6. Bladet for prognosar 1 (Progn_1)

Bladet Progn_ 1 berdknar emissioner, utbredning, antal utsatta och samhallsekonomiska
kostnader om buller for vaglankar radvis i jaimforelsevignatet och i utredningsviagnitet.
Virdena for viglankarna summeras och summorna 6verfors till forsta bladet
Sammanstéillningar, nederst pa bladet.

9.6.1. Jamforelsevagnatet (fore atgéard)
Jam Bullereffekttillstand Prognosar 1
Vig: Emission Utbredning fr&n VM (m) Antal utsatta Samh
del LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq koston
dBA | =45dBA | =55dBA | =65 dBA | >45 dBA | > 55 dBA | > 65 dBA | kkr/ar
1 65,5 231 43 9 196 28 0 332
2 66,4 272 50 10 896 157 0 1857
3 69,1 436 78 15 600 158 2 1981
4 66,2 260 48 10 145 29 0 334
5 0,0 0 0 0 0 0 0 0
Summa | 1837 373 2 4503
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9.6.2. Utredningsvagnatet (efter atgard)

Utré Bullereffekttillstand Prognosar 1
Vig- Emission Utbredning frdn VM (m) Antal utsatta Samh
del LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq koston
dBA | =45dBA | =55dBA | =65dBA | >45 dBA | >55 dBA | > 65 dBA | kkr/ar
1 58,4 69 14 3 61 0 0 16
2 62,0 127 24 5 564 28 0 406
3 66,8 292 53 11 484 91 0 1090
4 59,5 83 16 4 67 1 0 26
UA | 694 457 81 16 39 4 0 42
Summa | 1215 125 0 1580
9.7. Bladet for prognosér 2 (Progn_2)

Bladet Progn_ 2 berdknar emissioner, utbredning, antal utsatta och samhillsekonomiska
kostnader om buller for vaglankar radvis i jaimforelsevignatet och i utredningsviagnitet.
Virdena for viglankarna summeras och summorna 6verfors till forsta bladet
Sammanstillningar, nederst pa bladet.

9.7.1. Jamforelsevagnatet (fore atgard)
Jam Bullereffekttillstand Prognosar 2
Vig- Emission Utbredning frdn VM (m) Antal utsatta Samh
del LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq kosEn
dBA | =45dBA |=55dBA | =65dBA | >45dBA | 255 dBA | > 65 dBA | Kkr/ar
1 65,8 243 45 9 201 31 0 364
2 66,6 283 52 11 915 167 0 1990
3 69,3 453 80 16 613 166 2 2091
4 66,4 273 50 10 149 31 0 362
5 0,0 0 0 0 0 0 0 0
Summa | 1878 396 2 4807
9.7.2. Utredningsvagnatet (efter atgard)
Utre Bullereffekttillstand Prognosar 2
Viig- Emission Utbredning fran VM (m) Antal utsatta Samh
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq kostn
del
dBA | =45dBA | =55dBA | =65dBA | >45dBA | >55 dBA | > 65 dBA | Kkr/ar
1 58,4 70 14 3 62 0 0 17
2 62,0 127 24 5 566 29 0 408
3 66,9 298 54 11 489 94 0 1126
4 59,5 83 16 4 66 1 0 26
5 69,6 482 85 17 41 4 0 47
Summa 1224 128 0 1623
9.8. Bladet for slutar (Slutar)

Bladet Slutar berdknar emissioner, utbredning, antal utsatta och samhillsekonomiska
kostnader om buller for vaglankar radvis i jaimforelsevignitet och i utredningsvignatet.
Virdena for viglankarna summeras och summorna 6verfors till forsta bladet
Sammanstillningar, nederst pa bladet.

9.8.1. Jamforelsevagnatet (fore atgard)
Jam Bullereffekttillstand Slutar
Viig- Emission Utbredning fran VM (m) Antal utsatta Samh
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq kostn
del
dBA =45dBA | =55dBA | =65 dBA | 245 dBA | 55 dBA | > 65 dBA | Kkr/ar
1 65,8 243 45 9 201 31 0 364
2 66,6 283 52 11 915 167 0 1990
3 69,3 453 80 16 613 166 2 2091
4 66,4 273 50 10 149 31 0 362
5 0,0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 1878 396 2 4807
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9.8.2. Utredningsvagnatet (efter atgard)
Utrd Bullereffekttillstand Slutar
Vig- Emission Utbredning fran VM (m) Antal utsatta Samh
del LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq kostﬂn
dBA =45 dBA | =55dBA | =65 dBA | >45 dBA | > 55 dBA | > 65 dBA | Kkr/ar
1 58,4 70 14 3 62 0 0 17
2 62,0 127 24 5 566 29 0 408
3 66,9 298 54 11 489 94 0 1126
4 59,5 83 16 4 66 1 0 26
UA 69,6 482 85 17 41 4 0 47
Summa 1224 128 0 1623
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