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Sammanfattning

Resultat i sammandrag

I SAMLOK berédknas langsiktiga effekter pa lokalisering av arbetskraft och arbetsplatser,
I6nesumma och sysselsittning. Effekter definieras som skillnader mellan UA (Utrednings-
alternativ, planforslagen) och JA (Jamforelsealternativ) for prognosar 2040, och uppstéar i
modellen till foljd av skillnader med avseende pa tillgdnglighet till arbetsplatser och arbets-
kraft. Det matt pa tillgdnglighet som anvidnds kan beskrivas som en form av rumslig
diskontering av antalet arbetsplatser/arbetskraft vilken innebir att de arbetsplatser som
ligger langre bort har mindre betydelse for t.ex. 16nesumma &n de som ligger néara. Reskostnad
inkluderar hiar bdde monetira kostnader och tidskostnader.

I JA varierar tillgdngligheten till arbetskraft! frén ca 6 000 (Arjeplog) till drygt 1 miljon
(Stockholm). Medianen ar ca 218 000, dvs. hilften av alla kommuner har en hégre (lagre)
tillgdnglighet dn 218 000. I UA okar tillgingligheten mellan 0,1 procent (Orsa) och ca 19
procent (Ronneby); medianen dr en 6kning med 1 procent. Tillgiangligheten till arbetsplatserz
varierar och okar enligt samma monster.

Av alla kommuner med en forbattrad tillgdnglighet 6ver medianen (1 procent) ar huvuddelen,
63 procent, kommuner som i JA har en lagre tillginglighet &n medianen (218 000). Till f6ljd
av den forbattrade tillgingligheten omlokaliseras arbetskraft och arbetsplatser mellan
kommuner, totalt 15 000 (0,25 procent) av arbetskraften och 12 500 (0,24 procent) av
arbetsplatserna. Omlokaliseringen berdknas som nettot mellan kommunernas in- och
utflyttning. Hur stort nettot blir for en viss kommun bestams av hur mycket tillgingligheten
forbattras i relation till forbattringen i andra kommuner, och av. kommunens historiska
flyttmonster. I relation till kommunens arbetskraft 2040 beridknas nettoflyttningen variera
mellan -0,8 procent (Tingsryd) och +2,0 procent (Karlskrona).

Hur forbattrad tillgidnglighet till arbetsplatser paverkar lonesumman uppskattas med en
separat loneekvation (16n per sysselsatt). Resultatet ar att Ionesumman i UA beridknas bli ca
1100 miljoner kr (0,04 procent) hogre an i JA. Effekten pd kommunens l6nesumma ar direkt
proportionell mot den ¢kade tillgdngligheten. Den storsta effekten berdknas darfor uppsta i
Ronneby och Karlskrona, dar tillgangligheten 6kar med ca 18 procent och l16nesumman blir
drygt 0,5 procent hogre dn i JA. En okad I6nesumma kan ha flera orsaker: 1) hogre 16n per
arbetad timme, 2) fler arbetade timmar per sysselsatt, 3) fler sysselsatta per person i
arbetskraften och 4) fler personer i arbetskraften. Loneekvationen inkluderar de tva forsta
komponenterna. Den tredje komponenten uppskattas med en separat ekvation.

I riket berdknas antalet sysselsatta (arbetslosa) bli 638 personer fler (farre) i UA dn i JA, till
foljd av att en hogre andel av arbetskraften ar sysselsatts. P4 samma sitt som effekten pa
Ionesumman #r denna effekt direkt proportionell mot den okade tillgdngligheten till
arbetsplatser. Hur stor blir effekten pd lonesumman av 638 fler sysselsatta? Frigan kan
endast besvaras med hjidlp av en 6verslagsberdkning. Lat oss anta 16nen fér den tidigare

1 Befolkning 20-64 &r

2 Sysselsatt dagbefolkning

3 Dartill kan antalet sysselsatta berdknas 6ka med ytterligare 284 personer pga. ett hégre
arbetskraftsdeltagande (den fjarde komponenten).
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arbetslose individen dr 25 procent ldgre4 dn kommunens beridknade genomsnittslon i JA
2040. Det skulle innebira att 16nesumman i riket 6kar med 245 miljoner kr pga. 638 fler
sysselsatta. Darmed berdknas l16nesumman i UA bli totalt drygt 1 300 miljoner kr hogre an i
JA.

Utgéende fran berdknade regionalekonomiska effekter uppskattas tillagget till den
traditionella kalkylen hamna i intervallet 685 — 1345 miljoner kr. Det motsvarar 8 - 16
procent av de sammanlagda effekterna for resenirer och godskunder enligt systemkalkylen.
Intervallet beror pé dels hur man tolkar de estimerade effekterna i Samlok, dels hur dessa
effekter bor hanteras i en samhillsekonomisk kalkyl enligt pagaende forskning.

Bakgrund till SAMLOK-modellen

Hur investeringar i transportinfrastrukturen péverkar ekonomisk tillvixt och regional
utveckling ar en komplex fréga, och forskningen ar omfattandes. I SAMLOK uppskattas hur
investeringar i transportinfrastrukturen, genom minskade reskostnader (6kad tillganglighet)
paverkar hushéllens och foretagens lokalisering, arbetstagarnas inkomster och antalet
arbetslosa. Modellens teoretiska grund ar i korthet foljande. Minskade reskostnader innebar
for hushallen att olika slags drenden (arbete, utbildning, mm.) kan genomforas pé en storre
geografisk marknad, dvs. det tillgdngliga utbudet av arbetsplatser, varor och tjanster blir
storre och mer varierat. P4 motsvarande satt okar foretagens geografiska marknad, med ett
storre och mer varierat utbud av arbetskraft, leverantorer och kunder. Detta ar grunden for
de lokaliseringseffekter som modelleras i SAMLOK, dar 6kad tillgdnglighet (storre marknad)
ger incitament for hushéillens och foretagens omlokalisering. De incitament som explicit
beaktas i modellen handlar om o6kad tillgdnglighet till arbetsplatser/arbetskraft.

Nyttor av en storre geografisk marknad kan samlas under begreppet agglomerationsférdelar.
Den teoretiska grunden for agglomerationseffekter ar idag vél etablerad, och det finns en
vixande mangd empiriska studier som beldgger ett positivt statistiskt samband mellan
marknadsstorlek (tillganglighet) och produktivitet. De effekter pa produktivitet och
inkomster som uppstéar vid (4r motiv for) omlokalisering av arbetskraft och arbetsplatser kan
dock inte uppskattas i modellen. Hur hogre tillginglighet paverkar 16nesumman uppskattas i
SAMLOK-modellen med en separat 16neekvation.

Agglomerationseffekter kan bidra till en del av den 6kade lonesumman, men det gar inte att
veta hur stor denna del ar. Skilet ar att en 6kad 16nesumma kan ha flera orsaker: 1) hogre 16n
per arbetad timme, 2) fler arbetade timmar per sysselsatt, 3) fler sysselsatta per person i
arbetskraften och 4) fler personer i arbetskraften, vid given befolkning. Agglomerations-

4 Detta antagande bygger pa en forsiktig tolkning av bl a Andersson och Gullberg Brannstrém (2017)
5> Fér en dversikt av forskningen, se t ex Bérjesson, M., Eliasson, J. och G. Isacsson (2013),
“Infrastrukturens paverkan pa ekonomisk tillvaxt”, i Tillvédxt- och sysselsdttningseffekter av
infrastrukturinvesteringar, FoU och utbildning — En litteraturédversikt, Konjunkturinstitutet,
Specialstudier Nr 37. December 2013.
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effekter (hogre produktivitet) dterfinns endast i den forsta komponenten, men det gar inte att
siga hur stor denna komponent ir, eller vilka de bakomliggande mekanismerna ar®.

Daremot ingér i SAMLOK-modellen en uppskattning av den tredje komponenten, dvs. hur
forbattrad tillganglighet paverkar antalet sysselsatta (arbetslosa) per person i arbetskraften?.
Effekten kan uppsta pa tva sitt: 1) For den arbetslose kan minskade reskostnader, dvs. 6kad
tillganglighet till arbetsplatser, gora det mojligt att hitta jobb som innebir att nettolonen blir
hogre dn individens “reservationslon” (= den ldgsta nettolonen som kravs for att individen
ska finna det virt att ta ett jobb); 2) Sokarbetsloshetens varaktighet kan paverkas av antalet
lediga jobb som kan nés av den arbetslose, och hur manga arbetsplatser med lediga jobb som
ar tillgangliga for individen péverkas av reskostnaden.

SAMLOK-modellen, en dversikt

I SAMLOK uppskattas hur fordndrad tillganglighet genom atgirder i transportsystemet
paverkar lokalisering, lonesumma och sysselsatta (arbetslosa). Arbetsplatsernas® lokalisering
paverkas av tillgingligheten till arbetskraft. Arbetskraftens? lokalisering, liksom 16nesumman
och antalet sysselsatta (arbetslosa), paverkas av tillgdngligheten till arbetsplatser. Darutover
paverkas arbetsplatsernas lokalisering av GK (generaliserad kostnad enligt beskrivning
nedan) till ndrmaste storstad och arbetskraftens lokalisering péverkas av GK till regionalt
centrum och narmaste storstad. Modellens centrala samband illustreras i Figur 1.

Figur 1 Oversikt av SAMLOK-modellen
SAMPERS SAMLOK
Reskostnader | Tillganglighet
Resor (Till arbetskraft och arbetsplatser)

| 4 -

v : : i
Befolkning | )| Sysselsattning
(Arbetskraft) [¢ | (Arbetsplatser)

Lonesumma (¢

Sysselsatt
nattbefolkning

Indata fran SAMPERS ir reskostnader (tidskostnader och monetidra kostnader) och antal
resor for olika firdmedel. Ovriga indata till SAMLOK (befolkning mm) #r implicita i figuren.

6 Duranton & Puga (2004) definierar tre mekanismer som kan orsaka positiva agglomerations-
effekter: delning, matchning och larande (pa engelska sharing, matching, learning).

7 Baseras pa Norman, T., Bérjesson, M. & Anderstig, C. (2017),”Labour Market Accessibility and
Unemployment”, Journal of Transport Economics and Policy, 51(1), January 2017, pp. 1-23. | denna
studie uppskattas dven hur forbattrad tillganglighet paverkar arbetskraftsdeltagandet.

8 Med arbetsplatser avses antal sysselsatta, dagbefolkning.

9| lokaliseringsmodellen definieras arbetskraft som befolkning 20-64 &r.
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Reskostnaden per firdmedel sammanvigs till en generaliserad kostnad (GK).
Sammanvigningen sker genom att multiplicera kostnad per firdmedel med fardmedlets
andel av arbetsresorna. I modellen &r det fordndringen av GK mellan modellens
jamforelsealternativ (JA) och utredningsalternativ (UA) som utnyttjas i berdkningen. Med GK
skapas maétt pa tillgdnglighet som sedan &r drivkraften i SAMLOK:s olika delmodeller. Med
tillgdnglighet avser vi nyttan av att kunna né& olika maélpunkter (exempelvis antal
arbetsplatser) viktad med en funktion av GK.

Som illustreras i Figur 1 ar lokaliseringen av befolkning/arbetskraft och sysselsdttning/
arbetsplatser 0msesidigt beroende. Lokaliseringsmodellen baseras darfor pa ett skattat
ekvationssystem bestiende av tvé ekvationer. I figuren indikeras dven (streckade pilar) att
berdkningen sker i tva tidssteg. Forst omlokaliseras arbetsplatser och arbetskraft, darefter
berdknas en ny tillginglighet med samma GK men med arbetsplatser och arbetskraft efter
omlokalisering. Denna tillgénglighet anvinds for att berdkna omlokalisering i ett andra steg.

Inkomstmodellen i SAMLOK (Lonesumma) baseras pa det skattade sambandet mellan
forandrad 16n per sysselsatt och foriandrad tillgdnglighet till arbetsplatser till foljd av
forandringar i transportsystemet. Modellen for sysselsattning (Sysselsatt nattbefolkning) ar
uppbyggd pa likartat sitt. Modellen baseras pa det skattade sambandet mellan fordndrad
andel sysselsatta (arbetslésa) av arbetskraften och fordndrad tillgédnglighet till arbetsplatser.

Den forbattrade tillgangligheten pa karta

I Figur 2 nedan framgar forbattringar i tillgdnglighet till arbetsplatser och arbetskraft som
skillnaden i procent mellan UA och JA f6r respektive kommun. Det &r tydligt att monstret
for tillganglighetsforbattringarna till arbetsplatser och arbetskraft ar likartat.

De storsta tillganglighetsforbattringarna aterfinns bland kommunerna i Blekinge 14n dar fyra
av fem kommuner far forbattringar pa 6ver 8 procent. I Karlskrona och Ronneby berdknas
tillgdngligheten 6ka med ca 18 procent vilket dr den storsta forbattringen i landet. Stora
tillganglighetsforbattringar berdknas dven uppstd utefter kusten i Gavleborgs lan; i
Hudiksvall, Nordanstig och Soderhamn berdknas tillgingligheten 6ka mellan 12 och 13
procent. I Skane och framférallt i nordéstra Skane berdknas ocksa stora forbattringar;
exempelvis berdknas tillgdngligheten i Osby och Héssleholm 6ka med 6ver 8 procent. Till
ovriga lin med kommuner som berdknas fi en stor tillgdnglighetsforbittring hor
Ostergotlands och Visterbottens lin.

Huvuddelen av alla kommuner som far en forbéttrad tillginglighet 6ver medianen (1 procent)

ar kommuner som i JA har en lagre tillgdnglighet 4n medianen. Darmed har dtgarderna i
planforslagen en utjaimnande effekt pa tillgdngligheten i Sverige.
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Figur 2 Férdndrad tillgénglighet arbetsplatser och arbetskraft, skillnad i procent mellan UA och JA
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Inledning

Trafikverket har nyligen levererat till regeringen Nationell Plan for aren 2018-2029. Enligt
regeringsbeslut ska Trafikverket uppritta en systemkalkyl som grund fér analysen av
systemeffekterna. Systemeffekterna innefattar, bland annat, regionalekonomiska effekter av
planens atgirder i infrastrukturen, diribland langsiktiga effekter pad sysselsdttning och
arbetsloshet. Denna rapport redovisar en analys av dessa regionalekonomiska effekter, dar
analysen baseras pé en vidareutveckling av SAMLOK-modellen.

Rapporten ar indelad i tre huvudkapitel. Det forsta, SAMLOK-modellens delar, inleds med en
oversikt och verbal beskrivning av modellsambanden f6r respektive delmodell -
lokaliseringsmodell, inkomstmodellen och modellen for sysselsattning. Darefter foljer en mer
ingdende beskrivning av respektive delmodell, och hur de har tillimpats i detta arbete.

Lokaliseringsmodellens egentliga syfte ar att uppskatta effekterna av forbattrad tillganglighet
pa omlokalisering av arbetskraft och arbetsplatser mellan kommuner. Har redovisas en ny
berdkningsmetod, dar omlokaliseringen beridknas som nettot mellan kommunernas in- och
utflyttning. Hur stort nettot blir for en viss kommun bestdms av hur mycket tillgédngligheten
forbattras i relation till forbattringen i andra kommuner, och av kommunens historiska
flyttmonster. Inkomstmodellen ar en ekvation for sambandet mellan 6kad tillgdnglighet till
arbetsplatser, pga. sinkta generaliserade reskostnader (GK), och kommunens genomsnitts-
l6n. Har redovisas den skattade elasticiteten och de olika komponenter som kan ligga bakom
sambandet mellan forbattrad tillgdnglighet och I16nesumma. Modellen for sysselsdttning dr en
ekvation for sambandet mellan 6kad tillganglighet till arbetsplatser, pga. sinkta GK, och
andelen sysselsatta av arbetskraften. Avsnittet inleds med en kort beskrivning av modellens
teoretiska grund. Férutom elasticiteten for andelen sysselsatta redovisas dven elasticiteten for
arbetskraftstalet, som ocksa paverkas och bidrar till effekten pa antalet sysselsatta. I avsnittet
diskuteras slutligen hur den beridknade effekten pa antalet sysselsatta kan uppskattas bidra
till att 16nesumman 6kar utéver vad som berdknas med l16neekvationen.

I det andra huvudkapitlet, Resultat, redovisas resultatet av den genomférda analysen. De i
systemkalkylen kodningsbara objekten i planférslagen f6r transportsystemet 2018-2029 ar
Utredningsalternativet (UA) som jamforts med ett Jamforelsealternativ (JA). Kapitlet inleds
med en 6versikt av hur tillgangligheten till arbetskraft och arbetsplatser berdknas 6ka i olika
delar av landet till foljd av att planens atgiarder har genomforts. For kommuner med stora
relativa forbéttringar av tillgdngligheten kommenteras dessa forbattringar med de specifika
atgarder i planen som kan bedomas vara forklarande. For de 30 kommuner som beridknas fa
storst relativ forbattring av tillgdngligheten redovisas darefter de modellberiknade effekterna
pé lokalisering, inkomster och sysselsdttning. En fullstindig redovisning foér alla 290
kommuner aterfinns i Tabellbilaga.

Det tredje huvudkapitlet, Regionalekonomiska effekter, avslutande diskussion, inleds med en
beskrivning av hur modellen successivt har utvecklats, och diskuterar i vilka delar modellen
behover ses 6ver. Mot bakgrund av aktuell forskning redovisas till vilka delar de berdknade
regionalekonomiska effekterna utgor ett tillagg till de nyttor som ingér i den traditionella
kalkylen.
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SAMLOK-modellens delar

En 6versikt av modellen

I SAMLOK uppskattas hur fordndrad tillganglighet genom atgirder i transportsystemet
paverkar lokalisering, lonesumma och sysselsatta (arbetslésa). Arbetsplatsernas lokalisering
paverkas av tillgangligheten till arbetskraft. Arbetskraftens lokalisering, liksom l6nesumman
och antalet sysselsatta (arbetslosa), paverkas av tillgdngligheten till arbetsplatser. Darutéver
paverkas arbetsplatsernas lokalisering av generaliserad reskostnad (GK) till ndrmaste
storstad (Stockholm, Goteborg, Malmo) och arbetskraftens lokalisering paverkas av GK till
regionalt centrum och narmaste storstad. Modellens centrala samband illustreras i Figur 3.

Figur 3 Oversikt av SAMLOK-modellen
SAMPERS SAMLOK
Reskostnader N Tillganglighet
Resor (Till arbetskraft och arbetsplatser)

| 4 4

v 1 i
Befolkning | )| Sysselsattning

(Arbetskraft) | (Arbetsplatser)

A

Lonesumma |[¢—

Sysselsatt
nattbefolkning

Indata fran SAMPERS ir reskostnader®® och antal resor for olika firdmedel. Reskostnad ska
inbegripa samtliga komponenter i reseuppoffringen sdsom tid (i fordonet, véntetid, byten och
anslutningstid) och monetir kostnad 6ver samtliga relevanta firdmedel. Ovriga indata till
SAMLOK (befolkning mm) ar implicita i figuren. Reskostnaden per firdmedel sammanvags
till en generaliserad kostnad (GK). Sammanvigningen sker genom att multiplicera kostnad
per firdmedel med firdmedlets andel av arbetsresorna. I modellen ar det forandringen av GK
mellan modellens jamforelsealternativ (JA) och utredningsalternativ (UA) som utnyttjas i
berdkningen. Med GK skapas matt pa tillganglighet som sedan dr drivkraften i SAMLOK:s
olika delmodeller. Med tillgidnglighet avser vi nyttan av att kunna na olika malpunkter
(exempelvis antal arbetsplatser) viktad med en funktion av GK™.

10 For tagtrafik dr de olika restidskomponenterna mycket viktiga fér den sammantagna berikningen
av reseuppoffringen for att ta sig fran dorr till dorr. Det ar inte enbart beroende av anslutningstrafik
och turtathet utan dven om ortens bebyggelse ar koncentrerad eller utspridd.

1 Tillgdnglighetmattet berdknas enligt féljande formel: A; = Zij * exp(—ﬂGKij), dar A; ar
tillgangligheten i omrade i, X; ar antalet arbetsplatser/arbetskraft i destinationsomrade j och GKj ar
den generaliserade kostnaden for att resa mellan omrade i och j, B &r en skattad parameter som
speglar kansligheten for reskostnaden.
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Som illustreras i Figur 3 ar lokaliseringen av befolkning och sysselsidttning omsesidigt
beroende. Lokaliseringsmodellen baseras darfor pa ett skattat ekvationssystem bestdende av
tva ekvationer. I figuren indikeras dven (streckade pilar) att berdkningen sker i tva tidssteg.
Forst omlokaliseras arbetsplatser och arbetskraft, direfter berdknas en ny tillgianglighet med
samma GK men med arbetsplatser och arbetskraft efter omlokalisering. Denna tillgdnglighet
anvands for att berdkna omlokalisering i ett andra steg.

Inkomstmodellen i SAMLOK (Lonesumma) baseras pd det skattade sambandet mellan
forandrad 1on per sysselsatt och fordndrad tillganglighet till arbetsplatser till foljd av
forandringar i transportsystemet. Modellen for sysselsittning (Sysselsatt nattbefolkning) ar
uppbyggd pé likartat siatt. Modellen baseras pa det skattade sambandet mellan férandrad
andel sysselsatta (arbetslosa) av arbetskraften och forandrad tillgénglighet till arbetsplatser.

Lokaliseringsmodellen

I lokaliseringsmodellen beridknas hur kommunens befolkning 20-64 ar (arbetskraft) och
sysselsatt dagbefolkning (arbetsplatser) paverkas av fordandrad tillginglighet (och fordandrad
GK till regionalt centrum och narmaste storstad). Lokaliseringen av arbetskraft och arbets-
platser ar omsesidigt beroende vilket avspeglas genom att lokaliseringsmodellen utgors av ett
skattat simultant ekvationssystem med en ekvation vardera for arbetskraftens respektive
arbetsplatsernas lokalisering. Modellstrukturen sikerstiller att relationen mellan arbets-
platser och arbetskraft bibehélls. Den skattade modellen kan komprimerat beskrivas:

dBef= f (dSys, Acc_Sys, X_Bef)
dSys = f (dBeft, Acc_Bef, X_Sys)

dBef Befolkning 20-64 ar (Arbetskraft), forandring 1993-2002

dsys Sysselsatt dagbefolkning (Arbetsplatser), forandring 1993-2002
Acc_Sys Tillganglighet till arbetsplatser, 1985

Acc_Bef Tillganglighet till arbetskraft, 1985

X_Bef,X_Sys  Ovriga exogena variabler, 1993 (bl a GK till storstad och regionalt centrum)

Frdan den skattade modellens parametrar berdknas de elasticiteter som uttrycker den
procentuella effekten av forbattrad tillganglighet med 1 procent:

Acc_Sys Acc_Bef
dBef 0,053 0,009
asys 0,040 0,024

Vid tillampning av modellen ar det forandrad tillganglighet och forandrad GK till storstad och
regionalt centrum som ger upphov till fordndrad lokalisering av arbetskraft och arbetsplatser.
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Tidsdimensionen i den tillimpade lokaliseringsmodellen behover kommenteras. Att byta
lokalisering ar som regel en relativt langsam process, dvs. hushéllens och foretagens
anpassning till ny infrastruktur kan forviantas ske 6ver en lingre tid. Denna dynamiska
komponent i samspelet mellan lokaliseringen av arbetskraft och arbetsplatser modelleras
genom att berdkningen sker i tva tidssteg. Forst omlokaliseras arbetsplatser och arbetskraft,
darefter berdknas en ny tillgénglighet med samma GK men med arbetsplatser och arbetskraft
efter omlokalisering. Denna tillganglighet anvinds for att berdkna omlokalisering i ett andra
steg. De tva stegen avser vardera tio ir och det ar den tid som en lokaliseringseffekt forvéantas
ta for att verka ut.

De elasticiteter som uttrycker hur lokaliseringen av befolkning och sysselsatt dagbefolkning
paverkas av forandrad tillganglighet ar konstanta, dvs. effekten av en given tillganglighets-
forandring ar densamma oavsett i vilken kommun fordndringen dger rum. Konstanta
elasticiteter medfor att vid forbattrad tillginglighet berdknas kommunens befolkning och
sysselsattning alltid oka. Vid tillimpningar av modellen som avser alla kommuner i riket blir
det uppenbart att detta leder till orimliga resultat, eftersom befolkning och sysselséttning
summerat 6ver alla kommuner maéste vara oférandrad. Modellens resultat maste darfor
justeras si att detta villkor blir uppfyllt. Hur kan en sddan justering genomf6ras?

Till att borja med kan vi konstatera att modellen i grunden skall avse omlokalisering. Att
befolkning/sysselsiattning i en kommun beridknas 6ka betyder att nettot mellan inflyttare och
utflyttare ar positivt. I modellen berdknas dock endast antalet inflyttare till f61jd av forbattrad
tillgdnglighet. Hur kan modellens resultat kompletteras sa att dven antalet utflyttare och
dirmed kommunens nettoflyttning berdknas? Ett enkelt svar pd denna friga ar att anta att
utflyttningen foljer det historiska monstret for mellankommunal flyttning (befolkning 20-64
ar, perioden 1997-2014), enligt féljande berdkning:

AN, = ANFSE = Ygwyg * ANGS
AN, forandring av befolkning/sysselsatt dagbefolkning kommun r
ANZSE , ANESt modellberdknad inflyttning kommun r , kommun s

Wy utflyttare frAin kommun r som andel av totalt antal inflyttare till
kommun s (historiskt flyttmonster)

Forandringen (nettoflyttningen), AN,., bestams sdledes av hur stor den modellberdknade
inflyttningen, AN, ér i relation till den modellberdknade inflyttningen i 6vriga kommuner,
ANESt, och av kommunens historiska flyttmonster.

Det bor papekas att de justerade lokaliseringseffekterna, AN,., implicerar att tillgangligheten

till arbetskraft och arbetsplatser, efter justering, blir nagot avvikande fran vad som anvénds i
lokaliseringsmodellen.
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Inkomstmodellen

Inkomstmodellen dr i grunden en loneekvation som skattats pd grupperade individdata
(segment) for alla individer i Sverige med arbetsinkomst 1993 och 2002, dar tillgdnglighetens
paverkan pa inkomstforandringen ingér med tre variabler.

Variabler:
yi. Arbetsinkomst 1993, genomsnitt fér segment n, kommun r
Ve Arbetsinkomst 2002, genomsnitt fér segment n, kommun r

silder gkon grodland gutbnivi  Dymmyvariabler for segment n (totalt 7%2*3%4 = 168 segment)

AccY Tillganglighet till arbetsplatser 1985 kommun r, samma som
ACC_Sys ovan

A ACC, Tillgdnglighetens forandring till f6ljd av fordndrade
reskostnader (GK) 1985-1997, med 1993 ars
sysselsattningsdatat2

AL ACC, Tillgdnglighetens forandring till f6ljd av forandrad
sysselsittning 1993-2002, med 1985 ars GK

Ekvation:

In(y3) = @ + By In(ya,) + B89 + BySE™ + Bad) ™™ + BsSHP™" + B In(ACC?)
+ B, In(A.ACC,) + Bg In(ALACC,) + €,y

Den skattade parametern £, som anger inkomstens elasticitet med avseende pa férandrade
reskostnader (GK), ar 0,03 med standardfel 0,004. Den skattade parametern Bg, som anger
inkomstens elasticitet med avseende pé fordndrad sysselsattning ar inte signifikant skild fran
noll3. I den 16neekvation som implementeras i SAMLOK anvinds det skattade parameter-
viardet 0,03 som avser den genomsnittliga elasticiteten for alla segment av inkomsttagare?4.

En okad lonesumma kan ha flera orsaker: 1) hogre 16n per arbetad timme, 2) fler arbetade
timmar per sysselsatt, 3) fler sysselsatta per person i arbetskraften och 4) fler personer i
arbetskraften, vid given befolkning. Loneekvationen inkluderar de tva forsta komponenterna.
Agglomerationseffekter (hogre produktivitet) aterfinns endast i den forsta komponenten,
men det gir inte att siga hur stor denna komponent &r, eller vilka de bakomliggande
mekanismerna ir?s.

I JA har I6n per sysselsatt skrivits fram med statistik for ar 2014 och med samma arliga 6kning
som for forvarvsinkomsten (forvarvsinkomsten ar indata till SAMPERS).

2 valet av 1985 och 1997 har bestamts av for vilka &r det finns historiska data fér transportsystemet.
13 F8r en komplett beskrivning av modellen, se Anderstig et al. (2016).

14 Resultaten fran skattningsarbetet indikerar att det framfér allt &r inkomsterna i det hégsta
inkomstsegmentet som paverkas av hogre tillganglighet.

5 Duranton & Puga (2004) definierar tre mekanismer som kan orsaka positiva agglomerations-
effekter: delning, matchning och ldrande (pa engelska sharing, matching, learning).
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Modellen for sysselsattning

Effekten av forbattrad tillgdnglighet pa antalet sysselsatta kan uppsta pa tvé satt. 1) For den
arbetslose kan minskade reskostnader (GK) gora det mojligt att hitta jobb som innebar att
nettolonen blir hogre dn individens “reservationslon” (den lagsta nettolonen som kravs for att
individen ska finna det virt att ta ett jobb); 2) s6karbetsloshetens varaktighet paverkas av
antalet lediga jobb som kan nis av den arbetslose, och hur ménga arbetsplatser med lediga
jobb som ir tillgdngliga for individen paverkas av GK.

Modellen for sysselsattning (arbetsloshet) har pd motsvarande satt som loneekvationen
skattats pa segment for alla individer i arbetskraften i Sverige 1993 och 2002. Dummy-
variablerna for de olika segmenten dr samma som i l10neekvationen¢. Beroende variabel ar
andelen sysselsatta (E) av arbetskraften (L), dvs. e =E/L (andelen arbetslosa ar 1-E/L.)

Variabler (som inte ingér i I6neekvationen):

el Andel sysselsatta 2002, genomsnitt for segment n, kommun r

e,llr Andel sysselsatta 1993, genomsnitt for segment n, kommun r

AN, Procentuell forandring av arbetskraften 1993-2002, alla segment, kommun r
gstorstad Dummyvariabler for Stockholm, Géteborg, Malmo

Eftersom 0 < e < 1 skattas modellen som en logitmodell:

3 __ exp(w
€nr =

1+exp(u)
Ekvation:

u=a+ By en +B, In(ACCY) + B3 A ACC, + Bu(AACC,)? + Bs (ApACC,) + Bebn ™ +
BrOR + BaBi P + oS "M + BigAN, + By 8T + e

Fran modellens skattade parametrar berdknas den genomsnittliga elasticiteten f6r andelen
sysselsatta med avseende pa fordandrade GK uppga till 0,009, och denna elasticitet anviands i
SAMLOK7,18

Fler sysselsatta medfor att lonesumman 6kar utéver vad som berdknas med 16neekvationen
(16n per sysselsatt). For att virdera detta tillskott behéver vi uppskatta hur 16nen f6r tidigare
arbetslosa avviker frin kommunens genomsnittslon.

Andersson och Gullberg Brannstrém (2017) har studerat tjinstemén som blev arbetslésa och
hur deras inkomster minskar nar de aterigen anstélldes. Resultaten visar en kvarstiende
Ioneeffekt pd 5-7 procent efter 7 ar. Gregg och Tominey (2005) har skattat en langsiktig
I6neeffekt och finner att 20 ar efter arbetslosheten var inkomstskillnaden mellan 9-11 procent.
Mot denna bakgrund, och de internationella erfarenheter som redovisas i Kuhn (2002), ar en
forsiktig bedomning att Ionen for tidigare arbetslosa ar 25 procent lagre 4n genomsnittslonen.

16 F5r en komplett beskrivning av modellen, se Norman et al. (2017).

17 Elasticiteten fér arbetskraft med lagre utbildning &r stérre. Det &r ett férvintat resultat med hansyn
till teorin kring reservationsloner och sokkostnader.

18 Effekten p& antalet sysselsatta underskattas dock eftersom dven andelen personer i arbetskraften
(arbetskraftstalet) paverkas. Den genomsnittliga elasticiteten for arbetskraftstalet med avseende pa
forandrade GK uppskattas till 0,004.
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Resultat

I detta kapitel redovisas resultatet av den genomforda analysen dar Trafikverkets forslag till
plan for transportsystemet 2018-2029 har utgjort Utredningsalternativet (UA) och jamforts
med ett Jaimforelsealternativ (JA). De resultat som presenteras utgar frin de forandrade GK
som beridknas uppsta till f61jd av att atgarderna i Trafikverkets forslag till plan har genomf6rts.

Forbattrad tillganglighet

I JA varierar tillgangligheten till arbetskraft9 fran ca 6 000 (Arjeplog) till drygt 1 miljon
(Stockholm). Medianen &r ca 218 000, dvs. hilften av alla kommuner har en hogre (ldgre)
tillganglighet 4n 218 000. I UA okar tillgingligheten mellan 0,1 procent (Orsa) och ca 19
procent (Ronneby); medianen ir en 6kning med 1 procent. Tillgingligheten till arbetsplatserzc
varierar och 6kar enligt samma monster. Av alla kommuner med en forbattrad tillganglighet
over medianen (1 procent) dr huvuddelen, 63 procent, kommuner som i JA har en ligre
tillganglighet an medianen (218 000).

I Figur 4 nedan framgar forbattringar i tillginglighet till arbetsplatser och arbetskraft som
skillnaden i procent mellan UA och JA for respektive kommun. Det ar tydligt fran kartorna
att tillgdnglighetsforbattringarna till arbetsplatser och arbetskraft har samma monster. I
Tabellbilaga redovisas hur tillgdngligheten forbattras for samtliga kommuner.

I tio kommuner beréknas tillgdngligheten 6ka kraftigt, med mer &n 8 procent. Fyra av dessa
kommuner finns i Blekinge 14n och for Karlskrona och Ronneby 6kar tillgdngligheten med ca
18 procent. Dessa bada kommuner ligger efter E22:an och den kraftigt 6kade tillgdngligheten
forklaras av att GK till angransande arbetsmarknader sjunker med de forbattrade dtgarder for
E22:an som ingar i Trafikverkets forslag till Nationell Plan. Exempelvis berdknas GK till
Malmo minska med néstan 20 procent f6r dessa tva kommuner.

Stora tillgdnglighetsférbattringar berdknas dven uppstd utefter kusten i Gavleborgs lan. I
kommunerna Hudiksvall, Nordanstig och S6éderhamn berédknas tillgdngligheten 6ka mellan
12 och 13 procent. Dessa forbattringar kan forklaras av atgarder pa E4:an och utbyggnad av
Ostkustbanan. Aven i Skéne &terfinns tvd kommuner, Osby och Hissleholm, dir
tillgdngligheten berdknas 6ka kraftigt, med 10 respektive 8 procent.

Boxholms kommun i Ostergétland &r en liten kommun som till f5ljd av utbyggnaden av
Ostlanken berdknas fa en forbattrad tillganglighet med nirmare 9 procent. Bland de
kommuner dir tillgdngligheten berdknas 6ka mest dr det manga som i likhet med Boxholm &r
sma kommuner, andra exempel dr Nordanstig, Osby och Sélvesborg.

Att tillgangligheten i relativa tal tenderar att 6ka mer for smé an stora kommuner ar férvantat;
for sma kommuner innebir sdnkta GK till kommuner med stora lokala arbetsmarknader en

19 Befolkning 20-64 &r
20 sysselsatt dagbefolkning
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storre forbattring av tillgdngligheten an vad sénkta GK till smé arbetsmarknader innebar for
kommuner med stora lokala arbetsmarknader.

Kartorna over tillgdnglighetsférandringarna i Figur 4 nedan har varit centrala vid
valideringen av indata. Effekterna ska uppkomma dar de férvintas, vilket de huvudsakligen
gor. Omfattande kontroller av indata mellan olika reserelationer har gjorts for att sortera ut
eventuella fel.>

Jamtlands lin

Steckholms lan

2! programmet SAMLOK innehaller ocksd omfattande kontroller av data dar relationen mellan olika
varden kontrolleras och orimligt stora/sma tal flaggas. Eventuella kallor till problem skrivs ut till en
kontrollfil och sammanfattande data om indata redovisas fér anvandaren.
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Effekter pa lokalisering, inkomster och sysselsattning

Den berdknade forbéttringen av kommunernas tillgdnglighet dr den huvudsakliga killan till
de berdknade effekterna pa lokalisering, inkomster och sysselsattning. I lokaliserings-
modellen har dven fordndrade GK till narmaste storstad och regionalt centrum en viss
péverkan, enligt de skattade modellsambanden. Effekterna berdaknas med st6d av modellens
skattade elasticiteter, som t.ex. uttrycker hur mycket i procent kommunens l6nesumma
beridknas 6ka vid 1 procent forbattrad tillgdnglighet. I relativa tal berdknas darfor de storsta
effekterna uppsta i de kommuner dar tillgdngligheten forbattras mest.

Nedan, i Tabell 1, redovisas effekterna for de 30 kommuner med storst procentuell forbattring
av tillgangligheten. En fullstandig redovisning for alla 290 kommuner aterfinns i Tabellbilaga.
De beteckningar som anvinds i tabellen definieras enligt foljande:

Acc % Okad tillganglighet till arbetsplatser, procent
Bef JA Befolkning 20-64 ar enligt JA

Bef UA Befolkning 20-64 ar enligt UA

d Bef Forandring Befolkning 20-64 ar, antal

Sys JA Sysselsatt dagbefolkning enligt JA

Sys UA Sysselsatt dagbefolkning enligt UA

d Sys Forandring Sysselsatt dagbefolkning, antal
Ink % Okad I6nesumma, procent

d Syss natt Okad sysselsatt nattbefolkning 20-64 &r, antal

Till f6ljd av forbattrad tillganglighet omlokaliseras befolkning (arbetskraft) och sysselsatt
dagbefolkning (arbetsplatser) mellan kommuner. Totalt omlokaliseras 15 000 (0,25 procent)
av arbetskraften och 12 500 (0,24 procent) av arbetsplatserna. Omlokaliseringen beridknas
som nettot mellan kommunernas in- och utflyttning, dir inflyttningen beror pa forbattrad
tillgdnglighet, och utflyttningen antas folja kommunernas historiska flyttmonster.
Huvuddelen av kommunerna i Tabell 1 berdknas fa positiva effekter pa befolkning och
sysselsittning, dvs. inflyttningen &r storre dn utflyttningen. I absoluta tal berdknas de storsta
nettoeffekterna uppsta i Karlskrona, Hassleholm, Linkoping och Hudiksvall.

Lokaliseringseffekterna ar potentiella effekter som beridknas uppsta pa 20 ars sikt till {6ljd av
den okade tillgdngligheten. Det bor understrykas att dessa effekter avser partiella effekter av
forbattrad tillginglighet som inte sdger nigot om de enskilda kommunernas generella
tillvaxtforutsattningar.

Hur forbattrad tillganglighet till arbetsplatser paverkar lonesumman uppskattas med en
separat loneekvation (16n per sysselsatt). Resultatet ar att lonesumman i UA beridknas bli ca
1100 miljoner kr (0,04 procent) hiogre dn i JA. Effekten pd kommunens l6nesumma ar direkt
proportionell mot den 6kade tillgdngligheten. Den storsta effekten berdknas darfor uppsta i
Ronneby och Karlskrona. I dessa tvd kommuner berdknas 16nesumman till f6ljd av den 6kade
tillgdngligheten 6ka med mer &n 0,5 procent.
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Antalet fler sysselsatta (farre arbetslosa) per person i arbetskraften har berdknats med en
separat ekvation. I riket berdknas antalet sysselsatta bli 638 fler i UA jamfort med JA22. Fler
sysselsatta innebér att den totala effekten pa lonesumman blir storre 4n den effekt (16n per
sysselsatt) som berdknats med loneekvationen2s. I Tabell 1 och i Tabellbilaga redovisas endast
resultatet frin l6neekvationen, dvs. utan hiansyn till effekten pga. fler sysselsatta.

Tabell 1 Effekter av UA jamfort med JA for de 30 kommuner med stérst procentuell 6kning av
tillgéinglighet till arbetsplatser

Kommun Acc % Bef JA Bef UA d Bef Sys JA Sys UA d Sys Ink % d Sys

natt
1081 Ronneby 18.3 12179 12 377 198 9701 9872 171 0.55 15.2
1080 Karlskrona 17.3 33725 34414 689 30 160 30891 731 0.52 40.5
2182 Séderhamn 12.7 11193 11401 208 9463 9615 152 0.38 9.4
2132 Nordanstig 12.4 4146 4185 39 2615 2611 -4 0.37 35
1273 Osby 12.3 6 689 6811 122 4842 4908 66 0.37 5.8
2184 Hudiksvall 12.2 16 856 17171 315 15 457 15691 234 0.37 14.4
1083 Solvesborg 10.1 8737 8839 102 6289 6368 79 0.30 6.1
1082 Karlshamn 9.7 14 666 14799 133 11453 11570 117 0.29 9.8
0560 Boxholm 8.7 2337 2347 10 1650 1654 4 0.26 1.4
1293 Hassleholm 8.4 29 140 29 652 512 25098 25469 371 0.25 17.3
2061 Smedjebacken 8.0 4 886 4911 25 3136 3145 9 0.24 2.8
0513 Kinda 7.4 4166 4187 21 3024 3037 13 0.22 2.2
0665 Vaggeryd 7.2 6510 6557 47 5641 5686 45 0.22 34
0586 Mjolby 7.1 14 164 14 206 42 11 202 11229 27 0.21 7.3
0509 Odeshég 6.7 2224 2222 -2 1696 1692 -4 0.20 1.0
2460 Vannas 6.6 4540 4566 26 2736 2747 11 0.20 2.2
0683 Varnamo 6.4 17 343 17 464 121 17 809 17 966 157 0.19 8.5
2085 Ludvika 6.4 12 480 12 559 79 10747 10 824 77 0.19 5.7
1256 Ostra Géinge 6.3 7484 7514 30 5198 5202 4 0.19 34
0687 Tranas 6.2 9267 9296 29 8812 8846 34 0.19 4.1
0512 Ydre 6.2 1560 1560 0 1268 1267 -1 0.19 0.7
0584 Vadstena 6.0 3767 3776 9 3529 3543 14 0.18 1.6
2462 Vilhelmina 6.0 2741 2760 19 2493 2505 12 0.18 1.1
0580 Linkdping 5.9 98 783 99 163 380 89 070 89412 342 0.18 39.0
0583 Motala 5.4 23754 23830 76 17131 17 167 36 0.16 9.0
2409 Robertsfors 5.4 2784 2791 7 2143 2149 6 0.16 1.1
1278 Bastad 5.1 7 964 7991 27 7937 7979 42 0.15 2.8
1275 Perstorp 4.9 3723 3725 2 3169 3170 1 0.15 1.2
2425 Dorotea 4.6 941 943 2 947 949 2 0.14 0.3
0765 Almhult 4.6 7636 7 640 4 7984 8019 35 0.14 2.6

22 Dartill kan antalet sysselsatta berdknas 6ka med ytterligare 284 personer pga. ett hogre arbets-
kraftsdeltagande, vid antagande om oférdandrad andel sysselsatta. For en individ som star utanfor
arbetskraften kan minskade reskostnader (GK) géra det maojligt att hitta jobb som innebar att
nettolonen blir hogre an individens “reservationslén”, pa samma grund som for en arbetslos individ.
2 Effekten pd ldnesumman av 638 fler sysselsatta kan endast uppskattas med hjélp av en osédker
overslagsberakning. Om vi antar att I6nen for den tidigare arbetsldse individen ar 25 procent lagre
an kommunens berdaknade genomsnittslon i JA 2040 6kar Idnesumman med 245 miljoner kr pga.
638 fler sysselsatta. Darmed kan ldnesumman i UA berdknas bli totalt drygt 1 300 miljoner kr hogre
anilA.
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Regionalekonomiska effekter, avslutande
diskussion

Nuvarande version av SAMLOK-modellen dr resultatet av ett utvecklingsarbete som alltsedan
ar 2000 bedrivits av och till. Utvecklingsarbetet har i huvudsak genomforts i anslutning till
den nationella transportplaneringen, och det behov av regionalekonomiska analyser som
kommit till uttryck i samband med denna planering.

Ursprungligen var SAMLOK enbart en lokaliseringsmodell, som bygger p& Carlino och Mills
(1987). Utgangspunkten ar att hushallens ldngsiktiga rorlighet bestims av virderingar, till-
gingen pad arbete, varor och tjanster, och av andra kvaliteter i den regionala miljon.
Foretagens lokalisering pé ladng sikt forutsitts vara bestimd av transport- och kommuni-
kationskostnader m a p input- och outputmarknader, tillgangen pé arbetskraft, produktions-
service mm. Infrastrukturen forutsitts vara central for den regionala utvecklingen. Den forsta
versionen av SAMLOK var skattad pa data for 81 arbetsmarknadsregioner med variabler for
inomregional, interregional och internationell tillginglighet. Déarefter har modellen
reviderats, satillvida att endast tillganglighet till arbetskraft/arbetsplatser beaktas24, och att
modellen dr numera skattad pd kommundata. I Gvriga avseenden (exogena variabler,
instrumentvariabler) har mindre revideringar genomforts. Modellen ar skattad pa data som
avser tillgdnglighetens nivd (ar 1985), till skillnad fran 16ne- och sysselsédttningsekvationerna
som skattats med data som avser fordndrad tillginglighet (forandrad GK).

Av flera skil bor det goras en 6versyn av lokaliseringsmodellen. Férutom det uppenbara
behovet att skatta modellen pé farskare data beh6ver modellens specifikation revideras. Givet
det primira syftet, att uppskatta de lokaliseringseffekter som kan uppskattas folja av
forandrade GK, bor tillginglighetsvariablerna vara andamalsenligt definierade. Vidare ar det
av central betydelse vilka 6vriga forklaringsvariabler som ingar i modellen, se t ex Sorensson
(2012). En 6versyn dr ocksd motiverad med hinsyn till den meta-analys av Carlino-Mills
studier som redovisas i Hoogstra et al (2017).

De skattade empiriska sambanden i SAMLOK ar konstantelastiska. I lokaliseringsmodellen
far det till konsekvens att forbattrad tillgdnglighet endast ger upphov till 6kad befolkning och
sysselsattning. Modellansatsen, Carlino-Mills, ar i grunden en modell for att uppskatta hur
olika attribut (bl a tillgénglighet) bidrar till att forklara lokaliseringsmonstrets férandring
over tid — inte en modell for att uppskatta omlokaliseringar. I de analyser som redovisas i
denna rapport har problemet hanterats genom att (utanfor modellen) definiera de modell-
beriknade resultaten som effekt pd kommunernas inflyttning och berikna kommunernas
utflyttning med st6d av det historiska flyttmonstret.

Vid en revidering av lokaliseringsmodellen ar det motiverat att integrera denna berdkning i
modellen. Det kan dnda ifrdgasattas om inflyttningen blir rimligt uppskattad, med tanke pa
att konstanta elasticiteter ger samma relativa effekt, oavsett nivin pa kommunens

2 Interregional och internationell tillginglighet representeras i modellen endast implicit, genom GK
fran kommunen till regionalt centrum och narmaste storstad.
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tillginglighet i utgéngsldget. Att formulera och skatta lokaliseringsmodellen sa att icke-
linjariteter beaktas fir dock bedomas vara en mycket kravande uppgift, med osédkert utfall.

Inkomstmodellen, 16neekvationen, inférdes i SAMLOK 2007, i samband med underlaget for
den léngsiktiga inriktningsplaneringen 2010-2019 for att belysa hur olika inriktnings-
alternativ bidrar till det transportpolitiska mélet Regional utveckling. Inkomstmodellen har
darefter tillimpats i bl a en studie av trangselskattens inkomsteffekter, se Anderstig et al.
(2016).

Som diskuteras i Borjesson et al. (2013) ar ett specifikt problem for ménga studier i
litteraturen om sambandet mellan tillginglighet och 16nesumma (produktivitet) att man i
skattningen anviander ngot fysiskt avstdnd som maétt pa reskostnad, for att sedan anvinda
dessa elasticiteter for att prognosera effekter av sdnkta reskostnader. SAMLOK har inte detta
problem. Alla tillgdnglighetsmatt &r baserade pa modellberdknad reskostnad, och med
atskillnad mellan den tillginglighetsforandring som beror pa fordndrad sysselsittning och
den som beror pa forandrad reskostnad. Den skattade elasticiteten 0,03 som anviands i
SAMLOK avser genomsnittslonens forandring pga. forandrad reskostnad.

Den effekt pd genomsnittslonen som skattas i SAMLOK inrymmer dels effekten av hogre 16n
per arbetad timme, dels effekten av fler arbetade timmar, men det gir inte att sdga hur stor
respektive del dr. Det gar inte heller att sdga hur en hogre 16n per arbetad timme ska fordelas
pa ’sharing, matching, learning’. Angdende 'matching’, dvs. I6neeffekten av battre matchning
pa arbetsmarknaden, och 16neeffekten av fler arbetade timmar, menar Borjesson et al. (2013)
att “den del av en loneokning som tillfaller individen pga. fler arbetade timmar och hd&jd
genomsnittslon ingar i konsumentéverskottet, och dirmed i den traditionella kalkylen”.

Har ar det av intresse att relatera SAMLOK till en nyare, 4nnu inte publicerad, svensk studie,
Borjesson, Isacsson m fl. (2017). Man kan siga att denna studie anvidnder en delvis liknande
metodik som l6neekvationen i SAMLOK, men att den ar baserad pa betydligt battre data
(mikrodata) och anvinder en mer forfinad estimeringsmetod. Béttre data har bl a gjort det
mojligt att definiera tillgdnglighetsméatten bAde m a p bostadsomréde och arbetsplatsomrade.
Den skattade elasticiteten ar m a p bostadsomriade 0,002-0,004, dvs. avseviart ldgre an i
SAMLOK, medan elasticiteten m a p arbetsplatsomrédde hamnar i intervallet 0,028-0,035,
dvs. mycket néra elasticiteten i SAMLOK. En mojlig tolkning ar att produktivitetseffekten av
forbattrad tillgdnglighet i huvudsak handlar om ’spillover-effekter’, dvs. ’learning’ och
’sharing’. Sddana effekter handlar om produktivitetseffekter genom 6msesidigt larande och
delning av gemensamma resurser. Dessa effekter dr externa agglomerationseffekter, dvs. de
tillfaller inte reseniren, och ligger dirmed utanfor den traditionella kalkylen.

Sysselsattningsekvationen baseras pd Norman et al. (2017) och ar en ny del av SAMLOK.
Uppskattningen av hur sidnkta reskostnader beridknas medféra att antalet sysselsatta okar
(antalet arbetslosa minskar) kan ha ett egenvirde som komplement till den traditionella
kalkylen. Den monetira viarderingen av denna effekt ar osdker, men under alla forhallanden
utgor detta virde ett tillagg till den traditionella kalkylen.

Utgdende fran berdknade regionalekonomiska effekter kan fragan stillas: Hur stort kan
tillagget till den traditionella kalkylen uppskattas bli?
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Som redan framgétt finns det inget entydigt svar pa denna fraga. Till att borja med kan vi dock
konstatera att den monetéra viarderingen av fler sysselsatta, 245 miljoner kr, ir ett tillagg —
eftersom antalet sysselsatta ar konstant i de trafikprognoser som ligger till grund for kalkylen.

Sedan, vad giller den berdknade effekten pd kommunernas samlade l6nesumma, 1 100
miljoner kr, ar frigan hur denna effekt beriaknas uppsta. Om effekten endast speglar en hogre
genomsnittslon till foljd av battre matchning pa arbetsmarknaden, eller fler arbetade timmar
per sysselsatt, ar det en effekt som - till den del 16neeffekten tillfaller individen - ingdr i
konsumentoverskottet och dirmed i den traditionella kalkylen. Daremot ingér inte de 6kade
skatteintiakter som blir f6ljden av den 6kade Io6nesumman. En forsiktig berdakning, baserad pé
en genomsnittlig skattesats pa 40 procent, innebar ett tilligg med 440 miljoner kr. Det totala
tillagget i detta fall skulle ddrmed bli 245 + 440 = 685 miljoner kr.

Om den hogre l1onesumman daremot till alla delar uppstar pga. ’spillover-effekter’ blir det
totala tilligget 245 + 1 100 = 1 345 miljoner kr.

Alltsa, det totala tilldgget till den traditionella kalkylen kan uppskattas ligga i intervallet 685
— 1345 miljoner kr. I systemkalkylen har de sammanlagda effekterna for resenirer och
godskunder for prognosiret 2040 uppskattats til ca 8 miljarder kr. Tillagget skulle ddrmed
uppga till mellan drygt 8 procent och 16 procent av de effekter som berdknats i den
traditionella kalkylen.

Det kan vara av intresse att jimféra denna uppskattning med de berdkningar av “wider
economic impacts” som genomforts pd projekt i Norges nationella trafikplan 2018-2029,
Hansen och Johansen (2016). Enligt dessa berdkningar, baserade pa en SCGE-modell,
varierar tillagget for "wider economic impacts” mellan ca 2 procent och néstan 25 procent av
trafikantnyttorna i den traditionella kalkylen. Ett vagt genomsnitt hamnar pa 12 procent, dvs.
i mitten av intervallet 8-16 procent.

Vad som ska avses med regionalekonomiska effekter av atgirder i transportsystemet kan
diskuteras, liksom vilken typ av modell som &r lamplig. De effekter som hanteras i SAMLOK
— lokalisering, inkomster och sysselsiattning — méste bedomas vara centrala. En annan fraga
iar om SAMLOK:s struktur, med tre relativt fristiende delmodeller, dr lamplig for sitt
andamal. Om s bedoms vara fallet bor ett forsta steg i ett fortsatt utvecklingsarbete avse en
revidering av lokaliseringsmodellen.
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Tabellbilaga

Beteckningar:

Acc % Okad tillgénglighet till arbetsplatser, procent
Bef JA Befolkning 20-64 ar enligt JA

Bef UA Befolkning 20-64 ar enligt UA

d Bef Forandring Befolkning 20-64 ar, antal

Sys JA Sysselsatt dagbefolkning enligt JA

Sys UA Sysselsatt dagbefolkning enligt UA

d Sys Forandring Sysselsatt dagbefolkning, antal
Ink % Okad I6nesumma, procent

d Syss natt Okad sysselsatt nattbefolkning, antal

Kommun Acc % Bef JA Bef UA d Bef Sys JA Sys UA d Sys Ink % | d Sys natt
0114 Upplands Vasby 0.2 30 255 30233 -22 21073 21053 -20 0.01 0.5
0115 Vallentuna 0.4 19 404 19 396 -8 9907 9 896 -11 0.01 0.6
0117 Osteraker 0.3 24 980 24 964 -16 12163 12 146 -17 0.01 0.6
0120 Varmdo 0.1 31060 31042 -18 15533 15516 -17 0.00 0.3
0123 Jarfalla 0.4 66 627 66 618 -9 39449 39431 -18 0.01 1.8
0125 Ekerd 0.7 14 984 14991 7 7 849 7 845 -4 0.02 0.8
0126 Huddinge 0.1 71828 71756 -72 54 126 54 064 -62 0.00 0.7
0127 Botkyrka 0.5 60319 60 292 -27 29987 29 956 -31 0.01 1.8
0128 Salem 0.5 9 445 9 440 -5 3742 3735 -7 0.01 0.4
0136 Haninge 0.5 62 196 62 190 -6 34119 34 094 -25 0.01 2.2
0138 Tyresd 0.8 26 815 26 823 8 12 853 12 844 -9 0.02 1.6
0139 Upplands-Bro 0.3 18 341 18 328 -13 10 266 10 254 -12 0.01 0.4
0140 Nykvarn 0.6 6674 6674 0 3078 3078 0 0.02 0.3
0160 Taby 0.3 44 790 44 762 -28 32628 32602 -26 0.01 0.9
0162 Danderyd 0.2 16 390 16 369 -21 19134 19 117 -17 0.01 0.2
0163 Sollentuna 0.2 43 666 43 630 -36 29787 29755 -32 0.01 0.7
0180 Stockholm 0.2 698482 697932 -550 831947 831579 -368 0.00 7.8
0181 Sodertalje 0.4 62 105 62 069 -36 52203 52177 -26 0.01 1.6
0182 Nacka 0.1 71380 71324 -56 49 071 49 021 -50 0.00 0.8
0183 Sundbyberg 0.2 41912 41 876 -36 34073 34042 -31 0.01 0.5
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Kommun

0184 Solna

0186 Liding®
0187 Vaxholm
0188 Norrtalje
0191 Sigtuna
0192 Nyndshamn
0305 Habo

0319 Alvkarleby
0330 Knivsta
0331 Heby

0360 Tierp

0380 Uppsala
0381 Enkoping
0382 Osthammar
0428 Vingaker
0461 Gnesta
0480 Nykoping
0481 Oxelésund
0482 Flen

0483 Katrineholm
0484 Eskilstuna
0486 Strangnas
0488 Trosa

0509 Odeshég
0512 Ydre

0513 Kinda

0560 Boxholm
0561 Atvidaberg
0562 Finspang
0563 Valdemarsvik
0580 Linkoping
0581 Norrkdping
0582 Soderkoping
0583 Motala
0584 Vadstena
0586 Mjolby
0604 Aneby
0617 Gnosjo
0642 Mullsjo
0643 Habo

0662 Gislaved
0665 Vaggeryd
0680 Jonkoping
0682 Nassjo
0683 Varnamo
0684 Savsjo
0685 Vetlanda
0686 Eksjo

0687 Tranas
0760 Uppvidinge
0761 Lessebo
0763 Tingsryd
0764 Alvesta
0765 Almhult
0767 Markaryd
0780 Vaxjo

0781 Ljungby
0821 Hogsby
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Acc %
0.1
0.1
0.3
0.3
0.2
0.3
0.2
0.5
0.2
0.1
0.3
0.2
0.3
0.2
0.4
0.4
0.5
0.5
0.4
0.3
0.3
0.1
0.5
6.7
6.2
7.4
8.7
3.8
4.4
1.3
5.9
1.8
2.3
5.4
6.0
7.1
3.7
4.0
1.2
2.1
2.1
7.2
4.0
1.0
6.4
1.2
1.3
1.6
6.2
2.8
35
1.6
2.4
4.6
3.5
29
1.4
0.9

Bef JA
70983
24378
6641
35174
32608
14 899
11391
4276
11598
6483
9508
152 862
22195
9143
4213
5358
31335
6413
7 468
17 287
60 164
17 304
5779
2224
1560
4166
2337
6225
10 801
3436
98 783
78 001
6529
23754
3767
14 164
3283
5017
3649
6138
13514
6510
80 835
15 691
17 343
5284
13 009
8 004
9267
3866
4152
4908
9788
7636
4720
56 299
13 444
2533

Bef UA
70 905
24345
6635
35155
32580
14 882
11378
4268
11598
6474
9497
152 657
22181
9133
4206
5352
31309
6 405
7457
17 258
60 114
17 283
5772
2222
1560
4187
2347
6224
10 838
3422
99 163
78 049
6512
23830
3776
14 206
3276
5007
3630
6125
13 485
6557
81080
15 651
17 464
5268
12 986
7980
9296
3861
4149
4868
9784
7640
4712
56 327
13433
2524

d Bef

-205

380

Sys JA
112 864
14711
3551
27924
36331
9439
5857
2902
4428
4627
7351
123 228
16 624
8905
3238
3405
26 030
4694
6142
15 681
47793
11 888
4074
1696
1268
3024
1650
3608
9616
2512
89070
67 745
4182
17 131
3529
11202
2514
5424
2527
3763
13525
5641
77 224
13 212
17 809
4103
11 496
9697
8812
4090
2706
5007
7001
7984
4521
54432
12 750
1747

Sys UA
112 804
14 681
3545
27910
36 311
9424
5 846
2 895
4428
4620
7342
123 052
16 611
8897
3232
3400
26 006
4687
6133
15657
47 751
11 869
4068
1692
1267
3037
1654
3598
9648
2502
89412
67 761
4165
17 167
3543
11229
2504
5416
2509
3745
13495
5686
77 483
13172
17 966
4087
11477
9682
8 846
4089
2696
4970
6987
8019
4523
54534
12744
1738

d Sys

342
16
-17
36
14
27
-10
-8
-18
-18

45
259

157

Ink %
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.20
0.19
0.22
0.26
0.11
0.13
0.04
0.18
0.05
0.07
0.16
0.18
0.21
0.11
0.12
0.04
0.06
0.06
0.22
0.12
0.03
0.19
0.04
0.04
0.05
0.19
0.08
0.11
0.05
0.07
0.14
0.11
0.09
0.04
0.03

d Sys natt
0.4
0.3
0.2
0.8
0.4
0.3
0.2
0.2
0.2
0.0
0.2
1.7
0.6
0.1
0.1
0.1
1.1
0.2
0.2
0.4
1.0
0.2
0.2
1.0
0.7
2.2
1.4
1.7
35
0.3

39.0
9.8
1.1
9.0
1.6
7.3
0.9
1.5
0.3
1.0
2.1
34

229
1.1
8.5
0.4
1.3
0.9
4.1
0.8
1.0
0.5
1.7
2.6
1.2

11.5
1.4
0.1



Kommun Acc % Bef JA Bef UA d Bef Sys JA Sys UA d Sys Ink % | d Sys natt

0834 Torsas 23 2 847 2835 -12 2386 2373 -13 0.07 0.5
0840 Morbylanga 1.4 6785 6777 -8 4354 4343 -11 0.04 0.7
0860 Hultsfred 2.5 6134 6123 -11 4625 4612 -13 0.08 1.0
0861 Monsteras 0.7 6 537 6524 -13 4072 4058 -14 0.02 0.4
0862 Emmaboda 2.9 3971 3957 -14 3689 3676 -13 0.09 0.8
0880 Kalmar 1.1 38573 38 449 -124 35815 35707 -108 0.03 3.0
0881 Nybro 1.7 9442 9424 -18 7037 7015 -22 0.05 1.2
0882 Oskarshamn 1.6 12 806 12793 -13 12762 12752 -10 0.05 1.5
0883 Vastervik 3.0 14725 14724 -1 13121 13119 -2 0.09 3.0
0884 Vimmerby 34 6263 6270 7 6723 6736 13 0.10 1.5
0885 Borgholm 0.2 4528 4511 -17 3975 3960 -15 0.00 0.0
0980 Gotland 0.0 25722 25664 -58 24630 24580 -50 0.00 0.0
1060 Olofstrom 2.7 5987 5953 -34 5616 5594 -22 0.08 1.1
1080 Karlskrona 17.3 33725 34414 689 30160 30891 731 0.52 40.5
1081 Ronneby 183 12179 12377 198 9701 9872 171 0.55 15.2
1082 Karlshamn 9.7 14 666 14 799 133 11453 11570 117 0.29 9.8
1083 Solvesborg 10.1 8737 8839 102 6289 6368 79 0.30 6.1
1214 Svalov 1.8 8786 8762 -24 4473 4448 -25 0.05 11
1230 Staffanstorp 3.1 14613 14 600 -13 7244 7214 -30 0.09 33
1231 Burloév 2.8 11082 11055 -27 9634 9616 -18 0.08 2.1
1233 Vellinge 4.5 19 346 19 362 16 10707 10691 -16 0.13 6.2
1256 Ostra Gdinge 6.3 7484 7514 30 5198 5202 4 0.19 34
1257 Orkelljunga 1.9 5445 5424 -21 4454 4441 -13 0.06 0.7
1260 Bjuv 1.7 8 266 8227 -39 5349 5320 -29 0.05 1.0
1261 Kavlinge 3.0 19173 19 169 -4 10512 10492 -20 0.09 4.2
1262 Lomma 3.2 13580 13583 3 6 486 6469 -17 0.10 3.2
1263 Svedala 3.6 11945 11936 -9 7912 7 898 -14 0.11 3.2
1264 Skurup 4.5 8 837 8839 2 5178 5168 -10 0.13 2.7
1265 Sjobo 2.4 10 690 10670 -20 7282 7261 -21 0.07 1.8
1266 Horby 1.7 8436 8410 -26 5664 5641 -23 0.05 1.0
1267 Ho6r 13 10 156 10 106 -50 6251 6211 -40 0.04 0.9
1270 Tomelilla 1.6 7176 7152 -24 5389 5369 -20 0.05 0.8
1272 Bromélla 1.7 6721 6 667 -54 5016 4969 -47 0.05 0.8
1273 Osby 123 6 689 6811 122 4842 4908 66 0.37 5.8
1275 Perstorp 4.9 3723 3725 2 3169 3170 1 0.15 1.2
1276 Klippan 2.7 9010 8994 -16 7048 7034 -14 0.08 1.6
1277 Astorp 3.0 10021 10033 12 6480 6472 -8 0.09 2.1
1278 Bastad 5.1 7964 7991 27 7937 7979 42 0.15 2.8
1280 Malmé 3.0 243194 243377 183 209486 209 709 223 0.09 43.8
1281 Lund 3.0 89371 89221 -150 89 387 89328 -59 0.09 16.8
1282 Landskrona 3.7 28 095 28 097 2 19 326 19322 -4 0.11 6.5
1283 Helsingborg 2.8 92 545 92754 209 85 868 85957 89 0.08 17.6
1284 Héganas 3.8 12 887 12980 93 8893 8 886 -7 0.11 3.4
1285 Eslov 1.7 21030 20987 -43 13 697 13658 -39 0.05 2.5
1286 Ystad 3.9 16 301 16 317 16 14210 14 226 16 0.12 4.5
1287 Trelleborg 4.4 26582 26 639 57 17 678 17701 23 0.13 8.1
1290 Kristianstad 23 50739 50 705 -34 46 642 46 621 -21 0.07 8.2
1291 Simrishamn 2.4 8768 8758 -10 7729 7720 -9 0.07 14
1292 Angelholm 3.0 24 506 24515 9 21138 21176 38 0.09 5.2
1293 Hassleholm 8.4 29140 29 652 512 25098 25469 371 0.25 17.3
1315 Hylte 1.8 4887 4881 -6 4438 4432 -6 0.05 0.6
1380 Halmstad 1.7 60 103 60 098 -5 55494 55525 31 0.05 7.2
1381 Laholm 1.8 12 668 12651 -17 9661 9642 -19 0.05 1.7
1382 Falkenberg 1.9 23571 23 604 33 21778 21818 40 0.06 33
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Kommun

1383 Varberg
1384 Kungsbacka
1401 Harryda
1402 Partille
1407 Ockerd

1415 Stenungsund

1419 Tjorn
1421 Orust
1427 Sotenas
1430 Munkedal
1435 Tanum
1438 Dals-Ed
1439 Fargelanda
1440 Ale

1441 Lerum
1442 Vargarda
1443 Bollebygd
1444 Grastorp
1445 Essunga
1446 Karlsborg
1447 Gullspang
1452 Tranemo
1460 Bengtsfors
1461 Mellerud
1462 Lilla Edet
1463 Mark
1465 Svenljunga
1466 Herrljunga
1470 Vara

1471 Gotene
1472 Tibro

1473 Téreboda
1480 Goteborg
1481 Molndal
1482 Kungilv
1484 Lysekil
1485 Uddevalla
1486 Stromstad
1487 Vanersborg
1488 Trollhattan
1489 Alingsas
1490 Boras
1491 Ulricehamn
1492 Amal
1493 Mariestad
1494 Lidkoping
1495 Skara
1496 Skovde
1497 Hjo

1498 Tidaholm
1499 Falkoping
1715 Kil

1730 Eda

1737 Torsby
1760 Storfors
1761 Hammaro
1762 Munkfors
1763 Forshaga
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Acc %

0.7
0.5
0.4
0.7
0.6
1.1
1.0
1.1
2.8
2.0
3.0
0.3
2.0
0.7
0.6
0.7
0.4
0.7
0.7
1.0
1.0
0.8
0.4
0.4
0.8
0.6
0.9
0.7
1.0
11
0.9
1.0
0.5
0.6
0.5
2.0
2.2
3.9
0.3
0.5
0.4
0.7
1.2
0.3
0.7
1.2
1.5
1.0
1.0
13
0.8
1.9
3.0
0.5
3.2
11
0.4
1.0

Bef JA
35 766
48727
23072
25420
5543
13173
7463
6207
4041
4719
5915
2477
2300
18 141
23 360
5386
4692
2364
2478
3302
2203
5774
3541
4481
7372
16 812
4362
4848
7564
5177
5188
4208
391 759
41828
24237
5291
28629
8410
19 079
34700
22498
63338
12318
5140
10561
19 324
9140
32827
4029
6527
15 866
5420
3367
4526
1979
7540
1416
5890

Bef UA
35763
48711
23053
25408
5539
13172
7460
6199
4047
4717
5920
2473
2297
18 134
23354
5380
4685
2360
2475
3299
2200
5765
3533
4475
7366
16 797
4356
4845
7563
5168
5182
4208
391476
41786
24220
5290
28 695
8463
19 050
34 666
22477
63315
12 315
5132
10 547
19322
9135
32 800
4023
6525
15 850
5421
3382
4521
1981
7535
1413
5885

d Bef

Sys JA
33027
30364
15499
13 807
2932
11427
4255
5108
3843
4060
5686
2186
2 005
8156
10 884
4805
2637
1713
1944
3253
2185
5562
3683
3415
4398
12 653
3950
4135
8496
5470
4091
3208
383760
38 246
17791
4955
26 039
7 100
15 803
33168
16 217
61487
9312
3933
9101
17 429
8 845
35171
2929
4945
13 268
3305
2686
4613
1163
3849
1254
2772

Sys UA
33019
30336
15 480
13787
2926
11426
4249
5101
3851
4057
5696
2182
2002
8141
10 866
4801
2630
1709
1941
3251
2183
5555
3677
3409
4391
12 637
3944
4131
8495
5464
4084
3205
383549
38211
17775
4954
26 091
7 139
15778
33142
16 197
61470
9307
3926
9 089
17 427
8839
35154
2923
4942
13253
3303
2688
4608
1163
3841
1251
2764

d Sys

Ink %
0.02
0.01
0.01
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.08
0.06
0.09
0.01
0.06
0.02
0.02
0.02
0.01
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.01
0.01
0.02
0.02
0.03
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.02
0.06
0.07
0.12
0.01
0.01
0.01
0.02
0.03
0.01
0.02
0.04
0.04
0.03
0.03
0.04
0.02
0.06
0.09
0.01
0.10
0.03
0.01
0.03

d Sys natt
2.0
1.8
0.7
1.4
0.2
1.0
0.5
0.5
0.8
0.7
1.2
0.0
0.3
0.9
1.1
0.3
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1
0.4
0.1
0.1
0.4
0.8
0.3
0.3
0.6
0.4
0.3
0.3

13.7
1.7
0.9
0.7
4.4
1.9
0.4
1.2
0.7
3.2
1.1
0.1
0.6
1.8
1.0
2.3
0.3
0.6
0.9
0.7
0.6
0.1
0.4
0.6
0.0
0.4



Kommun Acc % Bef JA Bef UA d Bef Sys JA Sys UA d Sys Ink % | d Sys natt

1764 Grums 0.9 3926 3922 -4 2749 2745 -4 0.03 0.2
1765 Arjang 0.8 4734 4731 -3 3718 3716 -2 0.02 0.2
1766 Sunne 0.6 6 654 6648 -6 5263 5257 -6 0.02 0.3
1780 Karlstad 1.1 49 850 49 803 -47 51036 51025 -11 0.03 4.0
1781 Kristinehamn 1.9 11780 11792 12 8341 8345 4 0.06 1.6
1782 Filipstad 3.5 4167 4175 8 3495 3506 11 0.11 1.0
1783 Hagfors 0.2 3897 3889 -8 3608 3601 -7 0.01 0.1
1784 Arvika 1.8 11 590 11597 7 10326 10332 6 0.05 1.4
1785 Saffle 0.4 6773 6765 -8 4997 4990 -7 0.01 0.2
1814 Lekeberg 0.1 3663 3660 -3 1758 1755 -3 0.00 0.0
1860 Laxa 0.3 3095 3092 -3 2213 2210 -3 0.01 0.1
1861 Hallsberg 0.3 8 366 8357 -9 7457 7451 -6 0.01 0.2
1862 Degerfors 0.2 5323 5317 -6 3164 3158 -6 0.01 0.1
1863 Hallefors 0.4 2912 2905 -7 2804 2798 -6 0.01 0.1
1864 Ljusnarsberg 0.3 2338 2329 -9 1716 1709 -7 0.01 0.0
1862 Degerfors 0.2 5323 5317 -6 3164 3158 -6 0.01 0.1
1863 Hallefors 0.4 2912 2905 -7 2804 2798 -6 0.01 0.1
1864 Ljusnarsberg 0.3 2338 2329 -9 1716 1709 -7 0.01 0.0
1880 Orebro 0.2 91772 91 647 -125 83591 83487 -104 0.01 11
1881 Kumla 0.2 11274 11264 -10 6773 6764 -9 0.01 0.2
1882 Askersund 0.1 5131 5119 -12 3812 3803 -9 0.00 0.0
1883 Karlskoga 0.2 14 746 14724 -22 15281 15263 -18 0.01 0.2
1884 Nora 0.2 4819 4813 -6 3421 3416 -5 0.01 0.1
1885 Lindesberg 0.3 10919 10908 -11 9425 9415 -10 0.01 0.2
1904 Skinnskatteberg 0.3 2022 2014 -8 1525 1519 -6 0.01 0.0
1907 Surahammar 3.0 5798 5815 17 3402 3410 8 0.09 1.2
1960 Kungsoér 0.3 4329 4325 -4 2675 2671 -4 0.01 0.1
1961 Hallstahammar 0.6 7 898 7 890 -8 5078 5071 -7 0.02 0.3
1962 Norberg 0.8 3117 3111 -6 1773 1768 -5 0.02 0.2
1980 Vasteras 0.4 87 662 87599 -63 77 706 77 661 -45 0.01 24
1981 Sala 0.2 10531 10518 -13 7916 7904 -12 0.01 0.2
1982 Fagersta 1.9 6 636 6643 7 6154 6 159 5 0.06 0.9
1983 Képing 0.3 13 060 13 046 -14 12 116 12 105 -11 0.01 0.2
1984 Arboga 0.2 7 050 7041 -9 5359 5352 -7 0.01 0.1
2021 Vansbro 0.4 2977 2973 -4 2579 2575 -4 0.01 0.1
2023 Malung-Sélen 0.2 4201 4192 -9 5078 5071 -7 0.01 0.1
2026 Gagnef 2.7 4269 4278 9 2656 2 660 4 0.08 0.8
2029 Leksand 1.6 7943 7944 1 6861 6863 2 0.05 0.9
2031 Rattvik 1.9 4 800 4 806 6 3485 3488 3 0.06 0.6
2034 Orsa 0.1 3054 3045 -9 2188 2181 -7 0.00 0.0
2039 Alvdalen 0.5 2975 2972 -3 2590 2587 -3 0.02 0.1
2061 Smedjebacken 8.0 4 886 4911 25 3136 3145 9 0.24 2.8
2062 Mora 0.5 9766 9760 -6 10 239 10231 -8 0.01 0.3
2080 Falun 0.3 28550 28488 -62 27724 27 674 -50 0.01 0.6
2081 Borldnge 0.4 28018 27 968 -50 27 647 27 609 -38 0.01 0.8
2082 Sater 2.1 5271 5275 4 3348 3348 0 0.06 0.8
2083 Hedemora 2.0 7162 7168 6 6077 6084 7 0.06 1.0
2084 Avesta 1.0 11254 11252 -2 9426 9426 0 0.03 0.8
2085 Ludvika 6.4 12 480 12 559 79 10747 10824 77 0.19 5.7
2101 Ockelbo 1.5 2904 2901 -3 1951 1947 -4 0.04 0.3
2104 Hofors 1.6 4083 4081 -2 3372 3371 -1 0.05 0.5
2121 Ovanaker 1.9 5474 5474 0 4602 4601 -1 0.06 0.7
2132 Nordanstig 12.4 4146 4185 39 2615 2611 -4 0.37 3.5
2161 Ljusdal 0.6 8 640 8 606 -34 7526 7 502 -24 0.02 0.4
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Kommun

2180 Gavle
2181 Sandviken
2182 S6derhamn
2183 Bollnds
2184 Hudiksvall
2260 Ange
2262 Timra
2280 Harnosand
2281 Sundsvall
2282 Kramfors
2283 Sollefted

2284 Ornskéldsvik

2303 Ragunda
2305 Bracke
2309 Krokom
2313 Stromsund
2321 Are

2326 Berg

2361 Harjedalen
2380 Ostersund
2401 Nordmaling
2403 Bjurholm
2404 Vindeln
2409 Robertsfors
2417 Norsjo
2418 Mala

2421 Storuman
2422 Sorsele
2425 Dorotea
2460 Vannas
2462 Vilhelmina
2463 Asele
2480 Umead
2481 Lycksele
2482 Skellefted
2505 Arvidsjaur
2506 Arjeplog
2510 Jokkmokk
2513 Overkalix
2514 Kalix

2518 Overtorned
2521 Pajala
2523 Gallivare
2560 Alvsbyn
2580 Luled

2581 Pitea

2582 Boden
2583 Haparanda
2584 Kiruna
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Acc %
1.2
1.4

12.7
0.9
12.2
0.4
0.9
1.1
1.8
1.1
1.5
23
0.4
1.1
0.2
1.0
1.3
0.2
0.2
0.4
2.0
1.8
1.0
5.4
2.3
2.4
2.7
2.0
4.6
6.6
6.0
1.8
1.2
2.4
3.7
3.1
0.7
0.7
0.3
0.7
0.5
0.5
0.6
2.1
0.3
0.3
0.5
0.1
0.1

Bef JA
54 700
18 334
11193
13948
16 856
3702
7945
14 556
54 573
7872
8667
27 644
2219
2465
8045
4386
6131
3244
4930
34524
3212
1015
2636
2784
1748
1171
2134

943

941
4540
2741
1032
81626
5466
37767
2547
1056
1818
1156
6538
1530
2209
8239
3855
43 587
21048
14 247
4688
11906

Bef UA
54 647
18 329
11401
13910
17171
3692
7924
14 534
54 588
7858
8661
27 694
2215
2462
8035
4381
6127
3239
4917
34458
3211
1015
2631
2791
1745
1169
2134
941
943
4566
2760
1029
81491
5467
37912
2549
1052
1815
1154
6533
1528
2207
8231
3860
43500
21018
14 230
4682
11 887

Sys JA
48 021
16 117
9463
10879
15457
3139
5226
11931
51815
6 649
7 458
23979
2 085
2118
5093
4122
5231
2 818
4 664
34 864
2165
725
2233
2143
1672
1151
2138
999
947
2736
2493
1042
73786
5695
32301
2497
1359
1771
1314
5956
1479
2239
8566
3037
43154
17 000
10 703
3484
12 633

Sys UA
47 991
16 118
9615
10 847
15691
3130
5203
11914
51 860
6 636
7453
24021
2081
2115
5083
4117
5224
2814
4654
34815
2162
724
2229
2149
1669
1149
2138
998
949
2747
2505
1040
73 695
5698
32413
2 500
1356
1768
1313
5952
1477
2237
8561
3040
43 085
16974
10 687
3479
12 617

Ink %
0.03
0.04
0.38
0.03
0.37
0.01
0.03
0.03
0.05
0.03
0.04
0.07
0.01
0.03
0.01
0.03
0.04
0.01
0.01
0.01
0.06
0.05
0.03
0.16
0.07
0.07
0.08
0.06
0.14
0.20
0.18
0.06
0.03
0.07
0.11
0.09
0.02
0.02
0.01
0.02
0.02
0.01
0.02
0.06
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00

d Sys natt
43
1.8
9.4
0.9

14.4
0.1
0.5
1.1
7.0
0.6
0.9
45
0.1
0.2
0.1
0.3
0.6
0.1
0.1
1.0
0.5
0.1
0.2
1.1
0.3
0.2
0.4
0.1
0.3
2.2
1.1
0.1
6.6
0.9

10.0
0.6
0.1
0.1
0.0
0.3
0.1
0.1
0.4
0.6
0.8
0.4
0.5
0.0
0.1
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