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5.5 Hushallning med
naturresurser

Naturresurser utgors av de ravaror som kan tas ifran
naturen. Andliga resurser skall nyttjas forsiktigt si
att tillgangen for framtiden sikerstills. Fornyelse-
bara resurser skall nyttjas inom ramen for ekosyste-
mens produktionsformiga.

De naturresurser som ir relevanta att ta upp for
miljobedémning ir de areella niringarna jord- och
skogsbruk, vattenresurser samt berg, grus och mine-
ral. Aven energi ir relevant att beskriva eftersom en
utbyggnad av dubbelspér innebir en minskning av
energiforbrukningen vid drift jimfort med dagens
situation. Avlutande beskrivs hanteringen av massor
oversiktligt for projektet.

Areella naringar

Enligt Miljobalken 3 kap. 4§ idr jord och skogsbruk
niringar av nationell betydelse. Brukningsvird jord-
bruksmark far endast tas i ansprik om det behovs
for att tillgodose visentliga samhillsintressen och
detta behov inte kan tillgodoses pa annat sitt.
Skogsmark som har betydelse for skogsniringen
skall s lingt som mojligt skyddas mot dtgirder som
kan patagligt forsvira rationellt skogsbruk.

Forutsattningar

Den befintliga jirnvigen och korridorerna for
utredningsalternativen gér till storsta delen genom
produktiv skogsmark och passerar odlad mark i
begrinsad omfattning. Sveaskog 4dger stora arealer
utmed befintlig jirnvig mellan Ronneshytta och
Mariedamm, mellan linsgrinsen och Anderstorp
och mellan Godegird och Degeron. Jordbruks-
marken i Sverige delas sedan dr 2005 in i 5 olika
regioner som grund for utbetalning av gardsstod.
Regionsindelningen aterspeglar markens bordighet.
Nirkeslitten hor till region 3 och jordbruksmar-
ken i skogsbygden soder om slitten hor till region
4. Den tidigare klassningen av jordbruksmark hills
inte lingre istind.
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Miljokonsekvenser

Intridng pa jord- och skogsbruksmark handlar dels
om direkta arealforluster dd mark tas i ansprak

for jirnviagen, dels om att jirnvigen delar av sam-
manhingande brukningsenheter (férsimrad arron-
dering) och skir av transportvigarna till dessa.
Uppdelning i mindre markbitar kan minska l6nsam-
heten att bruka dem. Stingda 6vergiangar kan inne-
bira att tillgingligheten till jord- och skogsskiften
skirs av. Olika transporter, sisom virkestransporter,
forsvaras och linga omvigar kan uppsta.

Korsningar i plan tas bort i samtliga utrednings-
alternativ. Hur och var de nya planskilda korsning-
arna placeras har stor betydelse for 4garna till den
jordbruks- och skogsmark som berors. Placeringen
av de planskilda korsningarna fér Orebro lin utreds
och avgors i nista skede, i jirnviagsplanen. Forst da
kan paverkan och miljokonsekvenserna av stingda
overgangar beskrivas och bedomas mer i detalj.
Overgingarna i Ostergotlands Lin vid Anderstorp,
vid Godegards samhille och vid kyrkan utreds i Vig-
verkets forstudie. For mer information hinvisas till
forstudien.

Jordbruks- och skogsmark kan paverkas av
grundvattenforindringar orsakade av tunnelbygge,
skirningar eller bankar for jirnvigen. Areella
niringar pd isilvsavlagringar bedoms inte piverkas
namnvirt av forandrade grundvattennivier. I andra
jordar kan en grundvattensinkning fi effekter fram-
forallt pa de jord- eller skogsbruk dir fuktkrivande
arter, t.ex. gran, vixer. I dessa marker bedéms dock
avsinkningen fi en begrinsad utstrickning. Effek-
ternas omfattning beror pa avsinkningens storlek.
Dir jirnvigen ligger pa bank kan grundvattennivan
lokalt hojas ndgot till f6ljd av sammanpackning av
underliggande jordlager, vilket medfor att genom-
slippligheten blir ndgot ligre. Eventuell hojning av
grundvattenniva styrs bl.a. av topografi, jordartsfor-
hillanden och grundvattenytans lige. Generellt sett
bed6ms eventuella nividkningar bli sma.

For varje utredningskorridor har en mojlig
jarnvigslinje tagits fram. Paverkan och konsekven-
ser beskrivs nedan utifrin dessa linjer. Varje linje
upptar en viss lingd jordbruks- respektive skogs-
mark. Denna lingd har oversiktligt mitts for att
mojliggora en jimforelse mellan alternativen.

Jord- och skogsbruksmark pa de strickor dir alterna-
tiven passerar i tunnel paverkas inte och ingér
dirfor inte i lingdmitningen.

Nollalternativet

Marginella nya markomraden tas i ansprak jamfort
med dagens situation eftersom endast vissa forstark-
ningsitgirder vidtas fOr att klara en ndgot 6kad tra-
fikbelastning.

Utredningsalternativ 1

UA1 ir det utredningsalternativ som paverkar Nir-
keslittens jordbruksmark mest. Lingden 6ver slitten
ir ungefir 1,4 km. Arronderingen forsimras avsevirt
eftersom sammanhingande jordbruksmark delas och
en del hamnar mellan planerad jirnvig och Vistra
stambanan. Soder om tunneln paverkas omkring 1,7
km jordbruksmark dir arronderingen vid Klockarhyt-
tanforsimrasmest. Totaltpaverkasca3,1kmdkermark.
Lingden skog som paverkas i UA1 ir omkring 4,8 km.

Utredningsalternativ 2
Utredningskorridoren beror Nirkeslitten mellan

Vistra stambanan och och vig 529 pd en ca 0,4 km
ling stricka. So6der om tunneln paverkas nira 2,6 km
jordbruksmark, totalt sdledes 3,0 km. Korridoren dr
orienteradtillutkantenavodlingsmarken. Bergtunneln
innebir att omkring 24 ha skogsmark mdste avverkas
soderomtunnelmynningen. Ytankanhalverasomtun-
neln forlings med spont eller betongtunnel. Lingden
skogsmark som linjen passerar ir totalt 5,2 km. Arron-
deringen av skogsmarken forsimras mindre jaimfort
med UA1 och dven jaimfort med UA3 och UA4 eftersom
linjen ligger i skogsomridenas utkanter bl.a. nira viag
50.

Utredningsalternativ 3

UA3 ir det alternativ som beror Nirkeslitten och
ovrig jordbruksmark allra minst genom att ligga
orienterad till kantzoner. Séder om Asbro foljs
befintlig jirnvig. Lingden jordbruksmark som totalt
paverkas dr ca 3,1 km och skogsmark omkring 3,9
km.

Ungefirlig liingd jordbruks- och skogsmark som de studerade korridorerna i UAI-UAG passerar. Tabellen visar ocksi den yta

odlingsbar mark som respektive korridor tar i ansprik samt den totala korridorens area.

UA1 UA2
Jordbruksmark-
Narkeslatten AL Bl
J(lJlrdbruksmlellrk- 17 km 26 km
sdder om slatten
Skogsmark 4,8 km 5,2 km
Total langd skogs-
och jordbruksmark 1) 4. B2
Yta odlingsbar mark
1000 m? 760 700
Korridorens totala 4300 2700

area 1000 m?

UA3

0 km

3,1 km

3,9 km

7,0 km

680

2500

UA4 UAS UAS5 6st UA6
0,4 km - - -
3,3 km - - -
3,2 km 3,1 km 2,6 km -
6,9 km 3,1 km 2,6 km -

970 810 800 0

2800 6500 6500 300



JARNVAGSUTREDNING ¢« HALLSBERG - DEGERON

>~ BANVERKET

Utredningsalternativ 4

Alternativet foljer UA2 norr om tunneln och UA3
soder om tunneln. Korridoren paverkar jordbruks-
mark som hor till Nirkeslitten pd en stricka av ca
0,4 km. Soder om tunneln gir sparet lingre in pa
jordbruksmarken vid Vissboda jamfort med UA3.
Totalt paverkas ungefir 3,7 km jordbruksmark och
3,2 km skog.

Utredningsalternativ 5

For UA5 foljer korridoren i huvudsak befintlig jarn-
vig. Vid Dunsjo och vid linsgrinsen ritas jirnvi-
gen ut. Dir berors ca 3,1 km skogsmark av fysiskt
intrang och dndrad arrondering.

Utredningsalternativ 5 st
For UA5 Ost berors ytterligare omkring 2,6 km ny
skogsmark jimfort med UAS5.

Utredningsalternativ 6

Ett motesspar ger ingen stor paverkan vare sig det
giller fysiskt intring eller arrondering av skogsmar-
ken.

Atgérder

For att minska jirnvigens paverkan pa tillginglig-
heten till skogs- och jordbruksskiften bor en mer
detaljerad studie genomforas i jarnvigsplaneskedet
for att kartligga omridets brukningsstruktur. Kart-
liggningen kan sedan ligga till grund for en fordju-
pad studie av passager och ersittningsvigar.

Berg, grus och mineral

Forutsattningar

Berggrundsfoérhallanden
Inom utredningsomradet utgors berggrunden
frimst av urberg i form av hirda bergarter sisom
ogongnejs, granodiorit samt metavulkanit. Berg-
tunnelavsnitten och storre bergskirningar i stude-
rade alternativa dragningar ligger samtliga i ovan
nimnda bergarter. I mindre omfattning upptrider
dven pegmatit, aplit, diabas, amfibolit samt metase-
diment. I den allra nordligaste delen av utrednings-
omridet, norr om en tinkt linje mellan Ostansjo
och Vibytorp, vidtar Nirkeslittens kambriska avlag-
ringar dir de dominerande bergarterna utgors av
svartskiffer, siltsten och sandsten, alla med betydligt
simre hallfasthet 4n urbergets bergarter.
Byggbarheten inom urbergsomridet bedoms
huvudsakligen vara god. Simre bergforhillanden
bedoms frimst foreligga vid ndrvaro av sprickzoner
i berggrunden. I sprickzonerna ir berget vanligen
forsvagat till foljd av de manga sprickorna, ibland

i kombination med 6kad vittring. Mdnga sprickzo-
ner ir dessutom kraftigt vattenforande. Lineament,
d.vs. linjer i terringen, representerar ofta sprickzo-
ner i berggrunden. Inom omradena med planerade
bergtunnlar finns det 5-6 storre lineament redovi-
sade pd den berggrundsgeologiska kartan. Relativt
smala sprickzoner, 5-10 meter breda, ir indikerade
i utforda undersdkningar i anslutning till nimnda
lineament.

Sett till bergets anvindbarhet som ballast
(krossberg) bedoms bergkvaliteten vara bist inom
omraden med granodiorit. Som exempel indike-
rar resultaten av filtstudier pd en mycket god berg-
kvalitet 6ster om Norrbacka dir bergtunnlar och
bergskirningar kommer att erfordras for alternativ
UA 5 Ost. Sannolikt 4r bergkvaliteten dir si hog att
merparten av utspringda massor kan anvindas som
jarnvigsmakadam. Aven i den befintliga bergtikten
(granodiorit) i Getrikeberget dr bergkvaliteten hog.

Ogongnejsen bedéms generellt ha en simre
bergkvalitet till f6ljd av stort innehdll av stora kris-
taller som relativt litt krossas sonder. I metavul-
kaniten kan forhojda halter av glimmer sitta ned
bergkvaliteten.

Frisk, medelkornig granodiorit ster om Norrbacka till viinster samt ndigot vittrad, grovkornig 6gongnejs norr om Ballby till higer.

Aldre vattenfyllt gruvhal vid Berglunda, ca 200 m NV om sidra tunnelpdslagen for UA 3 och UA 4.
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Takter

I SGUs karttjanst pa Internet finns det redovisat sex tikter med tillstind inom utredningsalternativens nir-

omriden. Dessa visas i nedanstidende tabell.

1iikter lokaliserade inom 5 km frin nirmaste utredningsalternativ.

Kristineberg 1:16

Sddra Bjornfall 2:1 Flaxen

Getabo

Vissboda 2:1

Tomta 1:59

Hardemo héaradsallménning S:1

Befintlig bergtiikt i Getrikeberget. Vi mot norr med Nirkeslitten i bakgrunden.
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Dahlqvist Akeri i Zinkgruvan AB
Dahlqvist Akeri

Sydkraft Malarvarme

Swerock AB

HB Forserumsten

Vagverket Produktion

Bergkross
Naturgrus
Naturgrus
Naturgrus
Bergkross

Bergkross

2023-01-31

2005-12-31

2006-12-31

2008-12-31

2006-12-31

2008-12-31

Askersund
Askersund
Askersund
Askersund
Hallsberg

Hallsberg

Forutom ovanstdende tikter finns en bergtikt pa
fastigheten Tjilltorp 2:4 for vilken provning av till-
stand for nirvarande pdgar. Det tidigare tillstindet
for tiktverksamhet har gitt ut. Tdkten ligger ca 7 km
oster om Zinkgruvan.

Gruvverksamheten har under ling tid varit
omfattande inom denna landsdel. Idag utgor
Zinkgruvan den absolut viktigaste gruvan i
regionen. De flesta gruvorna 4r dock nedlagda och
spar av den tidigare gruvverksamheten ir relativt
vanligt forekommande inom utredningsomradet.

Miljokonsekvenser

Utredningsalternativen UA1 och UA5 samt nollalter-
nativet medfor ingen paverkan pa grus- och berg-
takter inom utredningsomridet. Gruvverksamheten
bedoms inte paverkas av ndgra av alternativen.

I utredningsalternativen UA 2, UA 3 och UA 4
ingdr bergtunnlar vilka kommer att anliggas helt
intill den befintliga bergtikten i Getrikeberget. Mot
bakgrund av de stora springsalvor som nyttjas vid
springning i bergtikter bedoms avstindet mellan
bergtikten och respektive bergtunnel bli for litet
for att sikerstilla bergtunnlarna och installationer
i desamma. Konsekvensen av detta blir att bergtik-
tverksamheten i Getrikeberget ej kan fortgd om
ndgot av alternativen UA 2, UA 3 eller UA 4 viljs. Ur
naturresurssynpunkt uppvigs ett eventuellt hinder
av att vidare nyttja bergtikten i Getrikeberget (avser
UA 2, UA 3 och UA 4) med att bergkrossmaterial
frigors i samband med utspringning av tagtrafik-
tunnlar och andra bergschaktarbeten i samband
med byggnationen av aktuell banstricka.

Ovriga tikter inom aktuellt omride bedéms ej
paverkas av nigra av utredningsalternativen.

Atgirder

Bergspringningsarbetena kommer att ge upphov till
vibrationer i mark. Vibrationernas storlek kommer
att bl.a. bero pa springsalvans storlek. Innan arbe-
tena paborjas kommer en riskanalys avseende
vibrationer att upprittas som underlag for entre-
prendrens planering av arbetena. I riskanalysen
redovisas vibrationsgrinsviarden for byggnader och
utrustningar. Kontinuerliga vibrationsmitningar pa

nirliggande fastigheter och byggnader kommer att
utféras under tiden arbetena bedrivs i syfte att kon-
trollera att satta grinsviarden ej Overskrids.

Bergarbetena kommer att alstra utsldpp till luft i
form av springgaser, stendamm, dieselavgaser m m
i samband med borrning, springning och lastning.
Mest patagligt kommer detta att bli i anslutning till
bebyggelse, t.ex. nir bergtunnlarna skall utvidras
efter en springsalva.

Vid springningarna kommer springimnen
innehdllande kviveforeningar att forbrukas. En del
av kviveinnehadllet kommer att avga i form av kvi-
veoxid till luft, en del kommer att ligga kvar pa det
losspringda bergmaterialet. Kvarliggande kvive pa
bergmaterialet kommer dels att transporteras bort i
samband med utlastningen av berg, dels att avga via
vattenavrinning.

Vatten frin bergtunnlarna i samband med byg-
gnationen kommer att omhindertas och renas
innan det sldpps ut. For att kontrollera att vattnet
inte har for hoga fororeningshalter kommer vatten-
provtagning och vattenanalyser att utforas.

For att i mojligaste médn forhindra inlickage av
vatten in i bergtunnlarna och i bergskirningarna
kommer titning i form av forinjektering att utféras
i samband med utspringningarna. Injektering
kommer att goras endast med av miljomyndighet-
erna godkinda produkter.
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Vattenresurser

Vattenresurser utgor ett samlingsbegrepp for yt- och
grundvattenforekomster. Utdver att vattenférekom-
ster kan nyttjas for dricksvattenproduktion kan de
dven utgora virdefulla rekreationsomraden och ha
kulturhistoriska virden. D vatten 4r en forutsitt-
ning for allt liv kan forindrade vattenforhallanden
paverka vixters och djurs livsmiljo. Konsekvenser
pa vattenresurser med avseende pa naturmiljo, kul-
turmiljo och friluftsliv beskrivs i separata kapitel i
denna miljokonsekvensbeskrivning.

Forutsattningar

Inom utredningsomrddet finns kommunala grund-
vattentikter i Asbro, Ronneshytta, Mariedamm och
Godegird. Vattenskyddsomraden finns faststillda
for dessa vattentikter, utom for Godegard dir vat-
tenskyddsomride ir under utarbetande. Sjon Tisa-
ren, vars tillrinningsomride delvis genomkorsas av
utrednings—omradet, utgor ravattentikt for Halls-
berg och Kumla (konstgjord grundvattenbildning
vid Blacksta 6ster om Tisaren). For ytvattentikten
Tisaren finns vattenskyddsomride faststillt. Vid
Lindhult i h6jd med Tripphultsmossen finns en
kommunalt 4gd vattentikt bestiende av en bergbor-
rad brunn. Genom denna vattentikt tillhandahiller
kommunen dricksvatten inom en kommersiell verk-
samhet och denna vattentikt star dirmed under
tillsyn enligt Livsmedelsverkets krav.

Frin Hallsberg i norr till Godegird i sdder
foljer jarnvigen till stor del en isdlvsavlagring, Karl-
slundsdsen. Den har av SGU (SGU Rapporter och
meddelanden 115) bedomts vara en formation av
nationell betydelse for vattenforsorjning, tillho-
rande klass 1B2 (grundvattenomride med potenti-
ellt uttag >25 1/s och med hogt befolkningstryck).
Vid atgirder i eller i direkt anslutning till denna
formation kan grundvattnets stromning och sam-
mansittning paverkas, vilket kan pdverka vatten-
tikter i isdlvsavlagringen. Mojligheten till framtida
anvindning av vattenresursen kan dven begrinsas
om grundvattenforhillandena i isdlvsavlagringen
paverkas.

Vissbodamagasinet omfattar dsavsnittet mellan
Hallsberg och Asbro. I norra delen finns en fast

st -m----t!"lﬂ o m e

-l“*_,

Bild frin Bladsjon.

grundvattendelare och grundvattenstromningen

ir darifrin riktad s6derut med utlickage av grund-
vatten frimst i Vissbodasjon och Asasjon. Grund-
vattentillgdngen dr uppskattad till 40 /s, varav drygt
4 1/s idag utnyttjas till allmin vattenforsorjning
(Asbro vattentikt). I ett kiirnstrik lings den centrala
delen av Vissbodamon, vister om Vissbodasjon,
bedoms uttagsmojligheterna vara utmirkta eller
ovanligt goda, 6vriga delar av Vissbodamon beddms
i huvudsak ha mycket goda eller utmirkta uttags-
mojligheter. (Miillern, 2006).

Vissbodamagasinet ingar i SGU:s grundvatten-
nit. Inom grundvattennitet mats grundvattennivan
2 ganger i mdnaden och mitningarna har pagatt
sedan slutet av 1960-talet. Nivimitningarna repre-
senterar den opdverkade formationen. Inom Viss-
bodamon tas dven grundvattenprover drligen ut
for kemisk analys inom SGU:s miljoovervakning.
Mitningarna inom grundvattennitet mojliggor
jamforelser mellan nya mitviarden och langtids-
medelvirden, samt mellan tidsperioder fran olika
ar. Nivimitningarna utgor dven underlag for SGU:

s manatliga sammanstillning av den aktuella grund-
vattensituationen i Sverige.

I norra delen av omradet korsar utredningsal-
ternativen flera mindre vattendrag vilka mynnar i
Tisaren. Tripphultssjon dr virdefull for rekreation
och friluftsliv. I anslutning till sjon ligger Tripphults-
mossen som har hoga naturvirden. I norra delen av
isilvsavlagringen ligger Finnakillan och Ogonakil-
lan, vilka har kulturhistoriska virden. Tillrinningen

.
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till Vissbodasjon norr om Asbro bestir i huvudsak
av grundvatten. Mellan Mariedamm och Godegard
I6per utredningsalternativen stillvis nira vattendrag
och smisjoar. Aven lings strickan mellan Godegird
och Degeron korsar utredningsalternativen flera
mindre vattendrag.

Miljokonsekvenser

En jirnvig kan pédverka en vattenresurs genom foro-
rening och genom indring av grundvattenytans
lige och flodesmonster, samt genom drinage av
ytvatten.

I byggskedet kan fororening av ytvatten och
grundvatten exempelvis ske genom springmedels-
rester, grundvattenniviforindring, lickage frin
schaktmassor och utslipp frin arbetsplatsolyckor.

I driftskedet uppkommer péaverkan frin t.ex. ned-
brytning av konstruktionsdetaljer, grundvattenniva-
forindring och utslipp fran tagolyckor eller diffusa
lickage.

Effekten och konsekvensen for miljo och hilsa
styrs av forhillandet mellan miljobelastning och
skydd. Miljobelastningen dr de emissioner som jirn-
vigen medfor. Skyddet bestir av omridets natur-
liga barridirforméga (skyddsformdga eller sarbarhet)
samt de dtgirder som vidtas for att reducera risker
och emissioner.

Sarbarhet
Ju mindre avstindet ir mellan markyta och grund-

vattenyta i genomslippliga jordar desto storre ar
sirbarheten med avseende pd fororeningar frin
markytan. Detta medfor att schaktning i anslutning
till skiarningar leder till en 6kad sirbarhet. Vidare
medfor grundvattensinkningar att stromningsmons-
ter for grundvattnet kan forindras.

I de avsnitt dir jirnvigen loper pa eller i ndra
anslutning till isilvsmaterial 4r sarbarheten for foro-
reningar mycket stor. Aven omriden med genom-
slippligt material som sand och grus, berg i dagen
eller tunna jordticken dr sirbara med avseende
pa fororeningar. Morinomriden har generellt sett
mattligt hog sirbarhet. Omraden med finare sedi-
ment i markytan, exempelvis silt och lera, har 13g
sarbarhet da dessa har en lig genomslipplighet.
Aven torvomriden har vanligen 13g sdrbarhet med
avseende pa fororeningar, dels genom fastliggning
och dels genom grundvattenstromningens riktning
(vanligen utstromningsomriden).

Grundvatten

Grundvattnet i jord och berg paverkas nir jirnvigen
dras i tunnlar eller skirningar. Bandelar som ligger
under grundvattenytan i jord eller berg medfor
bortlickage av grundvatten om bandelen fir en dri-
nerande funktion. Grundvattennivin kommer da
att avsiankas frin sin normala nivd. Grundvattenav-
sinkning i anslutning till forskidrningar till tunnlar
samt vid Ovriga skirningar blir permanent. Detta
innebir risk for uttorkning och dndrad mark- och
vattenkemi bide lokalt och nedstroms med effekter
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Karta 1 Jordartskarta
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Karta 2 Jordartskarta
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7T vattentakt ytire skyddsomrade BT Sten-block UA2
—— Férkastningslinje [ Isalvssediment, sand-block UA3
= m 1 Storre lineament Moranlera UA4
----- Mindre lineament Moran UAb
Organisk jordart Tunt jordtacke UAS 06st
Lera B Berg B uas
Silt (I Fylining /\IUnnelpaslag
8 sand Ovrigt - <
[ |vatten 0 1 . 2 km

Miljokonsekvenser

109



»>—< BANVERKET

JARNVAGSUTREDNING « HALLSBERG - DEGERON

Karta 3 Jordartskarta

,ﬁ',QB_ b

£

pé flora och fauna genom férindrade biotopforhal-
landen. Skdrningar och tunnlar kan dven fororena
vattnet. Fororenat vatten uppkommer framfor allt
under byggnadsfasen men dven under driftfasen.
Tunnlars djup under grundvattennivan samt deras
tathet kommer att ha stor betydelse for paverkan

pa omgivningen. Sma avrinningsomraden innebir
Okad risk for sidan pédverkan. Vid andra bandelar
kan grundvattennivin oka genom okad tillrinning
eller minskad avrinning vilket kan leda till f6rsump-
ning av lokala omriden. Nedschaktning av korsande
vattendrag innebir indirekt en 6kad lokal drinering
av vatten, forutom eventuella skador pa flora och
fauna.

Ytvatten

Fororening av ytvattendrag kan ge effekter pa flora
och fauna samt paverka vattenomradenas virden for
rekreation. Aven grumling och spridning av sediment
medfor negativ effekt. Kulturhistoriska intressen och
friluftslivkan ocksd paverkas negativt vid stOrningar pa
ytvattendrag. Andrade strémningsférhillanden eller
indradtillrinningtillytvattendragkanmedforaeffekter
pa vattenomradenas viarden.

Vid grundvattenavsinkning frin tunnlar eller skir-
ningar kan framfor allt sma ytvattendrag paverkas
negativt.
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Nollalternativet

Vid passager lings vattendrag och sjoar samt 6ver
sdrbara ytjordar finns risk for fororening av yt- och
grundvatten, dels i samband med olyckor och dels
i form av diffusa fororeningar. Lings utredningsal-
ternativet passeras vid Asbro, Ronneshytta, Marie-
damm och Godegird kommunala vattentikter vilka
utgors av brunnar i jordlager. I anslutning till vat-
tentikterna ir sirbarheten stor och dven mindre
fororening av grundvattnet kan medfora stora kon-
sekvenser for dessa vattentikter.

Sjon Tisaren utgor ravattentikt for vattenforsorj-
ningen i Hallsberg och Kumla. Vid olycka med far-
ligt gods dir vitska frigors finns risk for fororening
av Tisaren. Det mest kinsliga omradet for sidana
utslipp 4r norr om Asbro dir jirnvigen passerar
flera mindre ytvattendrag. Sannolikheten for en
sddan olycka dr dock liten, ungefir en hindelse pa
7 500 ar. Berikningen baseras endast pa olyckor
frin jairnvig. For bedomning av risker se kapitlet
Riskanalys.

Utredningsalternativ 1

I detta alternativ ingédr en bergtunnel med en lingd
av cirka 4,8 kilometer. Tunneln korsar ett antal tro-
liga sprickzoner, vilket medfor risk for storre inlick-
age av grundvatten och avsinkt grundvattenniva.
Strax Oster om tunneln ligger Tripphultssjon och
Tripphultsmossen. Om dessa stir i hydraulisk kon-

takt med sprickzoner genom tunneln foreligger risk
for avsinkning och bortledande av vatten frin dessa
virdefulla omrdden. Vid Lindhult finns en kommu-
nal vattentikt vilken forser en kommersiell verksam-
het med dricksvatten. Denna vattentikt kan komma
att paverkas av savil tunneldrivning som firdigstilld
tunnel genom avsinkt nivd, minskad vattentillrin-
ning och férindrad vattenkvalitet.

Soéder om tunneln 16per alternativet lings vissa
delstrickor ovan sandigt material med hog sarbar-
het for féororening. Omradet bedoms delvis utgora
infiltrationsomride for isilvsavlagringen Oster om
alternativet.

Passagen av Bladsjon ir sarbar for fororening av
ytvatten. Bladsjon avvattnas till Tisaren vilket inne-
bir att eventuella fororeningar frin passagen av
Bladsjon kan nd en kommunal rivattentikt.

Utredningsalternativ 2

I detta alternativ ingdr en tunnel lings isilvsavlag-
ringen. Detta betyder risk for mycket stor paver-
kan, framforallt i anslutning till forskdrningen till
det sodra tunnelpdslaget. Forskirning i isilvsavlag-
ringen medfor att den redan mycket hoga sarbar-
heten med avseende pa fororening Okar ytterligare.
Om skirningen dessutom medfér en permanent
avsinkning av grundvattenytan kommer denna
avsinkning att fa en stor utbredning, ndgot som kan
péaverka sdvil omgivande naturmiljéer som befint-

lig vattenforsorjning frin Asbro vattentike. Isilvsav-
lagringen ir en grundvattenresurs och har av SGU
bedomits vara av stor betydelse for vattenforsor;-
ningen.

Bergtunneln I6per under isilvsavlagringen.
Inldckaget till tunneln kan bli stort om det forelig-
ger hydraulisk kontakt mellan tunnel och isilvs-
avlagring via sprickzoner. Detta kan i sin tur leda
till grundvattenavsinkningar i omradet. For sodra
anslutningen till bergtunneln finns tvi alternativa
l6sningar. Alternativet med enbart bergtunnel foljt
av schakt genom isilvsavlagringen fram till det sodra
tunnelpdslaget skulle utan titning av schakten med-
fora en permanent grundvattenavsinkning i isilvs-
avlagringen lings en stricka pa cirka 2,4 kilometer,
avsinkningen skulle i de djupaste delarna bli nir-
mare 25 meter. En sddan avsinkning kan inte balan-
seras av grundvattenbildningen och skulle dirfor
fi en mycket stor utbredning och péaverka stora
delar av omgivningen, till exempel Vissbodasjon
och Asbro vattentikt. Alternativet med en helt vat-
tentit betongtunnel genom isilvsavlagringen fram
till bergtunneln ger i huvudsak konsekvenser under
byggtiden, men dven permanenta konsekvenser kan
forvintas. Betongtunnelns yttre dimension medfor
att stromningsforhillandena i isilvsavlagringen avse-
vart forandras, vilket i sin tur kan medfora forind-
ringar i sdvil grundvattenniva som vattenkvalitet.
Mojligheterna att anlidgga storre vattentikter i omra-
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det paverkas avsevirt oavsett vilket av utférandeal-
ternativen som viljs.

Norr och s6der om tunneln l6per alternativet
delvis 6ver ytjordar som bedoms ha hog sarbarhet
med avseende pi fororening. Strax séder om Asbro
ansluter alternativet till befintlig jairnvigsstrickning.

Utredningsalternativ 3

I alternativet ingdr en bergtunnel med en lingd av
cirka 2,2 kilometer. Bergtunneln loper delvis under
isilvsavlagringen. Inlickaget till tunneln kan bli
stort om det foreligger hydraulisk kontakt mellan
tunnel och isilvsavlagring via sprickzoner. Detta kan
i sin tur leda till grundvattenavsinkningar i omra-
det.

Norr och s6der om tunneln 16per alternativet
delvis 6ver ytjordar med hog sarbarhet. Soder om
tunneln korsar alternativet flera mindre vattendrag,
dir eventuella fororeningar snabbt kan transporte-
ras ut i Tisaren. Strax norr om Asbro ansluter alter-
nativet till befintlig jirnvigsstrickning.

Utredningsalternativ 4

Alternativet innefattar en bergtunnel med en lingd
av cirka 2,7 kilometer. Da bergtunneln delvis l6per
under isdlvsavlagringen kan inldckaget till tun-

neln bli stort om det foreligger hydraulisk kontakt
mellan tunnel och isidlvsavlagring via sprickzoner.
Detta kan i sin tur leda till grundvattenavsinkningar
i omradet.

Norr och s6der om tunneln 16per alternativet
delvis 6ver ytjordar med hog sarbarhet. Soder om
tunneln korsar alternativet flera mindre vattendrag,
dir eventuella fororeningar snabbt kan transporte-
ras ut i Tisaren. Strax norr om Asbro ansluter alter-
nativet till befintlig jirnvigsstrickning.

Utredningsalternativ 5

Vid passager lings vattendrag och sjoar samt 6ver
sdrbara ytjordar finns risk for fororening av yt- och
grundvatten vid olyckor och genom av diffus foro-
rening. Lings utredningsalternativet passeras vid
Ronneshytta, Mariedamm och Godegiard kommu-
nala vattentikter vilka utgors av brunnar i jordlager.
I anslutning till vattentikterna ir sarbarheten stor
och dven mindre fororening av grundvattnet kan

medfora stora konsekvenser for dessa vattentikter.

Vid Dunsjo kommer skdrningen att 6ka sarbar-
heten samt eventuellt medfora en grundvatten-
sinkning. Avsinkningens utbredning bedéms bli
begrinsad.

Strickningen 6ver Skeppsjon medfor stor risk
for fororening da jirnvigen forliggs pa bank i sjon.
Vidare kommer stromningsforhillandena i sjon att
paverkas.

Nystrickningen soder om Skeppsjon kommer
delvis att vara forlagd pa isilvsavlagringen, vilket
medfor att sirbarheten for fororening dr mycket
Stor.

Utredningsalternativ 5 ost

For detta alternativ 4r miljokonsekvenserna lika som
for UA5, forutom lings strickan mellan Anderstorp
och Godegird dir jirnvigen flyttas till ett ldge Oster
om det befintliga sparet.

Lings stor del av nystrickningen kan skirning
bli aktuell med O6kad sdrbarhet for fororeningar
samt permanent sinkning av grundvattenytan. Tva
bergtunnlar planeras i norra delen av strickningen
och dir foreligger risk for permanent grundvatten-
sinkning. Avsinkningen bedoms fa en begrinsad
utbredning i detta omride. Norr om Godegirds
samhille kommer skirning genom isilvsavlagringen
ge Okad sdrbarhet och risk for en sinkt grundvatten-
nivd. Detta kan medfora konsekvenser for den kom-
munala vattentikt som finns i Godegdrd. I forslaget
till vattenskyddsomride for Godegirds vattentikt
(Mark & vatteningenjorerna, 2002) bedéms Gode-
gardsan periodvis kunna std i hydraulisk kontakt
med isilvsavlagringen. Detta gor att vattentiktens
sdrbarhet 4r stor med avseende pa utslipp av foro-
reningar i Godegirdsin och dess tillfloden.

Utredningsalternativ 6

Vid passager lings vattendrag och sjoar samt over
sdrbara ytjordar finns risk for fororening av yt- och
grundvatten, dels i samband med olyckor och dels i
form av diffusa fororeningar. Lings utredningsalter-
nativet passeras vid Ronneshytta, Mariedamm och
Godegird kommunala vattentikter vilka utgors av
brunnar i jordlager. I anslutning till vattentikterna
ir sirbarheten stor och dven mindre fororening av

Bild frin Skeppsjon.

grundvattnet kan medfora stora konsekvenser for
dessa vattentikter.

Atgérder

I de alternativ som medfor tunnel stills krav pa
tatningsatgirder si att den kvarstdende grundvat-
tensinkningen blir acceptabel ur miljosynpunkt.
Konstruktioner i genomslippliga jordar kan kriva
omfattande atgirder for att nd en acceptabel paver-
kan pd omgivningen, vilket medfor att osikerhe-
terna blir stora.

I anslutning till sdrskilt kinsliga omriden kan
exempelvis dterinfiltration av uppsamlat renat drin-
vatten utforas for att minska konsekvenserna av en
grundvattenavsinkning.

Beredskapsplaner, kontrollprogram, recipient-
kontroller, arbetsrutiner och restriktioner 4r atgir-
der for att forebygga, folja upp, identifiera och
kontrollera paverkan lings jirnvigen.

Under byggskedet kan linsar, geotextiler och
sedimentationsmagasin begrinsa grumling och
spridning av sediment i vattendrag och sjoar.
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Energi

Energi dr en resurs som inte kan forstoras, utan
bara omvandlas i olika former, varav vissa dr mer
anviandbara dn andra. Energikillorna som antingen
ir fornyelsebara eller dndliga kan diremot forbru-
kas. Darfor ar det viktigt att dessa behandlas effek-
tivt och enligt miljobalkens intentioner.

Forutsattningar
Jarnviagstransporter ir mycket energisnala jam-
fort med landsvigstransporter. Det gar upp till sju
ganger mer energi for att frakta ett ton gods pa
landsvig jamfort med pd jarnvig. Detta beror bl.a.
pa att energiforlusterna, i form av friktion mellan
hjul och rils, ir mycket smd, vilket gor att tiget
rullar litt pd banan. Friktionen Okar med storleken
pa kontaktytan mellan hjul och underlag.
Jarnvigstransporterna ir dessutom resurss-
ndla pa grund av att stora delar av den elkraft som
anvinds kommer frin killor som ir fornyelsebara.

Bild jver omridet dir UAI svinger av mor Bangirden i Hallsberg.
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Fordonstrafiken pa landsvig kommer diremot i
overskadlig framtid att drivas med fossila brinslen
som bidrar till vixthuseffekten, vilket strider mot
riksdagens uttalande mal om ett ekologiskt hillbart
sambhiille.

Miljokonsekvenser

En utbyggnad av dubbelspir innebir en kapacitets-
hojning och en klar minskning av energiforbruk-
ningen. De tdg som idag mdste ta omvigen om
Falkoping eller Katrineholm far en genare och mer
energibesparande vig om nigot av utredningsal-
ternativen 1-4 och 5-6 byggs. Kapacitetshojningen
bidrar dven till att skapa forutsittningar for 6ver-
flyttning av godstransporter fran landsvig till jirn-
vig vilket medfor en minskad forbrukning av fossila
brinslen.

Inga berikningar har gjorts for hur stor ener-
giforbrukningen skulle kunna bli for UA1-UA4. Ener-
giforbrukningen 6kar bland annat med lingden pa
banan. Se tabell t.h.

Den formodade energiférbrukningen bor vara rela-
tivt likvirdig alternativen emellan.

Om utredningsalternativen byggs, 6kar moj-
ligheterna att kunna fora 6ver godstransporter frin
vigburen till jirnvigsburen trafik, vilket innebir en
betydande energibesparing.

De olika utredningsalternativens lingd i km.

13,1 1,7 124

12,7 13,6

] : 32,4 32,4
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Masshantering

Forutsattningar
Alla massor som hanteras i projektet kan ses som
en resurs som skall behandlas effektivt. Dirfér bor
overskottsmassor i mojligaste man anvindas for
att forbittra jirnvigens terringanpassning si att
behovet av sidotippar minimeras. De massor som
redovisas hir dr framtagna for en moijlig linje i kor-
ridoren och ir darfor ungefirliga. I nista skede
kommer linjen att anpassas sd att en bittre massba-
lans uppnis.

Att bygga en ny jarnvig pa strickan Hallsberg
— Degeron medfor stora skidrningar och hoga
bankar oavsett alternativ. I storsta mojliga man
anvinds befintligt schaktmaterial i uppbyggnaden
av jarnvigsbanken och sidoomraden. Hur stor del
av schaktmassorna som kan anvindas till uppbygg-
naden av jirnvigsbanken ir i detta skede inte moj-
ligt att bedoma. Omfattningen av de geotekniska
undersokningarna ger inte ett tillrickligt underlag
for en sidan bedémning. I nista skede, jirnvigspla-
nen, kommer mer omfattande undersokningar att
utforas vilket ger ett bittre underlag for detta.

Overskottsmassor

De overskott av jordmassor som alternativen gene-
rerar kommer till storsta del frin stora jordskir-

ningar och forskirningar vid tunnlar. UA1, UA2, UA3

och UA4 passerar omrdden med jordar av simre
kvalitet i anslutning till Hallsbergs rangerbangird.
UA3 och UA4 passerar omrdden med torv. I dessa
omriden kan det bli aktuellt med grundforstirk-

ningsitgirder. Kostnaden for dessa finns med i kost-

nadskalkylen for samtliga alternativ. Bergmassorna
har generellt sidan kvalitet att de kan anvindas till
uppbyggnaden av den nya jirnvigen.

Transporter av massor blir omfattande. Stora
storningar kan forvintas under byggtiden.

Omraden intill jirnvigen kommer att paverkas
av upplag av massor, antigen permanenta eller till-
filliga. Permanenta upplag slutbehandlas si att de
skall kunna brukas antigen som skogs- eller jord-
bruksmark.

Permanenta och tillfilliga upplag kan inverka
negativt pa omridets landskapsbild.

Tillfdlliga upplag foreslds intill de skidrningar
och tunnlar som alstrar stora massoverskott for att
begrinsa transportbehovet. Vid de tillfilliga upp-
lagen av bergmassor vid tunnlar kan krossanligg-
ningar bli aktuella.

Tabellen redovisar fasta teoretiska mingder.

Tabellen visar de massor som alstras respektive krivs for jarnvigsbygget for respektive alternativ.

Viirden inom parentes avser UA2 med betongtunnel.

UA2 605 2443 455 (2206)
UA3 364 303 54
UA4 340 423 331
UA5 63 806 72
UAS5 6st 45 1108 113
UA6 0 15 0

UA1 815 735 231 235 70

510 504
210 (519%) 58 337 (28) 1988 (237)
186 56 122 249
215 63 62 92
282 84 -303 734
332 98 -385 995
7,5 2,5 0 15

* Av desssa massor ir 210 000 m® underballast, resten avser fyllning for betongtunnel.

Stora méngder berg- och jordmassor krivs for att bygga jarnvig..

det valda alternativet kommer ocksd att utforas i
nista skede. Detta kan minska Overskottsmassorna.
En plan 6ver ingdende massor avseende kvalitet,
kvantitet och limpligt nyttjande utfors i jirnvigspla-

Miljokonsekvenser

For att begrinsa konsekvenserna pa boendemil-

joer, natur- och kulturmiljo samt landskapsbild skall

limpliga platser for upplag, utanfor eller i anslut-

ning till sjilva jirnvigen lokaliseras. Lokaliseringen nen.

av upplagen sker i jirnvigsplanen nir jirnvigslin- I och med att utredningsarbetet fordjupas och

jen ir projekterad mer i detalj och mer kunskap detaljeringsnivan okar kan det visa sig att det finns

finns om hur stort dverskottet blir. ett behov av utfyllnader for olika indamal. Buller-
Anliggandet av transportvigar under byggtiden vallar och terringmodellering ir sidana exempel. I

innebir ocksd hantering av massor. Dessa kommer andra hand kan massorna nyttjas for efterbehandling
att studeras i jirnvigsplanen. av ingrepp i terrdngen. Det kan vara gamla grus- och

bergtikter m.m. som inte aterstillts efter att de slutat
anvindas. I tredje hand kan massorna nyttjas for att
skapa mervirde av annat slag. I sista hand ska mas-
sorna placeras ut pa platser dir de gor liten skada.
Tippning av massor i vitmarker skall undvikas.
Generellt giller att linga transporter bor undvikas

- bide av ekonomiska och miljomissiga skil.

Utredningsalternativen

Samtliga alternativ har ett stort 6verskott av jord-
och bergmassor. Det innebir att massor maste
transporteras bort frin omridet. Overskottet av
bergmassor i UA1 motsvarar ungefir 54 000 lastbi-
lar. Konsekvenserna bedoms som stora for samtliga

alternativ. Arkeologiska undersokningar utfors for de omré-
den som kommer att utnyttjas som tillfilliga och
Atgérder permanenta upplag.

Tillfilliga sidotippar och permanenta upplag ir
tillstaindspliktiga.

Utformningen pa sidotippar och permanenta
upplag méste utféras med hinsyn till omradets
landskapsbild. H6jden och storleken pd upplagen
ir exempel pd utformningsfradgor som studeras mer
i detalj i jarnvigsplanen.

Omfattningen av undersdkningarna ir i detta skede
ej tillrickliga for att i detalj kunna avgora Over-
skottsmassornas kvalitet. I nista skede, jirnvigspla-
nen, kommer mer omfattande undersokningar att
utforas for att faststilla 6verskottsmassornas kvalitet
och kvantitet. En optimering av linjeforingen for
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5.6 Risker och
riskanalyser

En riskanalys dr ett sitt att beskriva och virdera
sannolikheten for och konsekvenserna av olika
allvarliga hindelser. Med termen risk avses i detta
sammanhang en sammanvigning av sannolikhe-
ten for en olycka och olyckans konsekvens. I detta
avsnitt redovisas en sammanfattning av riskanaly-
sen. I bilaga 3 finns den fullstindiga riskanalysen
redovisad.

Metod

Tvd olika riskstudier har tagits fram. Syftet med
dessa ir att jamfora risknivaer for driftskedet vid
Nollalternativet och vid de olika utredningsalterna-
tiven. Dirtill ska de utgora en grund for att virdera
om risknividerna kring jirnvigen dr acceptabla, med
avseende pid de normer och ambitionsnivder som
foreligger. De tvi studierna presenteras i sin helhet i
bilaga 3, men sammanfattas i denna MKB.

De tvd riskstudierna omfattar foljande:

* En inledande 6versiktlig inventering av olika
risker kring liv, egendom och miljo som kan
uppsta i anslutning till den firdiga banan och
driften av denna.

* En fordjupad riskanalys for jairnvigstrafiken
som beskriver risknivder for frimst utom-
stdende, alltsd tredje man. For virdering av
denna risknivd har beriknats sannolikheten
for dodsfall. Dessutom har studerats risker
vad avser miljoskador och egendomsskador.
Vig- och trafikforskningsinstitutet har redovi-
sat rutiner for berikning av sannolikheter och
konsekvenser. Dessa rutiner har tillimpats i
denna analys. Analysen omfattar jirnvigso-
lyckor sdsom ursparningar, ssmmanstotningar,
eventuella haverier med farligt gods samt
plankorsningsolyckor.

Forutsattningar
Acceptabel risk
En viktig fraga vid framtagande av riskanalyser dr
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att definiera vilken risknivd som kan accepteras.
Ett enkelt svar dr naturligtvis att riskerna skall mini-
meras sa lingt det dr mojligt. I praktiken mdiste dock
en viss risk accepteras. Den acceptabla risknivin
varierar iven med nyttan och graden av frivillighet
for det som orsakar risken. Vi kan littare acceptera
risker med ndgot som vi har nytta av (egna tigresor)
eller som vi utsitter oss for mer eller mindre frivil-
ligt (egen rokning). Har vi inte nytta av en verksam-
het (andras tigresor) eller om vi inte utsitter oss for
riskmomentet frivilligt (andras rokning/passiv rok-
ning) ir vir acceptans ligre.

I samhillsplaneringen definieras risk som en
sammanvigning av hur ofta en skada bedoms kunna
uppkomma och skadans omfattning:

Risk = Sannolikhet * Konsekvens

I riskanalyser arbetas med tvd begrepp — indi-
viduell risk och samhaillsrisk, aven kallad kollektiv
risk. Den individuella risken dr risken for att en viss
minniska skall skadas eller dodas. Samhillsrisken
innebdr den sammanlagda risken for alla personer
som utsitts for en risk. Samhillsrisk innebir sdledes
risken for att ndgon eller nigra minniskor, "vilka
som helst”, skall omkomma eller skadas.

Det finns fi uttalanden om vilka risknivier som
kan accepteras. I Riddningsverkets rapport "Virde-
ring av risk- P21-182/97”, diskuteras forslag till vir-
dering av risker.

1,E-03
1E-04 7 Oacceptabel
- A
S riskniva
5 1,E-05 A
o
k4 ——Ovre grans
£ 1,E-06 \ ¢
= =—=Undre gréns
£ 1E07 - \
©
@ Acceptabel
1E-08 71 riskniva \ \
1,E-09 ‘ \\ ‘ \
1 10 100 1000
Antal omkomna, per olyckstillfalle

Figuren visar aversionskurva enligr Riddningsverkets diskure-
rade normer (heldragen linje) samt normer i Nederlinderna
(streckad del av linjerna). Diagrammet ir logaritmiskt.

Enligt ett kriterium som foreslds i denna rap-
port, skulle en kollektiv risk dir sannolikheten for
ett dédsfall per ar understiga 10" kunna tolereras
under vissa forutsittningar, liksom en hindelse
dir sannolikheten for tio dodsfall under ett ar ir
mindre in 10”. For en hiindelse som har en risk-
nivé pa ett dédsfall om 10 respektive tio dédsfall
om 107, skulle denna risk betraktas som si liten
att inga ytterligare dtgirder erfordras. For kemiska
industrier har man i Nederlinderna dven definierat
acceptabla sannolikheter for olyckor med dnnu
allvarligare konsekvenser, etthundra eller ettusen
omkomna.

I figuren pd denna sida redovisas ett diagram som
sammanfattar de risknivier som enligt ovan fore-
slds i Riddningsverkets rapport samt i studien i
Nederlinderna. Den grona linjen markerar den
ovre grinsen for en risk som anses vara forsumbar,
och dirmed skulle vara helt acceptabel. Den roda
linjen anger den undre grinsen for hogsta tolerabla
riskniva. Risker 6ver denna niva kan siledes inte
accepteras. I zonen mellan dessa nivier kan risker
accepteras, men med vissa forbehdll; exempelvis
att nyttan av det som fororsakar risken dr stor. For
risker inom denna zon, bor provas olika dtgirder
for att reducera riskerna.

Vid sidan av att jimfora med de beriknade abso-
luta risknivierna, beskrivna som en sammanvigning
av sannolikhet och konsekvens, finns fyra 6vergri-
pande principer vid virdering av huruvida en risk ir
acceptabel eller om olika riskreducerande dtgirder
bor 6vervigas. Dessa principer ar:

Rimlighetsprincipen

Den innebir att en verksamhet inte bor medfora
risker som med rimliga medel kan undvikas. Aven
om riskerna frin en verksamhet skulle vara accepta-
bla enligt de normer som diskuterats ovan, bor det
alltid 6vervigas huruvida det finns ytterligare atgir-
der som kan reducera riskerna.

Proportionalitetsprincipen

Principen innebir att de totala riskerna som en
verksamhet medfor, inte bor vara oproportionerligt
stora i forhdllande till de fordelar som verksam-

heten innebir. Detta leder sdledes till att man kan
acceptera hogre risker for en verksamhet dir nyttan
ar stor, dn for en verksamhet dir nyttan dr mer
begrinsad.

Fordelningsprincipen

Denna princip innebir att riskerna inom sambhiillet
bor vara skiligt fordelade i relation till de forde-

lar som olika verksamheter medfor. Detta innebir
exempelvis att den som har nytta av en verksamhet,
dven skall ta en storre del av riskerna.

Principen om undvikande av katastrofer

Principen innebir att man hellre bor realisera en
viss sammanlagd riskniva genom olyckor med en
hogre sannolikhet men ligre konsekvens, 4n genom
olyckor med en ligre sannolikhet men allvarligare
konsekvens.

Forutom de ovan angivna kriterierna for accep-
tabel risk (Figuren pd denna sida samt de fyra prin-
ciperna) foreslas for projektet foljande specifika
sikerhetskriterier:

”Sikerheten for tredje person skall, ur ett sam-
hillsperspektiv, vara lika hog eller hogre dn
dagens situation. ”

"Sikerheten i tunnlar och pa broar hiller samma
nivd som pa Ovrigt spar.”

Utformning och trafikering

I samtliga alternativ har planerad trafikmingd for ar
2010 anvints, vilket dr 16 persontdg och 40 godstag
per dag. For Nollalternativen och UA 6, dir enkel-
spar kvarstdr, kan det vara svart att fa plats med
denna trafikmingd. Eftersom transporterna indi
kommer att utforas, delvis pd annan jirnvig eller
lings bilvigar, kommer de siledes indai att utgora
en risk for samhillet. I tabellerna pa nista sida
redovisas banlingder pa studerade alternativ samt
dess omgivningar. De alternativ som behandlas i
den forsta tabellen dr de utredningsalternativ som
l6per mellan Hallsberg och Asbro, dvs UA1, UA2,
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UA3, UA4 samt Nollalternativet i den norra delen av
utredningsomridet.

I den andra tabellen redovisas egenskaper for
utredningsalternativen som loper mellan Asbro och
Degeron. Dessa alternativ 4r UA5, UA5 Ost, UAG och
Nollalternativet i den s6dra delen av utredningsom-
radet.

Vad giller férekomster av kinsliga miljoer och
passage genom omriden med boende, foreligger
det endast en liten eller ingen skillnad mellan de
olika alternativen.

I Bilaga 3 dir den kompletta analysen redovisas,
finns en sirbarhetskarta. Sarbarhetskartan visar de
olika alternativen, viardefull natur, befintliga plan-
korsningar och nirliggande titorter och vigar.

Miljokonsekvenser

I den inledande Oversiktliga riskinventeringen
bedoms att de mest sannolika olyckorna dr banvalls-
brand och plankorsningsolyckor. Den sistnimnda
olyckstypen ir endast aktuell f6r Nollalternativet
samt UAG6, eftersom samtliga plankorsningar hir
limnas kvar. Vid Ovriga alternativ tas plankorsning-
arna bort och ersitts med planskilda korsningar,

vilket ir en mycket visentlig riskreducerande
atgird.

Olyckorna med allvarligast konsekvens vad avser
antalet omkomna ir stora haverier med farligt gods
i titbebyggt omride, samt vissa allvarliga plankors-
ningsolyckor.

Allvarliga egendomsskador kan uppkomma vid
stora ursparningar, eller haverier med farligt gods
i titbebyggda omriden. De kan ocksd uppkomma
vid skred och ras, orsakade av jirnvagstrafiken.

Vid sddana tillfallen kan vigar och nirliggande hus
skadas. En banvallsbrand ger oftast relativt begrin-
sade skador, men en sddan brand kan ocksa leda till
en storre brand med omfattande egendomsskador,
exempelvis en skogsbrand.

For miljoskador foreligger de allvarligaste kon-
sekvenserna vid haverier med farligt gods dir olika
former av vitska frigors samt vid omfattande skred
och ras orsakade av jirnvigen. Skogsbranden enligt
ovan kan ocksa ses som en miljoskada.

Sjon Tisaren utgor ravattentikt for vattenforsorj-
ningen i Hallsberg och Kumla. Vid en olycka med
farligt gods dir vitska frigors finns risk for férore-
ning av sjon. Det mest kinsliga omradet for sidana

Banliingder och lingder for de olika typer av omriden som respektive utredningsalternativ passerar.

UA1 UA2 UA3 UA4 NA Norr
Total langd km 13,1 11,7 12,4 12,7 13,6
Genom stad km 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Genom by km 3,4 3 2,6 2,7 29
Genom landsbygd km 9,2 8,2 9,3 9,5 10,2
Kénslig natur km 8,6 9,6 8,2 8,6 10,7
Antal plankorsningar 0 0 0 0 4

UA5 UAS5 Ost UA6 NA Syd

Total langd km 32,2 32,2 32,4 32,4
Genom stad km 0,6 0,6 0,6 0,6
Genom by km 4,8 4.8 4,9 49
Genom landsbygd km 26,7 26,7 26,9 26,9
Kanslig natur km 28,2 27,7 28,9 28,9
Antal plankorsningar 0 0 10 10

utskipp 4r norr om Asbro dir jirnvigen passerar
flera mindre ytvattendrag. Den strickningen berik-
nas vara ca 2 km. Dessutom gér jairnvigen forbi
Tisaren, ocksa en stricka pa ca 2 km. Sannolikheten
for att miljoskadlig vitska rinner ut vid en olycka
lings dessa 4 kilometer gar att rikna ut och ha som
ett indirekt matt pa risken for fororening. Sannolik-
heten for en sddan olycka ir lika stor for UA3, UA4
och Nollalternativet, eftersom den kritiska strickan
ir lika lang for de tre alternativen. Den samman-
lagda risknivan for att ndgon sorts miljofarlig vitska
skulle frigoras, beriknas till 1,3 *10#. Det motsvarar
ungefir en olycka per 7500 dr, vilket 4r en mycket
liten sannolikhet. Att rikna ut sannolikheten for att
vitskan dessutom ska nd Tisaren eller vattendrag
som leder till Tisaren dr svarare. Det ar viktigt att
komma ihdg att om vitska frigors, finns det goda
mojligheter att samla ihop stora delar av vitskan
innan den ndr vattendrag eller sj6. Dirfor dr sanno-
likheten for att vitskan nir Tisaren eller vattendrag
som leder till Tisaren mycket mindre dn sannolikhe-
ten att vitska frigors vid olycka.

I nuliget, Nollalternativet och UAG utgor de
befintliga plankorsningarna den dominerade risk-
killan, med en risknivd som motsvarar ca ett dods-
fall vart attionde ar i den norra delen och vart
fyrtionde ar i den s6dra delen. Det ir ocksi det
riskobjekt som forsvinner helt vid de alternativ dir
plankorsningar tas bort.

I tabellerna pa nista sida redovisas hur stora
risker som foljer med respektive alternativ. Riskni-
vderna redovisas, dvs sannolikhet for dodsfall per
ar, vid olika olyckor for de olika alternativen.

Den ackumulerade risken for att omkomma till
f6ljd av ett haveri med farligt gods 4r i samma stor-
leksordning f6r UA1, UA2, UA3, och UA4, ungefar
ett tillfille var 40 000 dr. Detta innebir sdledes att
sannolikheten inte ir alternativskiljande mellan
UA1, UA2, UA3, och UA4. For NA Norr, dir plan-
korsningarna limnas kvar, utgor plankorsningsoly-
ckorna den storsta risken och 6verskuggar risken att
omkomma vid haveri med farligt gods. For UA5 och
UA5 ost dr sannolikheten for att omkomma till f6ljd
av ett haveri med farligt gods lika stora, ungefir ett
tillfille vart 20 000 dr. Sdledes ir inte sannolikhe-
ten alternativskiljande mellan UA5 och UA5 6st. For

Risknivéer for utslipp av miljofarlig viitska i anlsutning till
Tisaren.

Risknivaer utslapp av

e UA 3, UA 4 och NA Norr
miljofarlig vatska

Mkt brandfarlig vatska t ex

. 1,8*10-5
bensin
Bran.dfarllg vatska tex 18105
eldningsolja
Ovriga miljofarliga vétskor 9,5*10-5
Summa riskniva miljéfarliga 1.3*10-4

vatskor

NA Syd och UA6 utgor plankorsningsolyckorna den
storsta risken och 6verskuggar risken att omkomma
vid haveri med farligt gods.

Ett resultat i denna utredning ér saledes att skill-
naderna i risknivd mellan UA1-UA4 ir sd smd att
risknivderna inte ir alternativskiljande. Diremot dr
skillnaden i risknivd mellan UA1-UA4 och NA Norr
anmirkningsvird. NA Norr har hogre riskfaktorer
for dodsfall eftersom plankorsningarna blir kvar. P4
samma sitt dr skillnaden i risknivder sinsemellan
UA5 och UA5 st sa sma att dessa inte gor nagon
alternativskiljande funktion. Diremot har NA Syd
och UAG en hogre riskfaktor eftersom plankorsnin-
garna blir kvar. Detta innebir att risknivin for NA
Syd och UAG utgor en alternativskiljande funktion.

I figuren pa nista sida redovisas dels riskni-
vierna for de enskilda olyckor som leder till d6ds-
fall, dels den ackumulerade risknivan (i form av
en kurva). Underlaget till figuren nedan ar himtad
frin konsekvensberikningen for ett av de "virsta”
fallen, NA Syd. Risknivin for dodsfall vid plankors-
nings-olycka ligger ovanfor den réda grinsen och ir
sdledes inte acceptabel. I zonen mellan dessa nivier
finns risknivaer for dédsolyckor till f6ljd av urspir-
ning. For risker inom denna zon, bor provas olika
dtgirder for att reducera riskerna. Olyckor med far-
ligt gods hamnar helt inom den zon som visar pd en
acceptabel riskniva.
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Risknivéer for respektive alternativ. Sannolikheten for dodsfall per dr vid olika typer av olyckor redovisas.

Plankorsn. olyckor

Ursparningar 1,810
Mkt brandfarlig vatska tex bensin 7,8¥108
Brandfarlig vatska tex eldningsolja 0

Giftig gas tex ammoniak 4,1*107
Brandfarlig gas tex Gasol 7,3*10°
Summa risk for dédsolycka 2,6*10°

1,2*10
1,6*10° 1,6*10° 1,7*10° 1,8*10°
6,910 7,310 7,510 8,110

0 0 0 0-
3,610 3,510 3,610 3,810
6,610 7,4%10°° 7,610 8,110
2,3*10° 2,4%10° 2,5%10° 1,010

Plankorsn. olyckor

Ursparningar

Mkt brandfarlig vatska tex bensin
Brandfarlig vatska tex eldningsolja
Giftig gas tex ammoniak
Brandfarlig gas tex Gasol

Summa risk for dodsolycka

Atgérder
Risknivaerna till farligtgodsolyckor i planomradet dr
liga, under de ovan diskuterade normerna och vil
under "bakgrundsrisken”. Exempelvis uppgir den
individuella risken att omkomma i en trafikolycka
till 0,00005 per ar. Denna risk dr ettusen ganger
s stor som riskerna for transporter av farligt gods
i jairnvigstrafiken. Trots den 1dga risken kan dis-
kuteras olika ytterligare riskreducerande atgirder.
Om sddana skall vidtagas, ir bland annat avhingigt
nyttan av dem och kostnaderna for dtgirderna.
Nedan ir angivet ndgra olika maojligheter att
minska skadepdverkan med avseende pa ett lokalt
och begrinsat omrade. Foljande atgirder kan reg-
leras i detaljplan:
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2,3*107? 2,3*107?
2,3*10° 2,3*10° 2,3*10° 2,3*10°°
9,5*108 9,5*108 9,6*108 9,6*10°%

0 0 0 0
5,4*10°7 5,4*10°7 5,4*10°7 5,4*10
2,010 2,010° 2,1*10° 2,1*10°
4,4¥10° 4,4¥10° 2,010 2,0%1072

* Reglera minniskornas vistelseomrade

¢ Skyddsvall

* Skydd mot spridning av strilningsvirme

* Anpassning av ventilationssystemets utformning

Foljande atgirder kan beslutas av Banverket:

* Begrinsa hastigheten pd transportleden

* Reglera transporter med farligt gods

e Ursparingsriler eller liknande konstruktion

Nedan diskuterade atgirder syftar till
* att minska sannolikheten for en olycka
(urspdring, sammanst6tning),
* att minska de direkta konsekvenserna av en
olycka (tillse att delar av tdg inte limnar banom-
ridet),

1,E4+00

1,E-02
. + Ursparing
s = Bensin
8 1,E-04 & Ammoniak
3 e Gasol
E — Ovre grans
2 1E-06 — Undre grans
é;% — Ackumulerat

—=— Plankorsning
1,E-08
1,E-10 +
1 10 100
Konsekvens, dodsfall

Aversionskurva samt inlagda virden for NA Syd.

* samt att begrinsa de sekundira effekterna
(spridning av gas)

Risknivierna vid plankorsningarna lings strickan
ligger ovanfor den oacceptabla risknivan. Risken att
omkomma i plankorsningsolyckor ir siledes inte
acceptabel.

Vid UA1, UA2, UA3, UA4, UA5 och UA5 Ost tas
samtliga korsningar bort, vilket ir en olyckforebyg-
gande atgird. Dessa korsningar maste dock ersittas
av planskilda korsningar som tillgodoser det behov
skyddade och oskyddade trafikanter har att behova
passera jirnvigssparet. Det dr av stor vikt, framfor
allt for de oskyddade trafikanterna, att de nya plan-
korsningarna utformas och placeras si att de blir
attraktiva att anvinda. Om si inte gors, kommer

oskyddade trafikanter att passera jirnvigen, pa
andra platser som gor deras firdvig sa gen som
mojligt. Detta innebir en 6kad risk for personska-
dor.

I utbyggnadsalternativen finns mojligheten att i
avsnitt med kinslig mark, utrusta banan med olika
typer av tita skikt och uppsamlingsmojligheter.
Detta innebir att den negativa miljopaverkan som
uppstar av mojlig utrunnen kemikalie begrinsas
kraftigt. Detta kan i forsta hand bli aktuellt vid infil-
trationsjordar for att skydda grundvattnet och vid
vattentikter.

De fordjupade studierna i nista skede behandlar
det kvarvarande alternativet. De fordjupade studi-
erna kommer att innefatta tunnelsikerhet och detal-
jerade atgirder for att Oka sidkerheten.
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5.7 Fororenade
omraden

Anliggande av jirnvig kan medfora omfattande
schaktningsarbeten. Passerar jirnvigsstrickningen
genom fororenade omriden kan sirskilt omhinder-
tagande alternativt skyddsatgirder bli aktuellt.

Forutsattningar

Som grund for att bedoéma risken for markférore-
ning ligger:

* Fastighetens verksamhetshistorik och dlder
* Hanterade kemikalier

* Tillverkningsprocess

*  Olyckor, spill

e Lige i forhdllande till jirnvig

Inventeringen har omfattat nedlagda och pagiende
verksamheter utmed jirnvigsstrickningen dir verk-
samheterna har eller har haft miljéstorande verk-
samhet och dir dessa bedomts kunna paverka mark
och grundvatten. Inventeringen har omfattat de
omriaden som berors av de aktuella utredningsalter-
nativen.

Information har inhimtats fran linsstyrelserna
i Orebro och Ostergotlands lin, frin Hallsbergs,
Kumla, Askersunds och Motala kommun samt frin
foretaget Amphitech AB.

Inventeringen har inte omfattat markforore-
ningar som kan ha fororsakats p.g.a. verksamhet pa
den befintliga jirnvigen.

Utmed strickningen har ett antal verksamheter
som kan ha orsakat markfororeningar identifierats.
Dessa redovisas i det foljande.

Sagverk Gustav Bertil Adolf Larsson (beror
UA1)

Det f.d. sigverket benimns dven Tille sig. Enligt
anteckningar frin ett linsstyrelsebesok 1974 som
erhdllits frin Hallsbergs kommun sigades timret
obarkat varfor ndgot egentligt barkavfall inte upp-

stod. Stadbark och annat triaavfall, ca 150 m3/ar,
deponerades torrt i en dldre grustikt norr om
anliggningen. Nigon blinadsskyddsbehandling
skall inte ha forekommit.

Télle angsag (berér UA2 och UA4)

Enligt muntliga uppgifter frin Peter Eriksson, Kumla
kommun, var Tille Angsig en mindre bysig. Nidgon
ytterligare information har inte funnits tillginglig.

Vissboda (berér UA3 och UA4)

Enligt linsstyrelsen i Orebro lins MIFO-databas
fanns det ett sagverk i Vissboda pa 1700-talet. Efter-
som de forsta svenska anliggningarna for triskydds-
behandling togs i drift i mitten av 1800-talet och
verksamheten vid Vissboda bedrevs pa 1700-talet dr
det inte troligt att triskyddsmedel anvindes.

Mariedamm impregnering (berér UA5 och UAS
ost)

Strax soder om Mariedamm har det funnits en
impregneringsanliggning. Impregneringsverksam-
heten startade 1887 av ddavarande Televerket och

SJ och flyttades &r 1905 till Asbro. Enligt erhillna
uppgifter skall bide kreosot och kopparvitriol ha
anvints som impregneringsmedel. Mark- och sedi-
mentprov som analyserats med avseende pd metall-
ler visar pd forhojda kopparhalter. Uppgifterna
indikerar att risken ir stor for att jordlager vid den
f.d. impregneringsanliggningen och sediment i den
nirliggande Skeppsjon ar fororenade med koppar
och PAH:er. Objektet har erhdllit riskklass 2 (MIFO
fas 1).

Karta som visar var omriden med fororenad mark dr lokalise-
rade mellan Hallsberg och Asbro. De rida ringarna pa kartan
visar liget for fororenade omriden. Ovriga punkter dir foro-
renad mark kan finnas ligger utanfor utredningskorridorerna

och behandlas déirfor inte.
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De roda ringarna pa kartan visar liget for fororenade omri-

den.

Blackfardsfaltet (beror eventuellt UA5, UA5 6st
och UAG6)

Enligt linsstyrelsen i Orebro lins MIFO-databas
finns ett upplag med gruvavfall (sulfidmalm) vid
Blackfird (objektet ir troligen inlagt pa fel plats i
linsstyrelsens i Orebro lins MIFO-databas och bor
ligga Oster om jarnviagen). I omradet ska det finnas
ca 100 m3 varp. Objektet har erhillit riskklass 3
(MIFO fas 1).
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De rida ringarna pé kartan visar liget for fororenade omri-

den.

Jakobshyttan (beror eventuellt UA5 och UA5S
ost)

I Jakobshyttan finns enligt linsstyrelsen i Orebro
lins MIFO-databas tvd omridden med gruvavfall (sul-
fidmalm). Jakobshyttan 1 och 2 ir belidgna ca 80 m
respektive 20 m frin UA5 och UA5 6st. Avfallsvoly-
men i respektive omrade bedoms till mellan 100
och 1000 m3. Bida objekten har erhallit riskklass 4
(MIFO fas 1).

Godegard (beror eventuellt UA5 och UAS5 6st)

I Godegird har det bl.a. funnits tva sagverk (Unna
I och Unna II) och en kommunal deponi. Vidare
finns det en bensinstation som dr i drift (Q-star/
Godegard). Enligt de koordinater som anges i lins-
styrelsen i Ostergotlands lins MIFO-databas ir
objekten beligna 20 till 30 m frin UA5 och UA5 Ost.

Miljokonsekvenser

Nollalternativet

I Nollalternativet sker ingen om- eller utbyggnad av
stambanan mellan Hallsberg och Degeron, vilket
medfor att det inte uppkommer nagra fororenade
schaktmassor.

Utbredningsalternativ 1

Inom den norra delen av den vistra korridoren
mellan Hallsbergs och Lerbick (UA1) finns det f.d.
sdagverket Gustav Bertil Adolf Larsson. Om schakt-
ningsarbeten berOr grustikten norr om sigverket,
dir stidbark och annat triavfall skall ha deponerats,
kan massor behdva omhindertas. Fororeningsgra-
den i stidbarken och triavfallet bedoms dock som
lig eftersom blinadsskyddsbehandling inte skall ha
forekommit. I 6vrigt finns inga dokumenterade for-
orenade omrdden inom UA1 varfor risken for mark-
fororeningar bedoms som lag.

Utbredningsalternativ 2

Den korridor mellan Hallsberg och Lerbick som
foljer vig 50 (UA2) beror den f.d. bysigen Tille
dngsag. Inga uppgifter finns om sdgen. I 6vrigt finns
inga dokumenterade fororenade omriden inom
UA2 varfor risken for markféroreningar bedoms
som lig.

Utbredningsalternativ 3

Korridoren mellan Tille och Vissboda beror det
f.d. sigverket i Vissboda dir det inte bedoms finnas
ndgra omfattande markf6roreningar. I Gvrigt finns
inga dokumenterade fororenade omriden inom
UA3 varfor risken for markfororeningar bedéms
som lig.

Utbredningsalternativ 4

Aven UA4 beror Tille dngsig (se UA 2) och Vissboda
(se UA3). I ovrigt finns inga dokumenterade forore-
nade omrdden inom UA4 varfor risken for markf6ro-
reningar bedoms som lig.

Utbredningsalternativ 5 och
Utbredningsalternativ 5 ost

Bade UA5 och UA5 6st beror Mariedamm impreg-
nering. Vid schaktning i mark vid den f.d. impreg-
neringsanliggningen, eller utfyllnad i Skeppsjon,
frimst i omridet strax sdder om idrottsplatsen i
Mariedamm, kan massor férorenade med koppar
och kreosot (PAH:er) patriffas och behéva omhin-
dertas

Vidare beroér UA5 och UA5 6st eventuellt de
omriden med gruvavfall som ska finnas vid Black-
fiardsfiltet och Jakobshyttan. For dessa omriden
finns dock endast knapphindig information avse-
ende gruvavfallets karaktir, placering och utred-
ning.

I Godegird, dir det bl.a. finns tva f.d. sdgverk
och en bensinstation, foljer korridoren for UA5 och
UAS5 0st i stort sett den befintliga jirnvigen. Nigra
omfattande schaktningsarbeten bedoms dirfor inte
bli aktuella. For de olika objekten dr dock informa-
tionen knapphindig varfor risken for fororeningar
ir svarbed6md.

Utbredningsalternativ 6
UAG beror eventuellt omride med gruvavfall som
ska finnas vid Blackfirdsfiltet (se UA 5/UA50st).

Sammanfattning fororenad mark

Det bedoms inte foreligga ndgon storre skillnad
mellan de fyra alternativen UA1 till UA4, avseende
risk for att fororeningar pdtriffas. D.v.s. risken for
fororeningar bedoms som 13g.

For UA5 och UA56st beddms risken for forore-
ningar som storst i nirheten av Mariedamm impreg-
nering. UA5 och UA50st samt eventuellt UAG kan
dven berora ett antal andra potentiellt fororenade
omriden, men for dessa saknas information. FOr att
kunna bedoma risken for féororeningar bor miljotek-
niska markundersokningar goras.
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5.8 Konsekvenser
under byggtiden

Miljopaverkan som uppstar under byggtiden bestar
dels av storningar frin verksamheten under bygg-
tiden och dels av skador som uppstitt i samband
med byggnationen. Storningar och paverkan kan
ske pd nirliggande bebyggelse, minniskor, natur-
och kulturmiljéer.

Forutsattningar

Byggtidens paverkan ir tidsbegrinsad men kan ge
bestiende skador och tidvis visentliga storningar.
Paverkan och storningar under byggtiden kan i
mdnga fall vara storre dn storningar fran den per-
manenta anliggningen. Frigor rorande skadebe-
grinsande dtgirder samt kontroll skall tas upp i
jarnvigsplanen och vid projekteringen.
Infrastrukturprojekt genererar alltid stora ming-
der transporter. Framforallt efterstrivas att forflytta
massor lings jarnvigslinjen och nyttja dverskotts-
massor till den nya jirnvigens uppbyggnad. Trots
denna strivan kommer stora mingder transporter
att behova utforas pa dagens vignit och genom
befintlig bebyggelse. Negativa konsekvenser sisom
buller, vibrationer, damm och barridirer kommer att
bli patagliga. Byggande av jirnvig innebir dven en
stor energidtging framst i form av fossila brinslen
for transporter.

Miljokonsekvenser

Nollalternativet

For nollalternativet sker endast normala drift och
underhdllsitgirder for att uppritthalla dagens stan-
dard. Dessa ger ocksd upphov till storningar frimst
for boende lings banan men ocksi for djurlivet i
omridet.

Utredningsalternativen

Under byggtiden kommer nirboende att piverkas
av buller och vibrationer frin arbetsmaskiner, pal-
ningsarbeten, springningar m.m. Arbetena kommer
att skapa mycket trafik med arbetsfordon och mate-
rialtransporter, vilket kan medféra nedsmutsning
och sikerhetsrisker samt paverka tillgingligheten
och framkomligheten inom utredningsomradet.
Befintliga vigar utsitts for stora belastningar och
forstarkningsitgirder kommer i vissa fall att vara
nodvindiga. Forstirkningsitgirderna och den bygg-
trafik som projektet alstrar kan medfora framkom-
lighetsstorningar pa befintliga vigar. Gemensamt
for utredningsalternativen UA1-UA4 ir att trafikstor-
ningar lings linsvig 529 uppstir medan jarnvigen
byggs.

Projektet kan ocksd medfora att nya vigar maiste
byggas for att tillgodose transporter av massor. Nya
vigar kan bl.a. innebira 6kade bullerstdorningar for
boende och 6kade barriirer for till exempel frilufts-
livet. Ny mark kommer 4dven att tas i ansprak for
etableringsytor med upplagsplatser for massor och
material under byggtiden.

Inom utredningsomradet finns flera geologiska
formationer bl.a. i form av dsbildningar av stort
virde. Dessa kan paverkas eller skadas vid oforsik-
tiga schakt- och fyllningsarbeten.

Bergspringningsarbeten kommer att ge upphov
till vibrationer i mark. Vibrationernas storlek
kommer bland annat att bero pa springsalvans
storlek. Bergarbetena kommer i samband med
borrning, springning och lastning att alstra utslipp
till luft i form av springgaser, stendamm, diesel-
avgaser med mera. Mest patagligt kommer detta
att bli i anslutning till bebyggelse, till exempel nir
bergtunnlarna skall utvidras efter en springsalva.
Vid springningarna kommer springimnen innehal-
lande kviveforeningar att forbrukas. En del av kvi-
veinnehillet kommer att avgd i form av kviveoxid
till luft, en del kommer att ligga kvar pa det berg-
material som springts loss. Kvarliggande kvive pa
bergmaterialet kommer dels att transporteras bort
i samband med utlastningen av berg, dels att avga
via vattenavrinning. Kviavehaltigt lickagevatten frin
sprangningarna och frin upplag av bergmassor kan
bidra till godning av vattendrag.

I frimst den s6dra delen av utredningsomra-
det finns sulfidrik berggrund, t ex vid Zinkgruvan.
Avrinnande vatten fran sulfidrika bergupplag och
bergskirningar ir surt och innehdller férhojda
halter av metalljoner. Jonerna ir giftiga for vattenle-
vande organismer. Nir vattnet sjoar och vattendrag
kan bottenfaunan ta skada. Risken for miljopéver-
kan till f6ljd av sulfidrik berggrund bedéms dock i
detta projekt som mycket liten eftersom bergschakt-
ningarna kommer att utforas i en berggrund (grano-
diorit, 6gongnejs etc.) med normalt 1ag sulfidhalt.

Nir tunnlar byggs kan hydrologin fér omgivande
sjoar, vattendrag, vatmarker och vattentikter péaver-
kas genom inlickage av vatten in i bergtunnlar och
i bergskirningar. Anliggandet av tunnlar kan kriva
extra ingdngar under byggtiden. Beroende pa var
de liggs kan dessa schakter innebira att barridrer
skapas som kan bli bestidende.

Vattenomriden som ir av intresse for repro-
duktion av olika djurarter kan permanent ta skada
om broar och trummor utformas felaktigt eller om
viktiga reproduktionsomraden forstors. Oforsiktig
avverkning och pdverkan p3 strinder kan innebira
att livsmiljon for vixter och djur forindras sd att
dessa forsvinner. Dir jordarterna ir finkorniga upp-
star litt grumling. Grumling av vatten i bickar och
dar kan paverka fiskarnas reproduktion och liv om

arbetena utfors under kinsliga perioder. Grumlat
vatten dr inte heller attraktivt att bada eller fiska i.

Natur- och kulturmiljéer kan paverkas eller
skadas av oforsiktig byggverksamhet. Lis mer om
vilka intressen som berors och vilka atgirder som
behover vidtas under avsnitten om Naturmiljé och
Kulturmiljo.

Utbredningsalternativ 1

Alternativet medfor stor paverkan under byggtiden

i ndrheten av de boendemiljoer den nya jairnvigen
passerar. Dessa dr Tille, Perstorp och Bladsjon. Stor-
ningarna kommer att bestd av buller, transporter och
damm. I anslutning till tunneln kan storningar i form
av vibrationer ske. Detta kommer att paverka frilufts-
omridena Breslittsisen/Tystingeberget. En stor del av
strickan gir genom obebyggda omriden vilket mins-
kar konsekvenserna under byggtiden.

Okad trafik med arbetsfordon kommer att
mirkas i omridet speciellt till och fran tunnelmyn-
ningarna. Trafikstorningar kan komma att ske vid
passagen av vig 50.

Tillfilliga grundvattensinkningar i samband med
tunnelbygget kan medfora piverkan pd mossar i
nirheten, Finnabicken och Tripphultssjon.

Vid anliggandet av bron 6ver Bladsjon kan

Omfattande transporter och damning kommer att uppstd vid byggande av den nya jirnvigen.

119

Miljokonsekvenser



>~ BANVERKET

JARNVAGSUTREDNING « HALLSBERG - DEGERON

grumling av vattnet uppsta liksom skador i strand-
zonen dir en rodlistad ormbunksart vixer.
Of6rsiktig avverkning av ddellovtrid och gamla
trid i utredningsomridet paverkar naturvirdena
som dr knutna till dessa trid och gammal ved.

Utbredningsalternativ 2

Storningar i trafiken kommer att uppsta lings vig
50 eftersom mdinga arbetsfordon kommer att firdas
hir. Boende i vistra delarna av Asbro kan komma
att uppleva storningar i form av buller, damm och
vibrationer. Aven det virdefulla friluftsomridet
Tripphultsmon-Vissbodamon utsitts for dessa stor-
ningar.

Tillfilliga grundvattensinkningar i samband med
tunnelbygget kan medfora paverkan pd allminna
och enskilda brunnar i omrddet. Eventuella grund-
vattensinkningar medfor minskad vattentillging
och kan medfora forindrad vattenkvalitet. Aven
Finnabicken, Finnakillan och Ogonakillan samt till-
rinningen till Vissbodasjon kan komma att paverkas
vilket kan ge konsekvenser for naturvirdena i och
kring dessa.

Geologiska formationer med stora naturvirden
och mosippelokal norr om Asbro samt Asbroén och
Sagabicken soder om Asbro kan skadas eller paver-
kas negativt vid oforsiktigt genomfort arbete.

UA3

Omfattande storningar kommer att uppsti i Asbro
samhille. Transporter av massor och material
kommer att ge 6kad trafik, buller och damning i
Asbro.

Blabergamons sandfilt och flora samt gamla
idellovtriad kan skadas eller paverkas negativt vid
oforsiktigt genomfort arbete

Vid en eventuell drinering kan sumpskogen
vister om Tisaren paverkas negativt och skadas.
Aven Asbroin och sumpskogen intill kan skadas
eller paverkas negativt.

UA4

Samma storning och paverkan som for UA3.
Eventuella grundvattensinkningar kan med-

fora att Finnabicken, Finnakillan och Ogonakillan
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paverkas vilket kan ge konsekvenser for naturvir-
dena i och kring dessa.

Utbredningsalternativ 5

Storsta storningarna uppstar i de boendemiljoer
som finns efter strickan med buller-, damnings-,
vibrations- och trafikstorningar.

Storst skador ger oforsiktigt genomfort arbete
som inkriktar pd de geologiska formationer med
stora naturvirden som finns pi flera stillen utmed
strickan, Lerbicksmon och Sprickdalen norr om
Godegard, eller pd Godegirdsan.

Oforsiktig avverkning av ddellovtrid och gamla
triad samt ofOrsiktig passage av vattendrag paverkar
naturvirdena som 4r knutna till dessa miljoer.

Utbredningsalternativ 5 ost

Samma storning och paverkan som for UAS. Okad
trafik med arbetsfordon kommer att mirkas i omra-
det speciellt till och frin tunnelmynningarna.

Utbredningsalternativ 6

Paverkan sker endast i Jakobshyttan. Buller, dam-
ning, vibrationer och trafikstorningar kan uppsta
intill befintlig vig. Strickan giar genom obebyggt
omride vilket minskar konsekvenserna under bygg-
tiden.

Atgarder

I arbetet med jarnvigsplan méiste konsekvenserna
under byggtiden studeras. Miljoplan och miljokon-
trollprogram skall utformas dir bl.a. etableringsplat-
ser, transporter och temporira uppliggningsplatser
samt drineringsrisker, vattenfororenings-, buller-
och vibrationsfrigor ignas sirskild uppmirksamhet.

Under byggtiden kommer boendemiljoer att
paverkas genom bl.a. buller vid transporter. Mojlig-
heterna att begrinsa sdvil den 6vergiende som den
bestiende piverkan behover detaljstuderas. Det kan
t.ex. rora sig om att begrinsa bullriga arbeten till
vissa tider av dygnet eller att anligga tillfilliga vigar
pa ett sidant sitt att de inte skadar virdefull natur.
Information skall ges till boende om stérningarnas
intensitet och tidsutstrickning

Forstirkning av befintliga vigar och byggande
av nya vigar, som krivs for material ~transporter
under byggtiden, skall utféras med samma forsiktig-
het som Ovriga delar av projektet.

Innan springnings-, palnings- och packningsar-
beten utfors gors en riskanalys avseende vibrationer
som underlag for entreprendrens planering av arbe-
tena. De fastigheter som i den bedoéms ligga inom
riskomradet besiktigas innan arbetet pidborjas och
efter avslutat arbete. Eventuella skador som orsakats
av bygget atgirdas eller kompenseras.

For att i mojligaste man forhindra inlickage av
vatten in i bergtunnlarna och i bergskirningarna
kommer titning i form av forinjektering att utforas
i samband med springningarna. Vatten frin berg-
tunnlarna i samband med byggnationen omhin-
dertas och renas innan det sldpps ut i en recipient.
Vattenavrinning fran upplag av bergmassor med
sulfidinnehdll kontrolleras si att surt vatten med
metalljoner forhindras att nd sjoar och vattendrag.
For att kontrollera att vattnet inte har for hoga foro-
reningshalter utfors vattenprovtagning och vatten-
analyser.

Arbete i vatten skall utféras med varsamhet och
vid tidpunkter da vattendragen dr minst kinslig for
paverkan sd att minsta maojliga grumling och paver-
kan pa vegetation, strinder och reproduktionsom-

)

riden sker. Atgirder skall vidtas for att begrinsa
spridning av grumlat vatten dir jirnviagsbroar och
trummor anlidggs. Dir trummor anliggs skall dessa
utformas och anlidggas sa att fiskar och smadjur kan
fortsitta att passera utan hinder.

Kultur- och naturmiljéer av virde i niarheten
av jirnvigen och som kan tinkas skadas av bygg-
verksamheten skall skyddas genom markering och
inhigning. Samtliga entreprenorer, byggledare och
andra som berors av projektet skall ges information
om kultur- och naturvirdena. Vid ingrepp i klassade
naturomriden skall ingrepp, skyddsitgirder och
kompensationsitgirder planeras i samrad med bio-
loger med kompetens inom exploatering.

Arkeologisk utredning och bebyggelseinven-
teringar dr instrument for att nirmare faststilla
intressen for kulturmiljon. For objekt dir negativ
paverkan inte kan undvikas kan det bli aktuellt med
arkeologiska undersokningar eller andra typer av
dokumentationsinsatser.

Tillfilliga anldggningar som vigar och upplag bor
placeras och utformas si att konflikt med natur- och
kulturmiljon undviks eller minimeras. Arkeologiska
utredningar mdste utforas for upplag, arbetsvigar
och etableringsytor. Aterstillning av bl.a. etable-
ringsytor skall ske efter byggtiden.






