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1 Objekt

Pa uppdrag av Trafikverket Region Nord har AFRY utfort geotekniska
undersdkningar infér vagplan for tillfallig bro och ny bro éver Torne alv vid vag 99 i
Autio i Pajala Kommun. Uppdraget bestar av att projektera ny bro samt en tillfallig
bro som anvands under tiden planerad ny permanent bro fardigstalls. Ny bro
planeras for att hoja standard och sakerhet for trafik samt fér malmtransporter
mellan Kaunisvaara och Svappavaara.

| foreliggande PM geoteknik beskrivs geotekniska forutsattningar och férslagna
geotekniska atgarder infor projektering av tillfallig bro och ny bro.

2 Underlag for projekteringen
2.1 Utforda undersokningar

Underlag for utredning har hamtats fran MUR/Geoteknik daterad 2022-05-16
upprattad av AFRY samt fran tidigare utférda undersékningar i omradet enligt
nedan.

2.2 Tidigare utforda undersokningar

Tidigare undersdkningar i omradet har utforts infor upprattande av arbetsplan och
forfragningsunderlag for projekt Malmtransporter Kaunisvaara — Svappavaara,
delen vag 99 Kaunisvaara - Autio. Aven underlag fran trafikverkets databas for
broar och trummor (BaTMan) fér befintlig bro éver torne alv har erhallits.

Resultat fran tidigare undersokningar aterfinns i Rapport geoteknik (RGeo) — FFU
Vag 99 Kaunisvaara - Autio, med tillhérande bilagor och ritningar, daterad 2013-
04-04.

2.3 Broforslag

2.3.1 Tillfallig bro

Befintlig bro ska rivas och ersattas med en ny bro, under tiden ska en tillfallig bro
upprattas intill befintlig bro. Tillfallig bro placeras pa fyra stdd varav tva landfasten,
spannvidder ligger pa ca 59 - 64 m.
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Figur 2.1, Elevation tillféllig bro (norr till vénster).
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2.3.2 Nybro

Ny bro planeras i samma lage som befintlig bro efter att befintlig bro har rivits. Ny
bro placeras pa fyra stdd, varav tva landfasten, spannvidder ligger pa ca 37 — 61

m.
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Figur 2.2, Elevation ny bro (norr till vénster).

3 Styrande dokument

. TDOK 2013:0667, TK Geo 13 version 2

. TDOK 2013:0668, TR Geo 13 version 2

. Anlaggnings AMA 17

. TDOK 2016:0204 version 3, Krav Brobyggande

4 Projekteringsanvisningar

4.1 Koordinat och hojdsystem
For projektet anvands:

Koordinatsystem: Sweref 99 21 45
Ho6jdsystem: RH70

4.2 Geoteknisk kategori och sdkerhetsklass

For projektet anvands i huvudsak Geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass
2 (SK2). For tillfalliga atgarder i byggskedet kan sakerhetsklass 1 (SK1)
anvandas. Geokonstruktioner utférs och kontrolleras i geoteknisk kategori 2 (GK2)
férutom konstruktioner som inkluderar schakt i alvbotten vilka utférs i geoteknisk
kategori 3 (GK3).

4.3 Karakteristiska varden

Omrakningsfaktor n redovisas i tabell 4.1 nedan. Omrakningsfaktorn har
beraknats genom ekvation 3.6 i IEF rapport 6 2006.
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Tabell 4.1, Omrédkningsfaktor n
Egenskap Tunghet Odranerad Friktionsvinkel | Kohesion
(yly’) skjuvhallfasthet
Omrakningsfaktor n n n n
Fylining 1 - 0,9 -
grsaSi 1 - 1 1
grsaSiTi 1 - 1 1

4.4 Dimensionering

Dimensionering av grundlaggning utférs enligt SS-EN 1997-1 Eurocode 7.
Geotekniska parametrar angivna i detta PM ar gallande fér grundlaggning av
planerad konstruktion.

5 Geotekniska forhallanden och rekommendationer

Nedan beskrivs geotekniska forhallanden for tillfallig vag och brostdd for tillfallig
bro samt atgardsforslag for respektive del. Tolkade ritningar redovisas i bilaga 1.

Geotekniska undersdkningar redovisas i sin helhet i MUR Geoteknik daterad
2022-05-16.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass skrivs efter jordart med férkortningar M(T) dar M
ar materialtyp och T ar tjalfarlighetsklass.

5.1 Tillfallig viag

5.1.1 Tillfdllig vag norr om alv
Overbyggnad i befintlig vag bestar av grus 2(1), fyllningen darunder &r medelfast
till mycket fast och bestar av siltig sand 3B(2) och siltig sand 4A(3) ned till ca 6 m
djup. Naturlig undergrund under fylining bestar av fast lagrad sandig siltig moran
5A(4). | ett borrhal har ett ca 1 m maktigt lager hogférmultnad torv 6B(1) patraffats
under fyllningen. Grundvattennivan har i borrhal 21AF35 uppmatts till ca +155,
vilket motsvarar ca 4 m under befintlig markniva.

5.1.2 Tillfdllig vdag soder om alv
Overbyggnad fér befintlig vag bestar av ca 1 m grus 2(1). Naturlig undergrund &r
fast lagrad och bestar av ca 1 m maktigt lager grusig siltig sand 4A(3), darunder
finns fast lagrad sandig siltmoran 5A(4).

Vid grundvattenmatningar i borrhal 21AF38 har roret varit torrt ned till ca 5 m djup
under markniva, vilket motsvarar niva ca +155.

5.2 Tillfdllig bro

5.2.1 Norra landfastet (tillfdllig bro)
Marken bestar generellt av sand 2(1) och siltig sand 3B(2) och 4A(3) ned till ca 1-
2 m djup och siltig sand 4A(3) med stéllvisa lager av grusig sand 2(1) ned till ca 4
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m djup, darunder finns grusig siltig sandmoran. Moranen och friktionsjorden ska
forutsattas vara blockig. Inget berg har patraffats ned till ca 18 m djup.
Grundvattennivan ar uppmatt till ca niva +154 vilket motsvarar ca 3 m under
befintlig markniva.

Landfastet planeras att grundlaggas pa frostfritt djup, ca 2,3 m under projekterad
markyta, vilket motsvarar niva ca +159 moh. Grundlaggning rekommenderas
utféras med platta pa mark.

Tabell 5-1, karakteristiska virden vid Norra landféstet for tillfdllig bro.

Fran Till niva Jordart Tunghet Karakteristisk Sattningsmodul
niva [kN/m3] | Friktionsvinkel (°) (MPa)
%% O« Ex = Edim
+157 | +156 Si/Sa 17/9 29 10
+156 ca+153 | grSa/siSa 18/10 35 40
ca+153 | ca+139 | siSaTi 20/12 37 50

5.2.2 Norra mellanstddet (tillfallig bro)
Vattendjup var vid faltundersékning ca 2 m. Alvbotten ligger pa niva ca +151,5 och
bestar av sandig grus 2(1) och grusig sand ned till ca 0,5 - 1 m djup. Darunder
finns sandig siltmoran 5A(4) och sandig siltig moran 4A(3) ned till ca 7 — 8 m djup
fran alvbotten. Friktionsjord och moran ska forutsattas vara blockrik. Berg har
patraffats pa niva ca +143,0 till +144,3.

Stodet planeras att grundlaggas pa niva ca +149 med platta pa
undervattensgjuten betong pa moran.

Tabell 5-2, karakteristiska virden vid Norra mellanstéd for tillféllig bro.

Fran Till niva Jordart Tunghet Karakteristisk Sattningsmodul
niva [kN/m3] | Friktionsvinkel (°) (MPa)
%% O Ex = Edim
+151,5 +151 | grSa/saGr 18/10 32 10
+151 +149 | saSiTi/sasiTi 20/11 39 50
+149 ca +144 | saSiTi/sasiTi 20/11 42 80
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5.2.3 Sodra mellanstodet (tillfallig bro)
Vid tidpunkt fér faltundersokning var vattendjup till alvbotten ca 1,8 till 2,2 m.
Botten bestar av ca 0,5 m sandig grus 2(1) och sandig siltig grus 3B(2) och ar
riklig pa sten och block. Hejarsonderingar har stoppat pa sten eller block pa O till
ca 1,5 m djup fran alvbotten. Berg har verifierats pa ca 12,5 till 13 m djup,
motsvarande niva ca +138,5 till +138,8.

Stodet planeras att grundlaggas pa niva ca +149 med platta pa
undervattensgjuten betong pa moran.

Tabell 5-3, karakteristiska virden vid sédra mellanstédet for tillféllig bro.

Fran Till niva Jordart Tunghet Karakteristisk Sattningsmodul
niva [kN/m3] | Friktionsvinkel (°) (MPa)
v/V O« Ex = Edim
+151,7 | +150,6 sasiGr/saGr 19/12 32 20
till
+151,2
+150,6 | ca+138,7 | saSiTi 20/11 40 60

5.2.4 Sddra landfistet (tillfallig bro)
Marken bestar generellt av ca 0,5 till 2 m siltig sand 4A(3) och sandig silt ovan
siltig sandmoran 4A(3) och sandig siltig moran 4A(3) ned till ca 11 m djup.
Friktionsjord och moran ska férutsattas vara blockrik. Férvantat projekterat
grundlaggningsdjup ligger pa ca 5 m under markytan. Grundvattennivan har
uppmatts till nivd +152,9 och +153.8.

Landfastet rekommenderas grundlaggas pa minst 2,3 m djup under projekterad
markniva, vilket motsvarar ca niva +159, med platta pa mark.

Tabell 5-4, karakteristiska virden vid sédra landfdstet for tillfdllig bro

Fran niva | Till niva Jordart Tunghet | Karakteristisk | Sattningsmodul
[kN/m3] | Friktionsvinkel (MPa)
(°)
7% O« Ex = Edim
+161 +159 grsiSa/saSi 17/9 34 20
+159 ca +150 sasiTi/siSaTi 18/10 42 70
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5.3 Ny bro

5.3.1 Norra landfastet (ny bro)
Marken bestar generellt av Overbyggnad av ca 1 m éverbyggnad av grus,
darunder finns fyllning av siltig sand och grusig siltig sand, bada 4A(3) och 3B(2)
ned till ca 6 m djup, darunder finns férmodad grusig sandig siltmoran 5A(4).
Moranen och friktionsjorden ska férutsattas vara blockig. Inget berg har patraffats
ned till ca 18 m djup. Grundvattennivan ar uppmatt till niva +153,5 till 152,2 moéh.

Landfastet planeras grundlaggas niva ca +153 moh. Grundlaggning
rekommenderas utféras med platta mark.

Tabell 5-5, karakteristiska vdrden vid Norra landféstet for ny bro.

Fran niva | Till niva Jordart Tunghet Karakteristisk Sattningsmodul
[kN/m3] | Friktionsvinkel (°) (MPa)
v/V O« Ex = Edim
+161,7 | +156,7 Mg:grsiSa 17/9 33 5
+156,7 ca +156,2 | saSi/siSa 18/10 33 5
ca +156,2 | ca +146 siSaTi 20/12 40 50

5.3.2 Norra mellanstodet (ny bro)
Vattendjup var vid faltundersékning ca 2 m. Alvbotten ligger pa niva ca +151,5 och
bestar av sandig grus och grusig sand ned till ca 0,5 - 1 m djup. Darunder finns
sandig siltmoran 5A(4) och sandig siltig moran 4A(3) ned till ca 7 — 8 m djup fran
alvbotten. Friktionsjord och moran ska forutsattas vara blockrik. Berg har
patraffats pa niva ca +143,4 till +144,3.

Stodet planeras att grundlaggas pa niva ca +149 med platta pa
undervattensgjuten betong pa moran.

Tabell 5-6, karakteristiska vdrden vid Norra mellanstéd fér ny bro.

Fran Till niva Jordart Tunghet Karakteristisk Sattningsmodul
niva [kN/m3] | Friktionsvinkel (°) (MPa)
v/V O« Ex = Edim
+151 +150,2 | grsiSa/saGr 18/10 35 20
+150,2 +143,4 | saSiTi 20/11 39 50
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5.3.3 Soédra mellanstédet (ny bro)
Vid tidpunkt fér faltundersokning var vattendjup till alvbotten ca 1,8 till 2,2 m.
Botten bestar av ca 0,5 m sandig grus 2(1) ovan férmodad sandig siltmoran 5A(4)
och ar riklig pa sten och block. Hejarsonderingar har stoppat pa sten eller block pa

0 till ca 1,5 m djup fran alvbotten. Berg har verifierats pa ca 12,5 till 13 m djup,
motsvarande niva ca +138,5 till +138,8.

Stodet planeras att grundlaggas pa niva ca +149 med platta pa

undervattensgjuten betong pa moran.

Tabell 5-7, karakteristiska virden vid sédra mellanstédet fér ny bro.

Fran Till niva Jordart Tunghet Karakteristisk Sattningsmodul
niva [kN/m3] | Friktionsvinkel (°) (MPa)
%% O« Ex = Edim
+151,3 | +150 saGr 19/12 32 5
+150 ca+141 saSiTi 20/11 40 60

5.3.4 Sodralandfistet (ny bro)
Marken formodas generellt besta av fylining av ca 0,5 till 2 m sandig grus 2(1) och
grusig siltig sand 4A(3) ovan siltig sandmoran 4A(3) och sandig siltig moran 4A(3)
ned till ca 11 m djup. Friktionsjord och moran ska férutsattas vara blockrik.
Grundvattennivan har uppmatts till ca niva +153 till +154 moh.

Landfastet rekommenderas grundlaggas pa platta pa mark, grundlaggningsniva
planeras till ca +153.

Tabell 5-8, karakteristiska virden vid sédra landféstet fér ny bro

Fran niva | Till niva Jordart Tunghet | Karakteristisk | Sattningsmodul
[kN/m3] | Friktionsvinkel (MPa)
(°)
72% O« Ex = Edim
+161,7 +155 Mg:grsiSa 17/9 33 5
+155 ca+152 grsiSa/saSi 17/9 34 20
ca+152 +144 sasiTi/siSaTi 18/10 40 70
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6 Utforande

Landfasten for tillfallig bro och ny bro grundlaggs i torrhet genom schaktning eller
fylining och gjutning av platta pa mark.

Nedan beskrivs generell arbetsordning infér grundlédggning av mellanstdd for
tillfallig bro och ny bro.

1. En kombination av bank och arbetsbrygga anlaggs mellan tillfallig bro och
befintlig bro, dar anlaggs aven en uppstallningsplats for kranar.
Arbetsbryggan rivs/demonteras innan islossning.

Schakt i vatten utfors till grundldggningsniva.

Armerad bottenplatta gjuts i form med UV-betong.

Formen tdms pa vatten och brostdd gjuts i torrhet ovanpa UV-betongen.

aoRrwN

7 Rekommendationer
Generella rekommendationer for atgarder beskrivs nedan.

Schakt

Schakt i friktionsjord och moran ned till djupet ca 2,0 m kan utféras i slantlutning
1:1 om schakten sker ovan grundvattenytan och halls torr fran vatten samt om
schakten inte tillats sta dppen en langre tid. Ovrig schakt ovan grundvattenyta kan
utféras med slantlutning 1:1,5. Slantkrénet ska i ovanstaende fall inte belastas
narmare an 1 m. Undervattensschakt i moran for mellanstdd kan utféras sakert i
slantlutning 1:1,5 forutsatt att ingen belastning sker inom 2 m fran slantkron.

Angivna schaktslanter ar bedomningar utifran resultaten av den geotekniska
undersdkningen. Det ar dock alltid viktigt att vara uppmarksam éver schaktens
stabilitet under arbetets gang for att bedéma hur lange schakten kan vara stabil.
Utéver rekommendationer i detta PM galler generellt rekommendationerna i
skriften Schakta sakert. Avviker beskrivna jordlagerforhallanden fran verkliga
forhallanden vid schakt ska bestallarens geotekniker kontaktas.

Grundléaggning

Samtliga brostdd ska grundlaggas pa frostfritt djup eller tjalisoleras. Mellanstod i
vatten grundldggs genom undervattensgjutning. Tillfalliga bankar och
arbetsbryggor kommer att behévas mellan broarna fér rivning av befintlig bro och
anlaggning av nya broar.

Alternativet med palning av mellanstéd till berg férkastades pa grund av att det ar
mindre fordelaktigt med hansyn till ekonomi och att utférandet blir mer komplicerat
och tyngre maskiner kravs.

Geotextil
Schakter i moran som aterfylls med krossmaterial ska utrustas med geotextil i
botten for att undvika materialvandring.
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Bullervall/bullerskérmar

Bullerskarmar pa sddra sidan om alven och Ostra sidan om vagen bedéms
grundlaggas pa isalvssediment eller moran. Slant for bullervall ska inte utféras
brantare an i lutning 1:2. | bullervall anvands materialtyp 3B eller battre.
Bullerskydd som placeras néara slant mot alv medfor risk for skred om last pafors i
slantkron. Eventuell bullervall ska darfér utformas sa att erforderlig sakerhet med
hansyn till skred uppnas.

Erosion

Skarningsslanter i slantlutning 1:2 eller brantare skyddas mot ytvattenerosion med
krossmaterial enligt AMA 20 DCK.2511. Ovriga skarningsslanter utférs med
grassadd.

Bankslanter inklusive bullervall flackare an 1:1,5 skyddas mot ytvattenerosion
enligt vegetation med stabiliserande metod. Eventuella brantare slanter skyddas
mot erosion med krossmaterial.

Erosionsskydd for brostdd anlaggs enligt gallande krav och anpassas efter
omradets radande forhallanden. Dimensionering av erosionsstdd for bro redovisas
i brohandlingar.

Végteknik

Parallellvag till tillfallig bro dimensioneras mot materialtyp 5A och

tjalfarlighetsklass 4 pa bade norra och sédra sidan om alven. Eventuell torv och
lager med vaxtrester utskiftas innan vagbygge pabdrjas.

8 Kontroll

Om avvikande geotekniska forhallanden upptacks ska bestallarens geotekniker
kontaktas.

9 Bilagor

Bilaga 1 Tolkade ritningar
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