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Sammanfattning

Trafikverket planerar att ersitta den befintliga bron 6ver Torne Alv med en ny bro i samma liige
som den befintliga. Under tiden man bygger den nya bron, byggs en tillfallig bro som skall
anviandas under den tiden den nya bron byggs.

Utredningen visar att fyra bostadshus pa tre fastigheter raknas som bullerberorda av planforslaget.

Planforslaget med den nya bron orsakar enbart en marginellt hogre ljudniva jamfort med
nollalternativet. Trafikokningen som antas ske fram till prognosaret 2035 och da framst med tanke
pa den 6kade mangden 9o0-tons fordon, berdknas det bli 6verskridanden av riktvarden for
bullerberorda fastigheter. Bullerskyddsétgirder for att sdkerstilla en hilsosam boendemiljé ar
darfor nédvindiga. Genom att komplettera planerad viagatgiard med viagnéra bullerskyddsskarm
kan riktviarden vid uteplats och riktvirden inomhus innehéllas. Avsteg 1 och 2 gors for riktvdarden
utomhus for samtliga vAningsplan. Atgirder for att nd samtliga riktvirden utan avsteg anses inte
vara tekniskt mojliga och/eller ekonomiskt rimligt.



1. Inledning

Kaunis Iron AB har aterupptagit gruvverksamheten i Kaunisvaara. Malmen transporteras med
lastbilar fran gruvan till omlastningsstationen i Svappavaara (Pitkajarvi) och vidare via jarnvag till
hamnen i Narvik. Végstrackan mellan Kaunisvaara och Svappavaara &r ca 16 mil lang.

Under tidigare gruvverksamheten rustades ca 10 mil av strackan upp i olika delprojekt med
samlingsnamnet, MaKS-projektet (Malmtransporter Kaunisvaara-Svappavaara). Bron 6ver Torne
alv vid Autio ar ett av delprojekten som ingér i MaKS-projektet. Bron ar en lank for att trafiken ska
kunna passera 6ver Torne dlv. Bron och beldgen i Pajala kommun, Norrbottens lan.

Bron 6ver Torne &lv vid Autio ar sliten och BK1-klassad. Kaunis Iron har i dag dispens for att
trafikera bron med malmtransporter fran gruvan dir en fullastad lastbil med malm véger 9o ton. I
dagsléget styrs den tunga trafiken 6ver bron med signalreglering, vilket innebar att endast ett tungt
fordon At gdngen kan passera bron. Ovrig trafik kors i tva filer.

Trafikverket planerar for att ersitta den befintliga bron med en ny bro i samma lage som den
befintliga. Bron ska klara malmtransporterna i ordinarie korfalt utan hastighetsbegransning och
trafikljusreglering.
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Figur 1 Oversiktskarta

1.1.  Bakgrund och syfte

Tidigare har Sweco gjort en bullerutredning f6r hela MaKS-projektet, som aktuell striacka ar en del
utav. I den utredningen skriver man att vid tva fastigheter pa ostra sidan av vagen pa 6mse sidor av
dlven gor topografin, bron 6ver Tornedlv samt p-ficka och infarten till det s6dra huset att vagnira
bullerskyddsatgirder inte bedoms vara mojliga. Ovriga hus lings aktuell stricka ligger s& langt fran
vagen att en viagnira bullerskyddsétgard skulle bli orimligt 1ang for att fa avsedd effekt. Darfor
foreslogs endast fasadétgarder for foljande fastigheter:
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Erkheikki 11:2

Erkheikki 11:4

Erkheikki 11:8

Erkheikki 23:1 (bdda bostadshusen)

Atgirder dr genomforda for Erkheikki 11:8 och Erkheikki 23:1 (bada bostadshusen).
Fastighetsdgarna till Erkeikki 11:2 och 11:4 tackade nej till atgérd.

Man ansig dven att det fanns méjlighet till skyddad uteplats pa husens bullerskyddade sida, vilket
innebar att ej heller atgarder for skyddad uteplats foreslogs.

Efterklang (del av AFRY) har nu fatt i uppdrag att utreda bullersituationen da befintlig bro ari sa
daligt skick att den maste rivas. Inledningsvis utreddes flera olika alternativ for placering av ny bro
men det slutliga forslaget blev att ny bro byggs i samma lage som befintlig bro. For att kunna bygga
den nya bron behéover en tillfillig bro anldggas pé Gstra sidan av den befintliga bron. Den tillfilliga
bron kommer att anviandas fram tills att den nya bron 6ppnar.

2. Allmant om buller

Buller definieras som oonskat ljud. Omgivningsbuller anses ofta vara den vanligaste och mest
mirkbara miljéstorningen i vart samhille. De fraimsta killorna till omgivningsbuller ar trafik, det
vill séiga buller fran vigar, jirnvigar och flyg. Aven ljud fran grannar, industrier, byggarbetsplatser,
etcetera bidrar.

Buller kan paverka manniskors hélsa och vélbefinnande béde direkt och indirekt. Direkta effekter
ar horselpaverkan och 6ronsus, sé kallad tinnitus. Indirekta effekter kan vara en kénsla av obehag,
stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksforandringar, somnstérningar och forsamrad
kognitiv formaga.

1.1.  Stérningsmatt

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tid anvénds oftast ljudniva i decibel med
beteckningen dBA. Indexet A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar
hur det manskliga 6rat uppfattar ljud och da framfor allt svagare ljud. C-filtret utvecklades och
standardiserades for att anvdndas vid bedomning av horbarhet for starka ljud och har beteckningen
dBC.

1.2.  Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvinds tva storningsmatt for trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med
ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn.

Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage.



1.3. Frifaltsvarde

Riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med frifaltsvarde avses
berdknad eller uppmatt ljudniva utan inverkan av reflexer i den egna bakomvarande fasaden dock
med reflexer fran 6vrig bebyggelse, skarmar och andra vertikala ytor. Frifaltsvardet anvdnds bland
annat for att dimensionera atgarder for inomhusmiljo.

1.4.  Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt métetal. Detta innebéar bland annat att vid addition av buller frén tva lika
starka bullerkéllor 6kar ljudnivin med 3 dBA. P4 samma sitt ger en fordubbling/halvering av
trafikméangden 3 dBA hogre/lagre ekvivalent ljudniva.

Naér det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en horbar forandring
medan en skillnad p4 8 - 10 dBA normalt upplevs som en fordubbling/halvering av ljudet. Aven om
sma skillnader i ljudniva inte ar direkt uppfattbara, paverkar varje dB storningsupplevelsen.



3. Bedomningsgrunder

3.1. Riktvarden

Buller bedéms utifran géllande riktvarden. Riksdagen har angett riktvirden for buller fran vigar
och jarnvigar. Detta skedde i samband med infrastrukturpropositionen 1996/97:53. Géllande
riktvirden redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Utsnitt ur Trafikverkets riktvdrden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik, TDOK 2014:1021
Ver 2.0.

Ekvivalent Hax el Ekvivalent
Lokaltyp eller . A ljudniva, Lmax . A Maximal ljudniva,
. ljudniva, Leq2an, 8 ljudniva, Legaan .
omradestyp v i utomhus pa " - Lmaxinomhus
uteplats
Bostader (-2 55 dBA @ 70 dBA @ 30 dBA 45 dBA ©
Friluftsomraden 40 dBA
Ezetydels?fulla 50 dBA
fagelomraden
1) Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och
fritidsbostad.

2) Dessa riktvarden for buller anges aven i prop. 1996/97:53.

3) Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre an 250 km/h.

4) Om ljudnivan dverskrids bor den inte dverskridas med mer &n 10 dBA fem ganger per timme dag-
och kvallstid (06-22)

5) Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och for éverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per
trafikdrsmedelnatt.

Riktviardena for utomhusmilj6 avser frifaltsvarden vid fonster/fasad eller till frifaltsvirden
korrigerade virden. Med frifaltsvirde menas varden opaverkade av reflektioner fran narliggande
fasad.



4. Forutsattningar

4.1. Atgardskategori

Bedomningen &r att det dr atgdrdskategori Nybyggnad/visentlig ombyggnad som skall gilla for
projektet.

Planerade atgarder pa vig 99 innebar omfattande fysiska atgarder i och med att man bygger en
tillfillig bro, river den befintliga bron samt bygger upp en helt ny bro. Atgirder av denna
omfattning klassas som nybyggnad/visentlig ombyggnad av infrastrukturen.

4.2.  Avgransningar av bullerberérda byggnader

De nirliggande fastigheter paverkas i stort sett bara av buller fran vig 99. Vag 984 ligger pa sa pass
langt avstand fran narmaste bostadshus, att tillskottet fran den berdknas som ringa. Ljudniva har
berédknats vid bostadsbyggnader. Det finns inga verksamheter i detta omrade som omfattas av
riktvirdena.

Bullerberdkningar for avgransning av bullerberérda byggnader avser:

o 2 m 6ver mark/vaning 1 samt vaning med hogsta ljudnivd om byggnaden har flera
vaningar

o Planforslaget utan vagnara bullerskyddsétgarder
o Trafikering vid givet prognosar.

Berorda fastigheter har avgriansats enligt den metod som Trafikverket beskriver i “bilaga till
uppdragsbeskrivning, miljobilaga E.3.10 version 14, kap 2.3.2”. Detta innebar att foljande
fastigheter raknas som bullerberérda:

A. Fastigheter som vid berdkning av trafik enbart frin ombyggd/ny infrastruktur, prognosar
2035, far ljudnivi som 6verskrider riktvarden. Bade dygnsekvivalentljudniva (Leg, 24n) och
maximalniva (Lmax) kan vara avgorande. Metoden brukar kallas for solfjidermodellen.

B. Markera bullerberérda byggnader pa en bullerutbredningskarta och kontrollera utfallet.
Finns det fastigheter som inte kommit med men som bedéms som rimliga att de 4nda bor
vara med, ska dessa laggas till. Galler exempelvis enstaka hus i en grupp
bostadshus/kvarter dar alla 6vriga kommit med. Tillkommande byggnader har tagits fram i
samrad med Trafikverket.

4.3. Utredning av bullerskyddsatgarder

Riktvirdena i tabell 1 ska normalt innehéllas nér ett projekt klassats som visentlig ombyggnad eller
nybyggnad. Tekniskt méjliga bullerskyddsatgirder Gvervigs med avseende pé ekonomisk rimlighet,
vilket innebar att nyttan av atgarden vags mot kostnaden for atgarden.

Erforderliga berakningar samt faltinventeringar av byggnader genomfors for att identifiera vilka
vagnira och fastighetsnira bullerskyddséatgarder som kravs for att klara samtliga riktvarden. I
forsta hand 6vervigs och foreslds vignira atgirder eftersom de skyddar boendemiljon bade
inomhus och hela utomhusmiljon. Fastighetsnéra dtgéarder av fasader (fonsterbyten, ventilatgiarder



med mera) ar mycket effektiva for inomhusmiljon, medan fastighetsnira atgarder for utemiljon far
en begransad effekt just vid en uteplats.

4.4.  Avsteg fran riktvardena

Vid 6verviagande av bullerskyddsétgirder ska hénsyn tas till vad som &r tekniskt méjligt och
samhaillsekonomiskt rimligt. I de fall dar det inte ar tekniskt och samhallsekonomiskt rimligt att
uppfylla samtliga riktvarden kan avsteg goras enligt avstegstrappan som anges i Trafikverkets
vagledning for buller och vibrationer fran trafik pa jarnvdag (TDOK 2016:0246 version 2.0). Varje
steg ska motiveras.

Riktvirden uppnas: Atgirder utfors s att samtliga riktvirden for byggnader och omraden kan
innehaéllas.

Avsteg 1) Avkall gors pé att innehélla riktviarden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan.
Avsteg 2) Avkall gors pé att innehalla riktvirden utomhus vid fasad pa markplan.
Avsteg 3) Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus pa uteplats.

Avsteg 4) Avkall gors pé att innehélla riktvarden inomhus.

Atgirder ska alltid erbjudas om nedanstiende bullernivéer dverskrids och den aktuella vigen
Kklassas som nybyggd eller visentligt ombyggd. Overskridanden far endast ske om fastighetségaren
tackat nej till forvarv eller annan erbjuden atgard.

- Bostader: Ljudnivd Lmax 50 dBA far inte 6verskridas oftare an fem ganger per natt
inomhus i sovrum respektive utrymme fér sémn och vila. Avser trafikarsmedelnatt (22-06)

- Bostdder: Ekvivalenta ljudnivéer 40 dBA inomhus.

Forvarv av hel eller del av fastighet ska i normalfallet erbjudas om skyddsatgarder berdknas kosta
mer dn marknadsvardet av fastigheten, alternativt marknadsvardet av berord del av fastigheten.
Erbjudandet om forvarv ska aven 6verviagas om kostnader for dtgarder uppgar till mer dn 50% av
marknadsvérdet. Forvirv ska dven i normalfallet erbjudas dé det inte bedéms som tekniskt mojligt
eller ekonomiskt rimligt att vidta atgérder for att klara hogsta acceptabla ljudnivé vid nybyggnad
eller vasentlig ombyggnad.

Marknadsvirdet pa fastigheter i denna region ar generellt mycket lagre an i sodra Sverige. For att
inte medverka till att avfolka bygden har projektet fattat beslut om att i méjligaste man vidta
bullerskyddséatgarder istéllet for att erbjuda forvirv dven om kostnader for atgarder ar hog i
forhallande till marknadsvardet.

4.5. Faltinventering av byggnader

Filtinventering av byggnader utfors for att samla in tillrackligt med information for att kunna
avgora om riktvarden inomhus och pé uteplats kan nas:

o Utan fasadatgirder - d v s befintlig fasad har tillracklig ljudreduktion



o Utan uteplatsatgérd - d v s minst en befintlig uteplats har ett lige eller en
utformning som gor att riktvirden inte berdknas 6verskridas

o Med fasadatgarder och vilken typ av dtgarder som da behover vidtas
(fonsteratgarder/ventilatgarder/tillaggsisolering av vaggar med mera)

o Med uteplatsatgirder och vilka &tgarder som da behover vidtas.

Filtinventeringen gors inledningsvis okuldrt utvandigt. Utifrén insamlade data utfors berdkningar
med avseende pa fasadens ljudreduktion och ljudniva vid uteplats. Vid berakning av fasadens
ljudreduktion har en férenklad berdakningsmodell anvants. Modellen har hamtats fran
Trafikverkets rapport "Fasadatgarder som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt.
Reviderad 2020-02-01". Efter det gors en fordjupad inventering av de bostadshus dar man
bedomer att mer information behovs for att ratt dtgarder skall faststéllas i planen.

Med anledning av att antalet bostdder som planerades for en okular inventering var sa lag (och
bostidderna ligger langt ifrdn narmaste Trafikverk/AFRY-kontor) beslutades att en foérdjupad
inventering skulle genomf6ras for de bostader dar fastighetsdgaren var hemma aktuell dag. Detta
resulterade i tvé utvindiga inventeringar (Erkheikki 11:4 och Erkheikki 11:8) och tva invandiga
inventeringar (Erkheikki 23:1 (2 bostadshus) och Erkheikki 11:2).

4.6. Riktlinjer vid utredning av bullerskyddsatgarder

Trafikverkets riktlinjer som tillaimpas vid utredning av bullerskyddsétgarder anges i TDOK
2014:1021 version 3.0.

Bullerskyddsatgéarder kan utforas antingen i anslutning till kdllan, vignara atgarder, eller i
anslutning till mottagaren, fastighetsnira atgarder.

Viégnira atgarder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ett heltdckande
skydd for utemiljon framst i markplan. Denna typ av atgard faststills ofta i planen och placeras
inom vag- och/eller jarnvagsomradet. Drift och underhéll skots av Trafikverket om inte annat
overenskommits. Exempel pa viag- och jairnvagsnara atgarder ar bullerskyddsvallar och
bullerskyddsskiarmar.

Bullerskyddsskiarmars ljudddmpande effekt paverkas av lingden och h6jden pé skdrmen samt hur
végen ligger i forhallande till de hus man forsoker skydda. En tumregel ar att vagnara
bullerskyddséatgarder behover vara minst tva ganger sa lang som avstandet mellan vigen och huset.
Terrangen paverkar moéjligheten till en bra effekt av vignéra skarm.

Fastighetsnira bullerskyddsatgarder utfors vanligtvis pa den enskilda bostaden och ger oftast ett
bra skydd enbart fér den bostaden. Bullerskyddsatgiarderna bekostas och utfors (vanligtvis) av
Trafikverket men Gvergar sedan i fastighetsdgarens 4go med ansvar for drift och underhall.
Exempel pa fastighetsnara bullerskyddsétgarder ar fasadatgarder vanligtvis i form av
fonsteratgarder och byte av ventiler eller lokala bullerskyddskarm vid uteplats. Vid mycket hoga
ljudnivéer kan dven befintlig vigg/tak forstirkas in- eller utvandigt.

Vilken typ av atgird som kan bli aktuell beror dels pa aktuella ljudnivaer samt pa vad som &r
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles bebyggelse ar det vanligare med fastighetsnira
atgarder medan det for samhillen med tatare bebyggelse ges en storre effekt av viagnara
bullerskyddséatgarder. Vanligt ar ocksé en kombination av de tva typerna, exempelvis vagnira
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atgarder for att klara riktvirden vid fasad och inomhus pa markplan kompletterat med
fasadatgarder for att klara riktvirden inomhus pé 6vre vaningsplan.

4.7. Samhallsekonomisk berakning

Sambhillsekonomiska berdkningar av bullerskyddsatgarder utgor ett stod for bedémning av den
aktuella atgdrdens ekonomiska rimlighet. Om kostnaden for att uppna riktvirden bedéms vara
orimligt hog i forhallande till nyttan ska andra, mer kostnadseffektiva atgarder 6vervigas.
Samhaillsekonomiska berdkningar och analyser ska inte vara det enda och avgorande
beslutsunderlaget, utan ska hanteras som ett av flera underlag.

Trafikverkets berakningsverktyg "Vag-BUSE” har anvénts vid berdkningar av samhillsekonomisk
nytta av bullerskyddsétgard for vigprojekt. I denna utredning har version 6.0 anvénts. En
bullerskyddsatgird berdknas ge nytta vid reduktion av ekvivalent ljudnivéa 6ver 50 dBA. Nyttan av
ddampningen beridknas vara hogre nir den sker fran en hog ljudniva &n frén en ligre.

Berdkningar i Vag-BUSE ger ett resultat i form av ett NNK-virde (nettonuvardeskvot). NNK ar en
matematisk kvot dir en atgdrds samhillsekonomiska nytta stélls i relation till den
samhillsekonomiska kostnaden for att genomfora atgérden. Ett positivt NNK-varden innebar att
atgarden ger samhillsekonomisk nytta och bor byggas. Ett negativt NNK innebar att dtgdrden ar
olonsam, men kan komma att byggas i alla fall f6r att andra beslutsunderlag visat pd en nytta.

5. Berakningsforutsattningar

5.1.  Berakningsmodell

Berdkningarna har utforts enligt Nordiska berdakningsmodellen for vagtrafikbuller,
Naturvérdsverkets rapport 4653 och genomforts i berdakningsprogrammet SoundPLAN, version
8.2. For att ta hansyn till den tunga trafiken som planeras har justeringar av berakningsmodellen
gjorts. Dessa justeringar ar baserade pa dokumentet "Noise from 9o-tonne vehicles, measurements
and input to the prediction method” (forfattare Henrik Naglisch och Linda Grenwall, Sweco, NMA
2021). Kortfattat gors en korrektion genom att 14gga till ett bullertillskott pa végens yta. Tillskottet
varierar beroende pé hastighet, samt om det ar ekvivalent eller maximal ljudnivd som beréknas.
Den maximala ljudnivan raknas som Lmax5% istéllet for Lmax5th.

I berdakningsprogrammet har en 3D-modell av omradet byggts upp med terrangdata, byggnader och
végar. Prognosaret for planforslaget och nollalternativet har satts till 2035.

Giéllande riktviarden forutsatter att ljudnivaer berdknas enligt Nordiska berdkningsmodellen for
végtrafik. Bullerberdkningar utfors for bade ekvivalent- och maximal ljudniva.
Berakningsnoggrannheten i Nordiska berdakningsmodellen ligger pa +3 dB pa 300 meters avstand
fran kéllan.

Ljudutbredningen beriknas 2 meter 6ver mark medan fasadnivaer redovisas for respektive

vaningsplan. Den maximala ljudnivan berdknas fér den hogsta momentana ljudnivan, medan den
ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde for all trafik under ett arsmedeldygn.

11



5.2. Terrangmodell

Terrangmodellen ar baserad pa hojddata erhallna fran bestallaren samt projekterad vigmodell for
viagomradet.

5.3. Fastigheter, byggnader, vagar

Underlag i form av befintliga vagar, fastigheter och byggnader har erhéllits fran bestéllaren.
Byggnaderna har dven mitts in av AFRY tidigare i projektet. Det underlaget har dven inarbetats i
underlaget for bullerberdkningarna. Byggnadernas vaningsantal har bland annat hamtats fran
tidigare bullerutredning for MaKS-projektet. Ovriga byggnader finns med i berikningsmodellen for
att ge en korrekt bild av skarmning och reflektioner.

5.4.  Trafikuppgifter for vag

Trafikmingder, andel tung trafik och hastighetsbegransningar fér vag 99 i nulige, nollalternativ
och prognosar har erhllits av Trafikverket. Se tabell 2 fér ADT, andel tung trafik samt hastighet pa

vag 99.

Tabell 2 ADT, andel tung trafik samt hastighet pa vég 99

Alternativ Trafikflode | Andel tung Hastighet
ADT trafik

Nulage 770 39% 90 km/h

80 km/h tung trafik
Nollalternativ 1134 55% 90 km/h

80 km/h tung trafik
Planalternativ 1134 55% 90 km/h

80 km/h tung trafik
Planaleternativ med 1134 55% 90 km/h
atgard 80 km/h tung trafik

5.5. Bostaders fasadisolering

De bostadshus som identifierats som bullerberorda har inventerats med avseende pa fasadens
ljudisolering enligt de rad som redovisas i Fasadatgarder som bullerskydd. Ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt. Bostadshusens fasadelement, det vill sdga vagg och fonster, har klassificerats
genom utviandig okular inventering samt uppméitande med glastjockleksmétare. Eventuell
forekomst av friskluftsventiler har dven noterats. Med informationen som samlades in vid
inventeringen har fasadens ljudisolering mot trafikbuller berdknats 6versiktligt. Fér tva fastigheter
gjordes aven en fordjupad inventering, Erkheikki 11:2 och Erkheikki 23:1 (bada bostadshusen).
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6. Av vagplanen bullerberorda fastigheter

Sammanlagt har 4 bostadshus, fordelat pa 3 fastigheter, bedomts som bullerberérda av vigplanen.
Foljande fastigheter raknas som bullerberérda av vigplanen:

Erkheikki 11:2
Erkheikki 11:4
Erkheikki 11:8
Erkheikki 23:1 (2 bostadshus, 23:1 1 och 23:1 2)

Se bilaga 1 for markering av bullerberérda byggnader pa kartan.

6.1. Beddmning av bostader/byggnader

Filtinventering har utforts av alla bullerberérda byggnader som enligt fastighetskartan ar bostader.
Inventeringen resulterade i att en byggnad inte langre bedoms som beboelig enligt Trafikverkets
bedomningsgrunder. Erkheikki 11:4 &r i ett sddant skick att man inte kan betrakta den som en
permanentbostad eller en fritidsbostad (dar man kan bo hela aret). I och med att Erkheikki 11:4
bedomts som ej beboelig ar inte atgarder rimliga att erbjuda.

7. Beraknade ljudnivaer

Resultatet av bullerberdkningarna finns redovisade i ljudutbredningskartor, se bilaga 3. Ljudniva
vid fasad redovisas for nulige, nollalternativ, planforslaget utan bullerskyddsatgérder och
planforslaget med bullerskyddsatgirder redovisas i bilaga 4. Ljudnivaer redovisas separat for varje
vaningsplan for alla berérda byggnader. Hogsta ljudniva per vaningsplan har redovisats.

7.1.  Nulage

I nuldget 6verskrids 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad for tre bostadshus langs
strackan. 55 dBA utomhus vid fasad 6verskrids med som mest 8 dB. Ekvivalent ljudnivéa vid fasad
ligger inom spannet 52 - 63 dBA. Den maximala ljudnivan inomhus berédknas till 6ver 45 dBA for
ett bostadshus. Ljudnivén vid uteplats 6verskrider 70 dBA maximal ljudniva for ett bostadshus.

Aktuella fastigheter som far 6ver 55 dBA ekvivalent ljudnivi vid fasad, 6ver 45 dBA ekvivalent
ljudnivd inomhus samt 6ver 55/70 (ekvivalent ljudnivd/ maximal ljudnivd) dBA vid uteplats:
Erkheikki 11:2 (vid fasad 6vre plan)

Erkheikki 23:1, hus 1 (vid fasad bottenvaning samt gemensam uteplats)

Erkheikki 23:1, hus 2 (vid fasad bottenvéning, inomhus samt gemensam uteplats)

7.2. Nollalternativ

I Nollalternativet berdaknas 55 dBA utomhus vid fasad 6verskridas for fyra bostadshus langs
striacka. 55 dBA utomhus vid fasad 6verskrids med som mest 11 dB. Ekvivalent ljudnivé vid fasad
ligger inom spannet 55 — 66 dBA. Den maximala ljudnivan inomhus beriknas till 6ver 45 dBA for
ett bostadshus. Ljudnivan vid uteplats 6verskrider 70 dBA maximal ljudniva och 55 dBA ekvivalent
ljudniva for ett bostadshus.
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Ekvivalent ljudnivé i nollalternativet berdknas 6ka med 2—3 dB vid fasad for de flesta nirliggande
bostadshus jamfort med nuléget.

Aktuella fastigheter som far 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad, 6ver 45 dBA ekvivalent
ljudnivéd inomhus samt 6ver 55/70 (ekvivalent ljudnivd/ maximal ljudniva) dBA vid uteplats:
Erkheikki 11:2 (vid fasad 6vre plan)

Erkheikki 11:8 (vad fasad bottenvéning)

Erkheikki 23:1 1 (vid fasad bottenvéning samt gemensam uteplats)

Erkheikki 23:1 2 (vid fasad bottenvaning, inomhus, samt gemensam uteplats)

7.3.  Planférslag utan bullerskyddsatgarder

I planforslaget berdknas riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskridas vid fyra bostadshus
pa tre fastigheter. En 6kning av ekvivalent ljudniva berdaknas ske med upp mot 1 dB jamfort med
nollalternativet. Maximal ljudniva 6kar med mellan 0- 2dB. En fastighet beréknas fa en ljudniva
over riktvardet vid uteplats.

De bostadshus som beridknas fa ljudnivéer 6ver riktvardet for planforslaget utan
bullerskyddsatgarder:

Erkheikki 11:2 (vid fasad 6vre plan)

Erkheikki 11:8 (vad fasad bottenvéning)

Erkheikki 23:1 1 (vid fasad bottenvéning samt gemensam uteplats)

Erkheikki 23:1 2 (vid fasad bottenvaning, inomhus, samt gemensam uteplats)

7.4. Planférslaget med bullerskyddsatgarder

I planforslaget med atgérder 6verskrids riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad
for fyra bostadshus pé tre fastigheter. Avsteg 1 och 2 gors, vilket innebar att avstegs gors fran att
innehalla riktvirdet utomhus vid fasad for samtliga vaningsplan. Ovriga riktviirden, inomhus och
vid uteplats innehalls med planerade bullerskyddsatgarder.

7.5.

Tabell 3 Sammanstéllning av bostadshus

Sammanstallning av bostadshus som 6verskrider riktvardet for vagplanen

Ber#kningsfall Antal av planen bullerberérda bostadshus
Ekvivalent ljudnivd, Leq Maximal ljudnivé, Lmax
>55 dBA >55 dBA >30 dBA >70 dBA >45 dBA inomhus
utomhus vid | utomhus inomhus utomhus
fasad vid uteplats vid uteplats
Nuldge o) o] 1 1
Nollalternativet 1 0 1 1
Planforslag utan
bullerskyddsatgarder 1 o 1 1
Planforslag med 0 0 0 0
foreslagna vagnara
atgarder
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8. Atgardsforslag ny bro i befintligt 1age

8.1.  Forutsattningar for bullerskyddsatgarder i omradet

Vig 99 ar den dominerande bullerkillan i omrédet. Bebyggelsen ligger spritt pd bada sidor av
véagen. Omradet soder om bron ar relativt plant, men vigen kommer delvis att gé i skdrning. Lings
strackan finns infarter och parkeringsfickor vilket begransar mojlighet att skdrma trafikbullret.

8.2.  Foreslagna vagnara atgarder

Végnara bullerskyddsétgirder foreslas i form av bullerskyddsskarm vid bostadshus angivna i tabell
4. Bullerskyddsskiarmen foreslas bli ca 82 meter 1ang och med en héjd pa 2 meter Gver vigbanan.
Markmodulering beh6vs under skarmen. NNK-virden for atgarder redovisas dven det i tabell 4.
Bullersskyddsskdarmen som planeras for den tillfalliga bron gér att dteranvianda och flytta till detta
lage.

Tabell 4 Féreslagna végnéra bullerskyddsskarm

Fastighet Sidaav | Hojd Lingd Absorbent | NNK-virde
vag 99

Erkheikki 23:1 | Ostra Ca2,0 84 Nej 0,06

2 bostadshus

Figur 2. Placering av vagnara bullerskyddsskarm Erkheikki 23:1, tva bostadshus.
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8.3.  Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

Med foreslagen vignéra bullerskyddsskirm bedoms samtliga fastigheter fa tillgang till minst en
uteplats som innehéller samtliga riktvarden.

De fasadatgiarder som genomfordes i MAKS-projektet samt fastighetsdgarnas egna fasadatgarder
(fonster och tillaggsisolerade vagg) gor att inga fasadatgarder behovs for att innehalla riktvardet
inomhus. Den féreslagna bullerskyddsskirmen i kombination med de tidigare fasaditgarderna gor
att inga 6vriga atgarder behovs.

8.4.  Avsteg fran riktvarden

Avsteg 1 och 2 gors, vilket innebér att avkall gors fran att innehélla riktvirdet utomhus vid fasad for
samtliga vaningsplan.

9. Slutsatser

Planforslaget med den nya bron orsakar enbart en marginellt hogre ljudniva jamfort med
nollalternativet. Trafikokningen som beridknas ske fram till prognosaret 2035 och da framst med
tanke péa den 6kade miangden 9o-tons fordon, leder till 6verskridanden av riktvarden for
bullerberorda fastigheter. Bullerskyddsétgirder for att sdkerstilla en hilsosam boendemiljé ar
darfor nodvandiga. Genom att komplettera planerad viagatgiard med en vagnira bullerskyddskirm
kan riktvarden inomhus och vid uteplats innehallas for samtliga bostadshus. Avsteg gors fran att
innehalla riktvirdet utomhus vid fasad for samtliga vaningsplan. Atgirder for att ni samtliga
riktvarden utan avsteg anses inte vara tekniskt mojliga och/eller ekonomiskt rimligt.
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10. Definitioner

Ekvivalent ljudniva,
Leq24h

A-viagd ljudtrycksniva som ett medelvirde under trafikdrsmedeldygn,
det vill sdga trafiken under ett &r delat med 365 dagar.
Utomhusvirdena avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarden
korrigerade varden. Detta géller bade riktvarden for uteplatser och
riktviarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva,
Lmax

Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhéndelse under
en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivén ar A-vagd med en tidsvagning F,
Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden avser frifaltsviarden eller virden
som korrigerats till frifaltsforhéllanden.

Frifaltsvarde

En Jjudtrycksniva som inte ar paverkad av reflexer i egen fasad men
som inkluderar andra reflexer. Minst forsta ordningens reflexer bor
anviandas vid berdkning.

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, dldreboende och 6vriga
langtidsboende for vérd.

Bostadsrum

Alla rum i bostaden dar en 1ag bullerniva efterstravas. Har ingar rum
for somn och vila samt rum for daglig samvaro. Vid genomférande av
bullerdtgarder definierar Trafikverket Aven kok med matplats och kok
med 6ppen planlosning som rum for daglig samvaro. Daremot raknas
inte avskilt utrymme f6r matlagning som bostadsrum. Utrymmen for
personlig hygien, tvittstuga, forrdd och andra biutrymmen réknas inte
heller som bostadsrum.

Uteplats

Iordningstallt omréde/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande
som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgarder
(trall, betongplattor, skarmskydd etc) finns normalt, men inte
nodvéandigtvis, pa uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller likande definieras som uterum. Om
inglasningen uppgar till hogst 75% definieras den som uteplats.

Friluftsomraden

Omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen
ar en viktig faktor och dir bullernivan utgor en sarskild kvalitet.
Bakgrundsnivan ar l4g och inga andra stérande aktiviteter
forekommer.

Betydelsefulla
fagelomraden

Omraden med avgorande betydelse for fagellivet och dér trafikbuller
riskerar att avsevirt paverka djurens beteende, forsdmra
reproduktionen, 6ka dodligheten och minska populationstiatheten.

Riktvarde

Konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar miljo. Riktvirdena utgor Trafikverkets malniva vid
genomforande av skyddsatgarder mot hoga buller- och
vibrationsnivéer.

Urval av definitioner frain TDOK 2014:1021
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