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1. Inledning

Uppdraget

Planering for utbyggnad av E20 mellan Kristineholm och Bilinge pagér. Uppdra-
get har inneburit att inventera naturvirdena inom ett angivet inventeringsomrade
(se Oversiktskarta, figur 1). Inventeringen har omfattat kartering av vardefulla
strukturer och miljéer, eventuella lokaler for rodlistade och fridlysta arter samt bio-
topskyddsomraden. Separata inventeringar har tidigare utforts for vattendragen Ol-
storpabédcken och Bisjobiacken samt betraffande groddjur i vignéra vatmarker. Re-
sultaten fran dessa inventeringar har végts in vid bedomningarna av omradets na-
turvirden.

Figur 1. Oversiktskarta med inventeringsomradet markerat.
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Arbetets bedrivande

Arbetet med naturinventeringen har utforts av biolog Ola Sjostedt, Norconsult AB.
Filtinventeringen utfordes vid tva tillfdllen i mitten och slutet av juni 2012. Grod-
djur i omrédet har inventerats separat under varen 2013 av biolog Calle Bergil,
Melica ek. for. Forutom inventering i falt har &ven en genomgéng gjorts av tidigare
dokumenterade naturvirden i omradet. Vérderingen av naturomridena foljer den
metod som utfordes av Naturcentrum AB i samband med naturinventeringen till
vagutredningen. Det betyder att omraden med foérhdjda naturvirden har bedomts i
en av tre klasser i enlighet med den virdepyramid som redovisas i bilaga 3.
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2. Naturforhallanden

Omrédet ligger i en del av Sdveéns dalgang som i huvudsak préglas av ett Gppet
landskap, men som ocksé bestar av skogsklddda kullar och 16vskogsbevuxna &- och
backraviner. Séveén slingrar sig fram i stora 16vskogskantade meanderbagar i
véstra och sodra delen av omradet. Biflodena Bésjobicken och Olstorpabécken
rinner fran dster mot véster i tydligt nedskurna i raviner, dven dessa i huvudsak
lovskogsklddda. Dock rinner Olstorpabicken till stor del under en kraftlednings-
gata med lagre trad- och buskvegetation. Omradet har langre tillbaks i tiden haft
dnnu starkare jordbruksprigel. Aven en del av de omraden som idag ir skogsbe-
vuxna nyttjades for hundra &r sedan som &ker eller som betesmark/slattermark, vil-
ket framgar av 1890-talets hdradskarta. Till exempel anvéndes &- och backraviner-
na inom omradet som betes- och/eller slattermarker, och var sannolikt — om inte
helt tridlosa — sé i alla fall mycket tradfattiga. Den 16vskog som idag véxer i ravi-
nerna dr darfor inte s gammal, men bdrjar pa sina stdllen dndé bli ganska variat-
ionsrik med véxande innehéll av dod ved etc.

De skogsklddda kullarna som finns dster om E20 och norr om Olstorpsvigen var i
slutet av 1800-talet atminstone delvis bevuxna med 16vskog. Hér kan dérfor finnas
dldre skog och eventuellt dven partier med skogs- eller tradkontinuitet.

Aktivt jordbruk forekommer idag endast pa dstra sidan E20 i omradet kring Ol-
storpabécken. I 6vrigt pagar igenvéixning pa de fore detta jordbruksmarkerna, bl a
pa de stora, dppna ytorna vister om E20. Annu s linge har dock inte 16vsly och
buskar borjat véxa in pd markerna.
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Savean slingrar sig fram i stora Iovskogskantade meanderbagar i omradet.
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3. Naturvarden

Tidigare dokumenterade naturvarden

Omrédet rymmer regionala och lokala naturviarden som tidigare finns beskrivna i
underlag hos bl a lansstyrelsen och kommunen. Det finns inga riksintressen for na-
turvarden eller Natura 2000-omriden inom omrédet. Narmaste Natura 2000-
omrade dr Nolhagaviken, som ar Mjorns norddstligaste vik, beldgen strax norr om
Saveans utlopp 1 Mjorn vid Alingsas samhille drygt 3 km nedstroms utrednings-
omradet. Utpekade naturtyper som enligt ldnsstyrelsens bevarandeplan méste beva-
ras i Natura 2000-omradet dr 6410 Fuktdngar med blatétel eller starr, 9080
Lovsumpskog och 91E0 Svamlovskog (Lansstyrelsen Véstra Gotaland 2005).

Savedns strackning inom utredningsomradet dr bedomd som ett virdefullt omréade i
flera underlag, bl a i naturvardsprogrammet for Alingsds kommun (2005). An ér
hir bedomd i klass A (mycket hogt bevarandevérde). Det uppges bl a att det finns
ett rikt fagelliv knutet till &n med t ex regelbunden férekomst av kungsfiskare.

En naturinventering upprattades 2008 av Naturcentrum till Vigverkets vigutred-
ning for strickan Alingsas-Vargarda (Naturcentrum AB 2008). I denna finns flera
omréden inom utredningsomradet beddmda som omraden med forhdjda naturvir-
den. Bland omradena finns Sdvean, Bésjobédcken, Olstorpabédcken samt vissa
lovskogsbestand och igenviaxande fore detta &ngsmarker. Respektive omrade besk-
rivs ndrmare i avsnittet ’Bedomning av naturvirden” nedan.

Tva omraden i lansstyrelsens 10vskogsinventering finns inom eller delvis inom ut-
redningsomradet (Lénsstyrelsen Vistra Gotaland 2012). Det ena omradet dr kullen
norr om Olstorpsvédgen. Skogen hér &r i I6vskogsinventeringen beddmd som he-
dekskog och beddmd till klass 3 i en skala fran 1 till 3 dédr 1 anger hogsta natur-
vérde. Det andra omradet &r ett mindre bestand mellan Olstorpabédcken och Nedre
Nygérd, som beskrivs som bjérkskog med stort inslag av al, asp och gran. Aven
denna &r bedémd till klass 3.

I dngs- och betesmarksinventeringen som Jordbruksverket utfort finns ett mindre
omrade dokumenterat strax nordvast om Tokebacka i den 6vre norra delen av Bés-
jobéckens ravin (Jordbruksverket 2012). Omradet beskrivs som en svagt hivdad
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betesmark med forekomst av naturvardsintressanta arter som brudbrdd, dngshavre
och stagg.

I Bisjobdcken och Olstorpabédcken utférdes biotopbeddmningar och elfisken pé
uppdrag av Trafikverket 2012 (Thorsson & Aberg Milj6 och Vattenvard AB 2012).
Vattendragen beddms i utredningen ha vissa forutséttningar som fiskforande vat-
tendrag, framst giller det Basjobédcken. Vattendragen beskrivs mer i avsnittet ”Be-
démning av naturvdrden” nedan.

Inventeringar av groddjur har p& uppdrag av Trafikverket gjorts i sammanlagt tre
vatmarker varen 2012 respektive varen 2013 (se bilaga 4 och 5). I alla vatmarkerna
konstaterades lek av vanlig groda, men av varierande omfattning.

Inom utredningsomradet finns inte nagra omraden dokumenterade enligt lansstyrel-
sens vatmarksinventering, inte heller nagra skyddsvirda trad enligt lansstyrelsen
inventeringsunderlag. Det saknas dven nyckelbiotoper eller andra av skogsstyrelsen
dokumenterade skogliga naturviarden i omradet.

En genomgéng har gjorts av uppgifter rapporterade artrapporteringssystemet Art-
portalen. Detta beskrivs ndrmare i avsnittet ”’Skyddade, rodlistade och naturvards-
intressanta arter”” nedan.

Biotopskydd

Biotopskydd enligt 7 kap 11 § miljobalken géller generellt for vissa objekt i jord-
brukslandskapet. Bedomda biotopskyddade omraden har markerats i bilaga 2. Om-
radena utgors av vatmarker, ett dppet dike och en stenmur. Alla omrdden utom
stenmuren &r beldgna pa véstra sidan E20. Jordbruksmarken véster om E20 har inte
varit brukad pa ett tag, sannolikt inte pa flera ar. Det har dock &nnu inte borjat vixa
in 16vsly pa markerna, och den bedéms dirfor dnnu inte ha dvergatt till ett annat
markslag. Om marken fortfarande betraktas som jordbruksmark géller det generella
biotopskyddet for de utpekade omradena. Omradena beskrivs kortfattat nedan.

B1. Vatmark vister om E20 strax vister om Nedre Nygard

En relativt liten vatmark, drygt 1000 m*, beldgen omkring 20 m vister om E20.
Viétmarken domineras av starr med grunda vattenomraden mellan starrtuvorna. Vid
faltbesiktning den 15 juni 2012 var dock vatmarken i stort sett torr. Vatmarken
omges, framfor allt pa véstra och sddra sidan, av en tridbérd med framst sélg. Vid
inventering av groddjur i vitmarken véren 2012 konstaterades reproduktion av van-
lig groda, men i begrinsad omfattning (se bilaga 4).
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Vatmark B1 i slutet av mars 2012.

I juni samma &r ar vatmark B1 i stort sett torr och starren tacker hela omradet.

B2. Véatmark vister om E20 sdder om Stynaborg
Langstrickt vatmark, ca 4 000 m” stor. Vatmarken ir delvis 6ppen med dominans

av starrvegetation, och delvis bevuxen med 16vtrad och videbuskage. Tradvegetat-
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ionen finns fréimst i norra delen. Oppna vattenytor saknas, men vid inventeringstill-
fallet i juni 2012 var vatmarken inte helt uttorkad utan grunda, starrbevuxna vat-
tenomrdden fanns. Vid groddjursinventeringen av vitmarken 2013 konstaterades
lekpopulationer av vanlig groda (se bilaga 5). Risk finns dock att foryngringen blir
liten de flesta ar da vatmarken héller allt mindre vatten ju lingre frampa sommaren
man kommer.

Vatmark B2 domineras av starrvegetation, framst vasstarr, och ar delvis bevuxen
med tradvegetation och videbuskage.

B3. Vétmark vid Tokebacka
En liten vatmark, ca 300 m” stor, beldgen vid girden Tokebacka. Vatmarken var

vid inventeringstillféllet i juni 2012 nédstan helt igenvuxen med kaveldun, men hade
en liten 6ppen vattenyta, och hade overlag gott om vatten. Vatmarken saknar trad
och buskar. Vid groddjursinventeringen av vatmarken 2013 konstaterades lekpopu-
lationer av vanlig groda, dock inte nagra salamandrar (se bilaga 5).
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Vatmark B3 ar nastan helt igenvuxen med kaveldun.

B4. Oppet dike vid Tokebacka
Oppet dike som kantas av enstaka smatrid och buskar. Diket var vid inventerings-

tillfillet i slutet av juni 2012 torrt. Vegetationen i diket domineras av dlggris. Aven
lite mannagrés forekommer.

Oppet dike vid Tokebacka, som vid inventerings-
tillfallet i slutet av juni 2012 var torrt.
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B35. Stenmur strax norr om Ovre Nygard

Kort stricka av stenmur i kanten mot fore detta dkermark, numera beteshage.
Stenmuren kantas av enstaka sélg, bjork och ronn samt smabuskar av hartsros. Flo-
ran vid stenmuren &r i huvudsak ganska trivial med arter som krustétel och
hundéxing, men det finns ocksa ett mindre inslag av dngshavre och akervadd.
Stenmuren grénsar i sydvést mot en brynmiljo med vérdefull flora.

Stenmur i kanten av en hasthage strax norr om Ovre Nygard.

B6. Oppet dike soder om Ridhusvigen

Ett 6ppet dike 16per mellan dkrarna séder om Ridhusvégen och utmynnar i en kul-
vert under E20 till Sdvean. Diket dr hela viagen omgivet av fuktingsvegetation helt
dominerad av dlggrds. Nedom ladan vid Nygérd vidgar sig fuktdngsbarden till ett
litet 6vergddningspréglat kérr. Diket saknar helt busk- eller tradbérd, utom mot
lovskogen i véster. Diket var vid inventeringstillfallet i borjan av juli svagt vatten-
forande, med tydligt 6vergddningspréiglad bottenvegetation.

Skyddade, rodlistade och naturvardsintressanta arter

En genomgéng har gjorts av uppgifter rapporterade artrapporteringssystemet Art-
portalen (www.artportalen.se). En uppgift om backsippa Pulsatilla vulgaris finns
strax norr om Ovre Nygard. Backsippa ir fridlyst och rodlistad i kategori VU (for
forklaring av rodlistekategorier m m, se faktaruta sid 15). Den angivna fyndlokalen
for backsippa ér i kanten av en 16vskog (omrade 11 i bilaga 1). Vid inventeringstill-
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fallet i juni 2012 fanns en skylt om backsippa i omradet (dock ej nyligen uppsatt),
men nagon backsippa hittades inte vid detta tillfzlle.

I Artportalen finns ocksa en fynduppgift om dvirglin Radiola linoides (VU) i Bés-
jobéckens ravin strax vister om Tokebacka.

Vid Savean finns enligt naturvardsprogrammet i Alingsas kommun en regelbunden
forekomst av kungsfiskare (VU). Kungsfiskare ar rodlistad och har dven ett starkt
skydd i Artskyddsforordningen. Arten finns fortecknad i bilaga 1 till EU:s fageldi-
rektiv. Det finns inga uppgifter om hickning vid den del av Sdvean som hér berors.
Strandbrinkarna pa denna del av a&n bedoms inte vara tillrackligt hoga for att de ska
lampa sig som hickningsplatser.

Béde alm (VU) och ask (VU) finns pa flera platser i omrédet, dock inte med nagon
stor utbredning. Bada arterna dr i den senaste rodlistan bedomda i kategorin sarbar.
Orsaken é&r att de ar kraftigt drabbade av sjukdomar, almsjukan respektive askskott-
sjukan. Sjukdomarna medfor risk for utslagning av storre delen av de svenska be-
stdnden av alm och ask (www.artdatabanken.se). Flera av askarna i omradet ar
méirkbart paverkade av sjukdom, dock syntes inga patagliga skador pa de almar
som noterades.

Alla Sveriges groddjursarter ar fridlysta. Utforda groddjursinventeringar visar att
de inventerade vatmarkerna héller populationer av vanlig groda, dock av varie-
rande omfattning (se bilaga 4 och 5).

I naturinventeringen till vagutredningen (Naturcentrum AB 2008) finns uppgifter
om enstaka exemplar av slattergubbe Arnica montana (NT) strax oster om Toke-
backa och dster om E20 (omrade 5 i bilaga 1). Arten &r rédlistad och finns forteck-
nad i bilaga 5 till EU:s art- och habitatdirektiv. Fyndplatsen ar i en fore detta be-
tesmark som redan vid inventeringen 2008 hade varit igenvéxande under négot el-
ler ndgra ar. Nagra exemplar av slattergubbe hittades inte vid inventeringen 2012.

En del signalarter och andra naturvérdsintressanta arter har under filtinventeringen
noterats inom utredningsomradet. Dessa finns omndmnda i beskrivningen av re-
spektive naturvérde i avsnittet "Beddmning av naturvarden”.

2013-08-12
Naturvérden inom végkorridor for E20, Kristineholm-Bélinge,
Alingsas kommun

Norconsult *%

n:\102\31\1023110\c\naturmiljé\rapport naturinventering\naturvarden e20

kristineholm-balinge aug 2013.doc



n:\102\31\1023110\c\naturmiljé\rapport naturinventering\naturvéarden e20

kristineholm-balinge aug 2013.doc

FAKTARUTA

Skyddade arter

Fridlysta arter

Rodlistade arter

Signalart

Indikatorart

Artskyddsférordningen omfattar bestémmelser fér skyddade djur- och véaxt-
arter. Enligt férordningen &ar det bl a férbjudet att déda eller stéra vissa djurar-
ter som finns fértecknade i férordningens bilaga samt att skada eller férstéra
dessa djurs fortplantningsomraden eller viloplatser. Exempel pa sadana
arter ar stérre vattensalamander, akergroda, hasselsnok och laderbagge.
Férordningen tar &ven upp andra arter, men fér alla arter géller inte samma
starka skydd. Foér vissa arter som omfattas av EU:s habitatdirektiv finns &ven
ett krav att speciella bevarandeomraden (dvs Natura 2000-omraden) skall
utses.

Naturvardsverket och lansstyrelserna har upprattat sarskilda féreskrifter om
fridlysta arter i landet eller delar av landet. Dessa arter &r skyddade mot
exempelvis plockning, insamling och viss markexploatering. Alla grod- och
kraldjur, fladdermoss och orkidéer ar exempel pa djur- och véxtgrupper som
ar fridlysta i hela landet. Blasippa ar exempel pa en art som har olika regler
for olika delar av landet. En markexploatering som riskerar att skada fridlysta
arter kraver att man anséker om dispens hos lansstyrelsen.

ArtDatabanken, som &r en fér Sveriges lantbruksuniversitet och Naturvards-
verket gemensam enhet, har via olika flora- och faunavardskommittéer
angivit vilka svenska vaxt- och djurarter som bér klassas som hotade eller
missgynnade. Dessa arter kallas gemensamt for rodlistade arter. Arterna
anges i sex kategorier och foljer det system som Internationella Naturvardsu-
nionen (IUCN) presenterat for global rédlistning:

RE. Foérsvunnen (Regionally Extinct)
CR. Akut hotad (Critically Endangered)
EN. Starkt hotad (Endangered)

VU. Sarbar (Vulnerable)

NT. Nara hotad (Near Threatened)
DD. Kunskapsbrist (Data Deficient)

En art vars féorekomst signalerar att miljon dar den patraffats kan ha héga
naturvarden kallas ibland signalart. En lista av signalarter har sammanstélits
av Skogsstyrelsen och dessa anvéands som stéd vid inventering av nyckel-
biotoper, dvs skogsmiljoer med héga naturvarden. Signalarterna omfattar
karlvéxter, lavar, mossor och svampar eftersom dessa grupper lampar sig
bast for inventering av nyckelbiotoper. De krav som en signalart skall upp-
fylla &r enligt Skogsstyrelsen:

- Nagorlunda vanlig med en jamn utbredning sa att arten ofta
finns dar naturvardet &ar hogt.

- Starkt knuten till skogsbiotoper med héga naturvarden. Arten
patraffas sallan dar naturvardet ar lagt.

- Latt att upptéacka i falt.
- Kan identifieras i falt. Saknar narstaende férvaxlingsbara arter.

En forteckning éver signalarter for angs- och betesmarker har tagits fram av
Jordbruksverket.

En indikatorart &r en art som indikerar en speciell foreteelse eller kvalitet
i en miljo, vilket i sig inte behdver vara férknippat med héga naturvérden.
Indikatorarter som indikerar naturvarden har i princip samma betydelse som
begreppet signalart.
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Beddmning av naturvarden

Utifran tidigare dokumenterade naturvirden och féltinventering i omrédet har en
beddmning av omradets naturvirden gjorts. Naturinventeringen till vigutredningen
(Naturcentrum AB 2008) har bildat utgdngspunkt i beddmningen. Denna har efter
faltinventeringen som Norconsult utférde sommaren 2012 kompletterats med ytter-
ligare tio omraden som beddms utgdra naturvéirden pé lokal niva. Det bor ocksé
ndmnas att Bisjobacken i naturinventeringen till vigutredningen var uppdelad i tva
olika klasser langs tva avsnitt. Efter den genomforda vattendragsinventeringen
2011 bedoms det nu finnas skél att ge hela béackstrdckan den hogre klassningen,

d v s klass II. Naturvérdesklassningen foljer klassificeringen i vigutredningen, vil-
ket innebar att omradena klassificerats i en av tre kategorier dér klass I anger hogst
naturvarde (se forklaring i bilaga 3). Omradena redovisas pa karta i bilaga 1 och i
text nedan.

Omrade 1. Sdvedn

Sdvean rinner pé den aktuella strickan i en ravin bevuxen med 16vskog med domi-
nans av klibbal. Ravinslédnterna &r pa sina stéllen ganska branta, men strandbrin-
karna &r genomgaende forhallandevis ldga och ofta tickta av ett nit av alrotter.
Négra idag lampliga hiackningslokaler for kungsfiskare bedoms inte finnas pa
denna stricka. Avsnittet ndrmast E20 dr sedan tidigare omgravd. Innan E20 bygg-
des i sin nuvarande strickning rann &n i en slinga l&ngre mot dster. Den omgréivda
astrackan dr nu kladd med erosionsskydd av grov sten. Eftersom det &r ganska lan-
gesedan omgravningen gjordes har 16vskog hunnit vixa upp och dven denna del av
an ger darfor idag ett forhallandevis naturligt intryck.

Léngs Ovriga avsnitt av dn saknas erosionsskydd eller andra ingrepp (se figur 2).
Eftersom ravinsldnterna tidigare varit hivdade genom bete och/eller slatter och tro-
ligen saknat trddvegetation dr dagens 16vskog inte s& gammal. De flesta traden kan
betecknas som medelgrova. Det borjar dock bli ett visst inslag av dod ved i skogen,
dven av stammar som fallit i vattnet. Hickning av storre hackspett konstaterades i
en alhogstubbe. Signalarter som noterades i omradet var béckbrésma, springkorn
och glansflack.

Naturvardesklass: 111 (Sdvean som helhet ar dock i naturinventeringen till vagut-
redningen bedomd till klass I)

2013-08-12
Naturvérden inom végkorridor for E20, Kristineholm-Bélinge,
Alingsas kommun

Norconsult *%

n:\102\31\1023110\c\naturmiljé\rapport naturinventering\naturvarden e20

kristineholm-balinge aug 2013.doc



n:\102\31\1023110\c\naturmiljé\rapport naturinventering\naturvéarden e20

kristineholm-balinge aug 2013.doc

Figur 2. Naturmiljoer vid aktuell del av Savean.
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Stranderna vid aktuell del av Savean borjar fa inslag av déd ved. Strandbrinkarna
ar forhallandevis laga och ofta kladda med alrotter.

Omréade 2. Olstorpabicken
Olstorpabécken rinner i en ravin som delvis dr bevuxen med 16vtrdd och buskar.

Stora delar av ravinen ligger i en kraftledningsgata med vegetation av smatrdd och
buskar. Dominerande trédslag &r klibbal och hdgg. Dominerande vegetation i falt-
skiktet ar dlggris och hallon med inslag av skogssév, brannédssla m m, det vill sdga
typisk igenvéixningsvegetation. Trid- och buskvegetationen ar bitvis mycket snarig
och har som sidan vissa vérden for fagellivet och annat djurliv i jordbruksland-
skapet. Néagra signalarter noterades inte i samband med faltinventeringen.

Olstorpabécken bedoms kunna vara fiskforande trots att ingen fisk fangades vid el-
fiske hosten 2011 (Thorsson & Aberg Miljé och Vattenvard AB 2012). Med flera
sjoar 1 tillrinningsomradet bedoms riskerna for uttorkning som mycket sma. Det
bedoms finnas forutsittningar for forekomst av elritsa, nejondga och &l i backen.
Aven forutsittningar for forekomst av stromstationér éring finns, men bedéms som
sma; detta framfor allt pa grund av de dterkommande nedhuggningarna av skydds-
zonerna dér backen rinner i kraftledningsgatan.

Naturviardesklass: 111
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Olstorpabackens ravin ligger till stor del i en kraftledningsgata med typisk vegetat-
ion av buskar, smatrad, hallonsnar, alggras m m. Bilden visar naturforhallandena
strax dster om E20.

Omrade 3. Bisjobiacken

Bisjobdcken rinner i en lovskogskladd ravin. Medelgrov klibbal och higg domine-
rar med inslag av t ex 16nn och bjork. Bitvis dr vegetationen snérig. Vissa mindre
partier av ravinen ar fortfarande Gppna, och utgor rester fran tidigare beteshdvd. Av
signalarter noterades nagot backbrasma vid faltinventeringen och fran naturinven-
teringen till vigutredningen finns uppgifter om glansflick och forsérla. I ett oppet
fore detta betat avsnitt av ravinen vaxer bl a brudbrdd och éngshavre.

I Basjobacken fangades stromstationdr o6ring och backnejondga vid elfiske hosten
2011 (Thorsson & Aberg Miljé och Vattenvard AB 2012). Férutom for dessa arter
beddms det dven kunna finnas forutséttningar for forekomst av elritsa, mort och &l i
backen. Det finns forutsittningar for 6ringreproduktion, i1 férsta hand uppstroms
E20 pa tre lokaler: Nedre delen av biflodet Trulsagardsbéacken, omedelbart upp-
stroms kraftverksdammen i Nygard och omedelbart nedstroms trumman vid Bé-
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linge kyrka. Det finns dock partiella vandringshinder for 6ringen for att nd dessa
reproduktionsomraden. Nedstroms E20 bedoms forutsittningarna for dring vara
mindre goda.

Naturvérdesklass: 11

Kring Basjobacken véxer oftast tat och snarig vegetation
som domineras av klibbal och hagg.

Omrade 4. Kullar med ddellgvskog norr om Olstorpsvigen

Relativt stort 16vskogsomridde som domineras av ek. Skogen dr ljus och luckig med
dominans av klena till medelgrova trad. I skogsbrynet mot den 6ppna marken i vis-
ter finns inslag av en del grovre ekar som star nedanfor bergvaggar. I omradet som
helhet finns ett ganska stort antal signalarter angivna i naturinventeringen till
vagutredningen: fallmossa, guldlocksmossa, rostflack, skarmstarr, tradporella,
lénnlav och ormbir.

Naturvéardesklass: 11
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Nagot grovre ekar nedanfor bergvagg i vastra delen av omrade 4.

Omréde 5. Igenvixande fore detta betesmark 6ster om Tokebacka
Igenvixande fore detta betesmarker direkt dster om E20. Omradet bestar delvis av

grunda ravinbildningar med fuktstrak. Mot sdder finns inslag av héllar och viss
trdd- och buskvegetation med sméek, enbuskar m m. Fran naturinventeringen till
vagutredningen finns uppgifter om enstaka exemplar av slattergubbe och brudbrod
frén det aktuella omradet. Nagra exemplar hittades dock inte vid féltinventeringen
2012. Fran avsnittet med hallar i soder noterades nagra exemplar av mandelblom
och dngshavre. [ 16vskogsbrynet mot 16vskogen i dster finns i 6vrigt en del kvarva-
rande dngsvegetation med inslag av gokért, blodrot, angsviddd m m.

Naturvéardesklass: 111
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Avsnitt med héllar i sodra delen av omrade 5. | bakgrunden
anas en av de grunda raviner som stracker sig mot E20.

Omréade 6. Grova lindar vid Kleven
Tre grova lindar som star i rad vinkelrdtt mot vigen. Troligen har de tidigare statt i

kanten av en tomtmark, men omges nu av igenvaxningsmark. Traden méter knappt
2,5 meter i omkrets i brosthdjd. De har dnnu inte borjat fa haligheter, vilket dock
kan forvantas efterhand som trdden blir dldre.

Naturvéardesklass: 111

Grova lindar strax vaster om E20 vid Kleven.
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Omrade 7. Grova ddellovtrid strax Oster om kiosken

Mindre omrade med grova ddelldvtrid i kanten av ett storre skogsomrade. Adel-
lovtraden bestar frimst av ek och alm, men ocksa nagon enstaka bok. Storsta eken
maéter ca 3,5 meter 1 omkrets, storsta almen ca 2,5 meter. De storsta traden har bor-
jat fa en del héligheter. Laven rostflack noterades pa storsta eken.

Naturvardesklass: 111

Grov ek i omrade 7.
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Omréade 8. Mindre 16vbestand med grova lindar strax sydvist om Nedre Nygard

Mindre 16vtradsbestand med fem grova lindar och ca fem relativt grova l6nnar,
samt ndgon relativt grov ask. Storsta linden méter knappt 2,5 meter i omkrets. Tré-
den har tidigare stétt pd tomtmark. I omrédet finns nu stora forvildade, 6ver mans-
hoga bestdnd av snobér. Det forekommer dven grova lagor av lind. I faltskiktet
mairks stora bestand av skogsbingel.

Naturvardesklass: 111

Grov lind i omrade 8 med bestand av skogsbingel i faltskiktet.

Omrade 9. Vatmark vister om E20 strax véster om Nedre Nygard

Mindre vatmark med begrinsad reproduktion av vanlig groda, se vidare omrade B1
1 avsnittet ”Biotopskydd” ovan.

Naturvardesklass: 111

Omréade 10. Vatmark vister om E20 séder om Stynaborg

Léangstrackt vatmark med dominans av starrvegetation och reproduktion av vanlig
groda, se vidare omrade B2 i avsnittet ”Biotopskydd” ovan.

Naturviardesklass: 111
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Omrade 11. Lovskog Gster om Nedre Nygard

Lovtradsdominerat skogsomréde. Skogen bestér av flera avsnitt av sinsemellan va-
rierande karaktér. Centrala delen bestar av en gallrad blandskog med ek och tall.
De flesta trdden dr medelgrova, men det finns ocksa flera grova ekar i s6dra skogs-
kanten, varav den storsta méter drygt 3 meter i omkrets. Ostra delen av omradet
domineras av medelgrov bjork och asp, men dven hér finns enstaka grova ekar,
drygt 2,5 meter i omkrets. Ekarna dr gamla hagmarksekar som tidigare statt i en
Oppen miljo. Véstligaste delen av omridet bestér av en blandad 16vskog dominerad
av medelgrova ddellovtrad sdsom ask, 16nn och alm.

Av sarskilt naturvardsintresse ar den sydvénda brynmiljon i dstra delen av omradet.

Brynmiljon dr hér pé sina stillen fortfarande relativt 6ppen och marken é&r sandig.
Eventuellt har hér tidigare tagits sand for husbehov. Floran &r intressant med riklig
forekomst av dngshavre och tjarblomster och i 6vrigt med inslag av bl a monke,
gulméra, dkerviddd och harklover. Uppgifter i Artportalen och en gammal skylt i
omradet antyder att hir dven finns eller har funnits backsippa, men négra backsip-
por hittades inte i samband med féltinventeringen 2012.

Naturvardesklass: 111

Enstaka gamla hagmarksekar finns i skogen i omrade 11.
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Brynmiljo i syddstra delen av omréde 11 med bl a tjarblomster, monke och angs-
havre.

Omréade 12. Mindre 16vbestidnd med grova askar sdder om Tokebacka

Mindre 16vtradsbestdnd med grov ask och medelgrov 16nn. Storsta asken méter ca
3 meter i omkrets. Traden har tidigare statt i kanten av en tomt. Flera av askarna
var vid inventeringstillfillet doda i topparna. I omradet finns nu stora forvildade,
Over manshoga bestdnd av snobér. Ett bestdnd av signalarten storrams noterades
ocksa, vilket eventuellt dock kan vara ett kvarstdende och forvildat bestand fran
den tidigare trddgérden.

Naturvardesklass: 111
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Grov ask i omrade 12.

Omréade 13. Véitmark vid Tokebacka
Liten vitmark med kaveldun vid garden Tokebacka. Reproduktion av vanlig groda

konstaterades 2013, se vidare omrade B3 i avsnittet "Biotopskydd” ovan.
Naturvardesklass: 111
Omréde 14. Grova lindar vid Tokebacka

Tvéa grova lindar vid gdrden Tokebacka. Den storre av lindarna méter ca 2,5 meter i
omkrets.

Naturvéardesklass: 111
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Grova lindar vid Tokebacka.

Omrade 15. Grova tallar vid Nygérden

Ett knappt tiotal grova tallar som stér i kanten av ett storre barrtradsdominerat
skogsomrdde. Den storsta tallen méter ca 2,5 meter i omkrets.

Naturvéardesklass: 111

Grov tall i omrade 15.
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Bilaga 3

Naturvardsunderlag

Vagutredning E20 Alingsas — Vargarda
2008-01-09

Naturcentrum AB

Naturvardesbedémningen som visas i vardepyramiden ovan bygger pa erfarenhet och allméan-
na, vedertagna naturvardsprinciper. Figuren ar bredast vid basen och smalast vid toppen. Det-
ta belyser att de miljser som aterfinns langst upp i pyramiden ar séllsyntare dn saddana som

finns l&ngre ner i pyramiden.
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Bakgrund

Planering fér om- och utbyggnad av E20, delen Kristineholm-Balinge pagéar. For
att kontrollera eventuell forekomst av groddijur i en vagnara vatmark har invente-
ring skett under varen 2012 (se 6versiktskarta, bilaga 1). Inventeringen har utforts
av biolog Ola Sjéstedt och biolog Calle Bergil, Norconsult AB.

Metod

Inventeringen har varit inriktad pa att kontrollera grodreproduktion eller tecken pa
grodreproduktion genom dels kontroll av eventuella lekande grodor och dels kon-
troll av eventuell grodrom och/eller grodyngel. Besiktning i félt gjordes vid fyra
tillfdlen: 27 mars, 23 april, 3 maj och 11 maj 2012.

Naturforhallanden

Den aktuella vatmarken &r relativt liten, drygt 1 000 m?, och beldgen uppskatt-
ningsvis omkring 20 m fran befintlig E20. Vid besiktning i mars 2012 konstatera-
des grunda vattenomraden med vattenspeglar mellan starrtuvorna (se foto nedan).
Vid besiktning den 15 juni 2012 (inom ramen for den mer évergripande naturin-
venteringen) var vatmarken i stort sett torr. Vatmarken omges, framfor allt pa
vastra och sodra sidan, av en tradbard med framst sélg.
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Figur 1. Aktuell vatmark i dutet av mars 2012.

Figur 2. | juni samma ar ar vatmarken i stort sett torr och starren tacker hela omradet.
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Figur 3. Ortofoto med aktuell vatmark.

Resultat

Négra lekande grodor hordes inte vid ndgot av inventeringstillfallena, dock sags
enstaka grodor vid forstatillféllet. Den 23 april noterades en romklump med ca 25
cm diameter. Yngel hade vid detta tillfélle redan klackts fram. Den 3 maj noterades
resterna av ytterligare en romklump med ca 20 cm diameter med endast enstaka
yngel kvar. Den relativt tidiga klackningen antydde att det rorde sig om vanlig
groda Rana temporaria, vilket ocksa en havning av yngel den 11 maj bekréaftade.
Havning gjordesi alla delar av vatmarken. Totalt fangades tio yngel, vilka alla var
vanlig groda.

Slutsats

Den inventerade vatmarken &r inte optimal for grodreproduktion, dels p g aatt den
troligen inte s séllan torkar ut relativt tidigt pa aret, dels p g a den skuggande trad-
vegetationen. Dock visar inventeringen att det kan ske en viss grodreproduktion i
vatmarken, dtminstone under relativt normala & davaren inte ar ovanligt torr.

2012-08-14
Grodinventering av vagnara vatmark
Vag E20, delen Kristineholm-Balinge

Norconsult %

5(6)



Bilaga 1: Oversiktskarta
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E20 Kristineholm — Balinge

Inventering av groddjur
PM/Calle Bergil, Melica grona konsulter 2013-07-05

Pé uppdrag av Elisabeth Setterstig, Norconsult har tva vatmarker utmed strackan
inventerats pa grodor och salamandrar. Vatmarkerna, som beddms omfattas av
biotopskydd som 6ppna smavatten i jordbrukslandskapet, har beskrivits i avsnittet om
Naturvard i milljokonsekvensbeskrivningen; Vatmarken B2 utgors av ett kérr i en
langstrackt sinka s6der om Stynaborg, medan B3 &r en liten branddamm om c:a 300m2
vid garden Tokebacka.

Groddjuren har inventerats vid tre tillfdllen for att sidkert tdcka in bade vanlig groda,
akergroda och salamandrar. Vanlig groda spelar vanligen i borjan av april och &kergroda
en till tva veckor senare, medan salamandrarna vanligen uppticks littast i maj-juni. Pa
grund av den mycket kalla véren kom inte vanliga grodans lek i trakten igang forrén i
slutet av april, varfor forsta besoket gjordes kvillen den 21/4. Den sista april hordes
spelade dkergroda i trakten, och andra besoket foretogs darfor den 1 maj, medan ett sista
besok fokuserat mot eftersok av salamandrar gjordes pé kvillen den 20 maj, da dven
salamanderféllor av PET-flasktyp sattes ut i B3 och vittjades pafoljande morgon. I juni
uppticktes ett dike i omrédet, strax soder om Ridhusvégen. Detta dike har ej kunnat
besokas inom spelperioden for groddjuren, men har ocksa bedomts nedan.

Besok 1

21 april, stilla, c:a 2-5 +-grader

Karret B2: Tvé grupper med vanlig groda spelade; c:a 10 + 30 hanar.
Dammen B3: 30-50 vanliga grodor spelade i dammen

Besok 2

1 maj, svag vind, c:a 5-10 +-grader

Karret B2: 2-3 vanliga grodor hordes spela. Ingen &kergroda

Dammen B3: 3-4 vanliga grodor spelade sporadiskt. Ingen &kergroda (Akergroda
spelade intensivt i Ingared, 10 km sdderut samma kvall)

Besok 3

20-21 mayj; sSvag vind, c:a 15 +-grader

Kaérret B2: For lite vatten, bedomdes olampligt for salamandrar

Dammen B3: Eftersok med ficklampa resultatldst, men mycket flytbladsvegetation
gjorde det svart att se. Fyra salamanderfallor sattes ut. Vittjades ndsta morgon; inga
salamandrar, endast yngel av vanlig groda infangades.

Bedomning:

Béde kérret B2 och dammen B3 hyser stadiga lekpopulationer av vanlig groda, men ej
av dkergroda eller salamandrar. Foryngringen &r sannolikt god i B3, medan
uttorkningen av B2 i juni kan medfora att den verkliga foryngringen blir liten de flesta
ar. Diket B6 hade visserligen viss vattenforing vid besoket den 3 juli -13 (efter regnfall),
men beddms dnda ha daliga forutsittningar for lekande groddjur, ocksa pga pataglig
overgddning.

Calle Bergil

Melica grona konsulter
calle.bergil@melica.se
tel 0727-07 31 07
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Inledning

Thorsson & Aberg Miljé och Vattenvérd AB har pa uppdrag av Trafikverket (Thomas
Gronlund) gjort biologiska undersokningar och beddmningar av Olstorpabacken och
Béasjobacken, Alingsas kommun, Vastra Gotalands lan. Undersokningarna har bland annat
omfattat biotopbedémningar och kvalitativa elfiskeundersokningar. Undersékningarna ingar i
kunskapsunderlaget for MKB till arbetsplan samt anmélan/tillstandsansokan om
vattenverksamhet infor utbyggnad av véag E20.

Biotopbeddmning, elfiskeundersékning och uppréttande av rapport har utforts av biolog
Christian Aberg.

Uppdraget
Uppdraget har omfattat féljande delar:

e Insamling av befintligt underlag som ror vattendragets varden och biologi.

e Oversiktlig beskrivning och beddmning av vattendragens naturvarden pa strackan fran
vattendragens utlopp i Savean upp till punkt 6428255-1309535 i Olstorpabacken och
en punkt 6429265- 1310275 Bésjobécken och punkt 6428945-1310295 i dess bifléde
Trulsabécken. Beskrivning av botten och strandmilj6er, vattenhastigheter, hinder mm.

e Genomgang av befintliga trummor (ev brister etc).
e Kovalitativa elfisken for kontroll av fiskfauna.

Metoder
Sokning i Lansstyrelsens GIS tjanster.

En 6versiktlig beddmning av vattendragets naturvérden har utforts. Vid bedémningen har
bredd, djup, vattenhastighet, bottensubstrat, lek, -uppvéxtbiotoper, samt standplatser for oring,
vandringshinder, beskuggning, narmiljo och paverkan registrerats.

Den inventerade strackan i Olstorpabécken ar fran utloppet i Savean upp till punkt 6428255-
1309535 6ster om befintlig vag E20.

De inventerade strackorna i Basjobacken och dess biflode Trulsabacken ar fran utloppet i
Séavean upp till punkt 6429265- 1310275 respektive 6428945-1310295 6ster om befintlig vag
E20.

Inventeringarna utférdes vid medelvattenféring 2011-12-08, 2011-12-09 samt hdgvattenflde
2011-12 18.

Befintliga vagtrummor har gatts igenom. De brister som noterats har fotograferats.

Vid elfisket har en bensindriven generator (Honda i10) och en omvandlare av mérket Lugab
anvants. Spanningen vid elfisket har varit 550 volt. Provfiskelokalerna har fiskats med en
utfiskningsomgang, s.k. kvalitativt elfiske. Fiskarna har artbestamts och langdmatts i mm efter
varje fiskeomgang. Efter avslutat fiske har fiskarna aterutsatts pa provfiskestrackan.
Elfiskeundersokningarna utfordes vid medelvattenféring 2011-09-27.

I den fiskeribiologiska utredningen kommer nagra begrepp att anvéandas:



0+; innebdr ensomriga éringungar; 1+; innebar tvasomriga éringungar; >0+; innebar
tvasomriga och aldre éringungar

Skattat antal/100 m?; statistiskt beraknat antal enligt Zippin

Konfidensintervall; osdkerhetsintervall eller skattningens felmarginal

D1, D2, D3; avser vad som dominerar pa lokalen, dar D1 ar det mest dominerande

Nér det galler bottensubstrat anvands skalan finsed <0,02 cm, sand= 0,02-0,2 cm, grus= 0,2-2
cm, stenl=2-10cm, sten2= 10-20 cm, block1= 20-30 cm, block2=30-40cm, block3=40-
200cm, hall>200cm

Biotoperna har bedomts enligt den grund som finns i modellen for biotopkartering i
vattendrag (L&nsstyrelsen Jonkopings 1an-2002) géllande biotopens/lokalens lamplighet for
oring enligt féljande skalor:

0= Lekmdijligheter saknas; 1= Inga synliga lekomraden, men réatt stromforhallanden; 2=
Tamligen goda lekmdjligheter, men inte optimala, 3= Goda- mycket goda lekmojligheter
0= Uppvaxtmojligheter saknas, 1= Majliga, men inte goda uppvaxtomraden; 2= Tamligen
goda uppvaxtomraden, 3= Goda- mycket goda uppvaxtomraden

Olstorpabéacken; en kort orientering

Olstorpabacken utgor ett eget avrinningsomrade och mynnar i Savean nordost om Alingsas
tatort. Avrinningsomradet som &r ca 7 km? utgérs i sina 6stra 6vre delar av skogsmark och
sjoarna Stora och Lilla Munnsjoarna samt Lilla Kroksjon. | de vastra delarna domineras
narmiljon av jordbruksmark.

Karta 1. Oversikt Olstorpshéckens avrinningsomrade. Skala 1:10 000

Inventering

Olstorpabacken har inventerats dversiktligt. Den inventerade strackan omfattar drygt 0,7 km fran
utloppet i Savean upp till en lokal dammanlaggning ca 300 meter dster om befintlig vag E20.



Karta 2. Karta 2. Inventeringsomrade med delstréckorna 1-7.

Delstracka 1. 6428445-1308900—6428385-1308905

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
75 3 (uppskattad) 0,5 187
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Lugnflytande D1 sand D2 95 % D1 aker
finsediment D2 ang
D3 l6vskog
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)
Nej 0 1

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 1 utgor Olstorpabackens nedersta 50 meter innan den rinner ut i Sdvean. Karaktaristiskt for
delstrackan ar att den till skillnad fran resten av de inventerade delstrackorna av Olstorpabécken ar
valbeskuggad. Delstrackan ar paverkad av radande vattenstand i Savean. Delstrackan har inga

vandringshinder for fisk.




Bild 1. Delstracka 1. Olstorpabéckens utfléde i Savean.



Bild 2. Delstracka 1. Miljobild, Delstréckan &r valbeskuggad av aldre 16vskog (al och hagg).

Delstracka 2. 6428385-1308905--6428309-1309060.

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
210 2,2 (uppskattad) 0,25 187
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Lugnflytande D1 sand 5 % (nedhuggen D1 Aker
D2 Strommande D2 finsediment I6vskog) D2 4ng

D3 grus D3 I6vskog
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade

(6ring)

Skyddsridan Partiella i form av 0 1
nedhuggen ris, stammar och

grenar
Standplatser (6ring)
1

Delstracka 2 utgdrs av Olstorpabacken fran den punkt dér skyddsridan ar nedhuggen upp till en
ungefarlig punkt dér vattenhastigheten okar. Delstrackans karaktariseras av nedhuggen skyddsrida och
Iag vattenhastighet Gver en botten dominerad av sand och finsediment. Eftersom rojningen av
kraftledningsgatan som I0per i vattendragets riktning inte omfattar att ta tillvara nedhuggna trad
paverkas vattendraget av att beskuggningen saknas samt att stora mangder nedhuggna trad ligger i
vattendraget. | stora méangder kan dessa brétar av nedhuggna trad skapa partiella vandringshinder for
fisk.



Bild 3. Delstracka 2. Beskuggningen &r helt nedhuggen.



Bild 4. Delstracka 2. Stora méngder nedhuggna tréd ligger i vattendraget och kan tidvis utgdra partiella vandringshinder.



Delstracka 3. 6428309-1309060--6428347-1309211.

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)

100 2,2 (uppskattad) 0,25

Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo

D1 strommande D1 grus 10 % D1 aker

D2 strakande D2 sand D2 l6vskog

D3 block

Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)

Skyddsridan Partiella i form av 1 2

nedhuggen. ris, stammar och

Korskador i backen. | grenar

Standplatser (6ring)

2

Delstracka 3 karaktariseras av nedhuggen skyddszon, ytterligare 6kad vattenhastighet, och en botten
bestdende av grus, sten och mindre enstaka block. Delstrackan har forutsattningar att utgéra
reproduktionsomrade for 6ring.

Bild 5. Delstracka 3. Beskuggningen &r helt nedhuggen.
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Bild 6. Delstracka 3. Pa tva platser har delstréackan skador fran maskiner som kort i vattendraget.

Delstracka 4. 6428347-1309211—6428347-1309211.

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)

60 1,8 (uppskattad) 0,3

Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo

D1 strommande D1lsand 65 % D1 artificiell

D2 strdkande D2 grus D2 ang

D3 block

Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)

Skyddsridan delvis Partiellt i form av ris, | 1 2

nedhuggen. R&tning | stammar och grenar

och omléaggning.

Standplatser (6ring)

2

Delstracka 4 karaktériseras av att den ar rétad, gravd och &r relativt valbeskuggad,. Delstréckan loper
parallellt med befintlig vag E20 och den 6stra strandbrinken utgérs av vagbank.

11




Bild 7. Delstracka 4. Strackan utefter vag E20 ar flyttad och ratad.
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Delstracka 5. 6428347-1309211—6428326-1309229

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
40 1,8 (uppskattad) 0,2
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 strommande D1 sand 100 % D1 artificiell
D2 grus
D3 betong
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)
Vattendraget 1 1
kulverterat.
Standplatser (6ring)
1

Delstracka 5 utgors av befintlig trumma under vag E20. Trumman &r av betongringar och har en
diameter pa 1800 mm. Trumman utgor inget vandringshinder.

Bild 8. Delstracka 5. Befintlig trumma under vag E20 ligger val under nivderna med uppstréms och nedstréms backbotten och utgér inget

vandringshinder.
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Delstracka 6. 6428326-1309211—6428330-1309236.

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)

170 1,8 (uppskattad) 0,22

Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo

D1 strommande D1 sand 10 % D1 &ng

D2 strdkande D2 grus D2 Iévskog

D3 sten D3 artificiell

Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)

Skyddsridan Partiella i form av 1 2

nedhuggen. ris, stammar och

grenar

Standplatser (6ring)

2

Delstracka 6 karaktariseras av nedhuggen skyddszon, en nagot lagre vattenhastighet i jamforelse med

delstracka 3 6ver en botten dominerad av sand och grus. Narmiljon utgors av en laglant backravin med
spar av aldre skalskred som fatt backfaran att flytta sig. Delstrackan har vissa forutsattningar att utgora
reproduktionsomrade for oring.
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Bild 9. Delstracka 6. Beskuggningen dr nedhuggen da backen Iéper under en kraftledning.
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Bild 10. Delstrécka 6. | dalgangen finns spar av aldre skélskred. Viss beskuggning i form av salixsnar finns kvar.
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Delstracka 7. 6428330-1309236—6428298-1309411

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)

80 1,8 (uppskattad) 0,25

Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo

D1 strommande D1 sand 25 % D1 &ng

D2 strékande D2 finsedment D2 l6vskog

D3 grus D3 artificiell

Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)

Skyddsridan Partiella i form av 1 1

nedhuggen. Lokal
dammanléggning.
Delvis
igensedimenterad
botten.

rotvélta och nyanlagd
dammanléggning

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 7 karaktériseras av en nyanlagd sidodamm med ett omldp och att det finns ett naturligt

partiellt vandringshinder i form av en rotvalta i vattendraget. Den nyanlagda dammanlaggningen utgor
ett partiellt vandringshinder. Backbotten i dammanléggningen och nedstréms densamma domineras av
finsediment. Delstrackan utgér mindre god reproduktionslokal for 6ring.

Bild 11. Delstréacka 7. Pa delstrackan har en sidodamm anlagts. | samband med anlaggandet har finsediment I6sgjorts och dominerar bitvis

som bottensubstrat.
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Elfiske Olstorpabacken.

Kvalitativt elfiske utfordes pa 1 stracka. En lokal omedelbart nedstroms trumman under
befintlig vag E20 fiskades 20110927. Ingen fisk fangades.

Elfiskelokal 1, Nedstroms trumma vag E20.

Lokalkoordinater: 6425435-1257840

Lokalnamn: Nedstroms trumma véag E20
Elfiskedatum: 20110927

Lokalens langd: 35 meter

Vattenniva: medel

Medeldjup: 0,33 m

Vattenforing: 0,05 m*/s (skattat vid provfisketillfallet)
Bottensubstrat: D1 sand, D2 grus, D3 finsediment
Vattenhastighet: D1 strommande,

Fangst 2011 (2 fiskeomgangar)

Art 1
Ingen fangst

Olstorpabéacken, sammanfattande kommentarer och slutsatser.

Den inventerade delen av Olstorpsbacken &r i sin helhet kraftigt paverkad av att den till stora
delar I6per i en kraftledningsgata i vilken all hégre vegetation i form av trdd och buskage
regelbundet huggs ner. Den vegetation som huggs ner tas inte tillvara utan lamnas kvar delvis
liggande i vattendraget delvis pa brinkarna. Detta medfor att beskuggningen ar kraftigt
begransad och att manga partiella vandringshinder i form av ris, stammar och grenar uppstar.
Denna typ av vandringshinder uppstar naturligt i vattendrag nar till exempel enstaka trad
faller eller i samband med att hoga fléden spolar loss vegetation fran brinkarna.
Omfattningen av denna typ av vandringshinder som uppstar i samband med rdjning av
kraftledningsgator ar dock inte naturlig och medfor svarigheter for fisk att rora sig i
vattendraget. Vidare far den borttagna skyddsridan flera andra negativa konsekvenser for
bland annat fiskfaunan i form av 6kad solinstralning, erosion, minskad produktion av foda
mm.

Pa flera platser finns &rr fran nya och aldre skred och ras vilket indikerar att vattendraget med
brinkar ar kéansligt for kraftiga forandringar i flodesregimen.

Den inventerade delen har delvis goda lek- och uppvaxtomraden for éring. Vid kvalitativt
elfiske pa en lokal nedstroms befintlig vag E20 fangades dock ingen fisk. Vid bestk ca 500
meter uppstroms den inventerade strackan fanns vélbeskuggade lek- och uppvéxtbiotoper for
oring av mycket hog kvalitet. Olstorpabédcken beddms kunna vara fiskférande trots att ingen
fangst gjordes vid elfiskeunderokningen 20110927. Med flera sjoar i tillrinningsomradet
beddms riskerna for uttorkning som mycket sma. Férekommande arter fran sjéarna inom
avrinningsomradet och Savean som forvantas férekomma i mindre vattendrag bor kunna
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forekomma i Olstorpabacken. Alltsa finns forutsattningar for forekomst av stromstationar
oring, nejondga, elritsa, mort och al.

Dock ar Olstorpabécken pa den nu inventerade strackan sa kraftigt paverkad av de
aterkommande nedhuggningarna av skyddszonerna att forutsattningarna for framforallt
stromstationar oring beddms som sma. Elritsa, nejondga och al ar de arter som bor finnas.
Olstorpabacken bedoms sakna forutsattningar for att utgora reproduktionsomrade for
Mjornéring bland annat grund av sin ringa storlek. Vidare pa grund av att den mycket lilla
stam av Mjornéring som finns kvar har reproduktions omraden av béttre kvalitet i andra
tillrinningar till Mj6érn &n Olstorpabdacken.

Pa grund av alens mycket utsatta lage ar det viktigt att forestaende utbyggnad av vag E20 inte
forsvarar alvandring i Olstorpabécken.

Basjobacken; en kort orientering

Béasjobacken utgor ett eget vittforgrenat avrinningsomrade och mynnar i Savean nordost om
Alingss tatort. Avrinningsomradet som ar ca 8 km? utgérs i sina nedre vastra delar av
jordbruksmarker. | 6ster domineras avrinningsomradet av skogs- och myrmarker. Inom
avrinningsomradet finns en sjo, Basjon.

Karta 3. Basjobackens ungefarliga avrinningsomrade. Skala 1:15000.

Inventering
Basjobacken har inventerats dversiktligt. Den inventerade strackan omfattar drygt 1,5 km fran utloppet

i Savean upp till en trumma under lokalvag till Balinge kyrka, samt ca 300 meter av biflodet
Trulsabécken.
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Karta 4. Inventeringsomrade med delstrackor.

Delstracka 1. 6428500- 1309010—6428610-1309185

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)

250 3,5 (uppskattad) 0,5

Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo

D1 Lugnflytande D1 sand D2 50 % D1 &ng

finsediment D2 aker

D3 I6vskog

Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)

Delvis nedhuggen Partiella i form av 0 1

skyddszon.

ris, stammar och
grenar

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 1 utgor Basjobackens nedersta 250 meter innan den rinner ut i Savean. Karaktaristiskt for
delstrackan ar att skyddszonen till stora delar ar nedhuggen da vattendraget korsas av eller l6per
parallellt med kraftledningar. Eftersom rojningen av kraftledningsgatan inte omfattar att ta tillvara
nedhuggna trad paverkas vattendraget av beskuggningen saknas samt att stora mangder nedhuggna
trad ligger i vattendraget. | stora méngder kan dessa brétar av nedhuggna trad kan skapa partiella

vandringshinder for fisk.

Delstrackan dr paverkad av radande vattenstand i Savean. Delstrackan har partiella vandringshinder

for fisk.
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Bild 12. Delstréacka 1. Basjobackens sammanfléde med Savean.

Bild 13. Delstrécka 1. | vattendraget finns mycket nedhuggen vegetation.
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Delstracka 2. 6428610-1309185—6428786-1309378

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
300 3 (uppskattad) 0,4
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Lugnflytande D1 sand 85 % D1 I6vskog
D2 Strémmande D2 finsediment D2 ang

D3 block D3 aker
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade

(6ring)
0 1

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 2 karaktériseras av en djupt nedskuren meandrande Bésjobéck omgiven av en fina
skyddszoner med delvis aldre 16vskog. Bottnarna bestar nastan uteslutande av sand och finsediment.
Enda inslagen av grovre bottensubstrat utgors av nedfallna stenar och block fran tva broposter.
Backravinen med den éldre I16vskogen och det meandrande vattendraget utgor tillsammans en fin

biotop.

Bild 13. Delstrécka 2. Aldre l6vskog kring ett vattendrag med bottnar helt dominerade av sand.
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Bild 15. Delstréacka 2. P4 flera stallen skapar vattendraget ny meanderslingor.

Bild 16. Delstrécka 2. De fa inslagen av grovre bottensubstrat utgérs av nedfallna block fran broposter.
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Delstracka 3. 6428786-1309378- 6428865- 1309555

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
130 3 (uppskattad) 0,4
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Lugnflytande D1 sand 50 % D1 I6vskog
D2 Strommande D2 finsediment D2 4ng
D3 artificiell
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)
Delvis nedhuggen Partiella i form av 0 1
skyddszon. ris, stammar och
grenar
Standplatser (6ring)
1

Delstracka 3 I6per parallellt med en kraftledning med nedhuggen skyddszon och partiella
vandringshinder form av ris, stammar och grenar som f6ljd. Bottnarna domineras helt av sand
och finsediment. Strackan avslutas med utloppet fran vagtrumman under vagen till
avfallsanlaggningen.

Delstracka 4. 6428865- 1309555--6428903-1309550

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m°)

35 1,5 (uppskattad) 0,6

Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo

D1 Lugnflytande D1 sand 100 % D1 artificiell

D2 Strémmande D2 betong D2 ldvskog

Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade

(0ring)

Kulverterad Partiellt i form av 0 0
vagtrumma

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 4 utgdrs av trumman under lokalvagen till avfallsanlaggning. Trumman (diameter 180 mm)
ligger mycket lagt och bedéms damma upp flodet vid hoga vattenforingar.
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Bild 17. Delstrécka 4. Utloppet pa trumman under vég till avfallsanlaggning. Trumman ligger mycket Iagt.

Delstracka 5. 6428903-1309550—6428900-1309625

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
70 3 (uppskattad) 0,5
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Lugnflytande D1 sand 50 % D1 I6vskog
D2 Strommande D2 finsediment D2 4ng
D3 artificiell
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)
Delvis nedhuggen Partiella i form av 0 1
skyddszon. ris, stammar och
grenar
Standplatser (6ring)
1

Delstracka 5 utgor Basjobéacken fran dess inlopp i trumman under vag till avfallsanlaggning och upp
tills paverkan fran nedhuggen skyddszon under kraftledning upphor. Karaktaristiskt for delstrackan ar
att skyddszonen till stora delar &r nedhuggen da vattendraget korsas av en kraftledning. Eftersom
réjningen av kraftledningsgatan inte omfattar att ta tillvara nedhuggna trad paverkas vattendraget av
beskuggningen saknas samt att stora mangder nedhuggna trad ligger i vattendraget. | stora mangder
kan dessa brotar av nedhuggna tréd kan skapa partiella vandringshinder for fisk.
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Bild 18. Delstrécka 4. Dar delstrackan korsas av kraftledningen ar skyddszonen nedhuggen.

Delstracka 6. 6428900-1309625—6428960-1309820

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
230 2,5 (uppskattad) 0,4
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Lugnflytande D1 sand 75% D1 I6vskog
D2 Strommande D2 finsediment D2 &ng
D3 grus D3 artificiell
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)
1 1

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 6 stracker sig upp till trumman under befintlig vdg E20 och karaktariseras av en nagot
Okande vattenhastighet med grusinslag i bottnarna. Inslaget av grus i bottnarna kan mojligéra éringlek.
Beskuggningen ar god pa delstrackan.
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Bild 19. Delstrécka 6. Nagot minskad vattendragsbredd, ndgot dkad vattenhastighet.

Delstracka 7. 6428903-1309550—6428960- 1309865

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
35 1,5 (uppskattad) 0,5
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Strommande D1 betong 100 % D1 artificiell
D2 grus D2 I6vskog
D3 sand
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)
Kulverterad Partiellt i form av 0 0

vagtrumma

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 7 utgérs av trumman under befintlig vag E20. Trumman (diameter 180 mm) beddms inte
utgdra nagot vandringshinder.
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Delstracka 8. 6428960- 1309865--6428953-1309895

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
60 2,5 (uppskattad) 0,3
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Strommande D1 sand 80 % D1 artificiell
D2 grus D2 I6vskog
D3 finsediment
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)
Partiellt rensad Partiellt 1 1

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 8 utgors av Basjobacken mellan inloppet i trumman under befintlig vag E20 och dammet
vid kraftverket i Nygard. Vattenhastigheten ar strommande 6ver en botten dominerad av sand. Dock

finns strak av grus. Vid Nygard finns en mindre kraftstation som &r tagen ur bruk. Det fanns vid
inventeringstillfallet ingen turbin i turbinsumpen. Luckan i dammutskovet var urtagen. Kvarstaende
fallhojd med luckan borttagen utgor, beroende pa framrinning, ett svart till mycket svart partiellt
vandringshinder. Storre individer av starksimmande arter (tex 6ring) beddms kunna ta sig forbi

hindret. FOr mindre individer av éring och svagsimmande arter (tex nejondga) bedéms hindret vara
definitivt. Biotopen narmast nedstroms kraftverket ar paverkad genom att bottnen sénkts for att cka

fallhdjden.

Bild 20-21. Delstracka 8. Vandringshindret &ndrar

svarighetsgrad beroende pé radande vattenforing.
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Delstracka 9. 6428953-1309895—6428995- 1309995

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
35 4 (uppskattad) 0,15
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Strommande D1 grus 30 % D1 artificiell
D2 Strakande D2 sten D2 I8vskog
D3 sand
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)
Partiellt rensad, och | Partiellt 2 2

ratad

Standplatser (6ring)

2

Delstracka 9 utgors av Basjobacken mellan kraftverksdammen i Nygard och en dubbeltrumma under
lokalvdg. Delstrackan har strommande till strakande vattenhastighet dver en hardbotten mestadels
bestdende av grus och sten. Delstrackan bedéms utgora lek- och uppvaxtbiotop for 6ring. Nagot som
aven pavisades vid det elfiske som utfordes pa strackan (se elfiske). Delstrackan avslutas med ett
partiellt vandringshinder for all uppvandrande fisk i form av en dubbeltrumma med kraftigt stalp.
Vandringshindrets svarighetsgrad varierar beroende pa vattenforing. Trumman ar passerbar for
starksimmande arter vid medel- hogflode. Vid Iagflode ar vandringshindret definitivt. Stalpet
uppmattes till 80 cm fran backbotten till trumbotten. Da trummorna ar otéta i inloppet rinner en del av
vattenforingen i trumbadden. Vid mycket lag vattenféring ar det troligt att all vattenforing rinner i
trumbé&dden och att trumman &r torrlagd.
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Bild 22. Delstrécka 9. P& delstréckan finns goda lek- och uppvéxtbiotoper for 6ring. (Bilden tagen i samband med elfiske 2011-09-27).
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Bild 23. Delstréacka 9. Dubbeltrumman under lokalvagen utgér beroende pa vattenforing ett vandringshinder for fisk.

Delstracka 10. 6428995--1310000—6429005- 1310030

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)

35 3 (uppskattad) 0,3

Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo

D1 Strommande D1 sand 5% D1 artificiell

D2 Lugnflytande D2 finsediment D2 &ker

D3 grus

Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(0ring)

Ratad 1 1

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 10 utgors av en kortare helt obeskuggad strdcka omedelbart uppstroms dubbeltrumman vid
Nygard. Strackan ar paverkad av ratning da den loper parallellt med lokalvag. Inslaget av grus i botten

ger vissa forutsattningar for éringreproduktion.
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Bild 24. Delstréacka 10. Delstrackan dr helt obeskuggad och paverkad av rétning.

Delstracka 11. 6429005- 1310030—6429030-1310035

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
45 3 (uppskattad) 0,3
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Lugnflytande D1 sand 80 % D1 I6vskog
D2 finsediment D2 ang
D3 aker
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)
saknas 0 1

Standplatser (6ring)

1

Pa delstracka 11 meandrar Basjobacken vélbeskuggad. Botten utgéra av sand och finsediment
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Bild 25. Delstrécka 11 utgor en valbeskuggad meandrande del av Basjobécken.

Delstracka 12. 6429030-1310035—6429175- 1310170

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
300 2,5 (uppskattad) 0,3
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Lugnflytande D1 sand 80 % D1 aker
D2 Strommande D2 finsediment D2 lévskog
D3 Grus D3 ang
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)
saknas 0 1

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 12 utgdrs av en mestadels lugnflytande delstracka. P& mitten av delstrackan meandrar
vattendraget genom en laglant biotop med flera mindre vattensamlingar beskuggad av en vélhavdad

bjorkskog.
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Bild 26. Delstrécka 12. Basjobacken meandrar genom en valhévdad bjorkskog.

Bild 27. Delstrécka 12. P4 delstrackan finns flera mindre skred (befintlig vag E20 i bakgrunden).
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Delstracka 13. 6429175- 1310170—6429285- 1310305

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)

180 2 (uppskattad) 0,3

Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo

D1 Strommande D1 sand 60 % D1 &ng

D2 Lugnflytande D2 grus D2 &ker
D3 I6vskog

Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)

Ratad saknas 2 1

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 13 karaktariseras av att den ar paverkad av ratning, har strommande vattenhastighet och att
bottnarna har relativt stort inslag av grus. Detta innebér att delstrackan haller goda lekomraden for
oring. Delstrackan &r beskuggad av en smal bard av al och salix. Delstrackan avslutas ca 60 meter
nedstroms mynningen av trumman under lokalvégen till Balinge kyrka.

Bild 28. Delstrécka 13. Strackan &r ratad och beskuggas av en smal bard av al och salix.
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Delstracka 1 Biflode Trulsagarden . 6429105- 1310070—6429060-1310185

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)

150 1,5 (uppskattad) 0,2

Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo

D1 Strommande D1 grus 60 % D1 aker

D2 Strakande D2 sten D2 &ng

D3 Forsande D3 sand D3 I6vskog

Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
(6ring)

Ratad saknas 2 2

Standplatser (6ring)

2

Delstracka 1 Trulsagardsbacken. Till Basjobacken pa delstracka 12 tillrinner ett biflode fran oster (har
omnamnt Trulsagardsbéacken). Delstracka 1 karaktariseras av strommande-strakande vattenhastighet
over bottnar av grus och sten. Vattenhastigheten 6kar successivt fran dess inlopp i Basjobacken och
hogre upp pa delstrackan. Delstrackan haller goda lek- och uppvéxtbiotoper for oring.

Bild 29. Delstréacka 1 Trulsagardsbacken. Delstrackan haller i sina nedre delar goda lekbiotoper for 6ring
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Bild 30. Delstréacka 1 Trulsagardsbacken. ........ for att hogre upp pa delstrackan halla goda uppvaxtbiotoper for éring..........
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Delstracka 2 Biflode Trulsagarden. 6429060-1310185—6428970- 1310260

Langd (m) Medelbredd (m) Medeldjup (m) Areal (m?)
150 1,5 (uppskattad) 0,1
Vattenhastighet Bottensubstrat Beskuggning Narmiljo
D1 Forsande D1 block 80 % D1 I6vskog
D2 sten D2 blandskog
Paverkan Vandringshinder Lekomrade (6ring) | Uppvaxtomrade
Flera partiella och (0ring)

definitiva naturliga
vandringshinder

Ratad saknas 0 1

Standplatser (6ring)

1

Delstracka 2 Trulsagardsbacken. Strackans karaktaristik utgors av en forsande vattenhastighet Gver
block och stérre sten omgiven av 16v- och blandskog. Det finns flera svara partiella naturliga
vandringshinder pa strackan och det ar tveksamt om fisk (undanstaget alyngel) kan ta sig upp.
Sammantaget utgor delstrackan en mycket fin fysisk forshiotop. Da biflodet saknar sjéar inom sitt
avrinningsomrade kan risk for uttorkning foreligga.
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Bild 31. Delstrécka 1 Trulsagardsbacken. ....... for att ytterligare hogre upp 6verga till en hart forsande biotop med block.
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Elfiske

Kvalitativt elfiske utfordes pa 3 delstrackor. En lokal vaster om Tokebacka, en lokal uppstrms
trumman under vagen till avfallsanlaggning och en lokal mellan kraftstationen vid Nygard
och trummorna. Elfisken utférdes 20110927.

Elfiskelokal 1, VVast Tokebacka kvarnrest .

Lokalkoordinater: 6428786-1309378

Lokalnamn: Vst Tokebacka kvarnrest
Elfiskedatum: 20110927

Lokalens langd: 35 meter

Vattenniva: medel

Medeldjup: 0,55 m

Vattenforing: 0,07 m*/s (skattat vid provfisketillfallet)
Bottensubstrat: D1 sand, D2 block, D3 finsediment
Vattenhastighet: D1 strommande,

Fangst 2011 (2 fiskeomgangar)

Art 1 2
Oring 0+ |0
Oring>0+|1 |0

o

Elfiskelokal 2, Uppstroms vag till avfallsanlaggning .

Lokalkoordinater: 6428903-1309550

Lokalnamn: uppstroms vég till avfallsanlaggning
Elfiskedatum: 20110927

Lokalens langd: 38 meter

Vattenniva: medel

Medeldjup: 0,4m

Vattenforing: 0,07 m*/s (skattat vid provfisketillfallet)
Bottensubstrat: D1 sand, D2 finsediment, D3 grus
Vattenhastighet: D1 strommande,

Fangst 2011 (2 fiskeomgangar)

Art 1
Oring0+ [0 |0
Oring>0+[4 |0
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Elfiskelokal 3, uppstroms évre Nygard kraftverk.

Lokalkoordinater: 6428953-1309895

Lokalnamn: uppstroms ovre Nygard kraftverk.
Elfiskedatum: 20110927

Lokalens langd: 38 meter

Vattenniva: medel

Medeldjup: 0,22 m

Vattenforing: 0,07 m*/s (skattat vid provfisketillfallet)
Bottensubstrat: D1 grus, D2 sand, D3 sten
Vattenhastighet: D1 strakande-forsande

Fangst 2011 (2 fiskeomgangar)

Art

Oring 0+
Oring >0+
Backnejondga

NJjOo|OoIN

wlh|o|-

Karta 5. Elfiskestationer i Bésjobécken
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Bild 32. Stromstationar éring fran Basjobacken vid Nygard kraftverk.

Basjobacken, sammanfattande kommentarer och slutsatser.

De inventerade delarna av Basjobécken stracker sig fran dess mynning i Savean och upp i tva
delavrinningsomraden uppstroms befintlig vag E20. Basjobacken nedstroms befintlig vag E20
karaktériseras av en mestadels valbeskuggad backravin med aldre 16vskog, lugnflytande
vattenhastighet 6ver bottnar helt dominerade av sand och finsediment. Backravinen med éldre
I6vskog bor i sig ha stora naturvarden.

Pa flera platser finns &rr fran nya och aldre skred och ras vilket indikerar att vattendraget med
brinkar ar kansligt for kraftiga férandringar i flodesregimen.

Pa bland annat ett omrade nara mynningen i Sdvean korsas Bésjobacken tva ganger av en
kraftledning med nedhuggen och kvarlamnad vegetation som f6ljd.

Det finns inga vandringshinder for fisk i vattendraget nedstroms vag E20. De fa inslag av
grovre bottensubstrat som forekommer har harror fran broposter eller kvarnruiner. 1 och kring
dessa finns enstaka block och sten rasat ut i vattendraget.

Cirka 60 meter uppstroms trumman under vag E20 finns en mindre kraftstation som vid
inventeringstillfallet inte var i drift. Dammet vid kraftstationen utgor ett svart partiellt
vandringshinder for fisk. 25 meter uppstréms kraftverket finns en dubbel vagtrumma under en
privat vag. | trummornas utlopp finns ett hogt stalp som &ven det utgor ett svart partiellt
vandringshinder. Mellan stalpet nedstroms trummorna och ner genom kraftverksanlaggningen
och vidare till trumman under befintlig vag E20 finns lek- och uppvaxtbiotoper for 6ring av
mattlig kvalitet.

Uppstroms de tva trummorna strommar ater Basjobacken vélbeskuggad 6ver bottnar
dominerade av sand. Uppstroms sammanflodet mellan Bésjobéacken och ett mindre flode fran
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oster Trulsagardsbécken finns biotoper med strommande vattenhastigheter Gver en botten av
grus och sand. Har finns saledes goda lekbiotoper for oring.

Pa de nedre 200 metrarna i det mindre tillflodet Trulsagardsbéacken finns mycket goda lek-
och uppvéxtbiotoper for 6ring. Vattenhastigheten ar strommande-strakande. Hogre upp okar
vattenhastigheten till forsande 6ver block och sten. Har finns en mycket fin dalgang med en
vardefull fysisk forsbiotop. Det finns flera svara partiella naturliga vandringshinder pa
strackan och det ar tveksamt om fisk kan ta sig hela vagen upp genom ravinen.

| Basjobacken nedstroms nuvarande vag E20 fangades enstaka individer av stromstationar
oring vid elfiskeunderdokningarna 20110927. Forutsattningarna for dring i denna del av
Bdsjobacken ar mindre goda.

Uppstroms befintlig vag E20 finns forutsattningar for 6ringreproduktion pa framforallt tre
lokaler. Nedre delen av biflodet Trulsagardsbhacken, strombiotoperna omedelbart uppstroms
kraftverksdammen i Nygard och delstrackan omedelbart nedstroms trumman vid Balinge
kyrka.

Basjobécken bedoms inte utgora reproduktionsomrade for Mjornoring.

Forekommande arter fran sjon inom avrinningsomradet och Savean som forvantas forekomma
i mindre vattendrag bor kunna forekomma i Basjobacken. Alltsa finns forutsattningar for
forekomst av, forutom pavisade stromstationar 6ring och nejondga, elritsa, mort och al.

Béasjobacken bedoms sakna forutsattningar for utgora reproduktionsomrade for Mjornoring pa
framforallt grund av sin ringa storlek och avstandet upp till reproduktionslokaler.

Vidare pa grund av att den mycket lilla stam av Mjornoring som finns kvar har reproduktions
omraden av battre kvalitet i andra tillrinningar till Mjorn &n Basjobacken.

Pa grund av alens mycket utsatta lage ar det viktigt att forestaende utbyggnad av véag E20 inte
forsvarar alvandring i Basjobacken.
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Uppdraget

Onskemdl har framkommit fran Trafikverket om att utreda behovet av att utforaen
eler flerafaunapassager léngs E20 Kristineholm-Balinge. Utredningen har lagt
fokus pa stérre och mindre daggdjur. Med storre menas hér framfor allt &g och
radjur, som mindre bedéms t ex rév och grévling. | den man det & motiverat
belyses @ven situationen for andra djurgrupper.

Jamfért med kraven for miljokonsekvensbeskrivningen i de objekttekniska
forutséttningarna, dnskades férdjupad analys av foljande:

Anayserna av mdjliga storskaliga rorelsestrak utvidgastill att gélla aven
Alingsas tatort

Fordjupade kontakter med jaktrattshavare etc. kring djurrérelser i de
kritiska strak som vi identifierar

M 6te med kommunens planerare och analyser av kartor inkluderande
framtida utbyggnadsomraden for att klarlagga framtida mojliga/omdéjliga
faunastrak.

Analysi samarbete med kommunekol ogen kring problem och méjligheter
vad gdller framtida djurrorelser runt, i och genom Alingsas tétort.

Aven forutséttningar for mindre djur inkluderas

Direkta samtal med vagprojektorer kring majligheterna att &stadkomma
faunapassager i olika l&gen.

Sérskild analys av mojligheten att | sa faunapassageproblemen for storre
djur enbart genom &tgérder norr om Béalinge.

Arbetet har utforts av Calle Bergil, biolog pa Norconsult.
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Arbetets bedrivande

Arbetet har inneburit granskning av befintligt material och pagaende arbeten,
faltbestk och moten eller samtal med initierade personer eller parter. Samtal
/méten har hallits med Thomas Gronlund, bestéllare av
miljokonsekvensbeskrivningen pa Trafikverket, Mats Lindqvist, sakkunnig
naturvardsbiolog pa Trafikverket, Stellan Andersson, kommunekolog i Alings3s,
Anna Uhrbom och Fredrik Engkvist, detaljplanerare pa Alingsas kommun, Kurt
Lundberg och Ola §ostedt, MK B- respektive naturvardsansvariga for projektet pa
Norconsult, Lars Bengtsson, eftersoksansvarig jagare for jaktvardsomradet
Alingsas-Balinge och Anders Blomgren, ansvarig for viltolycksstatistiken pa
poliseni Vastra Gotaland. Faltbesoket foretogs tillsammans med Stellan
Andersson. Viltolycksstatistiken har studerats art for art, dels for hela omradet
Norra Mjo6rn — Sollebrunn — Vargarda— Narunga och sarskilt for den aktuella
stréackan av E20.

Faunarorelser i omradet

Djurs mgjligheter att spridasig och rérasig i landskapet har ofta avgorande
betydel se bade for enskilda djurpopulationer och for deras paverkan palokala
ekosystemen. Detta géller med sakerhet dven i det aktuella omradet. Det & daremot
osakert om det i dennatrakt finns ndgot som kan kallas storskaliga rorel sestrak, i
meningen strék for regelmassiga langre vandringar. Sddana strak finnst.ex. dar
djurarter gor langa regelbundna arstidsvandringar. Ungefar hélften av den svenska
agstammen gor enligt uppgift arstidsvandringar, men mest i norra Sverige och
sdlani riktigt tydliga strék. Langre vandringar kan ocksa forekomma hos ungdjur
som lamnar familjen, eller hos hjortar under brunsten, men inte heller da gér det i
alménhet att identifiera nagra séarskilda strak genom landskapet.

Detta hindrar inte att vissa platser i landskapet blir sarskilt viktiga for
djurpopulationers utbyte av individer, helt enkelt i de fall det utbyte som sker hér
utgor en hog andel av det totala utbytet med ett annat omrade.

Séledes forekommer en mangd kortare rérel ser i landskapet, som tillsammans utgor
en mycket viktig forutséttning for de olika djurarternas spridning, genfléden och
ekologiska funktioner i olika delar av landskapet. Dessa funktioner kan i hégsta
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grad paverkas av att vagar med viltstangsel minskar eller lokalt stéanger floden. Det
& ocksaviktigt att notera att vara vagar av historiska skal ofta gar genom gamla
kulturbygder med en blandning av odlingsmarker och skogsdungar som & narmast
optimal for manga viltarter och darmed sarskilt viktiga for djurstammarnas rorel ser
och genfléden. Detta géller inte minst den aktuella stréackan norr om Alingss.

Viltolycksstatistiken antyder tydliga monster och stora skillnader i viltets rorel ser.
Skillnader kan dock orsakas av t.ex. olika rutiner for rapportering fran omréde till
omrade. Pa strackan Alingsas — Balinge bygger dock statistiken pa en och samma
person som ansvarar for vilteftersok och som dessutom bor utmed stréckan. Denne
rapporterade att monstret har andrats en hel del pa senare & jamfort med den pa
karta 1 redovisade statistiken fran 1993-97; Bl. a har bade &g och radjur nu
minskat patagligt jamfort métperioden, men kan naturligtvis borja okaigen. Kartan
for perioden 93-97 har darfor kompletterats med artvisa kartor (karta 2-5) fran den
senaste perioden 2010-12, som ocksa grundas pa mycket noggrannare
positioneringar av olyckorna. Analyserna av dagens viltrérelser har jamforts med
Alingsas fordjupade dversiktsplan fran 2008 (karta 6) och aktuella
detaljplaneskisser for omradet.

Alg

Algen &r vanlig i allaskogstrakter i omrédet, badei Risveden, p4 Rodeneplatén och
Oster om Alingsas. Négra sasongsvandringar &r inte kanda och inte heller satroliga
i denna del av landet. Ur viltpassagesynpunkt & detta positivt eftersom stationéara
djur har tid att lara sig hitta och utnyttja relativt sett sma passager. Av monstret for
agolyckor i det studerade omradet framgar att de sker framst dar vagarna gér néra
de storre skogsomradena, som vag 190 véaster om Anten, vag 1890 vid
Svarthall/Vittene och E20 kring kommungransen Alingsas-Vargarda, vid
Hallorstorp och sdder om Lagmansholmsvégen (samt &ven en visstendensi trakten
av Hol). Vid de flesta av dessa stéllen kan ocksa anas ett monster att skogen gar ut i
"nas’ mot vagen och/eller har en fortsattning i form av skogsoar/-strak somi viss
méan knyter ihop skogslandskapet i dstvastlig riktning dver Savedns dalgang. Aven
om dessa platser inte sakert kan kategoriseras ens som lokala rorel sestrak for ag,
saingdr delikafullt i det nétverk av algrorelser som fyller en viktig funktion i att
knyta ihop & gpopul ationerna Gster och véaster om Savedns dalgang, en funktion
som skulle kunna hotas av en vdg med viltstangsel utan lampligt placerade
faunapassager. (Det bor tillaggas att Savean knappast utgor nagon barriar for
hjortdjur.) Ur detta perspektiv finns dock de viktigaste |agena for égpassager norr
om den nu aktuella vagstrackan upp till Balinge.
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Det & i sammanhanget vart att papeka att Brobacka maste bedémas som en annan
mycket viktig punkt for att bibehdlla kontakten mellan djurpopul ationer dster och
vaster om g6arna Mjoérn och Anten. Antingen djurrérelserna ér tarika eller inte vid
Brobacka & de rérelser som férekommer av stor betydelse i detta perspektiv och
viltstangslens effekter i Brobackaomrédet skulle kanske darfor fortjana en egen
analys.

Radjuren &r talrikai helatrakten och deras rorelser star troligen idag for en stor
andel av all icke antropogen spridning av icke vindspridda fréer etc. i landskapet.
Radjurspdkorningar ar vanliga langs hela strackan Alingsas-V argarda, men &r
kanske tredubbelt s frekventa langs stréckan genom Alingsas kommun i bade den
ddre och den nyare statistikperioden. Sarskilt mycket rédjursolyckor har skett norr
om Domarberget upp till Balinge kyrka (alltsa strax norr om nuvarande etapp),
men aven omradet fran tatbebyggel segransen till Ridhusvagen har haft en stor
mangd olyckor.

De téta stammarna, smareviren och radjurens rel ativa okanslighet for
manniskororelser gor att det for radjur skulle kunna anses racka med tva
suboptimerade passager. Eftersom radjur ar starkt revirhdvdande och en individ
darfor kan blockera en passage, ar flera mindre passager att foredra framfor en stor.
Det skulle for radjur saledes kunna récka med t.ex. ett par meters obelagd bredd pa
Nygardsbron och en enkel viltport med ett 6ppenhetsindex pa 0,75 vid
Olstorpabacken (t.ex. hdjd 3m, bredd 6m, langd 25m). Detta for att vidmakthdlla
ett visst utbyte efter utbyggnad av E20 och verksamhetsomraden enligt
kommunens aktuella skisser. | vrigt forutsitts viltstangsel, men ocksa att
ytterligare passager ordnas norr om Bélinge.

Dovhjort

Popul ationen av dovhjort har ckat fran enstaka djur till en mer etablerad liten stam
i Hjortmarka-Balinge-Rodeneomradet. Viltolycksstatistiken for dovhjort i
Alingsastrakten visar tydligt pa ett hemomrade i Saveadns dalgang norr om
Alingsas, vilket resulterat i 6 olyckor patre ar pa strackan mellan K artaredsvagen
och kommungransen och inte mindre an 29 olyckor pavag 1890 pa andra sidan
Savedn. Aven om huvuddelen av rérelserna vid E20 tycks ske norr om Balinge, ror
sig djuren med sakerhet ocksd i sodra delen av det for hjortar synnerligen lampliga
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landskapet mellan Nygéard och kommungrénsen. Direkt soder om detta
kulturlandskap ligger skogsomradet " Hjortmarka”, vars namn antyder en langre
historia av narvaro av hjortar. Hjortmarka ar ocksa ett av Alingsas kommuns
viktigaste friluftsomraden, hemvist for orienteringsklubben ” Skogshjortarna’ och
nybildat kommunalt naturreservat. Symbol- och upplevel sevardena av
dovhjortarnas &erkomst i omradet far darfor sagas vara betydande.

Dovhjorten & en dokumenterat ortstrogen art som héller fast vid sinagamla
kalvningsplatser och mycket tyder pa att det for denna stam & markernakring
Savean som ar centrum, dit de bl.a. garnatar sin tillflykt t.ex. i samband med jakt.
Om den tilldts kan stammen forvantas 6ka patagligt i detta omrade, innan den
sprider sig vidare, gissningsvis dai forsta hand norrut i Saveadal gangen — kanske
med tiden inkluderande dven dvre Saveddal gangen Gster om nya E20.

| sodra delen av hemomradet — kring den nu aktuella stréckan — kommer hjortarnas
rorel sefrihet att begransas &ven av planerade verksamhetsomraden. Det bor
observeras att dven en del av det mycket viltrika omradet norr om Balinge
avfallsstation &r inlagt som framtida verksamhetsomrade i kommunens planering.
Att sakra en passage norr /oster om Bélinge maste anses som en mycket angel agen
uppgift i nésta E20-etapp. Langs Savean kommer dock en gron kil av lampliga
hjortmarker att bestd, och det méaste darfor anses angel aget att sakra en passage
aven dar denna kil nar E20i soder. Det bor noteras att jarnvagen, som & ostangslad
inte utgdr ndgon barri&r idag och att inte heller den framtida Norra lanken kommer
att gora det, eftersom den kommer att behéva gai en hog bro 6ver jarnvagen och

Kronhjort och mufflon

Bada arterna forekommer sporadiskt/lokalt i trakten och kan forvantas etablerasig.
Dagens vag utgdr ingen betydande barriér, vilket ddremot motorvéag med
viltstangsel gor. Upptrédandet vid olika typer av faunapassager kan antas likna
dovhjortens (&ven om kronhjort ibland rapporterats ha nagot stérre krav pa
Oppenhetsindex an dovhjort).

Vildsvin

Vildsvin finnsidag i en stark och 6kande population i skogsomradet vaster om
Rodene och denna kommer med all sannolikhet att sprida sig dver Savedn inom
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kort och fortsétta sin expansion dsterut. Vildsvinen har betydande ekologiska
effekter dar de finns. Dagens E20 utgor knappast nagon barriar.

Rav och gréavling

Dessa arter rapporterasintei viltstatistiken, men finns med sdkerhet i goda
stammar utmed hela nuvarande E20 och med sdkerhet i anslutning till den aktuella
strackan. Framforallt gravlingen &r utsatt for pakorningar sd mycket att det kan
paverka populationen, men dagens E20 utgor troligen anda inte ndgon barriar av
betydel se for nagon av arterna. Forutom att springa 6ver vagen utnyttjar sannolikt
bada arterna bade koporten norr om Bélingeinfarten och Ol storpabackens kulvert
(vid |agt vatten).

Hardjur, igelkott, smagnagar e, sna marddjur

Kunskap om populationernai omradet saknas, men vissa slutsatser kan dras utifran
generella kunskaper om arterna. Bade falthare, skogshare och kanin kan
finnas/lkomma att etablera sig. Savedn utgor sannolikt en viss barridr, &ven om den
& langt ifrén absolut. Allatre arterna, men sarskilt falthare dodas mycket av trafik.
Kanin kan utnyttja koportar etc, men hararna behdver fri sikt. Hardjuren kan sdkert
idag utnyttja helheten av det dppna landskapet genom att korsa E20, som kanske
mer utgor en dodsfélla an en barriér av betydelse. Om ett viltstéangsel med harnét
nedtill sétts upp kan méjligen barriéreffekterna av Savean och E20 tillsammans ge
for litet hemomréade for fathare norr om E20.

Det aktuella omrédet kan majligen delvis varalampligt for igelkott idag eller i
framtiden, men trafikdoden kan i s fall varaen negativ faktor av stor betydelse.

Smavessla, hermelin ochiiller trivsi smagnagarrika marker som dessa, men kan
begransas av brist pa stenrésen och liknande strukturer norr om vagen. V égen utgor
idag sannolikt en mattlig barriar, medan en motorvag utgor en storre men knappast
total barridr. Kulvertar och koportar utnyttjas garna.

Smégnagarpopulationer kan néra nog isoleras frén varandra av en motorvag, men
betydel sen av detta kanske inte &r sa stor eftersom populationerna anda & stora och
har utbyte & andrariktningar.
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Groddjur

Redan dagens vég utgor sannolikt en betydande om an langt ifran absolut barriar
for groddjur. Vanlig groda leker i en damm véster om végen i héjd med Nedre
Nygérd. Troligen begransar redan dagens vég artens dtkomst till de annars delvis
|ampliga miljoerna pa andra sidan vagen.

Passagemojligheter & atgardsforslag

" Fabs-tomten” vid "Kleven”

En gron skogskil fran oster gar héar anda fram till E20, med en 6detomt invid
Savedn pa andra sidan vagen. Inte minst ett antal dppeltrad pa tomten | ockar radjur
och dgatt tasig dver.

Atgardsfordag: Tag bort ppeltraden. Viltstangsel pé 6stsidan. Sankt hastighet.

Nygér dsvégen (foto framsidan)

Har sker fortfarande en relativt stor andel av olyckorna och radjur passerar ofta.
Djur som ror sig soderut pavastsidan i allmanhet och utmed Savedn i synnerhet
hamnar gérna hér och attraktiva viltbetesomraden finns pa 6stra sidan véagen. Och
tvartom. Om ett viltsténgsel kommer upp, kommer " struteffekten” att forstérkas
fran bada hall, an mer om kommunens i ndustriomraden byggs ut enligt pagaende
detaljplanearbete.

Atgardsfordag:

Tva alternativ skisseras. Alternativ 1, som forordas i férsta hand, innebér en en
prioritering av resursernatill en Nygardsviadukt, kompletterat med enklare
anpassning vid Olstorpabécken. Vid Alternativ 2 satsas framst pa den senare for

viltpassager.

Alt.1: Nygardsviadukten utformas som en kombinerad végbro och ekodukt
anpassad for framforallt radjur och dovhjort, men daven med funktion for alg,
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vildsvin och mindre djur. Bér innefatta en rejd gron bredd och skyddande
buskridaer mot E20, men kraver sannolikt ocksa en viss nedsankning av E20 i
forhdlande till dagens nivafor att upplevas av djuren som ett gront strék som leder
vidare. En nedsankning av E20 har ocksa fordelen att minska storningseffekten av
gévavégen for bade djur och ménniskor. En mindre justering av industriomradets
utbredning mot en vatmark &t sydvast bor ocksa goras.

Alt.2: Nygardsviadukten utformas som en enklare kombinerad vég- och viltbro,
med enklare anpassningar for att underlatta for viss viltpassage. Istéllet satsas pa en
hjortdjursanpassad landskapsbro over Olstorpabacken (Se nedan!)

Olstorpabacken

Strackan mellan Nygardsvagen och Tokebacka har haft relativt fa viltolyckor pa
senare &. Exempelvis en ytterligare etablerad dovhjortstam skulle dock dka pa
trycket. Dagens kulvert (betongrér med en dryg m diameter) sl&pper knappast
igenom nagra hjortdjur, men kan troligen sl&ppaigenom rav och gréavling da och da
vid 1&gfléden.

Atgardsforsiag

Alt 1: En enklare viltport utformas som faunapassage framst fér mindre déaggdjur
som rév, gravling & utter, d.v.s. mgjliggdra torr passage vid sidan om backen éven
vid HQ. Hjortdjur och vildsvin styrs om majligt mot Nygardsbrons faunapassage i
soder och/eller passagei norr.

Alt 2: En landskapsbro alternativt bred viltport anléggs 6ver backen med spann
anpassat for hjortdjurspassage (minst 12 m bredd och 4 m hojd). Harutover maste
tomtgranserna pa nya industriomradet krympas s mycket att en av hjortdjuren
uppfattad tillracklig bredd pa gronstraket igenom omrédet och dver lokalvagen
astadkoms.

Balingeinfarten

En trang koport finns under E20 precis norr om Balinge-infarten. Radjur och rav
passerar har enligt spar. Aven hér finns ett antal dppeltrad som att doma av spar i
falt lockar bade g, rédjur och kanske dovhjort, lyckligtvis star dei nara anslutning
till koporten. Samtidigt passerar dock mycket vilt dver vagen har, bade dlg och
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radjur, kanske sérskilt strax norr om infarten. En viktig anledning kan vara att
avfallsstationen producerar gott om smaklig féda (godslad sly- och 6rtvegetation,
tomater, tradgardsvaxter m.m.). Rikligt med viltstigar noterades ocksa vaster om
avfallsstationen, mellan Savedn och jarnvagen. Varken an eller jarnvagen kan
betraktas som négra storre hinder for djuren idag, salange jarnvagen saknar
viltstangsel. Mycket tyder pa att trakten kring Rodene ar sarskilt viltrik, med bl.a.
en sannolikt vaxande dovhjortstam och nyetablerad vildsvinstam. Har sker
sannolikt ocksa ett viktigt viltutbyte med Rodeneplatén i vaster. Detta tillsammans
med avfall sstationens betydel se och att aven trakten kring Balinge kyrka &r viltrik,
gor att mycket viltrorelser kan forvantas ocksai framtiden.

Det bor observeras att viltpassagerna norr om Balingemotet dessutom kan komma
att oka patagligt, nar strackan fran Alingsastill Balinge har forsetts med
viltstangsel, &ven om en viltpassage byggs vid Nygard.

Atgardsfordag:

Badetillfallig och langsiktig 16sning for viltpassager i och/eller norr om
Balingemotet bor studeras. En mojlig [6sning &r att utnyttja motet och bredda och
anpassa overfarten for detta andamal. Viltrorelserna verkar dock hittills ha varit
annu storre mellan 300 och 700 m norrut. En anpassning av Balingemotet bor
darfor stéllas mot majligheten att anlégga en attraktiv viltpassage langre upp.

Atgérder utanfoér E20

Forbéttra grodlekmiljon i naturomrade 10 genom urgravning och/eller utokning av
vatmarken, som kompensation for bade intranget i denna av lokalvagen och for
framtida exploatering av grodlekomrédet i omrade 9. Grodtunne! under lokalvagen
boér projekterasin.
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Slutsatser :

Sammantaget behov av
faunapassager

Ovanstaende talar for att det finns behov av flera olika typer av passager.
Framforallt finns ett pétagligt behov av att sikra en bra passage for dovhjort i nasta
etapp mellan Balinge och kommungransen. En s&dan skulle kunna fungera bra
ocksa for évriga hjortdjur, inklusive dg om den forlaggs i narhet av bade skog och
Oppen mark. Denna bor dock kompl etteras med négra lampliga enklare passager pa
den aktuella strackan, dar &minstone den ena ocksa dimensioneras for dovhjort. |
forsta hand fored as en viltbro vid Nygardsvagen 6ver en nedsankt E20, kombinerat
med en enkel port Gver Olstorpabécken. | andra hand satsas paen
dovhjortsdimensionerad viltport vid Ol storpabécken och bara en liten breddning av
Nygérdsbron.

Hérutbver bor mindre anpassningar till faunapassage goras enligt ovan vid t.ex
"fabs-tomten”, Balingemotet, utmed |okal vagen, samt genom justeringar av
verksamhetsomradets granser.
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Sammanfattning

Alingsds kommun genomfor detaljplanering vid omradet Kristineholm — Bélinge. Planerad
verksamhet kommer att innebéra paverkan pa tva vitmarker i omradet (500 respektive 5 500 m?).
Darfor utreds forutsittningar for kompensationsatgirder for groddjur.

Den mindre av de tva vatmarkerna som ligger strax intill vig E20 omfattande cirka 500 m* kommer att
paverkas i sin helhet till f61jd av planerad verksamhet medan paverkan pa den véstra stérre vatmarken
endast kommer att omfatta de sodra delarna. Total yta pa véstra vatmarken ir idag ca 5 500 m’, cirka

1 800 m” av denna yta kommer att paverkas till f5ljd av planerad verksamhet.

Kompensationsatgéarderna foreslas i den vidstra vatmarken som ligger strax intill Sdvean. Foreslagna
kompensationsatgirder innebér inte en kompensation av den forlorade ytan. Istéllet foreslas
kompensationsétgirder som innebér att forutséittningarna i resterande del av befintlig vatmark
forbattras med avseende pa 1amplig biotop for de arter av groddjur som i dag patriffas i vatmarken. De
uppgifter som finns idag visar att vanlig groda forekommer i omrédet. For att lekvatten skall fungera
bra foreslés att vatmarken grévs ur sé att den far grunda strdnder och blir djupare 1 mitten. Grodorna
behover langgrunda solbelysta strander som snabbt varms upp pa véaren for att 1agga sin rom. Det
djupare partiet i mitten skall garantera att vattnet inte torkar ut innan ynglen gar upp pa land i slutet av
sommaren. For att biotopen skall bli riktigt bra foreslas dven att storre flata stenar placeras ut i fem till
tio grupper lingst den langgrunda stranden. Varje stensamling bor vara maximalt 10 m? och stenarna
skall helst vara tickta av 10-20 cm vatten pa varen. Nér sumpvegetationen i strandzonen borjar
etablera sig kommer stensamlingarna att vara 6ppna solbelysta ytor och dirmed perfekta
romldggningsplatser samtidigt som de lekande grodorna kan ta skydd i den omgivande
strandvegetationen om fara hotar. Aven i de djupare partierna bor storre stenar (maximalt 1 m®)
placeras ut, enskilt eller i grupper (1 — 5 stenar) och toppen av stenarna bor ligga 10-30 cm under
vattenytan vid hogvatten. Dessa stenar kommer framforallt att bli populdra samlingsplatser for lekande
vattensalamandrar eftersom det bade erbjuder 6ppna ytor dir hanarna kan visa upp sin fargglada
lekdrakt for honorna och att de erbjuder mdjlighet att snabbt simma och gdmma sig om fara hotar. Det
ar mycket viktigt att fisk inte kan vandra upp 1 vattnet, eftersom néstan all fisk dter rom och yngel av
vanlig groda. Darfor bor ndgon typ av vandringshinder skapas s att ingen fisk kan vandra upp 1
vatmarken vid hogvatten. Det ar viktigt att det ndringsrika sedimentet som gravts ur vatmarken
transporteras bort sa att inte naringen rinner tillbaka till vattnet och paskyndar igenvéxning. Av samma
orsak skall inget organiskt material och exempelvis dod ved, tillféras vattnet. For att maximera
dammens solexponering bor de trad som véxer norr och dster om dammen sparas medan de sdder och
véster om dammen bdr tas ner.
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Inledning

Foljande utredning avser forslag till kompensationsétgirder i och intill redan befintlig vatmark.
Atgiirden planeras som en kompensation for vatmarksyta som tas i ansprk i samband med skapande
av ett nytt omrade for industri norr om Alingsés. Kompensationsatgirderna avser en vatmark, strax
intill vag E20, som helt kommer att fyllas igen och en vatmark (ldngre vésterut) som kommer att
paverkas i de sddra delarna. Kompensationsatgirderna foreslas till den senare.

Bakgrund

Kompensationsatgard

Den vatmark som helt kommer att tas bort omfattar ett omrade pa drygt 500 m” och #r beldgen strax
véster om E20 (se karta figur 1). I denna vatmark har vanlig groda (Rana temporaria) patréffats vid en
faltinventering genomford av Norconsult 2011 (opubl. uppgifter). Den vistra vatmarken (ca 5 500 m?)
ar beldgen langre mot Sévean i forhallande till tidigare ndmnda vatmark. Ett vatmarksomrade
omfattande cirka 1 800 m* kommer att paverkas i samband med planerade ingrepp till foljd av
véagarbete och industriomrade.

Figur 1. Orienteringskarta som visar befintliga vatmarker.



Groddjur

Manga av Sveriges grod- och kraldjur ar idag séllsynta eller rentav hotade, vilket till allra storsta delen
beror pé att deras livsmiljoer forédndras eller forsvinner i allt snabbare takt. De viktigaste livsmiljoerna
for alla vara groddjur &r de vatmarker och smévatten som de behdver for sin reproduktion. Majoriteten
av de groddjur som finns i Sverige dr mer eller mindre hotade och de flesta av dessa arter finns bara i
vara sydliga landskap. Men dven de vanligare arterna som vanlig groda, dkergroda och vanlig padda
minskar pd manga hall. Det dr mycket allvarligt med tanke pa all den ekologiska insektsbekdmpning
som dessa groddjur tillhandahéller helt gratis. Alla vara groddjur 4r ndmligen insektsétare.

Skydd

Alla vilda inhemska grod- och kraldjur &r fridlysta i Sverige enligt § 6 i Artskyddsférordningen (SFS
2007:845). Darmed dr det forbjudet att doda, skada, finga eller pa annat sétt samla in exemplar samt ta
bort eller skada dgg, rom, larver eller bon.

Utover denna generella fridlysning for samtliga inhemska grod- och kréldjur omfattas dven flertalet av
vara inhemska grod- och kréldjur av § 4 1 Artskyddsférordningen (SFS 2007:845), vilket innebér att
det rader ett forbud mot att skada eller forstora viktiga livsmiljder (reproduktionsplatser, vil- och
overvintringsplatser) for dessa arter. Forekomst av arter i Alingsés som har detta skydd &r i foérsta hand
akergroda (Rana arvalis)och storre vattensalamander (Triturus cristatus).

Vanlig groda

Groddjur som sedan tidigare rapporterats inom Alingsds kommun dr vanlig groda, akergroda, vanlig
padda samt stérre och mindre vattensalamander. Inom aktuellt omréde finns endast uppgifter om
forekomst av vanlig groda (Norconsult opubl. uppgifter).

Vanlig groda forekommer i néstan hela Sverige och ar de groddjur som gér langst norrut i Europa. Den
saknas dock pa Oland och Gotland och ir betydligt ovanligare én dess nira slikting, akergrodan i
sydostra Sverige. Nér leken ér slut uppehaller sig arten framforallt i fuktiga miljoer som myrar,
mossar, kdrr och sumpskogar, langst med strinder som inte ar for saltpdverkade och fuktiga dngs- och
betesmarker. Ofta finns den sida vid sida med akergrodan men till skillnad fran dkergrodan kan den
vanligar grodan dven uppehélla sig i torrare och mer ogynnsamma miljoer som produktionsskog och
akermark. Den forekommer dven i hogre utstrickning i urbana miljoer som tradgardar och parker &n
vad dkergrodan gor. Samma forhéllande géller valet av lekvatten. Den vanliga grodan dr betydligt
mindre krésen &n akergrodan vad giller val av lekmiljoer och kan leka i allt frén grunda
oversvamningar och diken till stora sjoar och rinnande vatten. Den hogsta titheten av vanlig groda
hittar man dock normalt i solexponerade fiskfria vatten som inte torkar ut och som har langgrunda
strander. I Skéne borjar leken ofta forsta halvan av april och 1 Svealand leker den oftast en till tva
veckor efter islossningen vilket brukar vara nigra veckor senare. I Norrland brukar den oftast borja
leka direkt efter att solsidan pé vattnet blivit isfri vilket i norra Lappland brukar intraffa under forsta
halvan av juni. Leken pagar i allt frén ett par dagar upp till en manad.

Den vanliga grodan lagger mellan 1 500 — 3 000 4gg som tar cirka 2 - 3 veckor att kldckas (beroende
pa den aktuella temperaturen). Det tar runt 2 -3 manader innan ynglen utvecklats till fardiga grodor
och lamnar vattnet. Var grodorna overvintrar ndgonstans ar daligt kdnt men de kan Gvervintra bade pa
land (frostfritt djup) och i syrerikt vatten. I sydvéstra Skane borjar grodorna sin 6vervintring i
november och avslutar den redan i mars. I nordligaste Sverige ddremot borjar dvervintringen redan i
september och pagér fram till leken 1 juni.



Vattenverksamhet

Vissa dtgérder i vatten definieras enligt miljobalkens
11:e kapitel 2 § som vattenverksamhet. Det som ar
avgorande for om verksamheten kan definieras som
vattenverksamhet eller ej &r om aktuellt omréade ar ett

SFS 2007:168

Anmilningsplikt i stillet for
tillstandsplikt

19 § I stéllet for tillstandsplikt enligt 11

kap. 9 § miljobalken géller att en
vattenverksamhet inte far paborjas innan
den har anmalts hos tillsynsmyndigheten,
om verksamheten innebér

vattenomrade. Ett vattenomrade ar ett omrade som tacks
av vatten vid hogsta forutsebara vattenstdnd. En vitmark
eller ett kdrr som ér torrt vissa delar av aret definieras
darfor anda som ett vattenomrade eftersom det ar tackt
med vatten vid hogsta forutsebara vattenstdnd
(Naturvardsverket 2008b).

1. anldggande av vatmark dar vattenomradet har en
yta som inte verstiger 5 hektar,

3. uppforande av en anldggning, fyllning eller
palning i ett annat vattenomréade an vattendrag, om
den bottenyta som verksamheten omfattar i
vattenomradet uppgar till hogst 3 000 kvadratmeter

Huvudregeln ér att en vattenverksamhet kraver tillstand
som provas av mark- och miljodomstolen. Vissa
undantag finns dock som medger att en
vattenverksamhet dr anmélningspliktig istéllet for tillstandspliktig. I Férordningen om &ndring i
forordning (1998:1388) om vattenverksamhet mm (SFS 2007:168), anges i vilka fall detta giller. Tva
punkter ur férordningen star angivna i rutan. Dessa punkter berér mojligen aktuell verksamhet.
Tillsynsmyndighet for anmélningspliktig vattenverksamhet ar i detta fallet linsstyrelsen.

Om det ar uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom planerad
vattenverksamhet kan bedomningen goras att anmélan eller tillstdnd ej krdvs. Verksamhetsutovaren
har bevisbordan gillande att forutsiattningarna for detta ar uppfyllda.

Strandskydd

Runt sjoar och storre vattendrag finns ett generellt strandskydd pa 100 meter, med mdjlighet till utokat
strandskydd (miljobalken 7 kap. samt SFS 1998:1252). For byggnation inom ett strandskydd kravs
dispens fran lansstyrelsen eller kommunen. Dispens kan ges vid sérskilda skil. Lansstyrelsen utreder
strandskyddsdispenser som angar omraden som skyddas enligt andra bestimmelser (exempelvis
naturreservat eller N2000 omraden) och nér skyddet beslutats av annan 4n kommunen. Lansstyrelsen
ansvarar dven for dispens géllande forsvarsanldggningar, allmén vég eller jirnvdg (Naturvardsverket
2009).

Kommunen kan utreda drenden om strandskyddsdispens i enskilda fall men inte f6r allminna vagar
eller jarnvagar eller omraden som skyddas i 7 kap. miljobalken. I av kommunen upprattade
naturreservat, kulturreservat eller vattenskyddsomraden far kommunen handldgga drenden om
strandskyddsdispens (Naturvardsverket 2009). I samtal med Lansstyrelsen 1 Viastra Gotaland beskrivs
att vig som ligger inom detaljplanerat omrade inte rdknas som allmén vég, i fragan om
strandskyddsdispens, och ansékan om dispens (i det aktuella fallet avseende lokalgata) kan darfor
handliaggas av kommunen (Larsson 2012).



Fakta lampliga groddjursbiotoper

Yta pd groddjursbiotop

Majoriteten av de groddjursarter som finns i Sverige foredrar fiskfria smavatten for sin reproduktion.
En damm som ér skapad for groddjur behdver oftast inte vara sé stor for att tjéna sitt syfte. I vissa fall
kan det vara mer fordelaktigt med flera mindre dammar n en stor. Det kan ricka med en yta pa 50 m’
till 500 m* for att dammen ska fungera vil for vanlig groda, dkergroda och storre - och mindre
vattensalamander. Som tumregel bor minst hélften av dammens yta utgdras av en grundare del dér
djupet under aret ej 6verstiger 0,5 meter och den andra hélften bor vara tillrdckligt djup for att hilla
vatten hela sommaren. Det viktigaste dr dock att man anvénder sitt sunda fornuft och ser till sa att
dammen passar i landskapet. Nackdelen med en stor damm ér att den dr kostnadskridvande och att det
tar langre tid for den att varmas upp pé véren, det dr ocksé storre risk att fisk etablerar sig i dammen,
exempelvis genom illegal utsittning. Nackdelen med en mindre damm &r att den véxer igen snabbare
med risk for ett fordyrat underhdll som f6ljd. Férdelen dr dock att den vérms upp snabbare pé véren
och att det &r svarare for fisk att etablera sig i dammen om en illegal utséttning skulle ske. Vatmarkens
storlek och djup paverkar dven vilken typ av vegetation som kan véxa dar.

Utformning av strandkant

Genom att skapa en vatmark som é&r flikig, med uddar och vikar, dkar variationen i vatmarken och det
bildas miljoer lampliga for olika organismer. Darmed frimjas biologisk méngfald (Lansstyrelsen-
Skéane 2012). I en flikig vatmark okar variationen genom att fler grunda omréden bildas dér temperatur
och ljusforhallanden skiljer sig fran 6vriga omradden. En 6kning av mikrohabitat sker. De uddar som en
flikighet innebér kan ocksé fungera som skydd for vissa organismer. En flikig vatmark innebér dven
en 0kad omkrets och ddrmed dven 6kad strandzonering (Lagerkvist 2004). Nackdelen med en flikig
vatmark ar dock att den kan vara mer skotselkrdvande och blir svérare att roja om det inte finns
betande djur som héller vatmarken dppen. Ett skotseleffektivt sitt att skapa en virdefull mosaik utan
att behova beta eller slattra strandkanen &r att placera ut storre flatare stenar (runt 0,25 m” i storlek),
girna gruppvis, s att en ppen yta mellan 5 och 10 m* skapas. Om stenarna ligger pa ett djup av 5-10
cm under véren och starrarter far vixa upp mellan stensamlingarna s kommer dessa 6ppna ytor att bli
idealiska romliaggningsplatser for vanlig groda och dkergroda samtidigt som de lekande grodorna
snabbt kan gdmma sig i sumpvegetationen om fara hotar. Den skdtsel av strandkanten som kan
komma att behdvas ér rojning av sly, med nagra ars mellanrum.

Strandlutning

Det ar viktigt att stranden har en svag lutning sé att groddjuren pé ett enkelt sétt kan ta sig upp pa
stranden. Genom att skapa svagt lutande strandkanter underlattar man ocksa for framtida skotsel av
vatmarken da flacka strinder ger goda forutsittningar for slatter och for bete. Den svaga lutningen pa
strandkanten goér ocksé att infiltrationen och strandzoneringen dkar. Om strandzonen tillats att vara
bred skapas en fuktighetsgradient som tillater etablering av olika typer av vegetation. En svagt
sluttande strand mdjliggor dven for grodynglen att enkelt forflytta sig till de djupare partierna vartefter
vattenstandet sjunker och man undviker att groddynglen ”stdngs inne” i djupare fickor i dammen. Vid
hoga vattenstand innebér dven de flacka strinderna att sma forandringar i vattenstdndet kan innebéra
att stora omrdden dversvdmmas vilket oftast &r gynnsamt for groddjur. Sumpvegetationen kan dock bli
for tit om vatmarker med flacka strander inte betas eller slattras, ndgot som kan avhjélpas med
stensamlingar (se foregdende stycke). Igenvéxningsproblemet forvérras ytterligare om
néringstillforseln &r stor och vattenstdndsfordndringarna sma.



Strandlutningen bor vara sa flack som mojligt for att gynna biologisk mangfald, forslagsvis 1:20. For
att underhéllsarbetet skall underldttas bor inte strandlutningen vara kraftigare dn 1:7 (Lagerkvist 2004).
Vid anldggandet av en faunavardsdamm bor man dock alltid anvénda sitt sunda fornuft och f6lja de
linjer som finns i landskapet.

Bottentopografi

Vill man skapa en damm som gynnar flertalet av véra olika groddjur ar det viktigt att man tillser att
dammen haller vatten hela aret. Ar dammen for grund kommer den att torka ut sommartid vilket
innebdr att de flesta av véra groddjursarter inte hinner reproducera sig. Ett fluktuerande vattensténd i
dammen &r inget problem sé lange som uttorkning forhindras. Detta kan goras genom att mellan en
tredjedel och hilften av dammens yta blir sa djup att den haller vatten dven en torr och varm sommar.
Hur djup dammen behover vara beror helt och hallet pd omradets hydrologiska foérhallanden och hur
hogt grundvattnet gér dér dammen grévs. Detta kan vara svart att veta men om det vixer sumpvéxter i
ett omrade sa dr det en bra indikation pé att grundvattnet gar hogt, da kan det kanske rdcka med att
gréiva ner till ett djup av ca 2 meter.

Stora stenar (knappt 1 m’) kan ocksa placeras i dammens lite djupare partier, dessa ir mycket
uppskattade lekplatser for vattensalamandrar eftersom hanarna kan stilla sig pd stenen och visa upp
sin praktfulla lekdrdkt samtidigt som de snabbt kan sdka skydd under stenen om fara hotar. Stenarna
bor foljaktligen placeras sé att de ligger nagra decimeter under vattenytan pa varen. P4 sommaren nar
vattenstandet &r lagre kan stenarna sticka upp ovanfor vattenytan och underlétta for faglar som vill
bada i dammen. Det dr viktigt att ingen dod ved eller annat organiskt material placeras i dammen
eftersom nedbrytningen av organiskt material ger en 6kad néringstillférsel och ddrmed paskyndar
ignevéxningen.

Tréd och solinstralning

Solexponeringen innebér att vattentemperaturen 6kar och ddrmed okar ocksé produktionen i
vatmarken. Detta ar positivt for utvecklingen av groddjur men dven for vattenlevande insekter
(Lagerkvist 2004). Foljaktligen bor man bara tillata trad att vixa upp pad dammens norrsida om inte
dammen &r véldigt stor eftersom triden annars kommer att skugga vattenytan. Men adven ldngst med
norrsidan pa dammen bor man undvika trdd precis invid dammen eftersom nedfallande 16v i dammen
kommer att paskynda igenviaxning. Det ideala dr om det finns trdd inom 10 -20 meter fran dammens
norrsida och inom 20-40 meter fran dammens dvriga sidor. Da beskuggas inte dammen av triden
samtidigt som trdden ger dammen vindskydd vilket framforallt forbéattrar dammens lokalklimat om
landskapet ar 6ppet.

Kantzoner

Genom att skapa en brukningsfri kantzon mellan vatmarken och omgivande mark skapas en buffert
som fungerar som ett skydd for vatmarken. Denna zon innebér att erosionen minskar samt att den
biologiska méngfalden gynnas. Denna kantzon kan med fordel skotas med slétter eller bete om inte sé

maste den rojas fran sly med nagra érs intervall och den bor naturligtvis varken besprutas eller gddslas
(Lagerkvist 2004).

Inga fria vandringsvédgar

Eftersom groddjur &r kénsliga for predation fran fisk och kréftor ar det viktigt att det saknas fria
vandringsvégar till och fran vatmarken. Via tillfloden och franfloden kan predatorer ta sig till
vatmarken och skada groddjurspopulationen. Om det &r ofrankomligt med ett franflode &r det



nodvandigt att skapa ett vandringshinder som t.ex. ett betongddimme som hindrar fisk och kréftor att ta
sig till dammen.

Omgivande miljé

Groddjur vervintrar oftast pd land (frostfritt djup) i torrare backar dér det finns mycket sten, rotter,
mossa, 16v och annat som isolerar fran kyla. Det &r ddrmed positivt med ett [ovdominerat
skogsbestand och rikligt med block och sten i omgivningen.

Oar i dammen

En 6 1 dammen &r ofta populirt for faglar. Om dammen skapas for att gynna grod- och kraldjur kan
dessa faglar dock bidra till en 6kad néringstillforsel till dammen vilket leder till 6kad
igenviixningshastighet och diirmed dkat underhallsarbete. Oar 4r ocksa besvirliga att skota och ofta
véaxer det upp sly pd 6n som beskuggar dammen. Det &r foljaktligen ingen bra idé att anldgga oar i
groddjursdammar.
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Planerad verksamhets paverkan pa befintliga
vatmarker

Den vatmarks som ligger strax véster om E20 kommer att hamna inom planerat industriomrédde och
dédrmed gé forlorad. Samma sak giller de sodra delarna av den vistra vatmarken. I figur 2 visas vilka
omraden som berdrs. Den mindre vatmarken i nirheten av E20 omfattar en yta pa cirka 500 m’. Den
del av den vistra vatmarken som berdrs av planerad verksamhet omfattar drygt 1 800 m”. Dessa
uppgifter dr dock prelimindra da det inte finns ndgra exakta uppgifter idag pa var industriomréadets
granser kommer att ga. De grénser som anges i bilden &r angivna med marginal, mdjligen blir
verksamhetsomradet nadgot mindre vilket innebér att mindre del av vatmarken péaverkas. I dagsldaget
16per ett dike fran vistra vtmarken till Sdvean. Vid bildandet av en kompensationsatgird &r det viktigt
att tdnka pa att inte skapa fria vandringsvégar fran Sdveén till vitmarken.

Figur 2. Bilden till vanster visar forekommande vatmarker idag. Till hoger ses de delar av befintliga
vatmarker som kommer att paverkas av planerad verksamhet.
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Forslag pa kompensationsatgard

Kompensationsatgidrden utformas forslagsvis som en djupare damm inom granserna fér nuvarande
vatmark i omrédet. De sodra delarna av vatmarken kommer att paverkas av planerad lokalgata och av
industriomradet och ddrmed bildas en naturlig sydgréns. Arean pa ursprungliga vatmarker ar
sammanlagt cirka 6 000 m” och ytan pa den vistra vatmarken efter genomférandet av planerad
verksamhet kommer att vara cirka 3 700 m>. Dammen foreslas vara cirka 450 m’.

Kompensationsatgdrden innebar inte en kompensation av forlorad yta utan kompensationen bestar i att
skapa mer gynnsamma forutséttningar for groddjur 4n i dagsldget. Detta gors genom att fordndra
strandlutning, djup och bottenforhéllanden och dédrmed skapa en mer variationsrik miljo.

Figur 3. Férekommande vatmark idag. Till vanster ses buskage som véxer i
vatmarken. Till hoger ses omradet dar kompensationsatgarderna foreslas.

Figur 4. Kvarvarande yta vastra vatmarken och forslag pa
kompensationsatgard.
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Strandlutningen bor vara flack bland annat for att detta underldttar skotsel av omradet. En optimal
lutning dr cirka 1:20. For att underldtta underhallsarbete bor den inte vara mer an 1:7.

Genom att ha olika djup i dammen skapas olika miljoer med varierande mikroklimat. Mellan en
tredjedel och hilften av dammen bor vara sa djup att den héller vatten hela sommaren. Den djupa
delen bor vara ca 2 meter djup vid normalvattenstdnd och 0,5-1 meter djup vid lagvatten.

Solexponeringen é&r viktig for en vél fungerande damm for groddjur. Genom att undvika skuggande
trad 1 soderldge varms vattnet upp léttare och tidigare pa sdsongen, vilket gynnar savél grodlek som
utvecklingen av larver. Trid intill dammen kan 6ka den biologiska mangfalden och fungera som
vindskydd. Generellt kan ségas att trdd bor sparas i norr (dock ytterst fa tréd i norr i aktuell vatmark)
men tas bort i sdder. De trad (bjork) som inte &r i direkt anslutning till vaitmarken men som &ndé
skuggar fran véster bor ocksa tas ner. Det samma géller trdd och buskar mitt i vatmarken.
Forekommande trdd oster om dammen behélls.

En del groddjur &r kénsliga for predation fran fisk och kriftor. Det ar dérfor viktigt att det inte finns
inlopp eller utlopp till dammen som fisk kan vandra genom. D4 en lokalgata ska placeras s6der om
dammen kan mdjligen franflodet placeras genom en vagtrumma under lokalgatan. Om marken efter
trummans mynning ligger lagre &n sjédlva utflodet har ett vandringshinder skapats.

Det ar viktigt att inte tillrinningen minskar, till f6ljd av 6kad mingd hardgjorda ytor, och att inte
avrinningen 0kar som ett resultat av planerad verksamhet (lokalgatan).

Upptagna massor placeras pa ett sadant sétt att ndringsdmnen inte tillats rinna tillbaka till dammen.
Kompensationsatgdrden bor genomforas innan leken borjar i minadsskiftet mars/april.
Detaljer kring utformning av kompensationsdtgdrden:
> S3 flack strandlutning som maijligt (fran 0,1m till ca 0,5 m) fram till djupdelen
> En tredjedel till hadlften av dammen bor vara djupdel minst 2 meter djup

~  Skapa 10 6ppna omraden i strandzonen som &r ca 5-10 m” stora genom att
lagga ut platta 0,5 x 0,5 m stora stenar som pa varen ar tiackta av 0,1-0,2 m
vatten

> Tillfor 5-10 stora stenar (ca 1 m®) som slutar ca 0,3 m under vattenytan vid
hogvatten i dammens djupare partier.

> Trad sparas i norr/dster men tas ner i soder/véaster

> Utlopp och inlopp till dammen far inte innebdra att fisk och kraftor kan
vandra till dammen

> Undvik naringstillférsel genom att inte ldgga upp jordmassorna fran dammen
i dess narhet

13



Figur 5. Kompensationsatgard pa hojdkarta.

14



Strandskydd, vattenverksamhet och biotopskydd

Borttagning av den vatmark som ligger vid
vag E20 och foreslagen atgird i den véstra
vatmarken dr definitionsméssigt
vattenverksamhet. Omfattning pa dessa
atgdrder innebér att verksamheten &r en
anmilningspliktig vattenverksamhet. En sddan
anmélan gors till lansstyrelsen.

D4 den vistra vatmarken ligger inom 100 m
frén Savean kravs dispens fran strandskyddet
for att fa genomfora foreslagen
kompensationsatgird. Ett sddant
dispensidrende handldggs av kommunen.

Lokalgatan kommer att passera 6ver Sdvean
och ddrmed paverka strandskyddat omréde.
Strandskyddsdispens kravs for en sddan
atgard. Ett sddant dispensédrende handlaggs av
kommunen.

Om den stra vatmarken anses ligga inom Figur 6. Foreslagen kompensationsatgard med en
odlingslandskapet omfattas den av buffert p& 100 m.

biotopskydd. Dispens fran biotopskyddet

behover dé sokas innan atgird kan genomforas. Dispens fran biotopskyddet far bara medges om det
finns sérskilda skil. Exploateringar av en sirskilt stort allmént intresse, till exempel en ny storre
allmiin vig eller jirnvig ser som ett sirskilt skiil. Arenden kring biotopskyddsdispens handliggs av
lansstyrelsen.

Skotselforslag

En vatmark genomgar naturliga successionsstadier och dvergér fran exempelvis damm till vatmark
och sedan mot en mer terrester miljo med buskar och trdd. En av de processer som &stadkommer den
naturliga fordndringen dr sedimentation som ger ett minskat djup och mojlighet for hogre vaxter att
etableras i omradet. Slutligen introduceras vedartad vegetation (Lagerkvist 2004).

Skotsel bor genomforas med slétter eller rojning i tillricklig omfattning for att forhindra igenvaxning
och uppkomst av senare successionstadier. Genom att begransa néringstillférseln minskas ocksa
omfattningen pé skotselatgirderna. En damm med begriansad néringstillforsel kraver skdtsel ungefér
vart tionde ar.

Uppfdljande inventering

Det ar lampligt att genomfora en uppfoljande inventering for att se hur kompensationsatgiarden
fungerar. En sddan uppfoljning bor ske under féltsésong éret efter genomford kompensationsétgérd.
Efter en sddan uppf6ljning kan dven eventuella forslag pa korrigeringar, for att skapa en sa lamplig
groddjursbiotop som mdjligt, 14ggas fram. Framtaget underlag kan dven ligga till grund infor framtida
liknande kompensationsétgérder.
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1. Inledning

1.1 Individrisk och samhallsrisk

Risk definieras mestadels som sannolikheten for odnskade handelser multiplicerat
med konsekvenserna av dessa handelser. De konsekvenser som man tittar pa i
forsta hand &r att manniskor omkommer.

Awven risken for skadade och materiella skador skall beaktas men det finns inga
foreslagna kriterier for detta. Dessa risker anses vara proportionerliga till risken att
omkomma sa att man genom att begransa for risken att omkomma aven begréansar
risken for skadade och materiella skador.

Sannolikheten uttrycks som antalet ganger som en odnskad handelse forvantas
forekomma under ett ar. Resultatet blir en frekvens, oftast ett valdigt litet tal som
exempelvis 10°® per &r (0,000 001 gé&nger per &r). Man kan ocksa tolka detta som att
handelsen forvantas intraffa en gang under en miljon ar.

En annan tolkning av en sannolikhet p& 10 per &r for en handelse f&s om man
antar att det finns en miljon platser dar en sadan handelse kan forekomma i
Sverige. Da forvantas handelsen forekomma en gang per ar (0,000 001 x 1 000 000
= 1) nagonstans i Sverige.

| risksammanhang skiljer man pa individrisk och samhallsrisk. Individrisken &r
risken for en person att omkomma i en olycka nér han/hon befinner sig pa en
specifik plats i narheten av en riskkalla. Man utgar fran att personen befinner sig pa
denna plats under ett helt ar. Risken uttrycks som risken att omkomma i en olycka
under det aret. Individrisken &r ett matt pa hur farligt det ar pa en viss plats och tar
inte hansyn till hur manga manniskor som kommer att befinna sig pa platsen.
Individrisken &r ett lampligt matt vid riskbedémning for omraden dar det endast
kommer att vistas ett fatal manniskor.

Samhallsrisken &r ett matt pa hur stora olyckor en riskkalla kan orsaka. Detta beror
dels pa riskskallans farlighet men aven pa hur manga manniskor som brukar
befinna sig i riskkéllans omgivning. Detta matt ar anvandbart om planeringen
innebar att manga manniskor kommer att befinna sig inom 150 m fran en tran-
sportled for farligt gods.

| en riskutredning for den fysiska planeringen bor generellt hansyn tas till bade
individrisken och samhallsrisken. Antalet personer som befinner sig inom omradet
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kommer at vara relativt 1agt (jamfort med flervanings bostads- eller kontorshus)
och den genomsnittliga persontatheten kommer att vara lagre an inom ett omrade
med kontorsverksamhet, handel eller bostader. Detta medfor att samhallsrisken
kommer att vara lag dven vid storre olyckor eftersom antal personer som drabbas
forvantas vara lag. Darfor ar inte samhéllsrisken det ratta mattet att anvanda vid
foreliggande riskbedémning. Istéllet anvénds enbart individrisken.

1.2 Kriterier for individrisk

I manga fall — framst nér det inte finns kommunala krav - tas kriterier for vad som
kan beddmas vara en acceptabel riskniva fran rapporten ”Vardering av risk” som
tagits fram pa uppdrag av davarande Raddningsverket (Raddningsverket ingar
numera i Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB) (SRV 1997). |
rapporten anvéands en évre och en undre gréns, se figur 1. Om den évre gransen
overskrids bedoms att risknivan ar sa hog att den inte kan tolereras.

Ovre
gréns

Undre
grans

Figur 1. Risknivaer och granserna mellan dem (Rtj Storgoteborg 2004).

Om risknivan ligger mellan den undre och den dvre gransen sé skall alla rimliga
atgarder vidtas for att minska risknivan. Efter detta betraktas risknivan som
tolerabel. Om risknivan ligger under den undre grénsen sa kan den anses vara
acceptabel och inga ytterligare atgarder kravs.

For individrisken ligger den évre gransen pa 1x10” per &r och den undre pa
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1x10°" per &r. Den undre gransen ligger under risken att omkomma till féljd av
naturolyckor, vilket innebér att en sadan riskniva inte ger en signifikant paverkan
pa individens totala riskniva. Den Gvre gransen motsvarar hogst en tiondel av den

totala dodsfallsrisken for olika grupper i samhéllet.

1.3 Farligt gods

Enligt internationella bestimmelser (ADR) delas farligt gods in i nio klasser, se
nedanstaende tabell 1.

Tabell 1. Indelning av farligt gods.

Klass Innehall Exempel

1 Explosiva &mnen Massexplosiva varor
(dvs. sprangamnen),
fyrverkerier

2 Komprimerade, kondenserade eller Brandfarliga gaser

under tryck losta gaser (gasol), giftiga gaser

(ammoniak, svaveldioxid)
och andra trycksatta
gaser (kvavgas, syrgas)

3 Brandfarliga vatskor Bensin, eldningsolja

4 Brandfarliga fasta &mnen Kalciumkarbid

5 Oxiderande d&mnen Véteperoxid,
ammoniumnitrat

6 Giftiga &mnen och smittfarliga @mnen Kvicksilverféreningar och
cyanider, bakterier,
levande virus och
laboratorieprover

7 Radioaktiva &mnen Radioaktiva preparat for
sjukhus

8 Fratande &mnen Olika syror, lut

9 Ovriga farliga amnen och foremal Asbest

Norconsult %
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Nedan foljer en allmén beskrivning av de olika sorters farligt gods som transport-
eras och potentiella foljder av olyckor dér farligt gods &r inblandat. De forvéntade
foljderna i form av dodsfall avser, om inget annat sdgs, personer som vistas
utomhus utan skydd.

Konsekvenserna for aktuella klasser beskrivs mera utforligt i bilagan.

Klass 1. Explosiva amnen

En explosion av s.k. massexplosiva amnen kan ge omkomna upp till ca 100 m fran
explosionen och byggnader kan skadas pé flera hundra meters avstand. Ovriga
explosiva amnen kan, i huvudsak genom raserade byggnader, ge effekter pa nagra
tiotal meters avstand.

Klass 2: Brandfarliga eller giftiga gaser

Utslapp av brandfarlig gas i luft kan antandas direkt och orsaka en s.k. jetflamma.
Om gasen inte anténds direkt bildas forst ett brandfarligt gasmoln som sedan kan
driva ivag och antdndas vid bebyggelsen. Detta resulterar i en flash brand eller
gasmolnsexplosion. | vissa komplicerade olyckor kan gastanken explodera och
bilda ett eldklot, s.k. BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).

Risken att omkomma av en jetflamma &r vanligtvis liten pa avstand som éverstiger
70 meter. Ett gasmoln som driver ivdg med vinden kan hamna néra bebyggelsen
och orsaka betydande skador vid antdndning. En BLEVE kan ge upphov till
omkomna pa ett avstand av ca 50 m.

Klass 3: Brandfarliga vatskor

Om en tank med mycket brandfarlig vatska (exempelvis bensin) skadas rinner
bensinen ut och en s.k. pélbrand kan uppsta. Eldningsolja ar sa svarantandlig att
brandrisken ar forsumbar. Risken att omkomma ar som regel liten pa avstand som
overstiger nagra 10-tals meter.

Klass 4: Brandfarliga amnen sasom svavel, fosfor, karbid.
Dessa &mnen ar fasta och skadar endast i olycksplatsens direkta omgivning.

Klass 5: Oxiderande &mnen

Olycka med endast dessa dmnen leder normalt ej till personskador, men om
amnena blandas med olja eller bensin kan det uppsta explosionsrisk och
explosionerna kan vara lika kraftiga som for amnen i klass 1.

2012-12-19

Riskanalys transport av farligt gods p& E20 forbi kv. Stallet N o rco n s u It ‘:’

Alingsas kommun



8 (32)

Klass 6: Giftiga amnen.
Giftiga @mnen ger mestadels enbart effekter vid direktkontakt.

Klass 7: Radioaktiva amnen

Dessa amnen transporteras normalt endast i sma mangder pa vag och jarnvag.
Risken att omkomma &r darfor forsumbar.

Klass 8: Fratande amnen sasom saltsyra, svavelsyra.
Risk for skador ar normalt stérst inom ca 20 m eftersom skada uppkommer vid
direkt exponering pa personen.

Klass 9: Ovriga farliga &mnen och foremal
Denna klass omfattar bl.a. miljéfarligt avfall men inga &mnen som &r brandfarliga
eller explosiva.

Det farliga godset som kan leda till betydande skador fér omgivningen &r:
e massexplosiva sprangamnen (explosion),

e brandfarliga gaser (brand och explosion),

o giftiga gaser (forgiftning),

e mycket brandfarliga vatskor (brand) och

e oxiderande &mnen (explosion).
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2. Platsspecifika forutsattningar

2.1 E20 oster om Alingsas

2.1.1 Antal transporter med farligt gods

Vég E20 narmast 6ster om Alingsas beraknas trafikeras av 22 300 fordon per
arsmedeldygn ar 2020. Andelen tung trafik uppskattas till ca 14 % eller ca 3 100
per arsmedeldygn (Vagverket 2008:1).

Det totala antalet transporter med farligt gods har beraknats utifran uppgifter fran
davarande Raddningsverket (numera Myndigheten for Samhallsskydd och Bered-
skap, MSB) avseende transporterade mangder pa E20 Gster om Alingsas under
september 2006 (SRV 2006). Uppgifterna redovisas som ganska breda intervall.
Totalt anges att mellan 32 000 och 49 000 tranporter av farligt gods har skett under
2006. Omraknat till trafikmangderna som forvantas ar 2020 blir detta mellan 41
000 och 62 000 transporter arligen.

For att kunna gora en mera exakt beddmning av antalet transporter med farligt gods
har uppgifterna ovan jamforts med uppgifter for hela Sverige avseende andelen
farligt gods av de totala godstransporter som sker pa vagnatet. Uppgifterna fran
Trafikanalys (Trafikanalys 2012) visar att under 2010 och 2011 ca 4,4 % av
trafikarbetet bestod av transporter av farligt gods. For den aktuella strackan blir
detta ca 50 000 transporter med farligt gods per ar for ar 2020. For att inte under-
skatta antalet transporter sa utgar vi i fortsattningen av medelvardet av de minimala
och de maximala varden som anges av Raddningsverket for vagstrackan d.v.s. 52
000 transporter. Detta kan innebéra en viss 6verskattning men gors for att
sékerstélla att riskerna inte underskattas.

Fordelningen mellan olika klasser farligt gods fas fran MSB:s uppgifter. Resultaten
sammanfattas i tabell 2.
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Tabell 2. Beraknat antal transporter med farligt gods férbi omradet.

Antal berdknade
Farligt gods klass transporter 2020
Klass 1 Explosiva &mnen 3
Klass 2.1 Brandfarliga gaser 590
Klass 2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 1400
Klass 2.3 Giftiga gaser 4*
Klass 3 Brandfarliga vétskor 27000
Klass 4 Brandfarliga fasta &mnen 160
Klass 5 Oxiderande &mnen m.m. 160
Klass 6 Giftiga &mnen 29
Klass 7 Radioaktiva &mnen 16
Klass 8 Fratande d&mnen 11000
Klass 9 Ovriga farliga &amnen 11000
Summa 52000

*Enligt MSB:s uppgifter forekom inga transporter av giftiga gaser under september 2006.
Har antagna antalet transporter har beraknats utifrdn nationella uppgifter.

De klasser som kan ge betydande skador vid en olycka ar massexplosiva amnen i
klass 1, amnen i klass 2.1 och 2.3, mycket brandfarliga vétskor i klass 3 samt
oxiderande &mnen som kan ge en explosion vid blandning med organiska &mnen
som bensin eller diesel.

Andelen massexplosiva &mnen i klass 1 uppskattas till 10 % (OSA 2004), andelen
mycket brandfarliga vatskor i klass 3 bedoms vara 75 % (OSA 2004) andelen
amnen i klass 5 som kan orsaka explosion uppskattas till en tredjedel. Detta ger
foljande antal transporter med &mnen som kan ge betydande skador .

Tabell 3.

Farligt gods klass Antal transporter 2020
Klass 1.1 Massexplosiva amnen 0,3

Klass 2.1 Brandfarliga gaser 590

Klass 2.3 Giftiga gaser 4

Klass 3.1 Mycket brandfarliga véatskor 21000

Klass 5.1 Oxiderande &mnen med explosionsrisk 53

Uppgifterna i tabell 3 anvands for att berékna individrisken langs vagen.
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2.1.2 Sannolikhet for olyckor pa vagen

Sannolikheten for olyckor pa den nya E20 har tagits fran VVagverkets Effektkatalog,
kapitel 6 Trafiksakerhet (Vagverket 2008:2). Végtypen 21,5 m motorvdg med 4
korfalt och en maximal tillaten hastighet pa 100 km/h har en sannolikhet for
personskadeolyckor pa 0,06 per miljén fordonskilometer eller 6x10° per fordons-
kilometer.

2.2 Omradet

Bebyggelsen inom omradet framgar av figur 2 och 3.

Figur 2. Omradet och bebyggelsen. De svarta siffror anger avstandet till
narmaste koérbanan. Roda siffror anger avstandet till kantstenen.

Inom omradet finns tre fastigheter. Pa Stallet 1 finns ndrmast véagen ett trahus,
avstandet mot den framtida korbanan &r mindre &n 10 m. Den delen av huset som
ar langre bort fran vagen ar beklatt med brannbart/obrannbart skivmaterial. En del
av huset anvands som bostad. Bebyggelsen pa Stallet 2 ar utfort i en platklatt stal-
konstruktion. Minsta avstand till den framtida korbanan ar nagot mer an 9 m.
Bebyggelsen anvands som verksamhetslokal. Bebyggelsen pa Stallet 3 ar utfort i
tegel, avstandet till den framtida korbanan &r ca 18 m. Aven denna bebyggelse
anvénds for verksamhet.
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Figur 3.

Norconsult %

Foto 6ver omradet fran Oster. Stallet 3 ligger narmast. Trahuset pa
Stallet 1 syns langst upp i bilden.
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3. Resultat av riskberakningen

Individrisken har beraknats utifran uppgifter om transporter med farligt gods som
kan ge betydande skador vid en olycka i tabell 3 samt uppgifter om olycksfrekvens
i avsnitt 2.1. For berdkningarna hanvisas till bilagan.

3.1 Individrisk utan skydd

Individrisk har forst beraknats utan att ta hansyn till skyddsatgarderna som
planeras, se figur 4.

Figur 4. Individrisken langs E20 innan skyddsatgarder vidtagits.

Som synes ligger individrisknivan inom det s.k. tolerabla omradet. Detta innebar
att ytterligare atgarder bor vidtas innan situationen kan bedémas vara godtagbar.

3.2 Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder kommer att genomforas langs den nya vagen.

o Ett tungt vagracke kommer att monteras for att férhindra att tunga
transportfordon hamnar utanfor vagomradet vid en olycka.

e Lé&ngs vagen kommer kantsten att placeras som forhindrar att farliga vatskor
lamnar vagomradet vid en olycka med farligt gods.
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3.3 Individrisk med skyddsatgarder

Individrisken har beraknats med hansyn till de foreslagna skyddsatgérderna. |
berdkningarna har foljande skyddsverkan antagits.

o Det tunga vagracket antas minska sannolikheten for skador vid en olycka med
farligt gods till halften (VTI 2002, Vagverket 2009).

e Kantstenen hindrar brandfarliga vatskor fran att hamna utanfor vagomradet.
Kantstenen placeras 1 m bakom végracket for att ta hansyn till arbetsutrymmet
som kravs for racket.

Med dessa forutsattningar fas berakningsresultatet for individrisken som visas i
figur 5.

Figur 5. Individrisken langs vagen med skyddsatgarderna.

Individrisken ar acceptabelt inom hela omradet langs vagen med undantag for
omradet mellan vagracket och kantstenen, men har skall manniskor inte vistas.

Slutsatsen ar att skyddsatgarderna racker for att fa ner individrisken till acceptabla
nivaer langs vagen. Detta géller dock endast for personer som vistas utomhus. Hur
personer som vistas inomhus kan komma att drabbas vid en olycka med farligt
gods behandlas i nésta avsnitt.
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3.4 Individrisk pa grund av foéljdeffekter av en
pdlbrand

Skyddsatgarder gor att eventuell polbrand inte leder till omkomna pa mer an nagon
meter fran vagkanten. Samtidigt finns risken for foljdeffekter av en polbrand i form
av antandning av bebyggelse i brandens narhet genom varmestralningen fran
branden. Denna risk har berdknats i bilagan.

Berékningarna visar att hus som &r utférda i brannbara material sannolikt kommer
att antdndas i alla tre scenarier om dessa ligger narmare elden (d.v.s. kantstenen) én
7 m. Fonsterglas kommer att krossas i alla husdelar som ligger ndrmare &n 14 m i
alla scenarier.

For att kunna gora en bedomning av hur detta paverkar risksituationen har en
berdkning genomforts dar risken for personer som vistas i hus av brannbart
material har medtagits, se figur 6.

Individrisk med skyddsatgérder och féljdhdndelserna

1,0E-04
Risker kan
ejtolereras
1,0E-05
Tolerabla
1,0E-06 risker

1,0E-07 5

R Acceptabla
risker

1,0E-08
1,0E-09 T T T T T T T T T T T T T T |

o 10 20 30 40 50 680 VO 80 S0 100 110 120 130 140 150
Figur 6. Den sammanlagda individrisken inklusive féljdhandelserna fér den

delen av vagen dar det finns hus i brannbart material.

Om ett hus borjar brinna ar individrisken for personerna som befinner sig i huset
lika med sannolikheten for antdndning. Detta har tagits med i figur 6 dér den totala
individrisken (d.v.s. individrisken p.g.a. sjalva olyckan och p.g.a. féljdhandelserna)
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redovisas. Den angivna individrisken galler alltsa enbart for den delen av vagen dar
det befinner sig hus som &r utforda i brannbart material 1angs vagen. Om husen inte
riskerar antandas sa galler individriskkurvan som visas i figur 5. Beraknings-
metoden redovisas i bilagan.
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4. Diskussion och slutsatser

| foregdende kapitel beraknades att individrisken langs véagen ligger dver den nivan
som kan accepteras inom ca 25 m fran vagen om inga skyddsatgarder vidtas.

Genom att anlagga ett tungt vagracke langs vagen och ha kantsten 1 m bakom
racket minskas detta omrade till att omfatta enbart ett litet omrade direkt langs
vagen. Situationen bedéms vara acceptabel da inga personer normalt skall uppe-
hélla sig mellan vagracke och kantstenen.

Eftersom bebyggelse befinner sig ndra den framtida végdragningen har en berak-
ning genomforts av individrisken pa grund av handelser som kan bli en foljd av
olyckor med farligt gods. Féljdhandelsen som kan paverka individrisken &r
antandning av byggnader langs véagen. Berdkningen visar att individrisken ligger
over de acceptabla nivaer om bebyggelsen bestar av brannbart material som tra.

Bebyggelsen i brannbart material langs vagen hojer individrisken till en niva som
overstiger den niva det skulle ha varit om ingen bebyggelse funnits och dven den
niva som varit om inga skyddsatgarder vidtagits.

Slutsatsen blir att med de tillampade individriskkriterierna sa bor atgarder 6ver-
vagas avseende trahuset pa Stallet 1. Huset star sa nara att det kan komma att fatta
eld vid en brand pa E20. Dessutom anvands huset delvis som bostad vilket innebar
att utrymning vid brand kan vara besvérligare an for byggnader som enbart
anvands for verksamhet.

Nar det géller byggnaden pa Stallet 2 som ligger pa samma avstand som den pa
Stallet 1 sa ar denna inte utford i brannbart material och anvands dessutom enbart
som verksamhetslokal vilket innebér att den utrymning som anda kan vara nod-
vandigt vid en brand pa E20 blir lattare att genomfora har. Viss forsiktighet kan
vara pabjuden ifall verksamheten skulle leda till att mycket brannbart material
lagras i lokalen som riskerar att antdndas i de varsta skisserade olycksscenarier som
tas upp har. Om majligt bor restriktion inféras mot att lagra stora mangder
brannbart material nédra yttervdggen mot E20.

For 6vrig bebyggelse kravs inga ytterligare atgarder.
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Bilaga individriskberakning

1. Inledning

Riskberékningsmetoden kan delas upp i fem steg.

1. Berakning av sannolikhet for olyckor med olika amnen

2. Berakning av sannolikhet av olika scenarier utifran handelsetrad

3. Berakning av konsekvenserna av dessa scenarier med hjalp av effektomraden
for resp. scenario

4. Sammanrékning av resultaten som individrisk

Alla berdkningar genomfors i Excel blad. Dessa Excel blad finns for insyn for
myndigheterna och endast vissa utdrag publiceras har.

Planomradet och effektomraden ansétts som rektanguldra omraden. Ett konser-
vativt angreppssatt anvands: omraden med annorlunda form skall omslutas av de
rektangulara omradena. Detta ger viss overskattning av effekterna, upp till 25 %,
vilket ger en konservativ beddmning av effekterna av olyckorna.

Sannolikheter och effektomradens storlek har, om inget annat anges, tagits fran den
nederlandska berédkningsmetoden RBMII som &r en entydig metod och godkénd
metod for riskberakning vid transport av farligt gods utifran de modellerna som
presenteras i den s.k. Gula Boken: “Methods for the calculation of physical effects
due to the release of hazardous materials — liquids and gases”, PGS2, Committee
for the prevention of disasters, 2005. och den s.k. Lila Boken: "Guidelines for
quantitative risk assessment”, PGS 3, RIVM 2005. Skrifterna finns tillgangliga pa
http://www.publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/

Sannolikhetsberdkningar for samhallsrisken férenklas enligt figur 1 nedan.

Planerad omrade

Effektomrade

Figur 1. Tre olika lagen for en olycka med farligt gods med effektomraden.
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Tre lagen for olyckor visas. | 1age 1 drabbas omradet av halva effekten, i lage 2 av
hela effekten och lage 3 ater av halva effekten. Till vaster om lage 1 och till hoger
om lage 3 drabbas omradet av mindre &n halva effekten. Detta forenkas till att
omradet drabbas av hela effekten (som i olycksplats 2) for alla olyckslagen mellan
1 och 3. Olyckor utanfér denna stracka tas daremot inte med i berakningen.
Approximationen fortydligas i figur 2 nedan.

0,8

/

planomrédets utstackning langs
N

N
0,2 rd
D T T T T 1
1 2 3
Figur 2. Forenkling av effekten av olyckor med farligt gods.

Om effektomradets langd utmed leden &r storre an planomradets langd utmed leden
sa ar det effektomradets langd som &r utgangspunkten.

Vid individriskberakningar avgors sannolikheten alltid av effektomradenas ut-
strackning langs leden.

Vindens paverkan forenklas for de effekter som beror pa vindriktningen. Alla
vindriktningar mot omradet slas ihop till en vindriktning lodratt fran leden mot
omradet. Vindriktningar langs leden beaktas ocksa da vissa scenarier ger plymer
langs leden som paverkar narmast leden.
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2 Beréakning av olycksrisken och
persontathet

Nedan visas berakningsbladet for olycksrisken, se figur 3.

Ingangsdata

Olycksrisk

Riskanalys vag E20

Olycksrisk vagen

6,0E-08

1/fordonskm, ar

Olycksrisk for fordon

9,0E-08

1/fordonskm, ar

Omrade enl nedan

1

ange siffervarde

Sannolikhet utstromning > 100 kg

Kondenserade
Omrade gaser Vitskor
Motorvag 1 0,052 0,101
Utanfor tatort 2 0,034 0,077
Inom tatort 3 0,006 0,021
Generisk 4 0,043 0,093

Sannolikhet utstromning olika klasser per kilometer

121003

antal transporte(risk olycka/km,a(risk>100 kg olycksrisk/km,ar
Klass 1, massexplosiv 0 2,7E-08 1 2,7E-08
Klass 2.1 587 5,3E-05 0,052 2,7E-06
Klass 2.3 4 3,5E-07 0,052 1,8E-08
Klass 3, bensin 20165 1,8E-03 0,101 1,8E-04
Klass 5.1, explosionsrisk 53 4,8E-06 0,101 4,8E-07

Figur 3.

Berakning av olycksrisken per &mnesgrupp.

Sannolikheten for att ett fordon rakar ut for en olycka har berdknats ur olycksrisk

pa vagen och sannolikheten for singelolyckor som ar 0,5 for vagtypen. Vid olyckor
som inte &r olyckor antas tva fordon vara inblandade. Olycksrisk for fordon blir da
6,0x10°® x (2-0,5) = 9,0x10°.

Berakning av paverkan av vindriktningen

| figur 4 visas kopia pé berakningsbladet for paverkan av vindriktningen.
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Figur 4. Berékning av sannolikhet for olika vindriktningar.

Vindrosen for Alingsas visar fordelningen mellan vindriktningar under ett ar.
Under 39 % av tiden ar vindriktningen fran vagen in mot omradet. Under 27 % av
tiden blaser vinden i ungefar samma riktning som vagstrackningen. Resten av tiden
blaser vinden fran omradet mot vagen. (SMHI 2006. Vindstatistik for Sverige
1961-2004, SMHI rapport nr 121, 2006)
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3. Aktuella scenarierna

Hér presenteras scenarierna som kan leda till betydande konsekvenser for plan-
omradet utifran de klasser farligt gods som transporteras, se avsnitt 3.2.1 i
rapporten. De presenterade handelsetraden géller for fallet dar inga skyddsatgarder
genomforts. For fallet att dessa genomforts ar héndelsetraden i princip identiska,
endast siffervardena for sannolikheten for olika utfall varierar beroende pa att
sanno-likheten for skador vid olyckor halverats.

Av platsskél redovisas endast berékningarna for klass 2.1 brandfarliga gaser och
klass 3.1 mycket brandfarliga vatskor som har den mest betydande paverkan pa
risknivan. | individriskberdkningarna har dock dven klass 1.1 massexplosiva amnen
och klass 5.1 oxiderande d&mnen ingatt.

3.1 Brandfarliga gaser

Jetflamma

| detta scenario uppstar ett hal pa 5 cm i tanken gasen sprutar ut och anténds vilket
leder till en laga som stracker sig fran olycksplatsen in mot omradet.

Av handelsetradet for brandfarliga gaser, figur 1, framgar att sannolikheten for
scenario Jet ar lika med 2,9x10” per ar och km.
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Handelsetrad klass 2.1 121003
Utstromning Typ av Direkt Forsenad Sannolikhet [Scenario
> 100 kg utstrémning antédndning antandning per km
0,8
---------------------- 2,3E-07 BLEVE
Momentan
3,5E-08 Molnbrand M
Gasmolns-
2,3E-08 explosion M
explosion
---------------------- 4,3E-07 Jet
Kontinuerlig, 50 mm hal
6,4E-08 Molnbrand K
Gasmolns-
4,3E-08 explosion K
explosion
""""""""""""""""""""""""" 1,9E-06 Ingen
Ej relevant
Figur 5. Héndelsetrad gasololycka.
Individrisk

Scenario Jetflamma antas leda till att oskyddade individer utomhus omkommer
inom ett omrade pa 45 m i ledens riktning och som stracker sig ca 74 min i
omradet.

En individ omkommer om olyckan sker pa de narmaste 45 m av leden. Sanno-
likheten for detta &r 45/1000 x 4,3x10” = 1,9x10°® per &r och kilometer. Individen
omkommer pa ett avstand av hogst 90 m in i omradet.

Molnbrand vid kontinuerligt utslapp klass 2.1

| detta scenario uppstar ett hal pa 5 cm i tanken pa samma sétt som i scenario
Jetflamma. Den brandfarliga gasen antands inte direkt men sprids med vinden fran
olycksplatsen. Gasen blandas med luft tills den lagre brandbarhetsnivan ar nadd
(LFL) da gasen antands. Forbranningen kan ske som deflagration (flamfronten ror
sig med en hastighets som &r l&gre &n ljudets hastighet), vilket leder till en moln-
brand eller till en detonation (flamfronten rér sig med en hastighet som éverstiger
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ljudets) vilket leder till en gasexplosion, detta & Gasexplosion vid kontinuerligt
utslapp.

Sannolikheten for Scenario Molnbrand vid kontinuerligt utslapp framgar av
handelsetradet i figur 5 och &r lika med 6,4x10°® per &r och km.

Sannolikheten for olika vindriktningar framgar av vindrosen for Alingsas i figur 4.
Transportleden stracker sig fran sydvast till nordost. Sannolikheten att vinden for
gasmolnet mot omradet ar 0,39 detta ger scenario Molnbrand vid kontinuerligt
utslapp a. Sannolikheten att vinden transporterar gasen i ledens riktning &r 0,27,
detta ger scenario Molnbrand vid kontinuerligt utslapp b. Vid évriga vindriktningar
fors gasen bort fran planomradet.

Individrisk

En molnbrand leder till att oskyddade personer utomhus omkommer om de befin-
ner sig i gasmolnet nar det antands. Gasmolnets utstrackning beror i viss man pa
vindhastigheten. Har anvands ett medelvarde. Nar den lagre brandfarlighetsnivan
(LFL) nas antas gasmolnet stracka sig 50 m i vindriktningen och i snitt 10 m lodratt
mot vindriktningen och det molnet anténds.

Sannolikheten for att en person omkommer vid scenario a har beraknats pa samma
stt som tidigare till 2,5x10™ per &r och km. Avstandet frdn leden inom vilken
individen omkommer &r 50 m.

Sannolikheten for att en person omkommer vid scenario b har beraknats pa samma
satt som tidigare till 8,8x10™° per &r och km. Avstandet frdn leden inom vilken
individen omkommer &r 5 m.

Gasexplosion vid kontinuerlig utslapp klass 2.1

Detta scenario &r detsamma som scenario molnbrand vid kontinuerligt utsléapp, med
den skillnaden att gas/luftblandingen forbranner snabbare vilket leder till en gas-
explosion. Sannolikheten for detta ar enligt handelsetradet i figur 5 lika med
4,3x10°® per &r och km.

Sannolikheten for olika vindriktningar framgar av vindrosen for Alingsas i figur 4.
Transportleden stracker sig fran sydvast till nordost. Sannolikheten att vinden for
gasmolnet mot omradet ar 0,39, detta ger scenario Gasexplosion vid kontinuerligt
utslapp a. Sannolikheten att vinden transporterar gasen i ledens riktning &r 0,27,
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detta ger scenario Gasexplosion vid kontinuerligt utslapp b. Vid évriga vind-
riktningar fors gasen bort fran planomradet.

Individrisk

Vid en gasexplosion antas personer omkomma inom ett omrade pa 66x66 m fran
explosionens centrum. Vid vindriktning in mot omradet antas hela explosionens
centrum ligga 33 m in i omradet. Vid vindriktning langs leden antas explosionens
centrum ligga i vdgomradet.

Sannolikheten for att en person omkommer vid scenario a har beraknats pa samma
satt som tidigare till 1,1x10°° per &r och km. Avstandet frdn leden inom vilken
individen omkommer &r 66 m.

Sannolikheten for att en person omkommer vid scenario b har berdknats pa samma
sétt som tidigare till 7,7x10™ per &r och km. Avstandet frdn leden inom vilken
individen omkommer &r 33 m.

Molnbrand vid momentant utslapp klass 2.1

| detta scenario havererar tanken och hela innehallet slapps ut momentant. Gasen
blandas med luft tills den lagre brandfarlighetsnivan ar nadd (LFL) da gasen
anténds. Forbranningen kan ske som deflagration (flamfronten rér sig med en
hastighets som &r lagre an ljudets hastighet), vilket leder till en molnbrand eller till
en detonation (flamfronten ror sig med en hastighet som 6verstiger ljudets) vilket
leder till en gasexplosion, detta &r scenario Molnbrand vid momentant utslapp. For
dessa scenarier spelar vindriktningen en mindre roll pa grund av den stora mangden
gas som expanderar snabbt. Gasmolnet antas ha sitt centrum pa olycksplatsen.

Sannolikheten for detta scenario framgar av handelsetradet i figur 4 och &r lika med
3,56x10°® per &r och km.

Individrisk

En individ drabbas vid detta scenario om han/hon befinner sig inom det brinnande
molnet. Storleken pa molnet antas vara 185m x 185 m, med centrum pa leden.

Sannolikheten for att en person omkommer vid scenario a har berdknats pa samma
satt som tidigare till 6,4x10°° per &r och km. Avstandet frdn leden inom vilken
individen omkommer &r 93 m.
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Scenario Gasexplosion vid momentant utslapp av klass 2.1
Detta & samma scenario som scenario 5, med den skillnaden att gas/luft-
blandningen férbranns explosionsartat istallet. Sannolikheten for detta framgar av
figur 4 och ar lika med 2,3x10° per &r och km.

Individrisk

En individ antas omkomma vid ett explosionstryck éver 0,3 Bar. Detta intréffar vid
en gasexplosion inom ett omrade pa 252 x 252 m, centrum for explosionen antas
ligga pa leden.

Sannolikheten for att en person omkommer vid scenariot har berdknats pa samma
sétt som tidigare till 5,8x10°° per &r och kilometer. Avstandet frdn leden inom
vilken individen omkommer stracker sig 126 m in i omradet.

Scenarion BLEVE klass 2.1

Vid en BLEVE havererar tanken brandfarligt gas vilket leder till ett momentant
utsldpp som anténds direkt. Detta kallas en kall BLEVE och leder till att personer
omkommer inom ett omrade av 80x80m. BLEVE:ns centrum ligger pa olycks-
platsen. Sannolikheten framgér av figur 4 och &r lika med 2,3x10™ per &r och km.

Individrisk

Sannolikheten for att en person omkommer vid scenariot har berdknats pa samma
satt som tidigare till 1,8x10°® per &r och kilometer. Avstandet frén leden inom
vilken individen omkommer stracker sig 40 m in i omradet.

3.2. Scenarier med mycket brandfarliga vatskor

For att en olycka skall leda till en polbrand kravs forst att en skada uppstar pa
tanken och sedan att den brandfarliga vatskan som runnit ur anténds.

Sannolikheten for att en olycka leder till en pélbrand med olika radie (5 m, 10 m
respektive 23 m) framgar av handelsetradet i figur 5 nedan.
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Handelsetrad klass 3.1

Vég Riskanalys vag E20
Héndelsetrad klass 3 121003
Utstromning Typ av Direkt SannolikScenario
> 100 kg utstrémning antandning (per km)
0,13
3,6E-06(Pdlbrand
ja radie 23 m
0,15
Hela innehallet
0,87
2,4E-05[Ingen
nej
0,13
i 1,8E-04 1,4E-05|Pélbrand
ja radie 10 m
0,60
5,0m3
0,87
9,6E-05[Ingen
nej
0,13
6,0E-06(Pdlbrand
ja radie 5m
0,25
0,5m?3
0,87
4,0E-05(Ingen
nej

Figur 5 Handelsetrad foér mycket brandfarliga vatskor i klass 3.

Scenario Polbrand med radie 23 m

En polbrand med radie 23 m antas medfora att alla inom ett omrade pa 48x48 m
omkommer. Omradet &r centrerat kring olycksplatsen. Utanfor omradet forvantas

inga omkomma.
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Individrisk

Sannolikheten for att en person omkommer vid scenariot har beraknats pa samma
stt som tidigare till 1,7x107 per &r och km. Avstandet fran leden inom vilken
individen omkommer stracker sig 24 m in i omradet.

Scenario P6lbrand med radie 10 m

En p6lbrand med radie 10 m, antas leda till att alla inom ett omrade pa 25x25m
omkommer. Omradet &r centrerat kring olycksplatsen.

Individrisk

Sannolikheten for att en person omkommer vid scenariot har berdknats pa samma
sétt som tidigare till 3,6 x10™ per &r. Avstandet fran leden inom vilken individen
omkommer stracker sig 13 m in i omradet.

Scenario Polbrand med radie 3 m

Pélbranden med radie 3 m tas vanligtvis inte med i individriskberékningarna och
behandlas har endas darfor att det finns bebyggelse sa nara vagen. Om inte bebyg-
gelse finns antas p6lbranden inte leda till omkomna.

3.3. Fdljdscenarier

De ovanndmnda scenarierna med brandfarlig vatska kan daven leda till att bebyg-
gelse i narheten av vagen antands.

Berékningar har genomforts for pélbrander utifran handelsetradet i avsnitt 3.2. |
handelsetradet antas polarna vara cirkuldra med en yta p& ca 30 m? 300 m? resp-
ektive 1700 m%

Utgangspunkten i berdkningarna for foljdscenarierna har varit att kantstenen hin-
drar polbranden fran att sprida sig fran vagen. Detta innebdr att polarna kommer att
ha en rak grans mot omradet och det antas har att pélarna dr rektanguldara men med
samma yta som i standardscenariot. Polarna antas da vara ca 4x8 m resp. 12x24 m
och 29x58 m.

Varmestralningen fran polbrander med dessa matt har beraknats och resultaten
visas i figur 6 nedan.
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Varmestralning fran polbrand
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Figur 6. Varmestralning vid pélbrand med olika storlekar. Stralningsnivan

dar tra antands och glas gar sénder har angetts med svarta streck.

Skadorna som kan uppsta genom varmestralning beror framforallt pa stralningens
intensitet. Fonsterglas gar sénder vid en stralningsniva p& 4 kW/m? Vid 15 kwW/m?
antands tra och plastmaterial. Metallytor har stérre motstandskraft och antas
kollapsa vid en stalning av 100 KW/m>.

| tabell 1 nedan anges vilka skador som kan forvantas vid olika pélbrander.

Tabell 1. Skador vid pdlbrander med olika storlek.

4x8 m 12x24 m 29x58 m
Fonsterglas krossas 14 m >25m >25m
Tra antands 7m 20m ca 50 m
Strackan langs véagen dar en pdlbrand
leder till antdndning av trahus 22m 64 m 158 m
Sannolikhet/ar och km med réacke 3,0x10° 7,0x10° 1.8x10°
Sannolikhet/&r 6,6x10° | 4,5x107 | 2,8x107

Tabell 1 visar att hus som &r utforda i brénnbart material och som befinner sig
narmare branden &n 7 m kommer att fatta eld vid alla tre storlekar pa pélbranden.

Sannolikheten att detta sker har berdknats ur strackan langs vagen dar en pélbrand
kan leda till antandning (p6lbrandens langd plus tva ganger antandningsavstandet)
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och sannolikheten per km vég att polbranden intraffar i handelsetradet i figur 5
(anpassat for effekten av det tunga véagrécket genom att halvera sannolikheten).

Som exempel beraknas sannolikheten for att scenariot som leder till en p6lbrand pa
4x8 m orsakar antandning av trahuset pa Stallet 1. Vagstrackan &r lika med 8 +2x7
= 22m. Sannolikheten beraknas d& enlig 6,0x10°/2 x 22/1000 = 6,6x10°® per &r.
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COwWI
RISKANALYS FOR VERKSAMHETER LANGS MED E20 NORR OM ALINGSAS

Sammanfattning

Indelning/Bakgrund

Samhillsbyggnadskontoret i Alingsas arbetar med att ta fram en detaljplan for
framtida byggnader inom ett verksamhetsomrade langst vig E20 direkt norr om
Alingsas (viag E20 Kristineholm-Bélinge). I pagaende detaljplan krévs en
riskutredning da transporter av farligt gods sker pa vag E20.
Samhéllsbyggnadskontoret i Alingsas har givit COWI AB i uppdrag att utfora
denna riskutredning.

Syftet med riskanalysen &r att undersdka om olycksriskerna avseende farligt gods
kan bli acceptabla med den utformning och det anvindningsomrade som foreslas.
Genom en riskanalys kan mojliga olyckor identifieras och bedémas och skydd som
minskar risknivan kan ddrmed rekommenderas. P4 omradet planeras framst for
smaindustri och logistikverksamhet samt eventuellt en bensinstation med
tillhdrande servicedel.

De transporter som forvéntas forekomma pa vig E20 och som bedéms kunna
paverka riskbilden &r explosiva &mnen, brandfarliga, giftiga eller kemiskt instabila
gaser, brandfarliga vitskor samt oxiderande &mnen.

Resultat

Jamfort med acceptanskriterier som diskuteras i denna rapport hamnar
samhdllsrisken pa nivaer dar skyddsatgarder skall vidtagas ifall det &r
kostnadsmissigt rimligt. Aven individrisken ligger pa nivaer dir skyddsitgirder
skall vérderas/diskuteras. Individrisken minskar med 6kat avstand ifrdn vigen. Pa
avstand storre d4n 100 meter beddms individrisken (utomhus) vara lag.
Individrisken inomhus bedoms vara 1ag pa avstand storre dn 50 meter ifran vigen.

Slutsats/forslag pa skyddsatgiarder

Utifran resultaten i denna rapport foreslas att féljande punkter beaktas vid fortsatt
arbete:

> Barridr skall finnas som motverkar att vitska rinner in pa omradet. Forslag pa
barridr kan vara: vall, dike eller plank som ér tétt i nedkant.
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> Omradet langs med leden bor utformas pa ett sitt som begransar
konsekvensen av ett avakande fordon (sidoomradet fritt fran oeftergivliga och
spetsiga foremal).

> For att minska konsekvensen fran utsldpp av giftiga gaser bor luftintag
placeras sa langt ifrdn vigen som mojligt (motsatt sida vag).

> Minst en utrymningsvig skall finnas som ej vetter mot vig E20, detta géller
for alla byggnader inom det studerade omradet.

> Inga byggnader bor placeras pa kortare avstdnd dn 20 meter ifran vigkanten.

> Fasadkrav: Alla fasader (30-40 meter ifran led) skall utformas i obrannbart
material. Placeras byggnader pa kortare avstdnd dn 30 meter ifran vigen skall
fasad, inklusive dorrar och fonster, motsvara lagst brandteknisk klass EI 30.

> Entréer/lastintag etc. till byggnader som ar placerade pa ett avstidnd mindre dn
50 meter fran viag E20 bor om majligt placeras pa ett sitt sa att de inte vetter
mot E20.

> Omradet ndrmast leden skall ej utformas pé ett sétt som uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

> Atgirder som forhindrar mekanisk konflikt. Detta kan 16sas med hjilp av
exempelvis en vall eller ett forstirkt vigracke (H4). Géller om byggnader
placeras pa kortare avstand &n 30 meter ifrdn vigkant. Det bor noteras att om
det finns betydande slanter vid vigkanten och inget vagracke sa riaknas det
bebyggelsefria omridet fran sléntfot istéllet for fran vigkant.

Den lokala gatan som gar genom det planerade verksamhetsomradet bor utforas
utifrén trafiksidkerhetsaspekter men beddmningen &r att inga atgérder kravs med
avseende pa transporter av farligt gods.

Samhéllet accepterar bensinstation med tillhdrande servicedel pad omraden likt det
studerade omrédet. Utdver ovanstdende punkter bor bensinstation och tillhdrande
servicedel placeras s langt in pa det avsedda omradet som mdjligt. Om majligt bor
publika delar s& som eventuell restaurangdel placeras sa langt fran vig E20 som
mdjligt. Omréden ndrmare vig E20 kan nyttjas for parkering. I ovrigt
rekommenderas att bensinstationen utformas enligt R4dddningsverkets handbok
"Hantering av brandfarliga gaser och

vétskor pa bensinstationer" (SRV, 2008).

Det skall poédngteras att det priméra instrumentet for att uppna en god sdkerhetsniva

ar avstand, snarare &n tekniska &tgérder. Ett bebyggelsefritt omrdde motsvarande
30 meter mellan byggnader och vig rekommenderas.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Samhillsbyggnadskontoret i Alingsas arbetar med att ta fram en detaljplan for
framtida byggnader inom ett verksamhetsomrade léangst vig E20 direkt norr om
Alingsas (viag E20 Kristineholm-Bélinge). I pdgaende detaljplan krdvs en
riskutredning med avseende pa transporter av farligt gods pa vig E20.
Samhéllsbyggnadskontoret i Alingsas har givit COWI AB i uppdrag att utfora
denna riskutredning.

Syftet med riskanalysen ar att undersdka om olycksriskerna avseende farligt gods
kan bli acceptabla med den utformning och det anvindningsomrade som foreslas.
Genom en riskanalys kan mojliga olyckor identifieras och bedémas och skydd som
minskar risknivan kan ddrmed rekommenderas.

1.2 Omfattning - Avgransning

Riskanalysen omfattar identifiering av skadehéndelser samt beskrivning av
méngder och typer av farligt gods som beddms transporteras pa vigen (E20) forbi
omradet. Baserat pa detta genomfors, dels en kvalitativ bedomning av risker for
skadehindelser, dels en sannolikhets- och konsekvensberikning for olyckor med
farligt gods. Riskanalysen utmynnar i en vardering av risknivén for de personer
som kommer att vistas inomhus och utomhus pa omradet. Riskerna redovisas bade
som individ- och samhéllsrisk.

Riskanalysen ér genomférd med avseende pé den verksamhet som planeras for
omrédet som beskrivs i denna analys. Annat anvindningsomrade med fordndrad
personintensitet kan paverka riskbilden och den beddmning som gors. Brand i
byggnader eller risker for miljon ingér inte.
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2 FOrutsattningar

I detta kapitel beskrivs de grundlaggande forutsittningarna for studien sdsom,
omradesbeskrivning, planerad verksamhet samt personintensitet.

2.1 Beskrivning av omradet, planerade
verksamheter

Syftet med detaljplanen dr att skapa verksamhetsomrade i anslutning till omlagd
E20 vilken kommer att fa motorviagsstandard. Samhéllsbyggnadskontoret i
Alingsés onskar att mojliggdra en sa hog exploateringsgrad som mdjligt inom
planomrédet med avseende pa avstand till vag E20. Omrédet ligger i direkt
anslutning till vig E20 som ar en primir transportled for transporter av farligt gods.

Bebyggelse som planeras ar smaindustri och logistikverksamhet, se blatt omrade i
figur 1. En bensinstation (orangeférgat omrade i figur 1) med tillhérande
serviceverksamhet (gritt omrade nordost om planerad bensinstation i figur 1)
planeras dven pa omrédet. Verksamheten anses inte som storande for nérliggande
omraden. De roda linjerna markerar 0, 100 respektive 200 meters avstand fran vag
E20, notera att avstanden &r ungefarliga.

Vid en eventuell avstdngning av vig E20 kommer trafik att omledas pa den lokala
vigen som gar genom det planerade verksamhetsomradet. Vid en sidan omledning
kan transporter av farligt gods forekomma pé den lokala véigen. Hastigheten pé den
lokala vigen kommer vid en sddan omledning att vara 40-60 km/h (Trafikverket,
2012a). Normalfallet &r att den lokala vigen anvdnds som transportvig till och fran
det planerade verksamhetsomrédet.
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N Lokal vig

Vig E20

Figur 1. Karta 6ver det studerade omradet. Inom blatt omrade planeras smaindustri och
logistikverksamhet. | orangefargat omrade planeras en bensinstation och i det graa
omradet nordost om den planerade bensinstationen planeras tillhérande
serviceverksamhet. De réda linjerna markerar 0, 100 respektive 200 meters avstand fran
vag E20, notera att avstanden ar ungefarliga.

2.2 Personintensitet

For att uppskatta personintensiteten for det studerade omradet har analysen utgatt
frén nedan beskrivningar, antaganden och uppskattningar. Personintensiteten
anvinds néar samhallsrisken skall berdknas vilket gors i kapitel 5.3.

Anvindningsomrade: Smaindustri och logistikverksamhet

Personintensiten inomhus: Baseras pa anvandningsomradet smaindustri da
smaindustri bedoms ha en hogre personintensitet inomhus jamfort med
logistikverksamhet (konservativ bedomning). Personintensiteten inomhus bedéms
till 10 personer per 1000 m* (0,01 personer/m’). Inga personer forvintas befinna
sig pa omradet nattetid.

Personintensiten utomhus: Baseras pa anvindningsomradet logistikverksamhet
dé logistikverksamhet bedoms ha en hogre personintensitet utomhus jamfort med
smaindustri (konservativ bedomning). Personintensiteten utomhus bedéms till 0,5
personer per 1000 m* (0,0005 personer/m’). Inga personer forvintas befinna sig pa
omradet nattetid.

Etableringsgrad: 40 %

http://projects.cowiportal.com/ps/A035520/Documents/03-Projektdokument/Rap001 - Riskanalys fér verksamheter langs med E20 i Alings&s.docx



COWI
4 RISKANALYS FOR VERKSAMHETER LANGS MED E20 NORR OM ALINGSAS

I berdkningar antas att ingen bebyggelse placeras pa kortare avstdnd dn 25 m frén
vig E20 (avstand matt frdn vigkant).

2.2.1 Sammanstéllning av personintensitet

Utifran ovan uppgifter och antaganden har personantal for studerad striacka ldngs
med vig E20 sammanstillts vilket redovisas i tabell 1. I tabellen redovisas
uppskattat antal personer inomhus och utomhus pa olika avstand ifran vig E20 och
det dr dessa virden som ligger till grund for berdkningar. Uppskattningen av
personantal dr konservativt gjord for att inte begransa verksamhetsomradets
utformning m.a.p. exploateringen av smiindustri och/eller logistikverksamhet.

Tabell 1. Personantal for berakningar

Avstand Population hog (dag) Population lag (natt)

Vig E20 Ute dag Inne dag Ute natt Inne natt
0-25m - = - -
25-50m 1 20 0 0
50-100m 2 40 0 0
100-150m 2 40 0 0
150-200m 2 40 0 0

Vid berdkning motsvarar "Population hog" 12 timmar under dagen och "Population
lag" motsvarar resterande 12 timmar under kvéll/natt.

2.3 Narliggande verksamheter

Ingen verksamhet i nirliggande omréde bedoms péaverka riskbilden for det
studerade omradet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A035520/Documents/03-Projektdokument/Rap001 - Riskanalys fér verksamheter langs med E20 i Alings8s.docx



COwWI
RISKANALYS FOR VERKSAMHETER LANGS MED E20 NORR OM ALINGSAS 5

3 Trafik och transporter med farligt gods

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp for &mnen och produkter, som har sddana
egenskaper att de kan skada méanniskor, miljo, egendom och annat gods. Farligt
gods delas in i olika ADR-klasser' beroende pé vilken typ av fara som dmnet kan
ge upphov till. Klassificeringen &r en internationell 6verenskommelse avseende
regler for transporter av farligt gods i Europa.

3.1 V&g E20

Vig E20 dr en viktig forbindelse mellan Géteborg och Stockholm. Végen ingér i
det nationella stamvégnétet och har stor betydelse for bade néringslivets transporter
och for arbetspendlare.

Vig E20, delen Kristineholm—Bailinge i Alingsas kommun, ska byggas om till en
21,5 meter bred motorvég, vilket innebér planskilda korsningar och en mittremsa
med végricke som atskiljer korriktningarna. Byggandet kan eventuellt starta 2014.
Ombyggnaden innebér att hela strickan far skyltad hastighet 100 km/h.
Langsamtgaende trafik kommer att hinvisas till en lokalgata som anldggs inom
kommunens blivande verksamhetsomrade véster om nuvarande E20. (Trafikverket,
2012b)

Utifrén utredningar som genomforts gérs beddmningen att ADT forviintas vara
ungefir 25 000 (ADT) &r 2030, andelen tung trafik bedoms da utgéra 15 % av den
totala mdngden fordon. (Trafikverket, 2012c¢)

3.2 Farligt gods forbi omradet

Tidigare Statens Raddningsverk (SRV) har kartlagt transporter av farligt gods pa
végar i Sverige. Den senaste kartlaggningen genomfordes ar 2006 vilket omfattade
transporter under september manad &r 2006. I kartlaggningen presenteras méngden
farligt gods som ett spann for varje studerad végstrackning. I samband med

! ADR=European Agreement Concerning the International Carriage of Dangerous Goods
by Road
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kartldggningen har dven en generell sammanstéllning for den procentuella
fordelningen mellan olika farligt godsklasser som transporteras pé végar i Sverige
sammanstillts. Material kring sammanstillningar aterfinns i bilaga C.
Berédkningarna av transporter av farligt gods utgar i den har rapporten fran SRV:s
kartldggning (SRV, 2006).

For att berdkna transporterna for ar 2030 anvénds statistik och prognoser fran
SIKA enligt foljande. Méngden av farligt gods som transporteras pd vig minskade
med 12 % mellan 1998 och 2004 (SIKA 2000-2004). SIKA:s prognos for
godstransporter pd vig mellan 2001 till 2020 visar en 6kning med 30 % (FBE,
2008). Enligt tidigare Raddningsverket (SRV, 2008) finns det ingen enskild
prognos for transporter av farligt gods varfor det i denna rapport, utifran
ovanstaende statistik och prognos, antas att transporter av farligt gods dkar med
10 % mellan 2006 till 2030.

Det totala antalet transporter av farligt gods forbi omradet berdknas utifrdn SRV:s
kartlaggning (SRV, 2006) och justeras utifrdn antagandet om att transporter av
farligt gods 6kar med 10 % mellan 2006 till 2030. Detta varde jamfors mot antal
transporter av farligt gods som baseras pa berdkningar som utgar ifrdn fordon/dygn
(ADT), andel tung trafik lings med strickan samt antaganden om andelen farligt
gods. Berdkningar fran SRV:s kartldggning ger ca 13 % hdgre vérde jamfort mot
beriikningar som utgar ifran ADT, detta beskrivs ytterligare i bilaga C.

For berdkning av antalet transporter pa viag E20 langs det studerade omradet gors
foljande antaganden:

> 20 % av klass 1 produkterna transporteras i storre lastbilar med max last pa 16
ton medan 80 % av klass 1 produkterna transporteras i mindre bilar med last
<1 ton. For dvriga kategorier av farligt gods antas fulla transporter vilket
motsvarar ca 16 ton.

> 40 % av transporter av brandfarlig vitska bestar av produkter med lag
flampunkt, t.ex. bensin, som kan medféra skador pd méanniskor vid en
eventuell olycka.

> 10 % av klass 1 varor antas utgoras av massexplosiva &mnen.

Kartlaggning ar 2006 pavisade inga transporter av giftiga gaser. | denna riskanalys
har ett varde pa 149 transporter av giftiga gaser antagits vilket dr 10 % av de
brandfarliga gaserna som noterades. Antagande att det dven kan transporteras
giftiga gaser gors da studerade transporter (ar 2006) endast ticker en ménad och
klass 2.3 transporter kan ha skett utanfor denna tidsperiod.

Virden i tabell 2 ligger till grund for sannolikhets- och konsekvensberékningar. Av
alla transportklasser dr det de som presenteras i tabell 2 som ger storst
konsekvenser varfor de har valts som dimensionerande héndelser i riskanalysen.
Utover dimensionerande klasser sker dven transporter av ADR-klass 4, 6, 8 och 9.
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Tabell 2. Transporter av farligt gods per ADR-klass pa vag E20 langs med studerat
omrade (fordon/ar) baserad pa SRV:s kartlaggning ar 2006.

ADR-klass Fordonstransporter/ar
Maxvirden SRYV.

1.1 Massexplosiva dmnen — sméa 74

1.1 Massexplosiva imnen- stora 1

2.1 Brandfarliga Gaser 1485

2.3 Giftiga gaser 149*

3. Brandfarlig vitska klass 1 10890

5.1 Oxiderande dmnen 404

*Inga transporter av giftiga gaser rapporterades for denna del av vig E20. Da kartldggning endast gjorts for en

ménad och transporter av giftig gas kan forekomma har 10 % av de brandfarliga &mnena anvénts.
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4 Beddtmning av sannolikhet och
konsekvens for olycka vid transport av
farligt gods

En risk brukar behandlas som produkten av sannolikhet och konsekvens. For att
kunna berdkna risknivan for en eventuell olycka med farligt gods kravs darfor
virden for sannolikheten (frekvensen) for att en olycka skall intréffa samt
konsekvensen.

I detta kapitel redovisas inledningsvis generella faror vid olycka med farligt gods
och dérefter foljer en genomgéang av de hindelseforlopp som kan ge allvarliga
konsekvenser vid studerat omrade.

Berdkningsgang for sannolikhetsberdkningar for olycka med farligt gods redovisas
i bilaga A.

4.1 Faror vid olycka med farligt gods

I tabell 3 redovisas en sammanstéllning av huvudsakliga faror med olika
kemikalier i de olika ADR-klasserna. Tabellen anger dven de riskavstdnd som kan
vara aktuella for en grov bedomning av allvarlig skadepaverkan pa oskyddade
ménniskor (FOA, 1995).
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Tabell 3. Generella faror med olika transportklasser av farligt gods

Dominerande fara Riskavstand
Transportklass
Explosion |Brand | Forgiftning | Ovrigrisk | Meter
v 100 - 1 000
1. Explosiva dmnen
ol <100
v > 1000
2. Gaser
~ 100 - 1 000
3. Brandfarliga vitskor \ <100
4. Brandfarliga fasta &mnen \ S <100
ol <100
5. Oxiderande dmnen
~ 100 - 1 000
6. Giftiga dmnen \ <100
7. Radioaktiva &mnen S <100
8. Fritande amnen v v <100
9. Ovriga farliga imnen S <100

De typer av gods som transporteras pa vig E20 och som kan ge allvarliga
konsekvenser avseende méanniskoliv ar frimst ADR-klass 1.1, 2, 3 och 5. Nedan
ges en kort summering av olyckseffekterna for hiandelser i dessa klasser.

Konsekvensen av de nedanstdende olyckorna beror pa hur ménga manniskor som
befinner sig inom riskavstand vid olyckstillfdllet. Konsekvensens omfattning ar
dven direkt beroende av lackagets storlek, placering pa havererad behallare och
utstrdmningsvinkeln. Olyckseffekterna uppskattas och redovisas utforligt i bilaga
B.

4.2 Farligt godsolycka

For att en farligt godsolycka skall ske kravs att ett fordon lastat med farligt gods &r
inblandat i en olycka, t.ex. en kollision eller urspérning. Vidare maste behallare pa
fordonet skadas sa att lackage av ett farligt &mne sker.

http://projects.cowiportal.com/ps/A035520/Documents/03-Projektdokument/Rap001 - Riskanalys fér verksamheter langs med E20 i Alings&s.docx



10

COWI

RISKANALYS FOR VERKSAMHETER LANGS MED E20 NORR OM ALINGSAS

Ett utslappt giftigt &mne sprids som vétska eller gas. Halten av det farliga &mnet
avtar med avstandet till &mnet. For att en ménniska skall komma till skada méste
dessa befinna sig inom det omrade dér &mnet uppvisar en skadlig halt.

For brand- och explosionsfarliga &mnen méste dessutom en antdndningskélla
finnas som kan starta en brand eller ett explosionsforlopp. Aven hir giller att
ménniskor maste finnas inom riskomradet for att komma till skada.

Riskomrédets storlek beror pa typ av &mnen och héndelse som ar dimensionerande.
Detta beskrivs schematiskt i figur 2.

Figur 2. Schematiskt héndelseférlopp vid farligt godsolycka

4.3 Olycka med massexplosivt amne (klass 1.1)

Inom klass 1 (explosiva &mnen) &r det framst klass 1.1 (massexplosiva &mnen) som
kan orsaka skada for personer i samband med en olycka.

Vid transport av massexplosiva dmnen finns risk for explosion som kan orsakas av
spontan reaktion, yttre brand eller rorelseenergin som utvecklas vid stdtar. P4 det
sétt som massexplosiva &mnen och material forpackas minimeras emellertid risken
for att explosion eller brand ska intréffa.

Vid en eventuell olycka kan hindelseforloppet utvecklas mycket snabbt och ge
svéra konsekvenser. Hur stora konsekvenserna blir beror pd méngden transporterat
dmne samt avstidndet till ménniskor. Hur stora skadorna blir pa byggnader beror till
stor del pa byggnadskonstruktion och material.

En explosion leder till hdga tryck i ndrzonen, trycket minskar sedan med avstdndet
fran explosionen. Méanniskor tal tryck béttre dn vad byggnader gor. Dodsfall som
direkt 61jd av tryckvagen vid en fullastad transport (16 ton) kan forvéntas intraffa
pa avstand upp till 75 meter ifrén olycksplatsen. Fér mindre transporter (50-1000
kg) kan dodsfall forvantas pa upp till ca 25 meter ifran olycksplatsen. Skador pa
lungor och trumhinnor (pé grund av tryck) kan intrdffa upp till 25 meter ifran
olycksplatsen for olycka motsvarande ca 200 kg.

Daodsfall och skador kan intréffa i och med att byggnader rasar, eller fran splitter
och flygande material. Aven nyare betongbyggnader med vil sammanhéllen
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stomme kan raseras pa ett avstand av ett par hundra meter fran explosionscentrum.
Skador pd ménniskor inomhus ér troliga, liksom dddsfall, bade vid olyckor med
smé och stora transporter. Skador pa grund av splitter och flygande material kan
forekomma pa ett omrade mellan ndgra 10-tals meter upp till 1 km beroende pé
storleken pé explosionen, var den intréffar och i vilken typ av omréde/bebyggelse
som olyckan intraffar.

Grénsen for dodliga skador gér vid 180 kPa. I tabell 4 sammanstélls rimliga tryck
for vad byggnader klarar av. Tabell 5 redogor for olika trycks paverkan pé

manniskokroppen.

Tabell 4. Maximala infallande tryck fér material och byggnader

Material for byggnaden Maximalt tryck
Trabyggnader och plathallar 10 kPa
Tegel- och éldre betonghus 20 kPa
Nyare betonghus 40 kPa

Tabell 5. Skador pad manniskan vid olika infallande tryck

Skadeniva pa méinniskan Tryck
Daodlig skada > 180 kPa
Lungskador 180 - 69 kPa
Trummhinneruptur 69 - 21 kPa

4.4 Olycka med kondenserad brandfarlig gas
(klass 2.1)

Propan och butan ér exempel pa kondenserade brandfarliga gaser. En
tankbilsolycka som leder till utsldpp av kondenserad brandfarlig gas som anténds
kan leda till ndgon av f6ljande hiandelser:

> Jetbrand

> Gasmolnsbrand

> Gasmolnsexplosion

> BLEVE (Boiling Liquide Expanding Vapour Explosion)
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Jetbrand

En jetbrand uppstér da gas strommar ut genom ett hal i en tank och dérefter
anténds. Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken pa halet i
tanken samt om ldckaget sker i vétske- eller gasfas.

Gasmolnsbrand

Om gasen vid ovanstdende scenario inte antdnds omedelbart uppstar ett brénnbart
gasmoln. Om gasmolnet anténds i ett tidigt skede dr luftinblandningen vanligtvis
inte tillracklig for att en explosion ska intréffa. Forloppet utvecklas da till en
gasmolnsbrand med diffusionsforbranning. Detta kan dven uppsté vid antdndning i
ett senare skede.

Konsekvensen for personer utomhus ar vid jetbrand och gasmolnsbrand forutom
dodsfall dven 1:a till 3:e gradens brannskador. For jetbrand forvintas inga

omkomma pa langre avstand dn 50 meter ifran en olycka. Omkomna pé grund av
gasbrand forvintas inte forekomma pé langre avstand dn 100 meter ifran olycka.

Gasmolnsexplosion

Om gasmolnet inte antdinds omedelbart kommer luft att blandas med den
brandfarliga gasen. Vid antdndning kan en gasmolnsexplosion ske om gasmolnet
bestar av en tillrackligt stor miangd gas/luft av en viss koncentration. En
gasmolnsexplosion kan beroende pé vindstyrka och riktning intréffa en bit ifrin
sjdlva olycksplatsen.

BLEVE

BLEVE ir en speciell hidndelse som kan intrédffa om en tank med kondenserad
brandfarlig gas utsétts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och p& grund av den
inneslutna méngdens expansion kan tanken ramna. Innehéllet 6vergar i gasfas pa
grund av den héga temperaturen och det lagre trycket utanfor och anténds. Vid
antdndningen bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. For att en sddan hindelse ska kunna intraffa krivs att tanken hettas
upp kraftigt. Tillgdnglig energi for att klara detta kan finnas i form av en anténd
lacka i en annan nérstdende tank.

Héndelsen med BLEVE sker med en viss fordrojning vilket kan ge tid for att
utrymma omrédet ifall risk for BLEVE foreligger. Om en BLEVE intréiffar utan att
omrédet utrymts kommer dddsfall och skadade personer finnas upp till flera 100
meter ifrdn olyckan.

4.5 Olycka med kondenserad giftig gas (klass
2.3)

Exempel pa kondenserad giftig gas &r svaveldioxid, ammoniak och klor som alla &r
giftiga vid inandning och som redan vid ldga koncentrationer kan ge svara skador
och i vérsta fall leda till dodsfall. Gasen transporteras under tryck i viatskeform och
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vid utstromning till luft férangas vétskan fort och 6vergér i gasform. Generellt dr
gaserna tyngre én luft vid sjilva utsldppet varfor spridning av gasen primért sker
langs marken.

Giftig kondenserad gas kan ha riskomrade p& hundra meter upp till manga
kilometer och gasen nar ofta sin storsta utbredning efter bara nagra minuter.
Utbredningen och hur hég koncentrationen blir beror pa ett antal parametrar s& som
vindstyrka och riktning samt storleken pa lickaget. Vid exempelvis kraftigare vind
blandas mer luft in i gasmolnet vilket resulterar i ldgre koncentrationer.

Andelen omkomna beror pé vilken toxisk gas som férekommer, utsldppets storlek,
vaderforhallande, inbyggda skydd etc. Risken for att omkomma &r som storst
nirmast utsldppet. P4 lingre avstand minskar andelen omkomna men i samband
med det 6kar andelen svart- och lindrigt skadade. Gasen sprider sig i vindens
riktning vilket gor att skadeutfallet (antalet omkomna och skadade) beror pa hur
marken ser ut och hur ménga personer som befinner sig i omradet dér gasmolnet
drar fram.

Ett lickage kan variera i storlek beroende pé vad som orsakar lickaget. Ett mindre
begransat utslépp kan orsakas av ldckage pé en packning medan en punkterad tank
kan orsaka ett mycket stort utslapp under langre tid.

Oavsett storleken pa ldckaget kommer koncentrationen i gasmolnet ndrmast
utsldppet vara sa pass hog att det kan orsaka dodsfall. For att personer ska
omkomma inomhus krévs ett kontinuerligt utslépp under ldngre tid. For ett mindre
utslédpp kommer koncentrationen for dodligt utfall mycket troligt vara kortare dn 50
meter, medan skador och irritation kan forekomma upp till flera hundra meter ifrén
utsldppet. For punktering av tank dr andelen omkomna 100 % upp till flera hundra
meter ifrdn utsldppet. Skador forekommer endast i vindriktningen.

4.6 Olycka med brandfarlig vatska (klass 3)

En tankbilsolycka som leder till utslapp av brandfarlig vétska kan antdndas och
resultera i en pdlbrand (brinnande vétska pa marken). Beroende pa utformning av
omrédet kring vigen kan vétskan antingen sprida sig ndrmre byggnader eller sé kan
en utspridning begrinsas av exempelvis ett dike.

Det finns olika typer av brandfarlig vétska, vanligt forekommande 4r bensin och
diesel. Bensin har en flampunkt under 21°C och kan anténdas vid normala
utomhusforhéllanden medan brandfarlig vétska, av typen dieselolja, har hogre
flampunkt och forvintas inte antdndas vid ldgre temperatur dn 55°C. Omkring
40 % av transporterade klass 3 produkter utgér vaskor med lag flampunkt.

Beroende pa storleken pa en polbrand kan paverkansomréadet variera. Berdkningar
har visat att en stor polbrand (300 m?) inte forvéntas ha lingre paverkansomrade pa
byggnader och personer inomhus dn max 50 meter. Konsekvensen for personer
utomhus &r vid en brand forutom dodsfall dven 1:a till 3:e gradens briannskador.
Brannskador i olika grader kan forvéntas pé langre avstand dn 50 meter. Hur hog
vérmestralning en person klarar av utan att erhélla skador beror bland annat p& hur
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lange personen exponeras for stralningen. En person som blir varse en brand
kommer troligtvis att forsoka ta sig ifrdn omradet och pé sé sitt kan graden av
brénnskada till viss del begrénsas. Detta forutsétter dock att personen i fraga kan
forflytta sig, blir varse branden samt reagerar tillrickligt fort for att kunna/hinna
agera.

4.7 Olycka med oxiderande amne (klass 5)

Till klass 5 hor oxiderande &mnen (klass 5.1) och organiska peroxider (klass 5.2)
som vid upphettning, kontakt med organiska d&mnen (t.ex. bensin eller motorolja)
eller vid mycket kraftiga stotar kan f2 tillrackligt med energi for att spontant borja
reagera och dérefter orsaka brand eller i vérsta fall explosion. Om &mnet, vid en
olycka, endast lacker ut foreligger normalt ingen risk for personskada.
Explosionsrisk foreligger ifall oxiderande &mne lacker ut och blandas med
exempelvis fordonsbrénsle, vilket kan ske ifall fordonstanken dven skadas vid en
olycka eller om andra fordon &r inblandade. Konsekvenserna liknar de som uppstér
vid en olycka med massexplosiva amnen och utfallet paverkas av mangden
explosiv blandning.

Exempel pé oxiderande dmne &r viteperoxid, vilket &r det mest frekvent
transporterade d&mnet i transportklassen.

Utifran berdkningar och antaganden som genomforts for massexplosiva amnen
gors bedomningen att dodliga skador kan forekomma upp till ca 50 meter ifran en
explosion motsvarande 2-3 ton. Skador péd lungor och trumhinnor, pé grund av
trycket, kan uppkomma upp till ca 100 meter ifran olycksplatsen. Skador pa grund
av splitter fran fonster och flygande material kan intraffa upp till ca 500 meter fran
en olycka.

4.8 Berakning av sannolikhet for identifierade
olyckshandelser

For att berdkna sannolikheten for identifierade handelser anvands faktorer som
exempelvis antalet transporter av farligt gods for varje specifik &mnesklass,
platsspecifika egenskaper s som vindhastighet, sannolikhet for antdndning,
olycksfrekvens etc. Berdkningar av sannolikheten redovisas i bilaga A.

4.9 Konsekvenser av identifierade handelser

Beddmning av konsekvenser i denna analys baseras pa andelen omkomna personer
vid en olyckshédndelse med transport av farligt gods.

Konsekvensbedomningen baseras pad Goteborgs kommuns dversiktsplan (1999),
VTl rapport 387:4 (1994), konsekvensberdkningar i Effekt plus och PHAST (DNV,
2010) samt simuleringar i programmet Bfk (Berdkningsmodeller for
kemikalieexponering) (RIB, 2012). Utforlig beskrivning av konsekvenser redovisas
i bilaga B.
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5 Beddmning av riskniva

I detta kapitel presenteras berdknad riskniva samt bakgrund och begrepp for risk
och kriterier for samhéllsplanering. For berdknad risk redovisas forst individrisken
och dérefter presenteras samhillsrisken.

5.1 Allmant

Riskniva &r ett abstrakt begrepp. Olika individer uppfattar risker pé olika sétt och
accepterar olika risker beroende pa om risken till exempel &r frivillig, kind eller
gagnar ett intresse. En risk kan beskrivas som produkten av sannolikhet
(hindelsefrekvens) och konsekvens.

RISK = SANNOLIKHET - KONSEKVENS

I denna analys behandlas sannolikheter som &r sa 1aga att de allra flesta manniskor
inte formar ta dem till sig. Konsekvenserna ar emellertid synnerligen patagliga.
Effekten av en propan-BLEVE eller ett utsldpp av giftig gas kan resultera i ett stort
antal omkomna eller skadade ménniskor. Héandelsefrekvensen for propanolyckor i
allménhet &r sé 1ag att den 6ver huvud taget inte skulle beaktas om konsekvensen
inte hade varit sa stor.

Sambhallet accepterar hantering av farliga &mnen. Anviandning av olika kemiska
varor innebar ocksa transporter av dessa mellan olika platser. Idag ar de flesta
konsekvenser kinda som orsakas av utslapp av farliga &mnen. Darfor har
hanteringen belagts med restriktioner och krav pé utrustning, bland annat
tankkonstruktion, tankmaterial och tankkontroll.

Transportolyckor med utsldpp av farliga &mnen som f6ljd har 1ag sannolikhet.
Detta tack vare de restriktioner som réder. Den laga sannolikheten &r en viktig
parameter som i en beddmning av risknivan skall vérderas tillsammans med
konsekvenserna pa ett balanserat satt.
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Riskacceptans

I riskanalyser kan risknivén presenteras som individrisk och/eller samhllsrisk.
Individrisken &r lattare att definiera och virdera dn samhéllsrisken. Individrisken &r
oberoende av antalet personer som befinner sig pa ett omrdde medan
samhdllsrisken paverkas av méngden personer som befinner sig pa ett utsatt
omréde.

Individrisk ar risken for en enskild individ som befinner sig i nidrheten av en
riskkalla.

Samhiillsrisken &r risken for en grupp ménniskor som befinner sig i ett riskomrade.

Samhaéllsrisken dr direkt beroende av hur ménga individer som befinner sig i ett
riskomrade medan individrisken &r helt oberoende av antalet personer pa
riskomrédet.

Samhallet har léttare att acceptera flera olyckor med begransande konsekvenser dn
ett fAtal med mycket allvarliga eller katastrofala konsekvenser. Detta innebér att
riskacceptansen eller toleransen blir ldgre ju fler ménniskor som forvéntas kunna
komma till skada. I dagens samhélle har ménga risker accepterats utan att fran
borjan blivit viarderade.

Avseende individrisk bor foljande etiska princip efterstrivas:

> Den risk som vi utsétts for av naturliga hindelser bor inte 6kas nimnvirt
genom aktiviteter som vi inte rdder dver.

Avseende samhéllsrisk bor foljande etiska princip efterstravas:

> En aktivitet kan godkdnnas om en vilgrundad riskanalys visar att risknivan ar
acceptabel eller tolerabel.

> En aktivitet kan godkdnnas om samhillsnyttan av den bedoms vara storre &4n
risken.

For denna analys kommer bade individrisk och samhéllsrisk anvindas for att
analysera risknivén i omrédet.

Kfriterier avseende farligt gods

Det finns inget nationellt framtaget kriterium for riskvirdering och riskpolicy i
Sverige men vissa publicerade dokument och kriterier anviands generellt i samband
med riskanalyser. Hér refereras till ndgra av dessa.

> Lénsstyrelserna i Skéne, Stockholm och Vistra Gotalands 14n har gemensamt
tagit fram en riskpolicy for markanvindning intill transportleder for farligt
gods (2006). Enligt dessa skall riskhanteringsprocessen beaktas vid all
nybyggnation inom 150 meters avstand ifran farligt godsled. I Lansstyrelsens
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policy finns inga exakta avstand for tilliten markanvandning utan zonerna &r
glidande och beroende pa platsspecifika egenskaper och forhallanden.
Omrédet i zon A, som &r zonen ndrmast viagen, foreslas exempelvis anvindas
till ytparkeringar, vdg och odling. Zon B i den glidande skalan kan exempelvis
anvindas for kontor, lager, parkeringshus och séllanképshandel och
markanvindning i zon C foreslas vara bostdder, annan handel, hotell och
konferens.

> Enligt Goteborgs oversiktsplan skall ett bebyggelsefritt omrade upprittas
30 meter pa 6mse sidor av leder med farligt gods. I Goteborgs Gversiktsplan
fordjupad for farligt gods finns dven forslag pé kriterier for samhéllsrisk for
bostéder och arbetsplatser.

> TVardering av risk (SRV, 1997) har Det Norske Veritas (DNV) gett forslag
till individ- och samhallsriskkriterier.

Réddningstjénsten i Alingsés (2012) anser att bade DNV:s och Goéteborgs kriterier
ar tillimpningsbara i samband med planfragor i Alingsés kommun. I denna analys
kommer berdknad individ- och samhaéllsrisk jimforas med DNV:s kriterier samt
kriterier for arbetsplatser som aterfinns i Géteborgs versiktsplan fordjupad for
farligt gods.

5.2 Individrisk

Individrisk &r risken for en person som befinner sig i nirheten av en riskkilla att
omkomma och definieras hir som "summan av frekvensen - andel omkomna for
respektive skadehédndelse".

DNV:s forslag till individriskkriterier (SRV, 1997):
> Ovre griins dir risker under vissa forutsittningar kan tolereras: 107 per ar
> Ovre griins dir risker kan anses sma: 107 per ér

I denna analys ges tva individrisknivaer for omradet. En individrisk utomhus som
baseras pa oskyddade personer och en plan topografi. Dessutom ges en individrisk
inomhus som representerar individrisken for personer som befinner sig inomhus.

5.2.1 Individrisk for aktuellt omrade

I tabell 6 redovisas individrisken vid olika avstdnd fran vdgen (E20) baserat pa
identifierade olyckshéndelser. Roda siffror i tabellen indikerar att risknivan ar hog
och ej acceptabel, enligt individriskkriterier som DNV foreslagit, varfor
skyddsatgirder skall inforas vid exploatering inom denna zon. Enligt samma
kriterier indikerar gula siffror i tabellen att risknivan ligger inom det omrade dar
skyddsatgirder skall bedomas ur kostnad nytta synpunkt. Grona siffror indikerar en
riskniva som ligger under den niva som anses som lag och dér behov av ytterligare
skyddsatgarder ej anses foreligga.
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Tabell 6. Beréknad individrisk for olika intervall langs med studerad vagstracka

Avstand Individrisk for personer pa olika avstand fran studerad vagstracka
(m) Ute Inne

25-30 2,0*10° 1,1¥10°

51-100 1,5%107

101-150

151-200

I figur 3 jamfors individrisken for olika avstand fran olycksplatsen med andra
risker som finns i1 samhillet.
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Individrisk- E20 forbi det

Allminna ”Kriterier” .
studerade omradet

olycksrisker

1/1 000 ar (107)

Byggarbetsplats-
yggarbetsplats 1/10 000 ir (107
olycka
Trafikolycka
IR utomhus

Drunkning 1/100 000 ar (107) -

Bostadsbrand i -

Sverige [ IR inomhus
n
n
n

Tagolycka 1/1 000 000 &r (10°) -

Flygolycka -
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n
n
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. . n

Triffad av blixten 1/10 000 000 ar (107) u
n
n
n
n
n

Triffad av stortande 1/100 000 000 ar (10°®)

flygplan

Figur 3. Individriskniva langs med aktuell stracka jamfort med nagra andra risker samt
DNV:s individriskkriterier. IR=Individrisk. Streckade linjer avser det spann som
individrisken utomhus ligger mellan pa avstandet 0-200 meter ifran vagen. Svart streck
presenterar individrisken inomhus. Rott omrade indikerar en niva som ej anses acceptabel
och skyddsatgarder kravs/skall inforas. Gult omrade indikerar en riskniva dar
skyddsatgarder skall bedémas ur kostnad nytta synpunkt. Gront omrade indikerar en
risknivd som anses som lag och skyddsatgarder anses ej nédvandiga.
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5.3 Samhallsrisk

Samhallsrisk dr den risk som en eller flera ménniskor (vilka som helst) utsétts for.
Samhaéllsrisken presenteras i FN-diagram dér (F) &r den summerade
olycksfrekvensen for alla hindelser som leder till ett visst antal omkomna (N).
Generellt 4r det farre hdndelser (olyckor) som leder till att manga omkommer vilket
gor att olycksfrekvensen oftast minskar med 6kat antal omkomna.

I Sverige finns det idag inga nationellt beslutade grénsvarden for hur hog
samhdllsrisk som kan accepteras. Varje situation maste diskuteras och vérderas
utifrén sina forutsittningar sdsom riskniva kontra samhéllsnytta och mojligheten att
minska risknivan genom skyddsatgiarder. DNV har givit forslag pa gransvirden for
acceptabel risknivd med avseende pa samhéllsrisken. I DNV:s kriterier finns tva
gransvérden:

> En grins for tolerabel risk. Risknivder 6ver denna niva tolereras inte
(presenteras som rott omrade i figur 4).

> En grins for omrade dér risker kan anses som sma. Vid risknivier under denna
nivé behover ytterligare sédkerhetshdjande atgérder inte varderas (representerar
gront omrade i figur 4)

For risknivaer som ligger ddremellan ska rimliga sdkerhetshdjande &tgérder
vérderas ur kostnads-nytta synpunkt. Detta omrade kallas ALARP-omradet och
representeras av gult omrade i figur 4.

Figur 4. Kriterium for samhallsrisk Vardering av risk (SRV,1997). Forklaring till varden
pa y-axel: 1E-3 = 0,001 = 1*10-3

I figur 5 presenteras ett FN-diagram med DNV:s kriterier samt kriterier for
arbetsplatser och bostéder som tillimpas i Goteborg och kommer ifran Goteborgs
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oversiktsplan fordjupad for farligt gods. DNV:s forslag (gron och bl linje i
figuren) visar tva nivier, mellan dessa niver anses att skyddsétgarder skall
vérderas. Kriterier for arbetsplatser och bostidder enligt Géteborgs dversiktsplan
illustreras av den turkosa respektive den roda linjen.

FN-Kurva
1,00E-03
1,00E-04
1,00E-05
'8
- 1,00E-06
12]
c
g
>
X
® 1,00E-07
[T
1,00E-08
1,00E-09
1,00E-10
1 10 100 1000 10000

Antal omkomna, N

[— Ovre DNV — Bostader ®P99 — Undre DNV — Arbetsplatser OP99 |

Figur 5. FN-kurva med foreslagna riskkriterier enligt Géteborgs dversiktsplan och DNV.
DNV:s forslag (gron och bla linje) visar tva nivaer, mellan dessa nivaer anses att
skyddsatgarder bor diskuteras. Fran Goteborg éversiktsplan fordjupad for farligt gods
kommer de andra tva kriterierna som beskriver kriterier for arbetsplatser och bostader
(turkos och rod linje). DNV:s kriterier galler en stracka pa 1 km medan Goteborgs kriterier
galler en stracka pa 2 km.

Ursprungligen géller DNV:s kriterier ett omrade pa en kilometer medan Géteborgs
kriterier baseras pa ett typomrade pa 2 km (béda sidor av viagen). Dessa kriterier
har justerats s att de géller ett omradde pa 200 meter, vilket motsvarar
dimensionerande stricka for berdkningar for det studerade omréadet. Det vill sdga
acceptanskriteriet for DNV har multiplicerats med 0,1 och Goteborgskriterier har
multiplicerats med 0,05. Sannolikheten for att en olycka skall intréffa anpassas
ocksa for att gilla dimensionerande stricka (200 meter). Berdkningarna av
sambhéllsrisk redovisas i bilaga A.

5.3.1 Samhallsrisk for aktuellt omrade

I figur 6 presenteras en FN-kurva f6r smaindustri/logistikverksamhet inom det
studerade omrédet tillsammans med DNV:s kriterier samt kriterier for arbetsplatser
som tillampas i Goteborg och kommer ifran Goteborgs 6versiktsplan fordjupad for
farligt gods.
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FN-kurva for smaindustri/llogistikverksamhet: Typstracka 200 m, med kriteriet justerat for att galla en sida av vag
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Figur 6. Samhallsrisk for det studerade omradet (mork gron linje med punkter) i
forhallande till foreslagna riskkriterier enligt DNV (gron och bla linje) samt Goteborgs
dversiktsplan. Kriterier justerade for att galla 200 meter.

5.4 Diskussion kring resultat

Individrisk: Jamfort med de acceptanskriterier som diskuteras i denna rapport
ligger individrisken utomhus pé oacceptabla nivaer 0-25 meter fran viagkant (E20).
Analysen utgar ifrén att ingen bebyggelse finns inom detta omrade. Individrisken
minskar med 6kat avstand ifran vigen. Individrisken inomhus (0-50 meter) samt
utomhus (25-100 meter) ligger pa en niva dir skyddsatgirder skall
vérderas/diskuteras och inforas ifall de dr kostnadsmaéssigt rimligt. P& langre
avstand dn 100 meter ifran vdgen ligger individrisken utomhus pa en niva som
anses som lag. Individrisken inomhus anses som l&g pa langre avstand &n 50 meter
fran vig.

Samhéllsrisk: Samhéllsrisken ligger under de riskkriterier for arbetsplatser som
foreslas 1 Goteborgs oversiktsplan fordjupad for sektorn farligt gods. Jamfort med
DNV:s nagot striangare kriterier hamnar samhaéllsrisken inom den zon dér
skyddsatgirder skall vidtagas ifall det &r kostnadsméssigt mojligt.

5.5 Diskussion kring skadade personer

I analysen har berdkningar baserats pa bedomt antal omkomna vid olika
olycksscenario. Det finns tvd huvudanledningar till detta:

> De kriterier som anvénds &r baserade pa antal omkomna

> Tillgéngliga berdkningsverktyg for att berékna individrisk, och samhéllsrisk i
form av FN-kurvor berdknar antal omkomna.
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Fordelarna med detta ligger i tydlighet och mdjlighet att jimfora med andra risker i
sambhéllet. Nackdelar &r att:

> Sambhaillet ar utsatt for bade dédsfalls- och skaderisker.

> Vid vissa olyckor, t.ex. utslédpp av toxisk gas, kan antalet dodsfall vara
begriansat, medan antalet skadade ménniskor kan vara stort och betydligt
hogre én t.ex. vid en brandolycka.

Det skulle dérfor i princip vara 6nskvart att kriterier for virdering av risk tog
hénsyn till bade skade- och dodsfallsrisker. Nagra olika metoder for detta har
provats internationellt:

> Begreppet “motsvarande dodsfall” (anvindes bl.a. i Groningenkriteriet - ett
tidigt Hollandskt riskkriterium). Antalet skadade adderas dér till antalet
dodsfall genom bruk av viktfaktorer, t.ex. 0,01 for litt skadad och 0,1 for
permanent skada.

> Begreppet “farlig dos” som anvéinds i Storbritannien (HSE) istillet for
dodsfall i samband med kriterier for den fysiska planeringen. En “farlig dos”
ar definierad att orsaka foljande effekter:
> Stora smirtor hos nistan alla personer.

> En stor del av de utsatta behover ldkarvard.

> Nagra personer ar allvarligt skadade och behdver forlangd medicinsk
vard.

> Nagra mycket kédnsliga personer kan omkomma.
Detta kriaver dock att en “farlig dos” méste definieras for varje dmne.

> Konsekvenskriterier som anvéinds i Australien (NSW kriterier). Dessa
definierar skador i form av nivaer for virmestralning, explosionsovertryck och
exponering av toxisk gas. Den individuella skaderisken skall inte vara storre
an 10 till 50 ganger dodsfallsrisken, beroende pa skadans allvarlighet.

Aven om dessa metoder har den fordelen att de tar hinsyn till skadeeffekter s& har
de ocksé vissa nackdelar:

> Skada ar ett begrepp som inte ar lika klart definierat som dddsfall, eftersom
skador kan vara olika allvarliga. Darmed maéste skadefallskriterier definieras
pa ett mycket mer detaljerat sétt 4n dodsfallskriterier, vilka normalt forutsétter
att “dodliga doser” finns definierade.

> Riskanalyser och riskkriterier har utvecklats mot att beakta dodsfallsrisker och
ett skadefallskriterium &r darfor svart att jamfora med dessa.
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Det bor ocksa papekas att &ven om det kan vara 6nskvirt att beakta skador pa ett
mer konkret sétt &n vad som normalt gors i kvantitativa riskanalyser sa finns det en
koppling mellan antalet dodsfall och antalet skador, &ven om denna relation &r
olika for olika olyckstyper. Genom att kontrollera risk for dodsfall utdvas ddrmed
dven, om an indirekt, kontroll 6ver risk for skador.

For att exemplifiera forhallandet mellan omkomna och skadade ges nedan en kort
sammanstillning av nagra intraffade handelser och utredningar. Man ska observera
att handelserna/utredningarna ar valda enbart for att ge exempel pa forhallande
mellan omkomna och skadade och inte for att de anses specifikt relevanta for den
aktuella etableringen.

Olycka med brandfarlig vara

Ett antal lastbilsolyckor med brandfarlig vara har intraffat bade i Sverige och
utomlands. Exempel pé héndelser i Sverige ar Falkenberg 2005 och Kungilv 2012.
Vid dessa hindelser har lastbilsforaren omkommit medan &vriga personer fatt inga
eller lindriga skador. Dessa hiandelser intrdffade dock inte i tatbebyggt omrade.
Forutsatt att brandspridning till omgivningen férhindras bedoms dock att antalet
skadade personer kommer att vara lagt vid denna typ av hdndelser.

Olycka med brandfarlig gas

I Viareggio i Italien intrdffade ar 2009 en jarnvégsolycka dér en gasolvagn
skadades och gas lackte ut. Gasen spreds bland sméhusbebyggelse, antédndes och
orsakade en explosion med efterf6ljande brand. Omkring 1 000 personer i omradet
kring stationen evakuerades eftersom det fanns risk att ytterligare tankar skulle
rdmna pa grund av brandpaverkan. Hiandelsen resulterade i 32 omkomna och 26
skadade personer.

Olycka med giftig gas

I februari &r 2005 sparade ett godstdg med 780 ton klor i tolv vagnar ur i Ledsgérd
norr om Kungsbacka. Fyra av vagnarna skadades men nagot lackage uppstod ej.

I den utredning som FOI genomforde berdknades skadeutfall vid olika tdnkbara
scenarier (FOI, 2007). For det fall som betecknades som dimensionerande”, dir en
jérnvégsvagns innehéll (ca 60 ton) antogs licka ut under en timma beddmdes
antalet omkomna, svart skadade och latt skadade till 1, 50 respektive 200.
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6 Osakerhets- och kanslighetsdiskussion

Riskanalyser innefattar ett betydande matt av osikerhet pa grund av bland annat
litet statistiskt underlag 6ver olyckor, i viss man antaganden om persontithet samt
variabel konsekvens pé grund av till exempel olika védersituationer vid
olyckstillfallet.

Resultatet av analysen bygger pa ett antal ansatser betrdffande trafikunderlag for
farligt gods, olycksscenario, olycksfrekvenser, m.m. Utgédngspunkten i gjorda
antaganden och beddmningar har varit att dessa sé langt som mojligt skall ’spegla
den verkliga situationen” eller, i vissa fall, vara medvetet konservativa. Med
begreppet "konservativa" avses hér att bedomningarna leder till att risknivan
overskattas. Mélet dr att erhalla en balanserad samlad bedomning.

Exempel pad omraden som kan paverka resultatet &r:

> Farligt gods (méingd, &mnen)

> Omgivning (verksamheter, markanvindning och befolkningsméingd)

> Olycksstatistik

> Konsekvenser (brand, explosion, giftig gas, viderlek, topografi)

> Metod for berdkning av risk

Genom att genomfora olika simuleringar och variera valda parametrar och
situationer kan man fa en bild om vad som mest paverkar resultatet och hur robusta
slutsatserna dr. I berdkningar antas att transporter 6kar med 10 % for att
representera ett framtidsscenario. I bilaga C har méngden farligt godstransporter
beriiknats med tva metoder, utifrin SRV:s kartliggning samt utifran ADT, andel
tung trafik och andel farligt godstransporter. Berdkningar frdn SRV:s kartldggning
ger ca 13 % hogre virde jamfort mot berikningar som utgér ifrain ADT. Det finns

inga prognoser som bekréftar en 6kning av godstransporterna varfor ytterligare
kénslighetsanalys inte genomforts.
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De omrdden som bedoms mest osékra ar olycksstatistik for att olycka skall intraffa
och att utfallet blir s& som det antagits. Olycksfrekvensen for tankbilstransporter &r
baserad pé statistik fran SIKA. Négra justeringar for lokala forhallanden har ¢j
gjorts. Olycksfrekvensen baseras pd olycksstatistik pa vigar dér hastigheten oftast
ar 90 km/h och bedémningen &r att denna frekvens ér tillimpbar for aktuell stracka.

Den samlade bedomningen &r att de redovisade resultaten avseende samhaills- och
individrisk &r realistiska och kan anvdndas som en grund foér bedémning av
risknivan och som stod for arbetet med lampliga skydd och krav pad omradet med
avseende pé farligt gods.
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7 Skyddsatgarder och slutsats

Syftet med riskanalysen &r att undersdka om olycksriskerna avseende farligt gods
ar acceptabla for studerat omrdde. Genom en riskanalys kan mojliga olyckor
identifieras och beddmas och eventuella skyddsatgédrder kan darmed
rekommenderas.

I Lansstyrelsernas riktlinjer for riskhanteringsprocessen anges inga exakta avstand
for tillaten markanvandning utan zonen ar glidande och beroende pé platsspecifika
egenskaper och forhéllanden. Anviandningsomradet i zon A, som &r zonen niarmast
vigen, foreslas exempelvis anvindas till ytparkeringar och trafik. Zon B i den
glidande skalan kan exempelvis anvindas for parkeringar, sdllankdpshandel, 1ag
personintensiv verksamhet och kontor. Markanvindning i zon C foreslas vara
bostéder, 6vrig handel, skolor, hotell, konferens etc. Enligt Goteborgs versiktsplan
medges tit kontorsbebyggelse fram till 50 meter fran vigkant och omradet 0-30
meter ifrdn vigen skall vara bebyggelsefritt men kan anvéndas exempelvis for
ytparkeringar.

Syftet med ett bebyggelsefritt omrade ar att:

> Forhindra att ett avakande fordon kommer i konflikt med byggnader. Detta for
att undvika forvirrad situation genom skada pé farligt godsbehallare och/eller
byggnad.

> Mojliggora raddningsinsatser.

> Begrénsa antalet personer som paverkas av en eventuell olycka.

Avstandet utgdr dessutom en reduktion av buller och mojliggor for eventuella
kompletteringar av riskreducerande dtgirder vid fordndrad risksituation.

Jamfort med kriterier frain DNV hamnar bade individrisken och samhaéllsrisken pé
nivaer dir skyddsatgarder skall vidtagas ifall det dr kostnadsmaéssigt rimligt.
Jamfort med kriterier som anvénds i Goéteborgsomradet hamnar samhéllsrisknivan
under den grins som anses acceptabel for arbetsplatser.
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Pé det studerade omradet planeras det for smaindustri/logistikverksamhet samt en
bensinstation med tillhdrande serviceverksamhet men det finns idag inget fardigt
planforslag. Stadsbyggnadskontoret i Alingsas vill utreda risknivén for omradet
samt mojligheten att mojliggdra en sa hog exploateringsgrad som mojligt. Planerna
foljer generellt de riktlinjer som analysen utgér ifrén, speciellt om en bebyggelsefti
zon 0-30 meter ifran vigkant halls.

Berékningar av risknivan utgar fran att en olycka intraffar vid/kring vigen, vilket
forutsdtter att omradet &r utformat pa ett sitt som motverkar att véitska rinner in pa
omrédet.

7.1 Skyddsatgarder

Utifran de resultat som diskuteras i denna rapport foreslas att foljande punkter
beaktas vid fortsatt arbete:

Barridr skall finnas som motverkar att vétska rinner in pa omradet. Forslag pa
barridr kan vara: vall, dike eller plank som ar tétt i nedkant.

Omrédet langs med leden bor utformas pa ett sitt som begransar
konsekvensen av ett avakande fordon (sidoomradet fritt frén oeftergivliga och
spetsiga foremal).

For att minska konsekvensen fran utsldapp av giftiga gaser bor luftintag
placeras sé langt ifrdn vigen som mojligt (motsatt sida vig).

Minst en utrymningsvég skall finnas som ej vetter mot viag E20, detta géller
for alla byggnader inom det studerade omradet.

Inga byggnader bor placeras pé kortare avstand dn 20 meter ifran vigkanten.

Fasadkrav: Alla fasader (30-40 meter ifran led) skall utformas i obrédnnbart
material. Placeras byggnader pa kortare avstdnd dn 30 meter ifran vigen skall
fasad, inklusive dorrar och fonster, motsvara lagst brandteknisk klass EI 30.

Entréer/lastintag etc. till byggnader som ar placerade pa ett avstand mindre &n
50 meter fran vag E20 bor om mojligt placeras pa ett sitt sa att de inte vetter
mot E20.

Omradet ndrmast leden skall ej utformas pé ett sétt som uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

Atgirder som forhindrar mekanisk konflikt. Detta kan 16sas med hjilp av
exempelvis en vall eller ett forstarkt vagracke (H4). Géaller om byggnader
placeras pa kortare avstand dn 30 meter ifran vigkant. Det bor noteras att om
det finns betydande slénter vid vigkanten och inget végracke sa rdknas det
bebyggelsefria omradet fran slintfot istéllet for fran vigkant.
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Den lokala gatan som gar genom det planerade verksamhetsomradet bor utforas
utifrén trafiksidkerhetsaspekter men beddmningen é&r att inga atgérder kravs med
avseende pa transporter av farligt gods.

Samhéllet accepterar bensinstation med tillhdrande servicedel pa omréden likt det
studerade omradet. Utdver ovanstdende punkter bor bensinstation och tillhérande
servicedel placeras sé langt in pd det avsedda omrédet som mdjligt. Om mojligt bor
publika delar s& som eventuell restaurangdel placeras sa langt fran vig E20 som
mdjligt. Omréden ndrmare vig E20 kan nyttjas for parkering. I ovrigt
rekommenderas att bensinstationen utformas enligt Riddningsverkets handbok
"Hantering av brandfarliga gaser och

vétskor pa bensinstationer" (SRV, 2008).

Det skall poédngteras att det priméra instrumentet for att uppna en god sdkerhetsniva

ar avstand, snarare dn tekniska atgérder. Ett bebyggelsefritt omrdde motsvarande
30 meter mellan byggnader och vig rekommenderas.
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Bilaga A - Berakning av sannolikhet for
olycka
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Bilaga A - Berakning av sannolikhet for
olycka

I denna bilaga redovisas underlag for olyckor och olyckseffekter avseende farlig
gods.

Frekvens for vigolycka med farligt gods

I detta kapitel redovisas underlag och frekvenser for trafikolyckor inom vig som
kan orsaka en farligt godsolycka. Resultatet redovisas i form av frekvenser av
trafikolyckor per lastbil kilometer och é&r.

Olycksfrekvens som anvénds for grundberékningar kommer ifrén en beddmning av
material som inrapporterats till MSB. Det finns olika uppgifter om antalet
inrapporterade olyckor till MSB och sammanstéllningar visar pa allt fran 13
olyckor per ar till upp mot 80 inrapporterade hindelser per ar dar farligt
godsskyltade fordon varit inblandade. Vid en jdmforelse mellan olika metoder och
kéllor har beddmningen gjorts att 40 olyckor per ér ar ett lampligt varde att
anvénda for berdkningar med nationella virden.

For att berdkna olycksfrekvens utifran nationell statistik anvinds foljande vérden:
e Antal olyckor med farligt gods per ar: 40
e Antal korstricka tunga fordon: 2,5%10° fordon km per ar (SIKA, 2008)
e Antagandet att andelen farligt gods utgdr 4 % av de tunga transporterna
baserat pa uppgifter fran trafikanalys om transportarbete (se berdkning i

bilaga C).

e Total kérstricka med farligt godsfordon blir da: 0,04* 2,5%10°=1*10®
km/ar

Detta ger en olycksfrekvens pa 4*107 olyckor/farligt gods lastbilskm.

For riskberdkning anvénds resonemang och vérden enligt det som beskrivs i detta
kapitel. Frekvensen justeras genom att multiplicera med 0,2. Detta gors for att ett
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skadeutfall bedoms péverka en begrénsad stricka. Undantag &r for punktering av
tank for giftig gas som multipliceras med 0,4 d& omradet som kan paverkas av den
héndelsen ér storre.

Frekvens for olycksscenarier

Nedan redovisas mojliga hindelseforlopp efter att en vigolycka med farligt gods
intréffat. Sannolikheter och frekvenser for olika scenarier redovisas.

Vissa olyckshindelser som beskrivs, t.ex. polbridnder och explosioner kan antas
paverka omgivningen likformigt oavsett riktning, medan andra hindelser, t.ex.
paverkan av giftig gas framforallt sker i vindriktningen och da paverkar en
begransad sektor av omgivningen. Vid berdkning av individrisk ska déarfor
sannolikheten for exponering reduceras. I féljande fall tillimpas en reducering av
olycksfrekvensen:

> Jetbrand: Reducering med en faktor 1/6 eftersom en begrinsad sektor
paverkas.

> Gasmolnsbrand och giftigt gasmoln: Bedoms framst paverka omgivning i
vindriktningen, en reducering med en faktor 1/3 tillimpas vilket bedéms vara
rimligt for det aktuella omradet.

Vid berdkning av samhéllsrisk reduceras konsekvensomradet i motsvarande
omfattning.

A.1 Olycka med massexplosivt amne - vag

Figur A.1 illustrerar handelseforloppet vid olycka med massexplosiva &mnen.

Figur A.1. Handelseforlopp vid olycka med massexplosiva &mnen
Vid en olycka beddms att 1 % av fallen leder till explosion av lasten.

Utover risken for olycka med transport av farligt gods finns risken for brand i
fordonet som r skattat till 1*¥107 enligt Sv. forsikringsforbundets
statistikavdelning. Det antas att 1 % av brand i fordon resulterar i en explosion. I
GOP antas 50 % av briinder i fordon resultera i explosion vilket dock bedéms som
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mycket konservativt varfor detta virde har justerats. Med antaganden enligt ovan
hamnar sannolikheten f6r en olycka pa en niva som motsvarar utlindska uppgifter
(statistik fran Storbritannien om frekvensen for detonation) (WUZ, 2011) och
uppgifter fran branschen. Dessa antaganden bedoms vara rimliga.

Sannolikheten for explosion kan ddrmed beskrivas enligt foljande:
4* 1 0_7*Nk1ass 1.1 * 0901+1 * 10_7*Nklassl.1*050l

Olycka*Antal klass 1.1 * explosion + Brand i fordon*antal klass 1.1*explosion

A.2 Olycka med brandfarlig gas (propan) - vag
Mojliga hdandelseforlopp vid en olycka med brandfarlig gas redovisas i figur A.2.

Figur A.2. Mdjliga héndelsefdrlopp vid olycka med brandfarlig gas

Avgorande for fortsatt hindelseutveckling ar om lackage intraffar eller inte.
Sannolikhet att en olycka med klass 2.1 ska resultera i ett lickage bedoms utifran
SRV (1996). Index for farligt godsolycka, d.v.s. att en olycka resulterar i ett utsldapp
anges hér till mellan ca 0,2 till 0,4 vid hastigheter mellan 70 till 110 km/h. Detta
géller samtliga typer av tankar. For tjockvéggiga tankar reduceras virdet med en
faktor 30. Med ett genomsnittligt index av 0,3 och en reducering med en faktor 30
erhalls en sannolikhet for lickage av 0.01, d.v.s. en olycka av 100 resulterar i
lackage.

Ett ldckage av brandfarlig gas kan resultera i foljande scenario:

> Ingen antindning.

> Omedelbar antdndning som ger upphov till jetbrand.

> Om jetbranden tillits véirma upp tanken under léngre tid, eller om tanken

havererar/forsvagas p& grund av skador kan en BLEVE (Boling Liquid
Expandning Vapour Explosion) intréffa.
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> Vid en fordr6jd antdndning kan ett gasmoln bildas som vid anténdning ger
upphov till en gasmolnsbrand.

> En antdndning av ett gasmoln kan ge upphov till en gasmolnsexplosion.

Fordelning av dessa scenarier varierar ganska kraftigt mellan olika kéllor. | WUZ
(2011) relateras till ett antal kéllor och foljande sannolikheter anvénds:

> Ingen anténdning: 30 %

> Jetbrand:19 %

> BLEVE: 1%

> UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion eller gasmolnsexplosion): 50 %
Dessa virden bedoms rimliga med tilldgget att kategorin UVCE bor delas upp i tva
scenarier, enligt figur A.2. Ett scenario med gasmolnsbrand utan 6vertryck och ett
med overtryck. En fordelning av 80/20 mellan dessa scenarion tillimpas baserat pa

TNO (2005).

Enbart ett startscenario med 50 mm hél (motsvarande armaturbrott) beaktas. Risk
for tankhaveri beaktas genom att inledande hal antas kunna utvecklas till BLEVE.

Foljande frekvenser erhalls for méjliga scenarier:
Jetbrand
4%107%0.3*(1/30) *Nyaes 2.1¥0,19

Olycka* Lackage*justering for trycksatt tank* antal transporter med brandfarlig
gas *andel jetbrand

Gasmolnsbrand
4*%107 *0.3%(1/30)*N ya5s 2.1 0,4

Olycka* Lackage*justering for trycksatt tank* antal transporter med brandfarlig
gas *andel gasmolnsbrand

Gasmolnsexplosion
4*%107 *0.3*(1/30)*N yass 2.1*0,1

Olycka* Lackage*justering for trycksatt tank™* antal transporter med brandfarlig
gas *andel gasmolnsexplosion.
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BLEVE

Da utfallet av en BLEVE ofta sker med en fordrdjning gors hér antagandet att i
50 % av fallen kommer omrédet hinnas utrymmas innan en BLEVE intréffar.

4*%107*0.3%(1/30)*N yass2.1¥0,01

Olycka* Lackage*justering for trycksatt tank™® antal transporter med brandfarlig
gas *andel BLEVE.

A.3 Olycka med giftig gas
Figur A.3 illustrerar mojliga handelseforlopp vid olycka med giftig gas

Figur A.3. Handelseforlopp vid olycka med giftig gas.

Storleken pa ett 1dckage kan variera, foljande indelning gors for lackage:

> Litet utslapp (packningsldckage)

> Medelstort utslépp (rérbrott)

> Stort utsldpp (stort hal pa tank/punktering av tank)

I denna analys antas att medelstort och stort utsldpp kan leda till scenarion dar
ménniskor omkommer varfor de finns med i berdkningar. Fordelningen mellan
medelstort och stort utslépp &r satt till 50/50 vilket resulterar i liknande
storleksordning som finns angivet i TNO for liknande hidndelser. I denna analys
bortser vi fran packningsldckage.

Sannolikheten for utslapp av giftig gas (for medel/stort) beskrivs enligt foljande:

4*%107* 0.3*(1/30)*N yas6 2.5* 0,5

Olycka* Lackage*justering for trycksatt tank™* antal transporter med giftig
gas*andel scenario (medel/stort)
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A.4 Olycka med brandfarlig vatska bensin

Héndelseforloppet for en olycka med brandfarlig vara illustreras av figur A.4.

Figur A.4. Handelseutveckling efter utslapp av brandfarlig vétska.

Ett utslapp som inte antdnds har fraimst en paverkan pd miljon, skadliga
konsekvenser for manniskor uppstar om vatskan antdnds och bildar en pdlbrand
(brinnande vitska pa marken). Hur stor polbranden blir beror pé storleken pa
utsléppet och polens utbredning. Féljande p6lbrandsscenarion kan séttas upp:

> Medel utslépp

> Stort utslapp

> Liten polbrand beddms inte ha ndgon betydande omgivningspaverkan.
Antagandet gors att enbart brandfarlig vara klass 1 t.ex. bensin kan medfora
personskada och utgora risk for omradet. Enligt petroleuminstitutet r andelen

bensin ca 40 % av totala petroleumprodukterna varfér mangden klass 1 produkter
antas utgora 40 % av den totala méngden transporterad brandfarlig vara.

Sannolikheten for att ett ldckage intraffar antas vara 0,3 for den aktuella
végstriackan (SRV, 1996). Fordelningen mellan de tre lickagescenarierna antas
vara 1/3 for respektive scenario och sannolikheten for antdndning antas vara 0,1

oberoende av lackagestorlek, detta antagande baseras pa (TNO, 2005).

Sannolikheten for en olycka pa vdg (medel/stort utsldpp) kan beskrivas enligt
foljande:

4%107#0.3*N pass 370.1%0,33

Olycka* Lackage* antal transporter® Antédndning*scenario (medel/stort utslépp)
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A.5 Olycka med oxiderande amne - vag

Oxiderande dmne kan tillsammans med organiska &mnen bli explosivt. Figur A.5
illustrerar handelseforloppet vid olycka med oxiderande &mnen. Utover explosion
kan dven en brand intrdffa men konsekvensen for ett sadant hindelseforlopp
bedoms vara relativt begrinsad och ingér inte i de berdkningar som genomfors.

Figur A.5. Handelseforlopp vid olycka med oxiderande amnen.

For farligt godsolycka krivs att bade det oxiderande d&mnet och brannbart material
ar inblandat. Att ett emballage, for oxiderande d&mne, gar sonder och att innehéllet
kommer ut pad marken har antagits ske i 10 % av fallen vid en olycka.
Sannolikheten for en sidokrasch med farligt godsfordon, som leder till
brénsleldckage frén fordonets bensintank, &r 15 % och sannolikheten att antdndning
sker antas vara 10 %. Med ovan antaganden och berdkningsgéng som foljer den
som &terfinns 1 Goteborgs dversiktsplan kan sannolikheten for olycka med
oxiderande damnen pa vag beskrivas enligt féljande:

4%107*Nyasss.170,1%0.15%0.1

Olycka*Nyjasss.1 *emballage sonder*sidokrasch*antdndning
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A.6 Resultat av berdkningar

I tabell A.1 presenteras berdknad sannolikhet for respektive hdndelse av farligt

gods pa vig.

Tabell A.1. Berdknad sannolikhet for respektive handelse med farligt gods pa vagen

Hindelse Sannolikhet (per ar)
Olycka med klass 1.1 —massexplosion (liten) 1,3*107
Olycka med klass 1.1 —massexplosion (stor) 1,8*10°
Olycka med klass 2.1- Jetbrand 2,3*10”
Olycka med klass 2.1- Gasbrand 4,8*107
Olycka med klass 2.1- Gasmolnsexplosion 1,2*107
Olycka med klass 2.1- BLEVE 5,9¥10°
Olycka med klass 2.3- utslépp av giftig gas (rorbrott) 6,0*10'8
Olycka med klass 2.3- utslépp av giftig gas (punktering) 1,2*10”
Olycka med klass 3.1 -brandfarlig vitska (medel utslipp) 8,7*10°
Olycka med klass 3.1 -brandfarlig vitska (stort utslipp) 8,7*10°
Olycka med klass 5 -explosion 4,9%10®
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Bilaga B - Bedomning av konsekvenser
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Bilaga B - Bedomning av konsekvenser

I detta kapitel redovisas forst en dvergripande tabell (tabell B.1) 6ver mdjliga
konsekvenser i hdandelse av en olycka med farligt gods och dérefter sammanstélls
en tabell (tabell B.2) med resultat frin konsekvensberdkningar/simuleringar. Under
respektive delkapitel beskrivs bakgrund for bedomning av
konsekvenser/olyckseffekter for respektive &mnesklass. I tabell B.1 redovisas
respektive farligt godsklass och mdjliga konsekvenser i hindelse av olycka.
Konsekvenser har hér beskrivits ur 3:e persons synpunkt.

Tabell B.1. Relevanta typer av farligt gods och méjliga olyckskonsekvenser.

ADR- Klass

Mojliga konsekvenser i
héndelse av olycka

Kommentarer

1 Explosiva &mnen

Overtryck som kan
skada/rasera byggnader,
ge upphov till splitter och
skada pa manniskor

Massexplosiva amnen kan ge
effekter pa flera tiotals- upp till
nagot hundratal meter beroende pa
tillgénglig mangd.

2 Brénnbar gas

Jetflamma —
varmestralning

Brénnbart gasmoln —
gasmolnsbrand

Gasmolnsexplosion

Direkta effekter oftast begransade
till ndromradet’.

Sma effekter utanfor gasmolnet,
mycket allvarliga konsekvenser for
personer som omfattas av molnet.

Oftast begrénsade overtryck vid
fritt gasmoln. Personskador kan
uppkomma genom splitter och
raserade byggnader.

' Naromrade” ir inte ett entydigt definierat begrepp men avser i detta sammanhang nigra

tiotal meter (t.ex. i samband med pdlbrand) eller direkt exponering (t.ex. i samband med

utslépp av fratande &mnen).
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ADR- Klass Maojliga konsekvenser i Kommentarer
héindelse av olycka

BLEVE Virmestralning kan ge effekter
inom nédgra hundratal meter,
“missiler” kan ge effekter pa
langre avstand.

2 Giftig gas Gasmoln — toxiska Kan ge effekter 6ver mycket stora
effekter omréaden beroende pa d&mne,
tillgénglig mingd, utflode,
atmosfariska forhéllanden och

topografi.
3 Brandfarliga Polbrand — virmestralning | Risk for brannskador oftast
vitskor begrinsade till ndromradet.

Allvarligare konsekvenser kan
uppsta beroende pé lutning, risk
for brandspridning, m.m.

4 Brandfarliga fasta Brand — vdrmestralning Risk for brannskador oftast

dmnen, m.m. begrinsade till ndromradet.

5 Oxiderande dmnen, | Brand — varmestralning Risk for brannskador, oftast

organiska peroxider begrinsade till ndromradet.

Explosion i hindelse av

blandning med andra I hindelse av explosion kan

brannbara &mnen effekter jaimforbara med klass 1
uppsta.

6 Giftiga dmnen, Toxiska effekter Risker begrénsade till niromradet.

m.m.

7 Radioaktiva &mnen | Stralskada Ger normalt ej upphov till akuta
effekter, ddremot kan kroniska
effekter uppsta.

8 Fratande dmnen Fratskada Risker begrinsade till ndromradet.

9 Ovrigt - Risker begrinsade till ndromradet.

Omradet kring végen har delats in i intervall for att beskriva konsekvensen av en
olycka pa olika avstand frén en olycksplats. Konsekvensbeddmningen baseras pa
Goteborgs dversiktsplan (1999), VTI rapport 387:4 (1994), konsekvensberdkningar
genomforda i Effekt Plus och PHAST (DNV, 2010) samt simuleringar i
programmet Bfk (RIB, 2012).
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Resultat frdn konsekvensberdkningar/simuleringar dr sammanstallt i tabell B.2 och
visar hur stor andel av de personer som befinner sig utomhus respektive inomhus
som bedoms omkomma till foljd av en viss hdandelse. Varden inom parentes ( ) pa
kondenserad giftig gas redovisar andel som anvénds i berdkningar om ventilation
placeras pa tak. Nya berékningar for resultat efter inforda skyddsatgérder
genomfors ej da samhillskurvan ligger inom acceptabel niva. For varje
avstandsintervall ges tva uppgifter pi andel omkomna:

Andel omkomna utomhus. Baseras pa oskyddade personer samt att topografin for
olycksplats och omgivning &r plan. Denna uppgift 4r mycket konservativ och anger
en teoretiskt hogsta andel omkomna.

Andel omkomna inomhus. Baseras pd de personer som befinner sig inomhus och
dérmed delvis dr skyddade. Denna siffra varierar beroende pa byggnad och
placering

Tabell B.2. Andel omkomna av personer som befinner sig utomhus respektive inomhus
inom olika avstandsintervall fran en eventuell olycka pa vag.

Amnesklass | Olycksscenario 0-25m 26-50 m 51-100 m 101- 151-
150m | 200 m
Klass 1.1 Liten explosion 1/0,15 0/0,05 0/0,01 0/0 0/0
(200 kg)
Massexplosivt
Stor explosion (6 ton) | 1/0,3 1/0,3 0,5/0,15 0/0 0/0
Klass 2.1 Jetbrand 1/1 0,2/0,1 0/0 0/0 0/0
Kondenserad | Gasbrand 1/1 0,75/0,4 0,5/0,3 0/0 0/0
brandfarlig
gas Gasmolnsexplosion 1/1 0,5/0,5 0,1/0,1 0/0 0/0
BLEVE 1/1 1/1 1/1 1/0.5 0,5/0
Klass 2.3 Rorbrott 1/0,95 0,9/0,5 0,5/0,1 0,01/0 | 0/0
0,5) (0,25) (0,05)
Kondenserad
giftig gas Punktering 1/1 (0,5) 1/1 (0,5) 1/0,5 (0,25) | 0,6/0 0,2/0
Klass 3 Liten polbrand 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Brandfarlig Medelstor polbrand 0,5/0,1 0/0 0/0 0/0 0/0
vitska (50 m%)
Stor polbrand 0,8/0,8 0,2/0,1 0/0 0/0 0/0
(200 m®)
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Amnesklass | Olycksscenario 0-25 m 26-50 m 51-100 m 101- 151-
150m | 200 m

Klass 5 Explosion 1/0,15 1/0,05 0/0,01 0/0 0/0

Oxiderande

amne

Andel omkomna &r behiftat med osékerhet pa grund av att det inte med sékerhet
gdr att forutséga det exakta hindelseforloppet, till exempel kan védersituationen
vara mer eller mindre gynnsam, forutsattningarna fér om méanniskor kan sétta sig i
sdkerhet kan variera och sa vidare.

B.1 Konsekvenser for massexplosivt amne (klass 1.1)

Nedan foljer material i form av grinsvérden, berdkningar och antaganden som
anvinds vid beddmningar for antal skadade och omkomna.

Grénsen for dodliga skador gar vid 180 kPa. I tabell B.3 sammanstills rimliga
tryck for vad byggnader klarar av. Tabell B.4 redogor for olika trycks paverkan pa

manniskokroppen.

Tabell B.3. Maximala infallande tryck for material och byggnader

Material for byggnaden Maximalt tryck
Tréabyggnader och plathallar 10 kPa
Tegel- och éldre betonghus 20 kPa
Nyare betonghus 40 kPa

Tabell B.4. Skador pd manniskan vid olika infallande tryck

Skadeniva pa méanniskan Tryck
Daodlig skada >180 kPa
Lungskador 180-69 kPa
Trumhinneruptur (skador pa trumhinnor) 69-21 kPa
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Grénsvarde for att glasfonster spricker och i sin tur kan orsaka personskada gér vid
ca 0,03 bar (ca 3 kPa) och frdn samma killa (Clancey, 1972) anges 0,02 bar (ca 2
kPa) som ett grinsvérde for att material inte ska flyga ivag.

Berikningsmetodik

Trycklaster har berdknats for hindelsen att en explosion intréffar, antingen direkt
eller efter en antdndning i samband med en olycka. Konsekvensberdkningar har
utforts i berdkningsprogrammet Effects PLUS version 5.5 (Yellow Book, 1997).
For att kunna utfora explosionsberdkningar i programmet har massan av TNT
raknats om till ekvivalent massa brannbar metangas i ett tinkt gasmoln.

Metoden for omrékning mellan massa av brannbar gas och massa av TNT é&r
vilkénd och kallas TNT-ekvivalent metoden (TNT-Equivalency Method) (FOA,
1997). Hogsta explosionsstyrka 10 (detonation) har antagits och
berdkningsmetoden foljer The Multi Energy Method (FOA, 1997).

Lasterna fran explosionen har berdknats som infallande tryck mot ménniskor,
byggnader och annan utrustning for olika avstind fran explosionscentrum.
Nettovikten explosivt &mne varierar mellan 1-16 ton per transport samt 25-1000 kg
per transport.

Resultaten fran berdkningar beskriver tryck pa olika avstand ifran en
explosionskélla. Dessa tryck har oversatts till andel omkomna.

Konsekvenser for massexplosivt imne

Andelen omkomna beror pé flera parametrar. Exempelvis spelar avstandet fran
explosionscentrum roll samt eventuella objekt mellan explosionen och individer.
Forsta radens hus skyddar exempelvis bakomliggande hus eller personer som vistas
utomhus. Denna analys baserar sig pa andelen omkomna.

For varje avstandsintervall ges tva uppgifter pa andel omkomna:

> Andel omkomna utomhus. Andelen omkomna utomhus baseras pa oskyddade
manniskor som omkommer av det dodliga trycket storre eller lika med
180 kPa.

Vid ldgre tryck @n 180 kPa antas att personer som vistas utomhus kommer att
overleva. Skador kan dock forkomma som ett resultat av exempelvis flygande
material eller hoga tryck. Vid exempelvis 69 kPa forvéntas lungskador.

> Andel omkomna inomhus. Baseras pa de personer som befinner sig inomhus
vid en explosion. Orsak till dddsfall beror pé att byggnader rasar. Andelen
omkomna beror pa tryckets storlek samt avstandet fran explosionen. Nedan
sammanfattas vilka antaganden som gjorts for bedomning av omkomna
inomhus.

For bedomningar angdende omkomna inomhus anvénds i viss man virden som
forekommer i Goteborgs dversiktsplan. Vid tryck storre dn 180 kPa, (total
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destruktion av byggnader) antas att 30 % omkommer inomhus pé avstandet 0-49
meter ifrdn explosionskéllan. P4 avstdndet 50 meter antas 15 % omkomma
inomhus (forsta radens hus). P& avstandet storre &n 100 meter antas 5 % omkomma
vid forsta radens hus om trycket dr s& hogt att det resulterar i total destruktion av

byggnaden.

For tryck mellan 180-69 kPa antas 5 % omkomma inomhus. P4 tryck mellan 69-21
kPa antas 1 % omkomma. Antagna andelar omkomna inomhus pa olika avstand vid
olycka redovisas i tabell B.5.

Tabell B.5. Visar antagna andelar omkomna inomhus pa olika avstand vid olycka.

Tryck/Avsténd Andelen omkomna inomhus pé olika avstand
0-49 meter 50-99 meter >100 meter

P>180 kPa 0,3 0,15 0,05

180 kPa>P> 69 kPa 0,05 0,05 0,05

69 kPa> P> 21 kPa 0,01 0,01 0,01

21 kPa>P2>9 kPa Ingen antas omkomma.

Utifrén ovan berdkningar och antaganden har andelen omkomna inomhus och
utomhus beroende pa transportstorlekar sammanstélls vilket redovisas i tabell B.6
och tabell B.7.

Tabell B.6. Andel omkomna av personer som befinner sig utomhus respektive inomhus pa
olika avstandsintervaller fran en eventuell olycka med stora mangder transporterad vara.

Stora 2 ton 6 ton 16 ton
Transporter

Andelen Ute Inne Ute Inne Ute Inne
omkomna

0-25m 1 0,3 1 0,3 1 0,3
25-50m 1 0,15 1 0,3 1 0,3
50-75 m 0 0,15 1 0,15 1 0,15
75-100m | 0 0,01 0 0,15 1 0,15
100-250m | 0 0,01 0 0,01 0 0,05
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Tabell B.7. Andel omkomna av personer som befinner sig utomhus respektive inomhus pa
olika avstandsintervaller fran en eventuell olycka med sma méngder transporterad vara.

Sma Transporter 25 kg 200 kg 1000 kg
Andelen omkomna | Ute Inne Ute Inne Ute Inne
0-25m 0 0,05 1 0,15 1 0,3
25-50m 0 0,01 0 0,05 1 0,15
50-75 m 0 0 0 0,01 0 0,05
75-100 m 0 0 0 0 0 0,01
100-250 m 0 0 0 0 0 0

Andel omkomna &r behiftad med osdkerhet pa grund av att det inte med sidkerhet
gér att forutsdga det exakta hindelseforloppet.

For jamforelse till berdkningar finns de tabeller som Goteborgs 6versiktsplan utgér
ifrdn. Tabell B.8 visar andel omkomna pé olika avstind vid olycka pa vig med
massexplosivt &mne for personer utomhus eller inomhus baseras pad Goteborgs
oversiktsplan (1999).

Tabell B.8. Andel omkomna vid olycka med massexplosivt &mne pa vag (15 ton).

Personers vistelseplats
vid olycka

Andel omkomna
0-50 meter fran vag

Andel omkomna
50-100 meter fran vag

Utomhus 100 % 100 %
Forsta radens hus 15 % 5%
Andra radens hus 5% --

B.2 Konsekvenser for utslapp av brandfarlig gas

vid olycka

I foljande figurer redovisas andel oskyddade ménniskor omkomna for utslépp av

brandfarlig kondenserad gas vid en olycka.

Foljande scenario med anténdning av brandfarlig gas analyseras:

> Omedelbar antdndning som ger upphov till jetbrand.
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> Uppvarmning av tank eller tankhaveri som leder till BLEVE (Boling Liquid
Expandning Vapour Explosion).

> Fordrdjd antdndning som ger upphov till en gasmolnsbrand.
> Fordrdjd antdndning som ger upphov till en gasmolnsexplosion.

Berékningar &r utforda i programvaran PHAST (DNV, 2010). Bedomningar av
konsekvenser for stralningsnivaer och overtryck baseras huvudsakligen pd TNO
(2005). Olyckseffekter och konsekvenser av dessa scenarier beror pa ett antal
parametrar, varav de viktigaste &r hélstorlek, om utslépp sker i vitske- eller gasfas,
vindstyrka, atmosférisk stabilitet samt topografi och hinder. I avsnitten nedan
redovisas exempel pa olyckseffekter och konsekvenser som kan uppkomma.

Jetbrand

Omfattningen och effekten av en jetbrand bestdms av om dmnet strommar ut i
gasfas eller vatskefas, om en fri jetstrale kan utvecklas samt av riktningen pa
denna. I flammans riktning och i nirhet av utsldppet kommer stralningsnivierna att
vara mycket hoga, 6ver 40 kW/m’. Personer som utsitts for denna stralningsniva
antas omkomma. Daremot avtar stralningsnivaerna snabbt bade i sidled och i
langsled.

Figur B.1 visar omrade for 100, respektive 10 och 1 % dddlighet vid en fii jetbrand
och utslépp i gasfas vid ett 50 mm rorbrott. Vid ett utslépp i vétskefas kommer
avstanden att vara betydligt l&ngre, avstandet till 100 % dodlighet blir da ca 80
meter, istéllet for som hér ca 30 meter.
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Figur B.1. Omréade for 100, respektive 10 och 1 % dddlighet vid en fri jetbrand och utslapp
i gasfas vid ett 50 mm rérbrott. Berdkning PHAST.
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BLEVE

Vid en BLEVE bildas ett eldklot som ger upphov till virmestrélning och
tryckeffekter. Storleken pa eldklotet beror framforallt pa tankens innehall. En tank
pa 20 ton ger upphov till ett eldklot pd 60-75 meters radie (TNO, 2005).

Personer som befinner sig inom eldklotet eller som utsitts for en stralningsniva
over 35 kW/m” antas omkomma, detta giller &ven om man befinner sig inomhus
(TNO, 2005). For personer som utsétts for lagre stralningsnivaer bestdms andel
omkomna av exponeringstid och stralningsniva.

Erfarenheter fran intraffade BLEVE visar att det ofta tar lang tid for en BLEVE att
utvecklas. Om sa ar fallet finns mdjligheter att utrymma néromrédet. Ansatsen gors
hér att detta lyckas i 50 % av fallen.

Gasmolnsbrand

En gasmolnsbrand uppkommer da ett gasmoln hunnit utvecklas innan antindning
sker. Denna brand kan sedan dvergé i en jetbrand. Storlek och utbredning av
gasmolnet bestdms av halstorlek, utslépp i vitske- eller gasfas, vindstyrka,
atmosfarisk stabilitet samt topografi och hinder. I figur B.2 redovisas ett utsléapp av
propan, 50 mm hal, utslapp i vitskefas vid 5 m/s.

Figur B.2. Utslapp av propan, 50 mm hal, utslapp i vatskefas vid 5 m/s. Berakning PHAST.
Gron linje redovisar avstand till undre brannbarhetsgrans (LEL = Lower Explosive Limit).
Bla linje visar avstand dar gaskoncentrationen ar halften av detta (halva LEL).
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Som framgar av figur B.2 ar avstand till LEL ca 100 meter. Vid ett utslapp i gasfas
ar motsvarande avstand ca 20 meter.

Vid en antdndning kommer moln inom LEL grénsen att forma ett brinnande
gasmoln. Omrade for gasmolnsbrand sétts hér till samma som LEL (TNO, 2005). I
vissa sammanhang anvénds 1/2 LEL som gréns for brandmoln.

Personer som vistas inom brandmolnet antas omkomma, detta géller 4ven om
personer som befinner sig i byggnader som helt omsluts av molnet. Personer som
vistas utanfor molnet kan antas 6verleva.

Spridning av molnet paverkas av vindriktningen, en korrigering av sannolikhet
gors ddrmed med en faktor 1/3.

Gasmolnsexplosion

Ett fritt gasmoln som antéinds ger som regel upphov till en gasmolnsbrand utan
signifikant dvertryck (TNO, 2005), vilket behandlats ovan. En explosion kan dock
inte helt uteslutas. Figur B.3 visar explosionsovertryck pa olika avstand fran ett
maximalt stort gasmoln, vid ett 50 mm hal och utslépp i vétskefas. Fran figur B.3
erhalls de avstand till trycknivaer fran explosionscentrum (for jamforelse redovisas
dven utslépp i1 gasfas) som redovisas i tabell B.9. Var explosionscentrum &r beldget
beror pa ett antal faktorer som spridningsforhallanden, vind och tidpunkt for
antdndning. Har antas att explosionscentrum ligger i nidrhet av transportleden.
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Figur B.3. Explosionsovertryck pa olika avstand fran ett maximalt stort gasmoln, vid ett 50
mm hal och utslapp i vatskefas.
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Tabell B.9. Trycknivaer fran explosionscentrum.

bar dvertryck Utslépp i vitskefas Utslapp i gasfas
0,02 150 m 30 m

0,14 40 m 8 m

0,21 30m 6m

B.3 Konsekvenser vid utslapp av giftig gas

Storleken pa ett lackage kan variera och foljande indelning kan illustrera ténkbara
lackage scenarier.

> Litet utslapp (packningsldckage)
>  Medelstort utsldpp (rorbrott)
> Stort utsldpp (stort hal pa tank/punktering av tank)

I denna analys antas att medelstort och stort utsldpp kan leda till scenarion dar
ménniskor omkommer varfor de finns med i berdkningar.

For berdkning av konsekvenser i samband med utslapp av giftig gas har
berdkningsprogrammet Bfk anvénts (RIB, 2012). Berdkningarna resulterar i
koncentration av den utsldppta gasen pa olika avstand, i hojdled samt andel
omkomna och (svart) skadade personer inomhus respektive utomhus. Som
dimensionerande fall har gasen ammoniak anvants.

Tabell B.10, B.11 och B.12 sammanfattar den procentuella andelen omkomna och
svart skadade vid olika avstand fran utsldppspunkten. Det fall som redovisas
baseras pé foljande vaderparametrar: Medeltemperatur 8§°C, vindhastighet 4 m/s.

Tabell B.10 visar pa resultat fran simuleringar med ammoniak vid rorbrott, vilket
motsvarar medelstort utsldpp. Tva olika simuleringar har genomforts, den forsta
med luftintag pa 1 meters hdjd och 0,5 luftviaxlingar/timma (representerar enskilda
hus) och den andra med luftintag pa 5 meters hojd och 3 luftvéxlingar
(representerar kontor/industri med centralt luftintag).
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Tabell B.10. Andel omkomna och skadade vid medelstort utsléapp av giftig gas (ammoniak
vid rorbrott) for olika avstand fran utslappspunkten, inomhus. Resultatet i kolumn till
vanster ska representera ett enskilt hus (i simuleringen antas 0,5 luftvaxlingar och luftintag
pa 1 meters hojd). Kolumn till héger representerar t.ex. kontor (antar 3 luftvaxlingar och
luftintag pa 5 meters hojd).

Avstand | Andel omkomna/svért skadade (%) inomhus
(meter)
0,5 luftvaxlingar NH; 3 luftvaxlingar NHj
~11 100/0 0/25
~23 60/39 96/4
~36 5/64 76/24
~48 0/21 36/60
~75 0/0 2/55
~88 0/0 0/32

Tabell B.11 visar pa resultat fran simuleringar med ammoniak vid punktering av
tank (stort utsldpp). Tva olika simuleringar har genomforts. Den forsta med ett
luftintag pa 1 meters h6jd och 0,5 luftvaxlingar/timma (representerar enskilda hus).
Den andra med luftintag pa 5 meters hojd och 3 luftvaxlingar (representerar
kontor/industri med centralt luftintag).

Tabell B.11. Andel omkomna och skadade vid stort utslapp av giftig gas (ammoniak vid
punktering av tank) for olika avstand fran utslappspunkten, inomhus. Resultatet i kolumn
till vénster representerar ett enskilt &ldre hus (i simuleringen antas 0,5 luftvéxlingar och
luftintag pa 1 meters hojd) och den hdgra kolumnen ska representera t.ex. kontor (antar 3
luftvaxlingar och luftintag pa 5 meters hojd).

Avstand | Andel omkomna/svéart skadade inomhus (%)
(meter)

0,5 luftvaxlingar NH; 3 luftvéxlingar NH;
~31 90/10 100/0
~73 12/72 84/16
~116 0/3 11/71
~158 0/0 0/26
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I tabell B.12 redovisas andelen omkomna och svért skadade utomhus vid
medelstort och stort utslédpp. Forutom svért skadade och omkomna kan dven
lindrigt skadade forekomma.

Tabell B.12. Andel omkomna och svart skadade vid utslapp av giftig gas (medelstort och
stort utslapp) for olika avstand fran utslappspunkten, utomhus. Férutom omkomna och
svart skadade kan aven lindrigt skadade forekomma.

Avstand (meter) | Andel omkomna/svart skadade utomhus (%)
Medelstort utsléapp Stort utslapp
~6 100/0 100/0
~36-40 100/0 100/0
~50 91/9 100/0
~70 62/8 100/0
~100 11/72 100/0
~130 1/26 100/0
~150 0/26 100/0

B.4 Konsekvenser vid olycka med brandfarlig
vara (klass 3)

Ett utslapp som inte antdnds har fraimst en paverkan pa miljon, skadliga
konsekvenser for manniskor uppstar om vitskan anténds och bildar en pdlbrand
(brinnande vitska pa marken). Hur stor polbranden blir beror pa storleken pa
utsldppet och polens utbredning. Foljande scenario har definierats:

> Litet utslapp: Bedoms inte ha ndgon péverkan pa omgivningen

> Medel utslédpp: Antas resultera i polbrand pa 50 m’

> Stort utslipp: Antas resultera i polbrand pa 200 m’

Stralningsnivaer som funktion av avstand redovisas for 50 respektive 200 m’
polbrand i figur B.4 och figur B.5.
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Figur B.4. Stralningsniva i kW/m? p& olika hojd éver mark som funktion av avstand.
Brandscenario; pdlbrand 50 m?, bensin, vind 5 m/s. De olika fallen beskriver str&lningen
pa olika hojd 6ver marken (Base Case= 0 m, Fall 1=2 m, Fall 2=5 m och Fall 3=15 m).
Not: Avstand (x-axel) riknas fran centrum av pol
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Figur B.5. Stralningsnivé i kW/m? p& olika hojd éver mark som funktion av avst&nd.

Brandscenario; pélbrand 200 m? bensin, vind 5 m/s. Not: Avstand (x-axel) riknas fran
centrum av pdl
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Stralningsnivéer for aktuella avstdnd frin transportled redovisas i tabell B.13.

Tabell B.13. Stralningsnivéer (avrundade varden i KW/m?) p& markniva respektive 15
meters hojd for brandarea 50 respektive 200 m?.

Brandarea (m®)

Strélning 0-20 m

Strélning 20-50 m

Strélning >50 m

(kW/m?) (kW/m?) (kW/m?)
50 >10 1-10 <1
>10-40 1-10 <1
200 >12 2-12 <
>24 2-24 <2

I tabell B.14 presenteras en sammanstillning av olika effekter/symptom vid olika

stralningsnivéer:

Tabell B.14. Effekter/symptom vid olika stralningsnivaer.

Stralningsniva Effekt/symptom

6-7 kW/m’ Smirta efter ca 8 sekunders exponering

10-11 kW/m’ Smirta efter ca 3 sekunders exponering

13 kW/m’ Outhérdlig smirta efter 2-3 sekunders exponering

16 kW/m® Blasor och liknande brannskador uppstar efter ca 5 sekunders
exponering

20 kW/m’ Outhérdlig smirta efter ca 1 sekunders exponering

Dessa stralningsnivéer kan jdmforas med den strdlning som normalt solsken avger
vilket ligger i storleksordningen 0,6-0,7 kW/m*

Langvarig stralning mot utrymmande personer far enligt Boverket inte overstiga
nivder om 2,5 kW/m®. Kortvarig stralning fir inte Gverstiga 10 kW/m®.

I tabell B.15 presenteras gransvarden for byggnader betraffande stralning mot
trd/brannbart material.
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Tabell B.15. Gransvarden betraffande stralning.

Stralningsniva Jamforelse/Gransvérde

13 kW/m’ Anténdning av trd vid nérvaro av en liten flamma
20 kW/m® Kriterie for 6verantindning i ett rum

29-30 kW/m’ Spontan antindning av trd i det fria

Om stralningsnivan mot en byggnad kan begréinsas till maximalt 15 kW/m® i minst
30 minuter foreligger det enligt Boverkets byggregler (BBR) inga brandtekniska
krav pa byggnadens fasad. Brandtekniskt oklassat glas tal generellt en
stralningsniva upp till 7.5 kW/m® innan kollaps.

B.5 Konsekvenser vid utslapp av oxiderande
amne

Oxiderande dmne kan tillsammans med organiska &mnen bli explosivt. Maximalt
kan en explosiv blandning motsvarande ca 3 ton erhéllas vid en olycka och
konsekvenserna ar lika de som uppstar vid olycka med massexplosiva &mnen.

Utover explosion kan dven en brand intrédffa men konsekvensen (antalet omkomna)
for ett sddant hiandelseforlopp bedoms vara relativt begransad och ingér inte i de
berdkningar som genomfors. [ denna analys anvénds en explosion, motsvarande
200 kg som dimensionerande scenario for olycka med oxiderande &mnen.

Utifran berdkningar och antaganden som genomforts for massexplosiva amnen
gors foljande bedomning betriffande antalet omkomna personer, se tabell B.16.
Utover dodsfall kan &dven personer skadas. Personskada kan uppkomma pa grund
av det direkta trycket men @ven av raserade vaggar och tak, omkringflygande
material och glassplitter. Personer kan dven skadas av att de kastas omkull av
tryckvagen.
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Tabell B.16. Andel omkomna av personer som befinner sig utomhus respektive inomhus pa
olika avstandsintervaller fran en eventuell olycka med klass 5.1 produkter som resulterar i
explosion motsvarande 200 kg. For bakgrund till beddmning hanvisas till kapitel om
massexplosiva amnen.

Andelen omkomna Ute Inne
0-25m 1 0,15
25-50m 1 0,05
50-75 m 0 0,01
75-100 m 0 0
100-250 m 0 0

Andel omkomna &r behiftat med osékerhet pa grund av att det inte med sékerhet
gér att forutséga det exakta hindelseforloppet.

For jamforelse till berdkningar finns de uppgifter som sammanstélls i Goteborgs
oversiktsplan (GOP, 1999). Enligt Goteborg &versiktsplan beriknas dodliga skador
ske inom 30 meter och véggar kan raseras inom 70 meter ifrdn explosionen med
oxiderande &mnen.
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Bilaga C — Indata och resultat av berakningar
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Bilaga C Indata och resultat av berakningar

I denna bilaga presenteras uppgifter, indata samt resultat for genomforda
berdkningar.

C.1 Indata farligt gods

For att berdkna/beddma antal transporter av farligt gods pa vdg anvinds tva
metoder:

1 Utgéende fran Réddningsverkets kartldggningar (uppgifter om méngder).
2 Utgdende fran ADT och tung trafik.

Nedan foljer material och uppgifter for antaganden i berdkningar for antal
transporter forbi studerat omrade.

Genomsnittlig last

Trafikanalys (Lastbilstrafik 2009, Statistik 2010:3) ger f6ljande:

> Antal transporter (svenska lastbilar, yrkesméssig trafik med last, inrikes och
utrikes): ca 19%10° st

> Lastad godsméngd (svenska lastbilar, yrkesméssig trafik, in- och utrikes): ca
300%10° ton

Detta ger en medellast av ca 16 ton.

Andel farligt godstrafik av tung trafik

Trafikanalys (Lastbilstrafik 2009, Statistik 2010:3) ger foljande:

> Transportarbete (svenska lastbilar, yrkesméssig trafik, in- och utrikes): ca
33000*10° tonkm

http://projects.cowiportal.com/ps/A035520/Documents/03-Projektdokument/Rap001 - Riskanalys fér verksamheter langs med E20 i Alings&s.docx



COWI
62 RISKANALYS FOR VERKSAMHETER LANGS MED E20 NORR OM ALINGSAS

> Farligt gods (svenska lastbilar, in- och utrikes): ca 1400 *10° tonkm
Detta ger andel farligt godstransporter av totala antalet godstransporter ca 4 %.
SRYV kartliaggning av farligt gods:

Maingder (maxvarden) transporterade klasser sammanstélls i tabell C.1. Totalt
maxvérde dr 74892 ton per september méanad.

Tabell C.1. Mangder farligt gods (maxvarden) enligt SRV:s kartlaggning ar 2006.

Farligt godsklass SRV maxvirde d
* 12 manader
(ton/ar)

1. Explosiva &mnen 840

2.1. Brandfarliga gaser 21600

2.2. Icke brandfarliga gaser/ icke giftiga gaser 52800

2.3. Giftiga gaser -

3. Brandfarliga vétskor 396000

4. Brandfarliga fasta &mnen, sjélvantdndande, &mnen 5280

som utvecklar brandfarlig gas i kontakt med vatten

5.1. Oxiderande dmnen 5880

5.2. Organiska peroxider 24

6. Giftiga och smittsamma dmnen 1080

7. Radioaktiva &mnen -

8. Friatande dmnen 139200

9. Ovriga dmnen och foremal 276000

Trafikanalys och uppgifter om ADT:

Utifran utredningar som genomforts gors beddmningen att ADT forviintas vara
ungefir 25 000 (ADT) &r 2030, andelen tung trafik bedoms da utgéra 15 % av den
totala mdngden fordon. (Trafikverket, 2012c¢)

Jamforelser
Utgaende fran ovan uppgifter har antalet transporter av farligt gods berdknas enligt
de tva olika metoderna. Notera att det totala antalet transporter justeras utifran

antagandet om att transporter av farligt gods 6kar med 10 % mellan 2006 till 2030
(metod 1).
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Metod 1: Utgdende frdn Rdddningsverket (maxvarden): 61786 farligt
godstransporter per ar.

Metod 1: Maxvarde*12 manader*(1/16)*1,10

Metod 2: Utgdende frin ADT och andel tunga transporter: 54750 farligt
godstransporter per ar

Metod 2: ADT*365 dagar*0,15 (andel tung trafik)* 0,04 (andel farligt gods)
Metod 1 ger ca 13 % hogre virde jamfort mot varden som erhélls genom berdkning

enligt metod 2, d.v.s. varden som anvinds vid berdkningar ar hogre jamfort mot om
ADT anvinds.
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