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Atgardsbeskrivning
Detta dokument innehdller endast de delar av en Samlad effektbedémning som beskriver atgarder, nulage och kostnader.

Las aven mer pa Trafikverkets hemsida.

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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Sammanfattning

Geografi

Atgirden ligger i Stockholm; Uppsala; Givleborg; Dalarna; Jimtland lin och berér Nyniishamn;
Haninge; Huddinge; Botkyrka; Sodertilje; Gnesta; Flen; Katrineholm; Stockholm; Solna; Sundbyberg;
Sollentuna; Upplands Visby; Sigtuna; Jarfalla; Upplands Bro; Habo; Enkoping; Vasteras; Heby; Sala;
Knivsta; Uppsala; Osthammar; Tierp; Alvkarleby; Givle; Soderhamn; Hudikskvall; Nordanstig;
Sundsvall; Sandviken; Hofors; Hedemora; Sater; Falun; Avesta; Norberg; Fagersta; Skinnskatteberg;
Smedjebacken; Lindesberg; Koping; Ludvika; Borlinge; Gagnef; Leksand; Vansbro; Malung-Salen;
Leksand; Mora; Bollnis; Ljusdal; kommun.

Nulage och brister

Signalanlaggningen och tdgskyddsystemet i Sverige ar alderstiget och det kravs omfattande
reinvesteringar for att kunna uppritthalla trafiken pa dagens niva. Objektet kinnetecknas av flera
tunga prioriterade strak och ir ett av de mest komplexa att konvertera till ERTMS (European Rail
Traffic Management System). Omradet ar i stycken trafikalt komplext och med sarskild utformning, till
foljd av dess hoga kapacitetsutnyttjande.

Beskrivning av atgarden

Inférandet av ERTMS innebar att Trafikverket kommer att byta ut samtliga signalstillverk till

moderna, standardiserade datorstillverk utrustade med ERTMS-teknik. Objektet omfattar inférande av
ERTMS inom Stockholms och Gavles trafikledningscentraler. Delar av objektet ingar i TEN-T (Trans-
European Transport Network) stomnt.

Syfte och viktigaste forvantade effekter

Att infora nésta generations signalsystem ERTMS, som ersitter dagens system inklusive
tagskyddsystemet ATC (Automatic Train Control).

Investeringskostnad

Kostnaden ar 12852 mnkr i prisnivd 2023-06. Fransteg fran riktlinje for framtagande av kostnader har
medgivits och ingen osdkerhetsanalys har genomforts.

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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Planeringslage

Som en fortsidttning pa nationell signaloversyn har en regional fordjupning gjorts, kallad Signaloversyn
Stockholm (forkortning SOS). Inom SOS har utretts nir i tid Stockholm bér utrustas med ETCS och
vilken funktionell niva kravs samt vilka tekniska forandringar i anlaggningen foranleds av byte fran
ATC till ETCS. Utredningen berdknas kunna laggas till handlingarna hosten 2024 for att darpa utgora
underlag till inriktningsplanering och kommande atgirdsplanering samt vidare utredning av
utestdende fragor som behover hanteras eller 16sas infor det att spaden sétts i backen.

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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Fordjupad beskrivning

Atgardsnamn ERTMS, TC Stockholm Géavle

Objekt-id JTR2213

Arendenummer TRV 2024/35446

Lan Stockholm; Uppsala; Gavleborg; Dalarna; Jamtland

Kommun Nynashamn; Haninge; Huddinge; Botkyrka; Sddertélje; Gnesta; Flen;

Katrineholm; Stockholm; Solna; Sundbyberg; Sollentuna; Upplands
Vasby; Sigtuna; Jarfalla; Upplands Bro; Habo; Enkoping; Vasteras;
Heby; Sala; Knivsta; Uppsala; Osthammar; Tierp; Alvkarleby; Gavle;
Soderhamn; Hudikskvall; Nordanstig; Sundsvall; Sandviken; Hofors;
Hedemora; Sater; Falun; Avesta; Norberg; Fagersta;
Skinnskatteberg; Smedjebacken; Lindesberg; Kdping; Ludvika;
Borlange; Gagnef; Leksand; Vansbro; Malung-Salen; Leksand; Mora;
Bollnés; Ljusdal;

Trafikverksregion Ostra regionen/Region Stockholm

Trafikslag Jarnvag

Skede Annan utredning (se Planeringslage)

Typ av planlaggning Typfall 1 Sméa och okomplicerade atgarder pa befintlig anlaggning,
endast marginell ytterligare paverkan pa omgivningen, frivillig
markatkomst

Nulage och brister

Signalanldggningen och tagskyddsystemet i Sverige ar lderstiget och det kravs omfattande
reinvesteringar for att kunna uppratthalla trafiken pa dagens niva. Objektet kinnetecknas av flera
tunga prioriterade strak och ir ett av de mest komplexa att konvertera till ERTMS (European Rail
Traffic Management System). Omradet ar i stycken trafikalt komplext och med sarskild utformning, till
foljd av dess hoga kapacitetsutnyttjande.

Konverteringen till ERTMS beho6ver goras inom en viss period for att hantera den nuvarande
anlaggningens tekniska livslangd. Likval behover det befintliga systemet forvaltas till dess att ERTMS
kan inforas, vilket dr en process som berédknas ta ca 10 ar i ansprak. Det parallellt med att den storsta
fordonsidgaren inom omradet, Trafikforvaltningen i Region Stockholm (varuméarke SL), angett att det
tar dem ca 8 ar att konvertera fordonsflottan till ETCS. Signalsystemet bestar av tva delsystem; dels
signalanldggningen i vilken ingar signalstallverk, vagskydd, positioneringssystem och optiska signaler,
dels tagskyddssystemet ATC, vilket fungerar som stod till forare och samtidigt 6vervakar att ett tag
framfors i 6verensstimmelse med de korbesked som ges av signalsystemet. De dldsta delarna av
signalsystemet har varit i drift i omkring 70 ar, medan ATC togs i drift for ca 45 ar sedan. Bada
delsystemen har i delar redan passerat dess tekniska livslangd och denna andel okar stadigt. Under de

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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kommande 20 dren behover dessa delar bytas ut for att sikerstélla nuvarande funktionalitet och
mojliggora fortsatt trafik. For vissa systemdelar rader det en vixande komponentbrist vilket med tiden
kan innebara svarigheter att hélla systemen vid liv. Dartill ar kompetensen att underhalla och vid behov
gora dndringar i systemen i sinande. Reinvesteringen i nytt signalsystem maste vara kompatibel med
ERTMS, i enlighet med "Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2024/1679 om unionens
riktlinjer for utbyggnad av det transeuropeiska transportnatet ---" och behovs for att sakerstilla
Trafikverkets forméga att bibehalla nuvarande kapacitet och tillgdnglighet oavsett om tagtrafiken
kommer att 6ka eller ej. ERTMS ar ockséa en forutsattning for fortsatt utveckling av ny kapacitet och for
att nya trafikala upplagg ska kunna genomforas. Reinvesteringen i signalsystemet 6ppnar ocksa for en
framtid dar kapacitet med mera kan hanteras i mjukvarulogiken utan att behova utoka den fysiska
infrastrukturen och dirmed kunna hélla nere kostnaden for jairnvagssystemets fortsatta tillvaxt och
vidmakthéllande jamfort med dagens signalsystem. Dagens signalsystem som bygger pa fysisk
infrastruktur langs banan i form av kablar, reld och signaler med tillhérande kraft- och
kommunikationssystem har begransade mojligheter till utveckling nar det kommer till att tillféra nya
smarta digitala funktioner. Sdidana mojligheter ar betydligt storre i en mjukvarubaserad produkt dn en
som bygger pa fysiska atgiarder och darfor bedoms ERTMS pa sikt kunna héilla nere kostnaden for
jarnvagssystemets fortsatta tillvaxt och vidmakthallande i forhallande till vad som ar fallet idag. Dagens
signalsystem &r inte heller interoperabelt med 6vriga europeiska lander. I enlighet med EU:s regelverk
ska ERTMS inforas for att harmonisera de olika medlemsstaternas jairnvagsnat samt mojliggora
somlost gransoverskridande trafik. Enligt EU-forordning 2024/1679 forvantas medlemsstaterna
sakerstalla att ERTMS infors i det 6vergripande natet senast 2050, i det utvidgade stomnatet senast
2040 och i stomnitet senast 2030. Vid inforandet av ERTMS i det 6vergripande nétet bor det med
hansyn till tidsplaneringen ges prioritet dt de linjer som kan bidra till sikra och effektiva
gransoverskridande internationella jarnvagstransporter. Eftersom inforandet av radiobaserat ERTMS
ytterligare bidrar till avskaffandet av nationella regler som péaverkar driften bor medlemsstaterna
sdkerstilla att radiobaserat ERTMS fran och med 2030 infors pa nya linjer eller fran och med 2040 vid
uppgradering av signalsystemet pa befintliga linjer och att hela det transeuropeiska transportnatet ar
utrustat med radiobaserat ERTMS senast 2050. Medlemsstaterna bor, med vissa undantag, sikerstélla
en avveckling av system av klass B, i vilket det befintliga signalsystemet i Sverige ar exempel p4, senast
2040 i stomnitet, senast 2045 i det utvidgade stomnaétet och senast 2050 i det 6vergripande nitet,
forutsatt att en lamplig sdkerhetsniva garanteras. Styrande for vad som da byggs ar ERTMS
genomforandeplan som medlemsstaten Sverige ldmnar in till kommissionen minst var 5 ar enligt TSD
2016 CCS punkt 7.4.4. ERTMS-tekniken skapar forutsattningar for att fler leverantorer/aktorer ska
komma in pa marknaden, vilket bidrar till minskade livscykelkostnader och 6kad konkurrenskraft for
svenska och europeiska foretag. Detta objekt "TC omrade Stockholm Géavle" kinnetecknas av flera
tunga prioriterade strak och ir ett av de mest komplexa att konvertera till ERTMS. Har finns
Ostkustbanan (OKB) strackan Stockholm — Uppsala- Sundsvall, Vastra stambanan (VSB) strackan
Stockholm — Katrineholm, Milarbanan (MLB) Stockholm — Visteras- Arboga, Norra stambanan (NSB)
strickan Givle — Ange, Godsstraket genom Bergslagen (GGB) strickan Ockelbo- Storvik — Frovi och
Dalabanan (DLB) strackan Uppsala Borliange- Mora. Till detta sa finns dven det andra viktiga strak

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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sasom Bergslagsbanan och Bergslagspendeln som fungerar som omledningsviagar for de stora
huvudstraken. I objektet ingar ocksa Vasterdalsbanan strackan Borlange — Malung som idag har
ERTMS regional, vilket ar det enda i sitt slag och inte aktuellt att vidareutveckla. Utredning pagar om
utformning och tidpunkt for en eventuell konvertering till annat trafikstyrningssystem, till exempel
ERTMS L2, som moter de forvantade trafikeringsbehoven pa ett effektivt satt. Utover detta bor det
namnas omradet kring Stockholms storstad kraver en sirskild hantering pa grund av dess mycket
trafikala komplexitet och en utformning for att méojliggora maximalt kapacitetsutnyttjande.
Stockholmsomradet stracker sig ut fran Stockholm C till Storvreta pa Ostkustbanan (OKB), Bélsta pa
Malarbanan (MLB), ner till Jarna pa Vastra Stambanan (VSB) och ut till Nynashamn pa Nynasbanan.
Inom detta omrade sa ar beroendena till Stockholms lokaltrafik (SL) mycket avgorande for i vilken takt
och ordning som ERTMS kan inforas. Det finns ocksa flera storre infrastruktursatsningar planerade
som kommer att konkurrera om utrymmet resurser och tider i spar, till exempel den sa kallade
overdiackningen av Stockholm C. Stockholmsomradet utgors mestadels av livscykelkritiska
signalsystem sasom stallverken M65, M85, CST och hybridlinjeblock och att gora forandringar i dessa
samtidigt som ERTMS ska inforas ar en stor utmaning. Kompetensforsorjning for att forvalta och gora
forandringar i dessa gamla system kommer vara helt avgorande for framgang. Ett inforande i detta
omrade vantas ta ca 10 ar att fardigstalla. Den storre aktoren inom omradet, SL AB, har ocksa flaggat
att det kommer ta dem ca 8 ar att konvertera alla fordon till ERTMS, vilket gor att infoérandet av
ERTMS inte kan ske i omréadet forran tidigast 2034 - forutsatt att konverteringen paborjas senast 2026.
Ostkustbanestraket langs kusten ar forst ut i detta objekt dar Sundsvall C sen tidigare planeras for
ERTMS 2028 genom den pigiende ombyggnaden av Resecentrum och stillverksbytet. Aven strickan
Sundsvall - Dingersjé kommer utrustas med ERTMS i borjan av 2030-talet i samband med den
pagdende dubbelsparsutbyggnaden. Darefter fortsatter inforandet 1angs OKB ner till Gavle for att sen
hoppa till Uppsala i slutet av planperioden 2026-2037f6r att mota upp den tinkta fyrsparsutbyggnaden
Uppsala ner till lansgransen. Objektet ar till ca 50 % utrustat med gamla reldbaserade signalsystem av
typen M59 och reldlinjeblockering. Den andra halvan utgors av livscykelkritiska stallverk M65, M85,
CST samt hybridlinjeblockering. Dessa livscykelkritiska system kan innebidra en begransning for andra
atgarder att bygga om och utveckla kapacitet i det aktuella objektet, varpa trycket/efterfragan pa att
infora ERTMS tidigare mycket vil kan o0ka efter 2030. Bandelarna i objektet Gavle Stockholm ar
numera helt fjirrstyrda med undantag av banan frin Orbyhus pa OKB ut till Hallstavik som hanteras
med sparrfard da trafiken pa banan nistintill dr obefintlig. Det planeras tva stora
infrastruktursatsningar som kommer paverka inférandeordningen av ERTMS. Den ena ar fyra spar
Uppsala — Lansgransen och den andra ar Ostkustbanan ny dubbelsparsbana Givle — Kringlan. Bada
dessa atgarder kommer bygga pa ERTMS i slutlédget i enlighet med TSD och TEN-T férordningar. Det ar
darfor viktigt att ERTMS infors pa angransande styromraden sé att Gavle och Uppsala bildar ett
sammanhingande ERTMS-strak med resterande OKB. All kommunikation i jairnvigsanlaggningen
anvander opto- och radiobaserad transmission i ndgon form. Fungerande rediokommunikation
(talkommunikation) kravs for att bedriva fjarrstyrd tagtrafik. Befintligt optonat ar foraldrat och utbyte
till opto 2.0 pagar, men behover prioriteras och paskyndas. Vidare pagar arbetet med att sikra
overgangen fran GSM-R till FRMCS. For att kunna implementera ERTMS utgor Opto 2.0 och FRMCS

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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randvillkor, vilket vill sdga att dessa tekniska forutsiattningar maste komma pa plats for att ERTMS ska
kunna driftsittas och fungera.

Trafikslagsspecifik information — nuldge och brister

Beskrivning av atgarden

Inférandet av ERTMS innebar att Trafikverket kommer att byta ut samtliga signalstallverk till mo-
derna, standardiserade datorstéllverk utrustade med ERTMS-teknik. Objektet omfattar inforande av
ERTMS inom Stockholms och Gévles trafikledningscentraler. Delar av objektet ingar i TEN-T (Trans-
European Transport Network) stomnat.

Utover de styromrade som ingar i objektet, finns i objektets naromrade ett antal styromraden dar
finansiering och utforande ligger pa andra storre investerings- eller underhéallsatgéarder (t.ex. 4 spar
Uppsala). Detta eftersom man hir gor sa pass stora forandring i signalsystemet att det ur LCC- och
framkomlighetsperspektiv inte ar forsvarbart att inte samla detta till en enda gemensam atgard.

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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Stomniit, utvidgat stomniit och dvergripande nat
godsjarnvagar, stomhamnar och jarnviigs-/vigterminaler
EU:s medlemsstater H

ELL: hup://data europa.eu/eli/regi2024/1679/0j 79/230

TEN-T korridor Scan-Med

Trafikslagsspecifik information — férslag till atgard

Syfte och viktigaste effekt

Att infora nista generations signalsystem ERTMS, som ersitter dagens system inklusive
tagskyddsystemet ATC (Automatic Train Control).

ERTMS (European Rail Traffic Management System) &r ett gemensamt europeiskt tagskyddssystem
som, pa europeisk niv4, syftar till att underlitta gransoverskridande trafik och att gemensamt driva
utvecklingen av en ny generation signal- och sidkerhetssystem. Ur ett svenskt perspektiv utgor ERTMS-
inférandet en reinvesteringsatgiard som 6ppnar upp for en modernisering, dd nuvarande system &r
alderstiget. Inforandet av ERTMS iar dven en viktig del i digitaliseringen av svensk jarnvag.

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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Samlad effektbedomning

Kostnader
Investeringskostnadskalkyl
Senaste Prisniva Berékningsmetod Total- Standard- | Omraknad |[Standard-
rev datum kostnad avvikelse total- avvikelse
(mnkr) (mnkr) kostnad prisniva
prisniva 2023 (mnkr)
2023
(mnkr)
Underlagskalkyl (endast
2025-06-18 | 2025-2 vid 12981 3245 12852 3213
AVS/Funktionsutredning)

Planeringslage

Som en fortsidttning pa nationell signaloversyn har en regional fordjupning gjorts, kallad SignalGversyn
Stockholm (férkortning SOS). Inom SOS har utretts nir i tid Stockholm bor utrustas med ETCS och
vilken funktionell niva kravs samt vilka tekniska forandringar i anldggningen foranleds av byte fran
ATC till ETCS. Utredningen beraknas kunna laggas till handlingarna hosten 2024 for att darpa utgora
underlag till inriktningsplanering och kommande atgirdsplanering samt vidare utredning av
utestdende fragor som behover hanteras eller 16sas infor det att spaden sitts i backen.

Samband med andra objekt eller regeringsuppdrag: Detta objekt skall koordineras med
utrullningsobjekten BVLU014 ERTMS Nord (Malmbanan); BVNAoo1 ERTMS TC Hallsberg
Norrkoping; BVNAoo1a ERTMS TC Malmo; JTR2213 ERTMS TC Stockholm Givle, JTR201 ERTMS
Goteborg samt ar avhangigt BVNAoo2 ERTMS utveckling och JTR2209 ERTMS vidareutveckling. Ett
framgangsrikt inférande av ERTMS bygger dven pa foljande: ERTMS utrustade fordon, Ny
optokabelanlidggning (VTR1802 Opto 2.0) finns pé plats, Radiofortatning av GSM-R systemet
(VTR1801a) som sedermera ska ersittas av FRMCS (VTR 1801, VTR1801b) till 2033 samt En effektiv
utrullning som inte har allt for ménga s.k. ATC mellansteg som konkurrerar avseende
resursutnyttjande, kostnader och tider i spar. Motivering avsteg fran krav pa samlad effektbedomning
(SEB) med tillhérande samhallsekonomisk analys eller kalkyl (SEA/SEK): Detta vilar pa fragan om
inforandet av ERTMS pa den tvingande EU-férordningen (EU) 2024/1679 om utbyggnad av det
transeuropeiska transportnatet som Sverige maste efterleva. Det finns séledes i praktiken inget
alternativ att inte inféra ERTMS. Dock har den fragestillningen belysts i rapporten "Analys och
kvalitetssikring av inforandet av ERTMS i det svenska jarnvigssystemet — Slutredovisning” 2021-11-
20; 2021:243 dar alternativet att bevara ATC, alternativt utveckla ett nytt nationellt tdgskyddssystem
stdalldes mot ERTMS men forkastades. Rapporten redogor framst for de olika inforandescenariernas
olika konsekvenser avseende kostnader, paverkan pa delsystem med kontentan att "JERTMS 4r en
forutsattning for jarnvagssystemets overlevnad. Ytterligare forsening av ERTMS-inforandet i Sverige,
som en foljd av utebliven fordonskonvertering eller begransad ekonomi, bedoms vara direkt
"systemhotande.” Det i meningen att det pa sikt blir omajligt att bedriva trafik pa en relevant niva med
ett signalsystem som saknar nodvandiga komponenter och diar kunskapen om dess tekniska utformning

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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gatt forlorad. Under 2023/24 har arbetet fortsatt inom ramen for utredningen Signal6versyn, som kom
till som foljd av att de tilldelade medlen for signalanlaggningen och byte av tdgskyddsystem i nationell
plan 2022-2033 endast motsvarade halften av de dskade medlen. Den utredningen konstaterar forst att
det ekonomiska behovet kvarstar samt att konsekvensen av en halvering av tilldelade medel jmf dskade
ar att utrullningen av ERTMS kommer pagér in pa 2070-talet och innebara en rad risker givet en
alltmer aldrad anlaggning. En ny version av TSD/TSI CCS (TSD=Teknisk specifikation for
driftskompatibilitet) har slappts av EU (ERA) med flera forandringar sdsom mgjlighet till automatiserat
forarstod, flytande blockstrackor samt en okad grad av bdde modularisering och standardisering av
systemet vilket minskar leverantorsberoendet och sanker livscykelkostnaden. Dessutom forviantas
dessa forbattringar ge en 6kad kapacitet i jarnviagssystemet och mojlighet till en 6kad grad av
automatisering. Detta generationsskifte kommer genomforas successivt under utrullningsperioden for
ERTMS, men da det annu inte ar klarlagt var och nar bland de olika delatgarderna som den nya
generationen ERTMS ska sittas in, gar det i dagslidget inte att genomfora en samhéllsekonomisk analys
for vidareutvecklingen da det saknas en tydlig definition av vad som ar jamforelse- respektive
utredningsalternativ. Inforandet av ERTMS ar beroende av manga forutsattningar som nedan
sammanfattas vildigt kort: « Utrullningen ska ske fran ett antal ankringspunkter for att under
inforandeperioden vixa ihop till ett sammanhangande nit utan en mangd systemoar under lang tid.
(Sakerhets- och resursfraga ur trafikledningsperspektiv). « TSD Fordon (buller) staller krav pa tysta
godstag genom inférande av kompositbromsblock vilket forsamrar tdgs bromsférméga i vinterklimat.
ERTMS hanterar detta betydligt béttre #n nuvarande ATC- system (Storst problem norr om Ange). «
Hogre hastighet 4n 200 km/h i jarnvagssystemet realiseras med ERTMS da ATC i praktiken inte stodjer
hogre hastighet 4n 200 km/h. ERTMS i Sverige infors styromradesvis. Ett styromrade ar en teknisk och
trafikal indelning av jarnvagsnatet for att underlatta ERTMS inforandet och 6ka driftsakerheten. Ett
styromrade kan vara en storre knutpunkt (t.ex. Gavle) medan andra styromraden kan spanna sig 6ver
en langre striacka t.ex. Gavle — Uppsala. Ur ett trafikalt perspektiv kan inte ERTMS infoéras pa bade
Vistra stambanan och Mélarbanan samtidigt dd de fungerar som omledningsvégar for varandra. Likasa
kan inte Ostkustbanan och Norra stambanan vara avstingda samtidigt. Aven andra atgirder sisom
sparbyten och ombyggnationer behover synkroniseras sa att tagtrafiken kan uppratthallas.

Trafiksystem som atgarden ingar i

Analys Nettonuvarde NNK

Trafiksystem som atgarden ingar i

Kommentar:
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Fordjupade analyser
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