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Atgardsbeskrivning
Detta dokument innehdller endast de delar av en Samlad effektbedémning som beskriver atgarder, nulage och kostnader.

Las aven mer pa Trafikverkets hemsida.
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Sammanfattning

Geografi

Atgirden ligger i Vistra Gétaland; Jonkoping; Halland 1in och beror Ale Alingsis Bollebyggd Boras
Dals Ed Falkoping Goteborg Halmstad Herrljunga Harryda Jonkoping Kinna Kungsbacka Kungalv
Lerum Lilla Edet Mariestad Mellerud Mullsjo Mdélndal Partille Stenungssund Stromstad Tranemo
Trollhattan Uddevalla Varberg Vargarda Vanersborg kommun.

Nulage och brister

Signalanlaggningen och tdgskyddsystemet i Sverige ar alderstiget och det kravs omfattande
reinvesteringar for att kunna uppratthalla trafiken pa dagens niva. Objektet omfattar tunga prioriterade
strak och anses vara ett av de mer komplexa omraden att infora ERTMS (European Rail Traffic
Management System) inom d& dir ingar Goteborg C, som ar en av Sveriges tyngsta noder i landet for
gods- och persontrafik.

Beskrivning av atgarden

Utbyte av samtliga befintliga signalstillverk till moderna, standardiserade datorstallverk utrustade med
ERTMS-teknik. Objektet omfattar inférande av ERTMS inom Goteborgs trafikledningscentral. Delar av
objektet ingér i TEN-T (Trans-European Transport Network) stomnét.

Syfte och viktigaste forvantade effekter

Att infora nésta generations signalsystem, ERTMS, som ersatter dagens system inklusive
tagskyddssystemet ATC (Automatic Train Control).

Investeringskostnad

Kostnaden ar 7347 mnkr i prisniva 2023-06. Fransteg fran riktlinje for framtagande av kostnader har
medgivits och ingen osdkerhetsanalys har genomforts.

Planeringslage

I och med den nya utrullningsplanen for hela ERTMS med sikte pa 2042 har en viss omférdelning
skett. Det finns t ex framtagen AKJ (Anldggningsspecifika krav jarnvag) for den forsta etappen, men
inte for senare delar.

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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Fordjupad beskrivning

Atgardsnamn ERTMS, TC Géteborg

Objekt-id JTR201

Arendenummer TRV 2024/35446

Lan Vastra Gétaland; Jénkoping; Halland

Kommun Ale Alingsas Bollebyggd Boras Dals Ed Falképing Géteborg

Halmstad Herrljunga Harryda J6nkdping Kinna Kungsbacka Kungéalv
Lerum Lilla Edet Mariestad Mellerud Mullsjé6 M&Indal Partille
Stenungssund Strémstad Tranemo Trollhattan Uddevalla Varberg
Vargarda Vanersborg

Trafikverksregion Region Vast

Trafikslag Jarnvag

Skede Annan utredning (se Planeringslage)

Typ av planlaggning Typfall 1 Sméa och okomplicerade atgarder pa befintlig anlaggning,
endast marginell ytterligare paverkan pa omgivningen, frivillig
markatkomst

Nulage och brister

Signalanldggningen och tagskyddsystemet i Sverige ar alderstiget och det kravs omfattande
reinvesteringar for att kunna uppratthélla trafiken pa dagens niva. Objektet omfattar tunga prioriterade
strak och anses vara ett av de mer komplexa omraden att infora ERTMS (European Rail Traffic
Management System) inom da dar ingar Goteborg C, som ar en av Sveriges tyngsta noder i landet for
gods- och persontrafik.

ERTMS bestéar av tagskyddsystemet ECTS som ersitter dagens ATC samt kommunikationssystemet
FRMCS som ska ersitta dagens GSM-R. Ett skal till skiftet ar att signalanldggningen och
tagskyddsystemet i Sverige ar alderstiget och det kravs omfattande reinvesteringar for att det ska kunna
vara mojligt att bedriva trafik pa dagens niva. Objektet omfattar tunga prioriterade strak och anses vara
ett av de mer komplexa omréadena for inforande av ERTMS da dar ingar Goteborg C, som ar en av
Sveriges tyngsta noder i landet for gods- och persontrafik. Signalsystemet bestar av tva delsystem; dels
signalanldggningen i vilken ingar signalstallverk, vagskydd, positioneringssystem och optiska signaler,
dels tagskyddssystemet ATC, vilket fungerar som stod till forare och samtidigt 6vervakar att ett tag
framfors i 6verensstimmelse med de korbesked som ges av signalsystemet. De dldsta delarna av
signalsystemet har varit i drift i omkring 70 &r, medan ATC togs i drift for ca 45 &r sedan. Bada
delsystemen har i delar redan passerat dess tekniska livslangd och denna andel okar stadigt. Under de
kommande 20 dren behover dessa delar bytas ut for att sikerstélla nuvarande funktionalitet och
mojliggora fortsatt trafik. For vissa systemdelar rader det en vixande komponentbrist vilket med tiden

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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kan innebira svarigheter att hélla systemen vid liv. Dartill &r kompetensen att underhélla och vid behov
gora dndringar i systemen i sinande. Reinvesteringen i nytt signalsystem maste vara kompatibel med
ERTMS, i enlighet med "Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2024/1679 om unionens
riktlinjer for utbyggnad av det transeuropeiska transportnitet ---" och behovs for att sdkerstilla
Trafikverkets formaga att bibehélla nuvarande kapacitet och tillganglighet oavsett om tagtrafiken
kommer att 6ka eller ej. ERTMS ar ockséa en forutsattning for fortsatt utveckling av ny kapacitet och for
att nya trafikala uppliagg ska kunna genomforas. Reinvesteringen i signalsystemet 6ppnar ocksa for en
framtid dar kapacitet med mera kan hanteras i mjukvarulogiken utan att beh6va utoka den fysiska
infrastrukturen och dirmed kunna hélla nere kostnaden for jarnvagssystemets fortsatta tillvaxt och
vidmakthéllande jamfort med dagens signalsystem. Dagens signalsystem som bygger pa fysisk
infrastruktur langs banan i form av kablar, relad och signaler med tillhérande kraft- och
kommunikationssystem har begransade mojligheter till utveckling nar det kommer till att tillféra nya
smarta digitala funktioner. Sidana majligheter ar betydligt storre i en mjukvarubaserad produkt dn en
som bygger pa fysiska atgarder och darfor bedoms ERTMS pa sikt kunna halla nere kostnaden for
jarnvagssystemets fortsatta tillvaxt och vidmakthallande i forhallande till vad som ar fallet idag. Dagens
signalsystem ar inte heller interoperabelt med 6vriga europeiska ldnder. I enlighet med EU:s regelverk
ska ERTMS inforas for att harmonisera de olika medlemsstaternas jairnvagsnat samt mojliggora
somlost gransoverskridande trafik. Enligt EU-forordning 2024/1679 forvantas medlemsstaterna
siakerstilla att ERTMS infors i det 6vergripande nétet senast 2050, i det utvidgade stomniétet senast
2040 och i stomnitet senast 2030. Vid inforandet av ERTMS i det 6vergripande natet bor det med
hansyn till tidsplaneringen ges prioritet at de linjer som kan bidra till sikra och effektiva
gransoverskridande internationella jarnvigstransporter. Eftersom inforandet av radiobaserat ERTMS
ytterligare bidrar till avskaffandet av nationella regler som péaverkar driften bor medlemsstaterna
sdkerstilla att radiobaserat ERTMS fran och med 2030 infors pa nya linjer eller fran och med 2040 vid
uppgradering av signalsystemet pa befintliga linjer och att hela det transeuropeiska transportnatet ar
utrustat med radiobaserat ERTMS senast 2050. Medlemsstaterna bor, med vissa undantag, sikerstilla
en avveckling av system av klass B, i vilket det befintliga signalsystemet i Sverige ar exempel p4, senast
2040 i stomnitet, senast 2045 i det utvidgade stomnétet och senast 2050 i det 6vergripande nétet,
forutsatt att en lamplig sdkerhetsniva garanteras. Styrande for vad som da byggs ar ERTMS
genomforandeplan som medlemsstaten Sverige ldmnar in till kommissionen minst var 5 ar enligt TSD
2016 CCS punkt 7.4.4. ERTMS-tekniken skapar forutsiattningar for att fler leverantorer/aktorer ska
komma in pa marknaden, vilket bidrar till minskade livscykelkostnader och 6kad konkurrenskraft for
svenska och europeiska foretag. Objektet "TC omradet Goteborg" kinnetecknas av tre tunga
prioriterade strak och ar ett av de mest komplexa att infora ERTMS pa med anledning av Goteborg
storstad. Har finns Vastkustbanan (VKB) striackan Goteborg — Halmstad, Vastra stambanan (VSB)
strickan Skovde — Goteborg och Norge/Vinerbanan (NVB) strickan Goteborg — Oxnered —
Kil/Kornsjo vid Norska gransen. Har aterfinns ocksa andra viktiga stridk sisom Bohusbanbana (BHB)
strackan Goteborg — Uddevalla Stromstad, Kust till Kustbanan (KTK) strackan Goteborg — Boras —
Virnamo, Jonkopingsbanan (JKB) strickan Falképing — Jonkoping — Nissjo och Alvsborgsbanan
Oxnered — Herrljunga — Boras. Inom objektet finns Goteborg C som utgor en av Sveriges tyngsta

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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jarnvagsnoder for gods- och persontrafik. Komplexiteten att infora ERTMS i Goteborg ar hog och
bedoms darfor ta relativt 1dng tid i ansprak tills dess att sista delen ar inkopplad, bl a paverkar
trafikflodena till Goteborgs hamn samt den stora mangden containers som passerar. Goteborgsomradet
berdknas vara fardigt omkring 2040 och anledningen ar att stora delar av signalsystemet 4r modernt
och bedoms kunna overleva langre an andra storstadsomraden. Rent tekniskt s& behover ERTMS
systemet na en viss mognadsgrad for att inforandet har ska kunna ske effektivt. Inom TC
(Trafikcentral) omradet planeras en ny strackning och uppgradering av banan Goteborg — Boras varfor
centrala Goteborg och Boras bor komma i slutet av konverteringen till ERTMS. Aven Boras kommer
inom kort ha modernt signalsystem och kan darfor avvakta till slutet av inforandeplanen och darmed
invinta den nya banans paverkan. Till Boras ansluter ocksa Viskadalsbanan (Boras — Varberg) som
idag saknar fjarrstyrning vilket begransar dess kapacitet. For att effektivt kunna infora ERTMS péa
strackan Goteborg — Varberg (Kungsbacka styromrade) behover aven Viskadalsbanan utrustas med
ERTMS samt kunna fjarrstyras s att banan kan anvandas for omledning under inférandet av ERTMS i
Kungsbacka. Forst ut i objektet ar styromradde Kungsbacka 2030. Halmstad utgor en ankringspunkt
planerad till omkring 2030 for ERTMS pa Vistkustbanan varifrdn ERTMS sen kan rullas ut badde norr
och soder ut. Efter Halmstad foljer Varberg 2032 och dar finns dé kopplingen mot bade
Viskadalsbanan och styromrade Kungsbacka. Styromrade Halmstad, Varberg och Kungsbacka
innehéller mestadels livscykelkritiska signalsystem och behover darfor komma tidigt i ERTMS
inférandet I 6vrigt kommer merparten av ERTMS inférandet i TC omrédet att ske sent d.v.s. bortom
2033. Detta har till stora del sin grund i att ca 90 % av omradet utgors av icke livscykelkritiska stallverk
av typen M59 och relilinjeblockering samt stor andel moderna digital Mo stillverk. Ovriga 10 %
utgors av livscykelkritiska stillverk M65, M85, samt hybridlinjeblockering m m. Dessa livscykelkritiska
system kan innebara en begransning for andra atgirder att bygga om och utveckla kapacitet i TC
omradet. Varpa trycket/efterfragan pa att infora ERTMS tidigare mycket val kan oka efter 2030.
Omrédet ar till storsta del fjarrstyrt med undantag av Viskadalsbanan BHB strackan Uddevalla —
Stromstad och Kinnekullebanan strackan Gardsjo — Hékantorp. Det finns dven en lite stracka mellan
Mellerud och Billingsfors som saknar fjarrstyrning. Detta innebar att dessa banor saknar
sammanhéngande positioneringssystem som ar en forutsattning for att infora ERTMS och
fjarrstyrning. Vid ERTMS inférande pa dessa banor bor ERTMS med axelraknare istéllet for
sparledning 6verviagas for basta kostnadseffektivitet. I omradet planeras flera olika atgiarder som syftar
till att ge hogre kapacitet eller nya forbindelser och dessa atgidrder kommer beh6va samordnas med
ERTMS inforandet. All kommunikation i jirnvagsanldggningen anvander opto- och radiobaserad
transmission i ndgon form. Fungerande rediokommunikation (talkommunikation) kravs for att bedriva
fjarrstyrd tagtrafik. Befintligt optonit ar foraldrat och utbyte till opto 2.0 pagar, men behover
prioriteras och paskyndas. Vidare pagar arbetet med att sikra 6vergéngen fran GSM-R till FRMCS. For
att kunna implementera ERTMS utgor Opto 2.0 och FRMCS randpvillkor, vilket vill sdga att dessa
tekniska forutsattningar maste komma pa plats for att ERTMS ska kunna driftsittas och fungera.

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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Trafikslagsspecifik information — nuldge och brister

Beskrivning av atgarden

Utbyte av samtliga befintliga signalstallverk till moderna, standardiserade datorstallverk utrustade med
ERTMS-teknik. Objektet omfattar inforande av ERTMS inom Goteborgs trafikledningscentral. Delar av
objektet ingédr i TEN-T (Trans-European Transport Network) stomnat.

Inférandet av ERTMS innebar att Trafikverket kommer att byta ut samtliga signalstéllverk till

moderna, standardiserade datorstillverk utrustade med ERTMS-teknik. Objektet omfattar inférande av
ERTMS inom Goéteborgs trafikledningscentral. Delar av objektet ingar i TEN-T stomnat. Utover de
styromrade som ingéar i objektet, finns i objektets ndromrade ett antal styromrade dar finansiering och
utforande ligger pa andra storre investerings- eller underhallsétgarder. Detta eftersom man hir gor sa
pass stora forandring i signalsystemet att det ur LCC- och framkomlighetsperspektiv inte ar forsvarbart
att inte samla detta till en enda gemensam atgard.

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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Stomniit, utvidgat stomniit och dvergripande nat
godsjarnvagar, stomhamnar och jarnviigs-/vigterminaler
EU:s medlemsstater H

ELL: hup:/(data.europa.eu/elifreg/2024]167 90 79/230

TEN-T korridor Scan-Med

Syfte och viktigaste effekt

Att infora nésta generations signalsystem, ERTMS, som ersatter dagens system inklusive
tagskyddssystemet ATC (Automatic Train Control).

Infora nista generations signalsystem ERTMS som ersitter dagens foraldrade system baserat pa ATC.
ERTMS (European Rail Traffic Management System) ar ett gemensamt europeiskt
trafikstyrningssystem som, pa europeisk niva, syftar till att underlitta gransoverskridande trafik och att
gemensamt driva utvecklingen av en ny generation signal- och sidkerhetssystem. Ur ett svenskt
perspektiv utgor ERTMS-inférandet en reinvesteringsatgard som oppnar upp for en modernisering, da
nuvarande system ar alderstiget. Inforandet av ERTMS ar dven en viktig del i digitaliseringen av svensk
jarnvag.

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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Samlad effektbedomning

Kostnader
Investeringskostnadskalkyl
Senaste Prisniva Berékningsmetod Total- Standard- | Omraknad |[Standard-
rev datum kostnad avvikelse total- avvikelse
(mnkr) (mnkr) kostnad prisniva
prisniva 2023 (mnkr)
2023
(mnkr)
Underlagskalkyl (endast
2025-06-18 | 2025-2 vid 7421 1855 7347 1837
AVS/Funktionsutredning)

Planeringslage

I och med den nya utrullningsplanen for hela ERTMS med sikte pa 2042 har en viss omférdelning
skett. Det finns t ex framtagen AKJ (Anldggningsspecifika krav jarnvag) for den forsta etappen, men
inte for senare delar.

Samband med andra objekt eller regeringsuppdrag: Detta objekt skall koordineras med
utrullningsobjekten BVLU014 ERTMS Nord (Malmbanan); BVNAoo1 ERTMS TC Hallsberg
Norrkoping; BVNAoo1a ERTMS TC Malmo; JTR2213 ERTMS TC Stockholm Gévle, JTR201 ERTMS
Goteborg samt ar avhangigt BVNAoo2 ERTMS utveckling och JTR2209 ERTMS vidareutveckling. Ett
framgangsrikt inférande av ERTMS bygger dven pa foljande: ERTMS utrustade fordon, Ny
optokabelanlidggning (VTR1802 Opto 2.0) finns pé plats, Radiofortatning av GSM-R systemet
(VTR1801a) som sedermera ska ersittas av FRMCS (VTR 1801, VTR1801b)till 2033 samt En effektiv
utrullning som inte har allt for manga s.k. ATC mellansteg som konkurrerar avseende
resursutnyttjande, kostnader och tider i spar. Motivering avsteg fran krav pa samlad effektbedomning
(SEB) med tillhorande samhallsekonomisk analys eller kalkyl (SEA/SEK): Detta vilar pa fragan om
inforandet av ERTMS pa den tvingande EU-forordningen (EU) 2024/1679 om utbyggnad av det
transeuropeiska transportnatet som Sverige maste efterleva. Det finns séledes i praktiken inget
alternativ att inte inféra ERTMS. Dock har den fragestillningen belysts i rapporten "Analys och
kvalitetssidkring av inforandet av ERTMS i det svenska jarnvigssystemet — Slutredovisning” 2021-11-
20; 2021:243 dar alternativet att bevara ATC, alternativt utveckla ett nytt nationellt tdgskyddssystem
stilldes mot ERTMS men forkastades. Rapporten redogor framst for de olika inférandescenariernas
olika konsekvenser avseende kostnader, paverkan pa delsystem med kontentan att "JERTMS ar en
forutsattning for jarnvagssystemets overlevnad. Ytterligare forsening av ERTMS-inforandet i Sverige,
som en foljd av utebliven fordonskonvertering eller begransad ekonomi, bedoms vara direkt
"systemhotande.” Det i meningen att det pa sikt blir omojligt att bedriva trafik pa en relevant niva med
ett signalsystem som saknar nodvandiga komponenter och diar kunskapen om dess tekniska utformning
gatt forlorad. Under 2023/24 har arbetet fortsatt inom ramen for utredningen Signal6versyn, som kom
till som f6ljd av att de tilldelade medlen for signalanldggningen och byte av tdgskyddsystem i nationell
plan 2022-2033 endast motsvarade hilften av de dskade medlen. Den utredningen konstaterar forst att

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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det ekonomiska behovet kvarstar samt att konsekvensen av en halvering av tilldelade medel jmf dskade
ar att utrullningen av ERTMS kommer pagéar in pa 2070-talet och innebara en rad risker givet en
alltmer aldrad anlaggning. En ny version av TSD/TSI CCS (TSD=Teknisk specifikation for
driftskompatibilitet) har sldppts av EU (ERA) med flera forandringar sdsom majlighet till automatiserat
forarstod, flytande blockstrackor samt en 6kad grad av bdde modularisering och standardisering av
systemet vilket minskar leverantorsberoendet och sanker livscykelkostnaden. Dessutom forviantas
dessa forbattringar ge en 0kad kapacitet i jarnviagssystemet och mgjlighet till en 6kad grad av
automatisering. Detta generationsskifte kommer genomforas successivt under utrullningsperioden for
ERTMS, men da det annu inte ar klarlagt var och nar bland de olika delatgarderna som den nya
generationen ERTMS ska sittas in, gar det i dagsldget inte att genomf6ra en samhéllsekonomisk analys
for vidareutvecklingen da det saknas en tydlig definition av vad som ar jamforelse- respektive
utredningsalternativ. Inforandet av ERTMS ar beroende av manga forutsattningar som nedan
sammanfattas vildigt kort: « Utrullningen ska ske fran ett antal ankringspunkter for att under
inforandeperioden vixa ihop till ett sammanhangande nit utan en mangd systemoar under lang tid.
(Sakerhets- och resursfraga ur trafikledningsperspektiv). « TSD Fordon (buller) stiller krav pa tysta
godstag genom inférande av kompositbromsblock vilket forsamrar tdgs bromsférméga i vinterklimat.
ERTMS hanterar detta betydligt béttre #n nuvarande ATCsystem (Storst problem norr om Ange).
Hogre hastighet 4n 200 km/h i jarnvagssystemet realiseras med ERTMS da ATC inte stoder hogre
hastighet an 200 km/h. ERTMS i Sverige infors i styromradesvis. Styromrade ar en teknisk och trafikal
indelning av jarnvagsnatet for att underlatta ERTMS-inforandet och oka driftsakerheten. Ett
styromrade kan vara en storre knutpunkt t.ex. Gdvle medan andra styromrade kan spanna sig over en
langre stricka t.ex. Gavle — Uppsala. Ur ett trafikalt perspektiv kan inte ERTMS inforas pa bade
Norge/Vanerbanan och Vastkustbanan samtidigt da de fungerar som omledningsvagar for varandra.
Aven andra atgirder sisom sparbyten och ombyggnationer behéver synkas s att tagtrafiken kan
uppritthallas. ERTMS inforandet i Objektet Goteborg vintas paga mellan 2028 och 2042 och beror 29
styromraden. ERTMS ar en forutsattning for att kunna bibehalla och utveckla kapaciteten i omradet.
ERTMS utgor ocksa en forutsattning for att nya banstrackningar och regionala satsningar pa jarnvag
ska kunna realiseras da befintliga signalsystem inte medger en sddan expansion. Omradets geografiska
lage och beskaffenhet paverkar turordning vid inforandet av ERTMS i omrédet. Det ar viktigt att
paborja ERTMS-inforandet pa Vastkustbanan for styromrédden med livscykelkritiska signalsystem sa
snart det gdr medan det fortfarande finns kompetenser som kan vidmakthalla dessa gamla system.

Trafiksystem som atgéarden ingar i

Analys Nettonuvarde NNK

Trafiksystem som atgarden ingar i

Kommentar:

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader

10



Objektnummer: JTR201, Arendenummer: TRV 2024/35446
Kontaktperson: Arntzen Christian, PLnpv, 0771-921 921
Skede: Annan utredning (se Planeringslage)

Status: Granskad och godkand av Trafikverket, 2025-09-18 Samlad effektbedomning

T TRAFIKVERKET

Fordjupade analyser
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Objektnummer: JTR201, Arendenummer: TRV 2024/35446
Kontaktperson: Arntzen Christian, PLnpv, 0771-921 921
Skede: Annan utredning (se Planeringslage)

Status: Granskad och godkénd av Trafikverket, 2025-09-18

T TRAFIKVERKET

Samlad effektbedomning

Referenser

Referenser Namn/beskrivning

AKK Underlagskalkyl

Referens 1 JTR2213 ERTMS, TC Stockholm Gavle
Referens 2 JTR2212 ERTMS, TC Boden Ange

Referens 3 JTR201 ERTMS, TC Goéteborg TRV 2020/66057

SEB Id for denna SEB: ce7cacdb-c590-4db7-ab59-d99336717010
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Objektnummer: JTR201, Arendenummer: TRV 2024/35446 @i

_ . w1y TRAFIKVERKET
Kontaktperson: Arntzen Christian, PLnpv, 0771-921 921
Skede: Annan utredning (se Planeringslage)

Status: Granskad och godkand av Trafikverket, 2025-09-18 Samlad effektbedomning

Utskriftsdatum: 2025-09-23
Arendenummer: TRV 2024/35446

Kontaktperson: Arntzen Christian, PLnpv
Trafikverket, 781 89 Borlange. Bestksadress Rbda vagen 1
Kontakt: https://etjanster.trafikverket.se/kundfragor-trafikverket

Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00

Osékerheter finns avseende utformning och kostnader
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