Stabilitetsutredning och
atgardsforslag Jacobs,
Myckelby och Duvaker.

SWECO CIVIL AB



Oversiktsplan undersokningsomrade Jakobs,
Myckelby och Duvaker
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Norra bro,
brofaste
Nasakerson.

Foto taget
2012.




Foto
skredarr
direkt
nedstroms
sodra
landfastet i
Duvaker ar
2012.
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Foto

vagbank
Myckelby, ar

2012.




Foto brant
slant
nedstroms
norra
bron i
Duvaker,
ar 2012.
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Foto

krypande

-
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och

lutande
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Sundfiske,

ar

2012.




Foto krypande
vagslanter och
lutande racken
Uddnas, ar 2017.




Skred(defintion och bakgrund)

| ett skred ar det en sammanhangande massa av jord som
kommer i rorelse langs en glidytan.




Vartor intraffar
skred?

Rubbad jamvikt

« Okad belastning

(Fyllning,
trafiklast, byggnader,

igensatta trummor m.m.)

* Minskad motvikt
(erosion i
slantfot, avschaktning pa
mothallande sidan,
sjunkande vattenyta i
vattendrag.

e Forsamrad hallfasthet i
jord (6kande
grundvattenyta pga
nederbord, urlakning)

Startsida / Forskning & larande / Skolboken / Vad &r geoteknik och miljdgeoteknik / Ras, skred och slamstrémmar / Varfor intréffar skred?

Belastning Riklig nederbérd

i - _9 ----------
Grundvattenniva , Erosionskada Férandrad
-o Avschaktning vattenniva
Glidyta I
Vattendrag

e .

Foto: lllustration av SGI



Samband medelvattenhastighet, kornstorlek och erosion




Riktvarden for
erforderlig
sakerhetsfaktor

(enligt Skredkommissionens

rapport 3:95. "Anvisningar for
slantstabilitetsutredningar”)

Skede Markanvindning
Nyexploatering Befintlig Annan mark Naturmark
bebyggelse och
anldggning
Geoteknisk Minst detaljerad F.>2 + F,>2 + Fe, Frous
besiktning och | utredning skall Foy>1,5 Fo4>1,5 och Fy >1
Overslagsbe- utfiras (Under
rdkning forutsitt-
ning att
omgivande
mark e
paverkas)
Detaljerad ut- |Fo 21,7-1,5 +|F,217-1,5 +|F;21,6-1,4 -+ |F. Fyoug
redning Frons 2 1,45-1,35 | Froyg = 1,45-1,35 |Fgoys = 1,4-1,3  |och Fy >1
F4>1,3 (sand) F4>1,3 (sand) Fy=1,3 (sand) (Under
forutsiitt-
ning att
omgivande
mark ej
paverkas)
Fordjupad ut- |Fp 21,5-1,4 +|Fy>14-1,3 +|F, 21,3-1,2% + [F,, Fyoug
redning Froug 2 1,35-1,30 | Fxoyg 2 1,30-1,20 | Froyp 2 1,2-1,15% joch Fy > 1
Fs 21,3 (sand) Fy >1,3-1,2 (sand) Fg21,2-1,15(sand) | (Under
(och komplet- Under forutsitt- forutsdtt-
tf—‘:l’and’ﬁ utred- ning att restriktio- | *) Ligre virden ning att
ning) ner infors. avser befintlig omgivande
anliggning av mark ej
mindre betydelse | paverkas)
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ANMBRKNINGAR

KOORDINATSYS TEM: SWEREFSY 1630
HAJDSYSTERM:  RH2000

Ritningen redovisag enligh SGF/BGS
beteckningssystem version 20072

Ritningen géller endest geateknisk
information fran utftirda understikninga

FORKLARINGAR

Barrhal namngivna med prefic S ar |
| denna utredning, dvriga borrhdl inlds
underlag frén tidgare utredringar.

Vattenstand uppmartes av Sweco Ciil
under ldsperioden 2016-03-07 il
2017-06-20 varav maxflide uppmadttes
under varfloden 2076 HLL +84.81,

Yattenstandsdala frén bro tver Dalaly
vag 764 vid Husby kyrka ca 7.8km
nedstrims (ngdmatningens start:

- HHwW-50 +BeB

- HHW +B58

- Hw +B4 B

- M +B23

- Ll +812
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Atgarder for
kostnadsjamtorelse

* Flytt avvag

* Spont (stalspont) med dragstag
* Jordspikning med erosionsskydd

e Stodfyllning och erosionsskydo
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ANMARKNINGAR

KOOROIMATSYSTEM: SWEREFS9 16 30
HUUDSTSTEM:  RH2000

Wattenstdnd uppméties av Sweco Givil AB
under Fdsperioden 2016-03-23 il
2017-06-20 warav maxilide uppmattes
under varfloden 2017 Fll +83.83.

Wattenstdndsdata fran bro twer Dalalven,
wdg 764 vid Husby kyrka ca 5,1 km

nedsfr

bms langdmatningens start:

HHW-50
HHw

+B6,B
+B08
+B4B
+82.9
+B1.2

1 Kombinerad tryckbank och
erosionsskydd, for vidare
information om ufformning se
rapport 1GT10002.
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Stodfylining
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ANMARKNINGAR

KOORDINATSYSTEM: SWEREFSS ‘6 30
HOJOSYSTEM:  RHZ00U

Varrenstnd uppmdties av Sweco Civil AB
under fidsperioden 2018-03-23 fill
2077-06-20 varav maxilude uppmdites
under varfloden 2017 fill +B383,

Vattenstdndsdata frén bro ver Daldlven,
wvag 764 vid Hushy kyrka ca 5,1 km
nedstroms Léngdmétningens start:

- HHw-50 +868

- HHW +85.8

- HW +B4B

- M +829

- W +812

L#teningsalternativ:
1 Jordankare
7 Dragstag
3 Stdlspont
4 Hammarband

Langder x1 & X2 warierar over sfrdckan
bergende pd sekdtionens glidytor, fir vidare
information om ufformning se rapport
11000z,

Projekterade sponter

$ TRAFIKVERKET SWECO &

Bergende pa wart 1 sekrionen sponren
installeras krdvs olika langd fir akt
sikerstdlla sldnfens stabilitet. Tvd fall har
berdknats: | slantfot resp. i vattenlinjen.
ftir vidare information om ufformning se
rapport G1H0002
5
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Spont

1 Etdlsport, Engd 0.8 [ml ned il niva +77 .21

2 Hammarband ddr stdspmt miter markyta

1 SRlstag, c/c 2 [ml | horlsantaldktningen
med lutning 20 grader och utdragskepactet
X kK]

i g=1.0 I-:Paﬂ
FIVE
i Fylining
A5+
B0-
7- 1e5
165
70-
a5 L LA T L L
-30 25 -2 -1 -1
Material  Unweigth Subweigh i C € A3 Ad  Ap
Fyllning 1800 1200 360 0D Traflkverket
siSat 1800 1000 340 20 Riskprojektet: Duvdker
sisat 1800 1000 30 20
o 1890 1000 320 00 KM 07350
leSi 700 800 20 00 Stabilitef spont
sile 1700 800 £0 60 100 100
€S 700 900 290 00 2017-06-30
esiSat 1800 900 310 00
F Hiva




Jordspikning
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AMMARKNNGAR

KDORDMNATSYSTEM: SWEREFS9 1630
HOUOSYSTEM  RHZOUQ

Vatfenst8nd uppmittes av Sweco vl AR
under tidsperioden 2016-03-07 Hll
2H7-06-20 varay mailtide uppmstes
under varfloden 2076 fill +84 81

Vartenstandsdata frén bro gver Daldlven,
vag 764 wid Hushy kyrka ca 7.8km
nedsframs langdmafningens start:

- HHw-50 +868

- HHW +B5.8
- HW RN
- MW +629
- Uw +12

1 Jordspik, for information om langder
se rapport 1G10C01

2. Befongmadrass med funktionen
Erosionsskyad, for Mermation om
ufformning se rapport 1G10001

Projekterade jorospikar

Brofigrans: 210 [kPal
Dizmeter | akfiv zon: 50 [mm]
Utdragskapacitef: 45 [kPal
HoMsontella Lingdintervallet

Hl n2sta spikrad: 1 Im

Antalet jorospikar per sekfion och Langden
pa spkarnas passiva zon varierar tver
strackan, fir vidare information om
uiformning se rapport 1GHO001
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HBdrCh @red lranoent)

Jordspikning

Rimensionarands gli
Jomdspikar avser stag
passivzonen utgbr de
varav fdljande dal av

gar genom vanster vagkant
brottgréns pa 210kPa,
rsta 10m av staget

get utgdr den aktiva delen.

W

KM 17460
STABILITET ATGARDSFORSLAG -

27-07-07
E BOSTROM

Stagens dlameter ar m vilka med Injektaring
berknas uppgs till m i den akiiva zonen dar
. . . ‘ utdragskapaciteten antas vara 45kKN/m.
Material  Un'wWeigth SubWeigth A T C  Aa  A&d A& , \
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Flytt av vag
S N

TRAFIKVERKET } }
RISKPROJEKTET VALD VAGSTRACKA: OUVAKE

kM &880
STABILITET ATGARDSFORSLAG - FLYTT AY VAG

2017 06-30
E BOSTROM




Sammanstallning for- och nackdelar med vagtlytt

och sta

spont.

Agard (forelar _[Nackdear

Vagflytt

Stalspont

Billig i jamforelse med 6vriga
metoder.

Tekniskt enkel metod som ar latt att
kalkylera.

Fa risker i byggskedet.

Mojligt att bygga en battre vag an
nuvarande dar vi har problem med
krypande slanter, lutande racken
och bitvis dalig barighet.

Nydragning gor att vagen kommer
bort en bit fran bebyggelsen vilket
ger battre kurvradier samt kan
breddas vilket 6kar trafiksakerheten
och en linjeféring som ansluter till
VGU.

Vagen kan Ilgga kvar i befintligt lage.

Liten paverkan pa andra intressen.

Potentiellt bade erosionsskyddande
och stabilitetshojande

Erosionsskyddar inte alvslanten (gar
dock att kombinera med
erosionsskydd).

Flytt av infarter och ledningar med
mera.

Jordbruksmark eller naturmark tas i
ansprak for ny vag. Pa en del
strackor kan det kompenseras
genom att rivning av befintlig vag

Dyr metod. Redovisad kostnad galler
priser for slagen stalspont, borrad
rérspont ar avsevart dyrare.

Befintlig vag med slanter har brister
som inte atgardas.

Tekniskt svar i bade
projekteringsskede och vid
utférande.

Risk att atgarden initierar skred.

Svart att fa att smalta ihop med
naturmiljon.



Sammanstallning fér- och nackdelar med
stédfyllning och jordspikning.

Vagen kan ligga kvar i befintligt
lage.

Utgor aven erosionsskydd. Byggande i alvfaran.
Stor paverkan pa
stromningsforhallanden och
miljon i vattendraget.
Grov yta som inte ar estetiskt
tilltalande.
St6dfylining Byggvagar maste byggas for att na
och lagga ut material, alternativt
transportera med pram pa alven.
Darmed svart att utfora.

Svart att kontrollera
genomforandet.
Befintliga fastigheter langs dlven
skyddas

Vagen kan ligga kvar i befintligt Dyr metod.
lage.

Liten paverkan pa andra intressen  Svart att kontrollera resultatet.

Vagslant atgardas (men inte Maste kombineras med
befintlig vags daliga erosionsskydd i dalven for varaktig
overbyggnad). atgard.

Djupa glidytor blir troligen
omojliga att atgarda med jordspik
pga. langden pa spikarna.




ANMARKNNGAR

KDDRDINATSYSTEM: SWEREFS% 1630
HOJOSYSTEM: RH2000

Fargftirklaring befinilig stabilitet
Fc € 100

100 CFC <118
196 < Fo <135
Fc > 135

Fargftrklaring sakerhetsavsténd for att
uppfylla stabilitetskrav pa Fc

= F=13%5
ez Fr =150

Tolkning av befinflig stabiliret samt
sdkerhetsavstdnd dr interpolerat mellan
berdkningssektionerna frdn KM 0/480 till
KM 1/500 samt exirapolerat bakat i
\dngdmatningen frén berdkningssekion
0/480 till KM 0/210 och framdt fran
berakningssektion 1/500 fill KM 1/750

ey e e —— e — e

FOR GRANSKNING

SAMRADSHAN_DLlNG
20170707 T

RISKREDUCERANDE
ATGARDER | JAKOBS

| AxLiGemasoE.
150XXX / 11905XX JAKOBS
CESXTHMMER X
145016

| ETRAFIKUERKEI’ SWECO %

ot VB _TBUS R E_LATG A0 TNG T UG S5l aw Bodram Bk J0T-07-03 52

Bz UPPORAGENANER
[F NIVA 2456046020

~ [cooamoav [oeoma |
[STEFAN SVENSSON CIVIL

B e
PLANRITNING
Toxdos ek
GEOTEKNINK
BESKRNNING
STABILITETSUTREDNING
= |JAKOBS
BERAKNAD STABILITET
0/000-0/600

KM
FORUAT | FORVALTNNGINIINIER

ey
1:1000 Al
ATHNGENANIER 0
_1110G 1101 001

002

TG eI T FrTe 2X 2V5U09.




KOORDINATSYSTEM: SWEREF99 1630
HOJOSYSTEM:  RH2000

Fargforklaring befintlig stabilitet
= FCcC100
100 < FC <115
1056 CFc €135
Fc> 135

Fargfarklaring sdkerhetsavstand for aft

uppfylla stahilitetskrav pd Fc
= Fc=13%
- FC= 150

Tolkning av befintlig stabilitet samf
sakerhetsavsténd &r interpolerat mellan
berdkningssektionerna fran KM 0/480 Fill
KM 17508 samt exirapolerat bakdt i
l&ngdmatningen fran berdkningssektion
0/480 fill KM B/210 och framat frén
berdkningssektion 1500 il KM 1/750
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KOSTNAD MASSOR:

KOSTNAD FORSLAG 1 (vAG 104 CL)
8 137 764 kr

KOSTNAD FORSLAG 2 (VAG 104
7 43 288 kr

KOSTNAD EROSIONSSKYDD:
4 T4 600 kr
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Kostnadssammanstallning atgardsforslag

Jacobs.

Flytt av vag, forslag 1 9,9

Flytt av vag, forslag 2 8,9

Stodfyllning 44,7

Jordspikning + betongmadrasser 202,1+20,7

Stalspont 204,6



ANMARKNINGAR

KOORONATSYSTEM: SWEREFS9 16 30
HOJDSYSTEM: - RH2000

Fargftirklaring befinilig stahilitet
Fc € 100
— 100 CFc (415
195 < Fo 135
= Feyid

Fargftirklaring sakerhetsavstand for att
uppfylla stahll’ferskrav pa Fc
F

Tolkning av befintlig stabilitet samt
sakerhetsavstdnd &r interpolerat mellan
berékningssektionerna frén KM 07020 fill
KM 0/400.
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ANMARKNINGAR

KOORDINATSYSTEM: SWEREF99 16
HOUDSYSTEM: RH 2000

Multibeam scanning uftird 2017-01
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Kostnadssammanstallning atgardsforslag
Myckelby.

Kostnad [MSEK]

Delomrade 1 Delomrade 2 Totalt

Flytt av vag 5,8 5,8

Stodfyllning 3,7 8,0 11,7

Sammanstallning av kostnader for
stabilitetshojande atgarder i Myckelby
mellan KM -0/010 till KM 0/160 samt for
delstracka 2 mellan KM 0/270 till KM 0/410.

Stalspont 14,4 22,5 36,9
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KODRDINATSYSTEM: SWEREFD% 1
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Fargftirklaring befintlig stabilitet
Fc < 1,00
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195 { Fo (13
Fc > 13

Tolkning av befintlig stabilitet sa
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ANMARININGAR

KDORDINATSYSTEM: SWEREFSS 16 30
HOJOSYSTEM:  RHZ00O

Fargftirklaring sakerhetsavstdnd for att
uppfylla stabilifetskrav pa Fc

= Fc=1%
e = Fr = 150

Tolkning av befintlig sfabilitet samt
sédkerhetsavstand ar interpolerat mellan
berdkningssektionerna fran KM 0/200 Hill
KM 1/740 samt extrapolerat bakat i
L3ngdmatningen fran berakningssektion
£/200 fil KM 07000
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Kostnadssammanstallning atgardsforslag
Duvaker.

Atgirdsforslag

Delomr. 1 Delomr. 2 Delomr. 3 Totalt

Flytt av vag, forslag 1 7,1 7,1
Flytt av vag, forslag 2 9,7 9,7

Stodfyllning + Flytt av vag, forslag 3 9,9 3,1 13,0
Stodfylining 9,9 6,0 15,9

Stodfyll, Jordspik + betongmadrass 9,9 3,1+2,1 15,1

Stalspont 46,9 5,0 6,2 58,0



