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1 Objekt

Trafikverket planerar for en ny gang- och cykelvag langs med vag 574 mellan Kareby och Kode, en
stracka som uppgar till ca 6,3 km, se Figur 1. COWI AB har pa uppdrag av Trafikverket upprattat en
vagplan for aktuellt projekt.

Teknisk PM, Geoteknik har upprattats i samband med framtagande av vagplan fér gang- och
cykelvag langs med vag 574, delen Kareby-Kode.
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Figur 1 Overskiktsbild 6ver aktuell strackning (kalla: Trafikverket.se)

2 Underlag

Underlag for den geotekniska utredningen har utgjorts av:

e Digital Grundkarta, tillhandahallen av bestallaren.

e Ledningsunderlag, tillhandahallet av berérda ledningsagare genom www.ledningskollen.se
kompletterat med uppgifter fran enstaka ledningsagare.

e Nu och tidigare utférda geotekniska undersdkningar, se MUR Geoteknik.

e Platsbesok.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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3 Styrande dokument

Projekteringen har utférts enligt Trafikverkets tekniska krav fér geokonstruktioner, se Tabell 1.

Tabell 1 Overgripande dokument

Tekniska krav eller styrande dokument Version

TK geo 13 TDOK 2013:0667 version 1.0

4 Delstriacka km 0/000 - 0/850

For oversiktsbild av delstrackans geografiska utbredning, se Figur 2 nedan.

Figur 2. Oversiktskarta 6ver delstracka km 0/000-0/850 med planerad utformning.

4.1 Geotekniska forutsattningar

| borjan av delstrackan, korsningen mellan vag 621 och vag 574 i Kode, till och med ca km 0/850
utgors omradet i huvudsak av skogsmark som stéllvis 6vergar i tomt- eller akermark. Berg i dagen
aterfinns i direkt anslutning till befintlig gang- och cykelvag i 6ster mellan ca km 0/120 till

ca km 0/260, se Figur 3.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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Figur 3. Berg i dagen mellan ca km 0/120 till ca km 0/260 (Kalla: COWI AB 2017-04-20)

Fran km 0/000 till ca km 0/600 aterfinns Bohusbanan strax sydvast om befintlig vag 574 och vid
ca km 0/700 gar vag 574 under en bro for vag E6, se Figur 4.

Figur 4. Foto taget at syddst dver bron for vag E6 (kalla: COWI AB 2017-04-20)

Markytans niva varier langs delstrackan mellan ca +26 och +31.

4.1.1 Befintliga konstruktioner och anldggningar

Inom omréadet finns markforlagda ledningar, for el, tele, vatten och aviopp mm. Ledningarna ar
framst forlagda i anslutning till befintlig vag 574. Fran km 0/000 till ca km 0/600 aterfinns

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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Bohusbanan strax sydvast om befintlig vag 574 och vid ca km 0/700 gar vag 574 under en bro dver
véag E6.

4.1.2 Blivande konstruktioner och anldggningar

Gang- och cykelvagen kommer ga i mindre skarning alternativt pa 1ag bank langs delstréackan. Gang-
och cykelvagen kommer efter utbyggnad generellt ligga i niva med befintlig vag 574.

4.1.3 Utforda geotekniska undersékningar

| samband med framtagande av vagplanen har geotekniska undersokningar utférts. En
sammanstalining av nu utférda undersokningar inom aktuellt delomrade redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport, MUR-Geoteknik, for hanvisning se kapitel 2.

4.1.4 Geotekniska forhallanden

For delstrackan km 0/000 till ca km 0/850 bestar jordlagerféljden i huvudsak av friktionsjord som vilar
pa berg men stéllvis forekommer lager av lera. Vid undersokningspunkt 0-600 har lera patraffats ner
till ca 5 m under markytan. Jorddjupet &r relativt litet och utférda undersokningar har fatt stopp
mellan ca 1 och 5 m.

4.1.5 Hydrogeologiska féorhallanden

Inga hydrogeologiska undersokningar har utforts langs aktuell delstracka. Ingen fri vattenyta har
noterats i utford skruvprovtagning. Grundvattenytan bedéms darfor generellt ligga djupare &n 2 m
under befintlig markyta men med variationer langs med strackan.

4.2 Forstarkningsatgirder

Efter utford stabilitets- och sattningsanalys beddms inga forstarkningsatgarder erfordras langs med
aktuell delstracka.

4.3 Masshantering

All organisk jord schaktas bort innan vagbank eller forstarkningsmaterial Iaggs ut. Resultaten av nu
utford miljoteknisk markundersokning bor beaktas vid beslut angdende masshantering i samband
med schakt- och fyllningsarbeten inom aktuellt delomrade, se PM Miljoteknik.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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5 Delstricka km 0/850 - 1/480

For dversiktshild av delstrackans geografiska utbredning, se Figur 5 nedan.

Figur 5. Oversiktskarta 6ver delstracka km 0/850-1/480 med planerad utformning.
5.1 Geotekniska forutsattningar

5.1.1 Topografi

Frén ca km 0/850 till och med ca km 1/480 utgérs omradet i huvudsak av 6ppen jordbruksmark med
stéllvis forekommande hus och tréddungar, se Figur 6.

Figur 6. Foto at sydost dver 6ppen jordbuksmark fran ca km 0/800 till ca km 1/480 (kalla: COWI AB 2017-04-20)

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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Markytans niva varier langs delstrackan mellan ca +25 och +31. De hégsta marknivaerna aterfinns i
anslutning till ca km 0/850 for att sedan minska at oster.

Vid ca km 1/460 aterfinns ett litet vattendrag med en befintlig stenvalvsbro, dock ej i bruk, som
planeras for att anvandas for gang- och cykelvagen, se Figur 7.

Figur 7. Stenvalvsbro vid ca km 1/460 (kalla COWI AB 2017-03-16)

5.1.2 Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Inom omrédet finns markforlagda ledningar, for el, tele, vatten och aviopp mm. Ledningarna &r
framst forlagda i anslutning till den befintliga vagen. Vid ca km 1/460 gar befintlig vag 574 dver ett
vattendrag och bredvid vagbron aterfinns en befintlig stenvalvsbro, se Figur 7.

5.1.3 Blivande konstruktioner och anldggningar

Gang- och cykelvagen planeras ga i mindre skarning alternativt pa 1&g bank langs delstrackan.
Gang- och cykelvagen kommer efter utbyggnad generellt ligga i nivd med befintlig vag 574. Vid ca
1/460 kommer gang- och-cykelvagen ga éver en befintlig stenvalvsbro.

5.1.4 Utforda geotekniska undersékningar

| samband med framtagande av vagplanen har geotekniska undersdkningar utforts. En
sammanstallning av nu utférda undersokningar inom aktuellt delomrade redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport, MUR-Geoteknik, for hanvisning se kapitel 2.

5.1.5 Geotekniska forhallanden

Jordlagren i delomradet bestar generellt 6verst av mulljord. Vid stenvalvsbron forekommer fyllning i
det ytligaste jordlagret. Under det ytligaste jordlagret aterfinns lera. Leran &r avsatt pa friktionsjord pa
berg. Utférda jord- bergsonderingar har inom omrédet avbrutits ca 24 m under markytan innan dess
att berg har patraffats.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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Méktigheten pa mulljorden uppskattas till ca 0,2 m. Maktigheten pa fyllnadsmaterialet vid bron
uppskattas till mellan 3 m och 3,5 m. Fyllnadsmaterialet har patraffats med en varierande
sammansattning av mulljord, sten, grus, sand, silt och lera.

Leran har inslag av skal och silt genom hela lerproflen. Leran har generellt en utbildad torrskorpa i
det 6ver skiktet med en maktighet p& ca 1 m. Lerans maktighet varierar inom delstrackan mellan
ca 5 och dver 13 m (sondering avbruten) dar lerméaktigheten &r som storst runt undersékningspunkt
1-350.

Lerans skjuvhallfasthet har bestamts utifran konforsok, vingforsok och utvarderade CPT-
sonderingar. Den korrigerade odranerade skjuvhallfastheten, c,, varierar i huvudsak frén ca 14 kPa
till ca 25 kPa i lerprofilen. De hogre uppmatta vardena pa lerans skjuvhallfasthet redovisade i den
marktekniska undersokningsrapporten ar troligen tagna i torrskorpeleran. Lerans héllfasthet
klassificeras som mycket Iag till 1&g. Lerans sensitivitet dvs kanslighet for stérning, varierar mellan ca
8 och 27 vilket innebar att leran ar 1ag- till mellansensitiv.

Lerans densitet varierar mellan ca 1,65 och 1,80 ton/m3. Den naturliga vattenkvoten varierar mellan
ca 40 och 70 % och konflytgransen varierar mellan ca 40 och 65 %.

CRS-forsok har utforts p& ostorda lerprover fran en provtagningspunkt. Resultaten visar att
Overkonsolideringsgraden, OCR, varierar i undersdkningspunkten mellan ca 1,1 och 1,4.

Friktionsjordens maktighet och sammanséttning har inte undersokts.

5.1.6 Hydrogeologiska forhallanden

| samband med de geotekniska faltundersékningarna har den fria vattenytan noterats i tva
undersokningspunkter langs med den aktuella delstrackan. Den fria vattenytan varierade vid
undersokningspunkterna mellan 0,2 m och 1,5 m djup under markytan. Vid stenvalvsbron har ingen
fri vattenyta noterats men antas variera med vattendjupet i vattendraget. Vid spéanningsanalysen vid
stenvalvsbron har det antagits en portycksférdelning motsvande en grundvattenyta som ligger ca
3,0 m under markytan vid samt att en hydrostatisk portrycksfordelning (10 kPa/m) rader ner pa
djupet.

5.2 Forstarkningsatgarder

Utférd stabilitets- och sattningsanalys visar att forstarkningsatgarder inte erfordras langs med storre
delen av strackan. Vid stenvalvsbron behover dock atgarder utféras for att hindra den pagaende
erosionen. Totalstabiliteten vid stenvalvsbron nér i dagslaget upp till stéllda krav men fortsatt erosion
riskerar att forsamra situationen och saledes bor atgard vidtas.

5.3 Masshantering

All organisk jord schaktas bort innan vagbank eller férstarkningsmaterial 1aggs ut. Resultaten av nu
utford miljéteknisk markundersokning bor beaktas vid beslut angdende masshantering i samband
med schakt- och fyllningsarbeten inom aktuellt delomrade, se PM Miljoteknik.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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6 Delstrackakm 1/480-3/250

For dversiktsbild av delstrackans geografiska utbredning, se Figur 8 och Figur 9 nedan.

Figur 9. Oversiktskarta éver delstracka km 2/700 till km 3/250 med planerad utformning.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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6.1 Geotekniska forutsittningar

6.1.1 Topografi

Fran ca km 1/480 till ca km 3/250 utg6rs omradet i huvudsak av skogsmark med stéllvis inslag av
tomtmark med diverse bebyggelse, se Figur 10. Nivan pa markytan varierar langs med den aktuella
delstrackan mellan ca + 26 och +55. De lagsta marknivaerna aterfinns i anslutning till ca km 1/480
for att darifran stiga till ca +55 vid ca km 2/980.

Figur 10. Foto at sydost som visar pa forhallanden langs delstrackan (kalla: COWI AB 2017-04-20)

Fran ca km 2/270 till ca km 2/870 aterfinns Ingetorpssjon strax soder om befintlig vag 574, se Figur
11. Berg i dagen aterfinns lokalt vid flera platser inom delstrackan fran ca km 1/500 till ca km 1/620,
fran ca km 2/750 till ca km 2/830 och fran ca km 2/980 till ca km 3/050.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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Figur 11. Foto taget &t soder Gver Ingetorpssjon (kalla: COWI AB 2017-04-20)

6.1.2 Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Inom omréadet finns markférlagda ledningar, for el, tele, vatten och aviopp mm. Ledningarna ar
framst forlagda i anslutning till den befintliga vagen.

6.1.3 Blivande konstruktioner och anliggningar

Generellt kommer gang- och cykelvigen att ga i mindre skarning langs med storre delen av
strackan, stallvis forekommer lag bank. Fran ca km 2/500 till ca km 2/800 férekommer skarning av
befintlig slant p& upp till 4 m. Gang- och cykelvagen kommer efter utbyggnad generellt ligga i niva
med befintlig vag.

6.1.4 Utforda geotekniska underséokningar

| samband med framtagande av vagplanen har geotekniska undersdkningar utférts. En
sammanstalining av nu utférda undersokningar inom aktuellt delomrade redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport, MUR-Geoteknik, for hanvisning se kapitel 2.

6.1.5 Geotekniska forhdllanden

Jordlagren i delomradet bestar éverst generellt av mulljord. | anslutning till befintliga vagar
forekommer fylining i de ytligaste jordlagret. Under det ytligaste jordlagret aterfinns generellt
friktionsjord som vilar pa berg. Stéllvis kan lera férekomma. Jorddjupet till fast botten ar relativt litet
och utférda sonderingar har fatt stopp mellan ca 1 och ca 9 m under markytan.

6.1.6 Hydrogeologiska forhallanden

| samband med de geotekniska faltundersdkningarna har den fria vattenytan noterats i en
undersokningspunkt langs med den aktuella delstrackan. Den fria vattenytan noterades ca 0,4 m
under markytan i undersékningspunkt 2-370.

Teknisk PM, Geoteknik ver 1.0
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6.2 Forstirkningsatgirder

Efter utford stabilitets- och sattningsanalys beddms inga forstarkningsatgéarder erfordras langs med
aktuell delstracka.

6.3 Masshantering

All organisk jord schaktas bort innan vagbank eller forstarkningsmaterial Idggs ut. Resultaten av nu
utford miljoteknisk markundersokning bor beaktas vid beslut angdende masshantering i samband
med schakt- och fyllningsarbeten inom aktuellt delomrade, se PM Miljoteknik.

7 Delstricka km 3/250-5/250

For dversiktshild av delstrackans geografiska utbredning, se Figur 12 och Figur 13 nedan.

Figur 12. Oversiktskarta éver delstrackan km 3/250 till km 4/500 med planerad utformning.
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Figur 13. Oversiktskarta 6ver delstrackan km 4/500 till km 5/250 med planerad utformning.
7.1 Geotekniska forutsittningar

7.1.1 Topografi

Frén ca km 3/370 till km 5/250 utgérs omradet i huvudsak av 6ppen jordbruksmark fransett tva
omraden med skogsmark mellan ca km 3/900 och km 4/170 samt mellan ca km 4/960 och km 5/120.
Ett vattendrag korsar vagen vid ca km 4/690, se Figur 14. Nivan pa markytan varierar langs den
aktuella delstrackan mellan ca + 26 och +41 dar de hégsta marknivaerna aterfinns i anslutning till km
3/250 for att darifran generellt slutta at oster.
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Figur 14. Foto taget ar syddst éver bron vid ca km 4/690 (kalla: COWI AB 2017-04-20)

7.1.2 Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Inom omradet finns markférlagda ledningar, for el, tele, vatten och aviopp mm. Ledningarna &r
framst forlagda i anslutning till den befintliga vagen.

7.1.3 Blivande konstruktioner och anldggningar

Gang- och cykelvagen planeras ga i mindre skarning alternativt pa l1ag bank langs delstrackan.
Gang- och cykelvagen kommer efter utbyggnad generellt ligga i nivd med befintlig vag 574.

7.1.4 Utforda geotekniska underséokningar

| samband med framtagande av vagplanen har geotekniska undersdkningar utférts. En
sammanstalining av nu utférda undersokningar inom aktuellt delomréade redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport, MUR-Geoteknik, for hanvisning se kapitel 2.

7.1.5 Geotekniska forhallanden

Jordlagren i delomrédet bestar dverst generellt av mulljord. | anslutning till befintliga vagar aterfinns
fyllning i det ytligaste jordlagret. Det ytligaste jordlagret underlagras generellt av lera ovan
friktionsjord pa berg. | anslutning till fastmarkspartierna underlagras det ytligaste jordlagret istallet av
friktionsjord pa berg.

Maktigheten pa mulljorden bedéms variera mellan ca 0,1 och ca 0,5 m. Maktigheten pa
fyllnadsmaterialet uppskattas till ca 1 m. Fyllnadsmaterialet har patraffats med en varierande
sammanséttning av mulljord, sten, grus, sand, silt och lera.

Leran innehaller skal, sulfid och silt. Leran har generellt en utbildad torrskorpa i det Gvre skiktet med
en tjocklek som varierar mellan ca 2 och 3 m. Lerans maktighet, tolkad utifran utforda tryck- och
CPT-sonderingar, varierar inom aktuellt delomrade fran 0 m i anslutning till fastmarkspartierna till
over 13 m (sondering avbruten) i undersékningspunkt 3-520.

Lerans skjuvhallfasthet har bestamts utifran, konforsok, vingforsok och utvarderade CPT-
sonderingar. Den korrigerade odranerade skjuvhallfastheten, cu, varierar i huvudsak fran ca 11 kPa
till ca 40 kPa i lerprofilen. De hogre uppmatta vardena pa lerans skjuvhallfasthet redovisade i den
marktekniska undersékningsrapporten ar troligen tagna i torrskorpeleran. Lerans hallfasthet
klassificeras som mycket I1ag till 1ag. Lerans sensitivitet dvs kanslighet for stérning, varierar mellan 15
och 123 vilket innebér att leran ar mellan- till hégsensitiv och karaktariseras som kvicklera.

Lerans densitet varierar mellan ca 1,7 och 1,8 ton/ms3. Den naturliga vattenkvoten varierar mellan ca
40 och 60 % och konflytgransen varierar mellan ca 35 och 55 %.

CRS-forsok har utforts pa ostorda lerprover frdn en provtagningspunkt. Resultaten visar att
Overkonsolideringsgraden, OCR, varierar i undersdkningspunkten mellan 1,8-4.6. Vid
spanningsanalyserna har antagits en portycksférdelning motsvande en grundvattenyta som ligger
ca 0,4 m under markytan samt att en hydrostatisk portrycksférdelning (10 kPa/m) rader ner pa
djupet.
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Friktionsjordens maktighet och sammanséttning har inte undersokts.

7.1.6 Hydrogeologiska forhallanden

| samband med de geotekniska féaltundersdkningarna har den fria vattenytan noterats i sju
undersokningspunkter 1angs med den aktuella delstréckan. Den fria vattenytan varierade vid
undersokningspunkterna mellan 0,4 m och 1,2 m djup under markytan.

7.2 Forstirkningsatgiarder

Utford stabilitets- och sattningsanalys visar att forstarkningsatgarder inte erfordras langs med
delstrackan. Vid bron ver vattendraget behéver dock atgarder utféras for att hindra den pagaende
erosionen. Totalstabiliteten i omradet nar i dagslaget upp till stéllda krav men fortsatt erosion riskerar
att forsamra situationen och saledes bor atgard vidtas.

7.3 Masshantering

All organisk jord schaktas bort innan vagbank eller férstarkningsmaterial 1aggs ut. Resultaten av nu
utford miljoteknisk markundersokning bor beaktas vid beslut angdende masshantering i samband
med schakt- och fyllningsarbeten inom aktuellt delomrade, se PM Miljoteknik.

8 Delstricka km 5/250-6/300

For oversiktsbild av delstrackans geografiska utbredning, se Figur 15 nedan.

Figur 15. Oversiktskarta éver delstrackan km 5/250 till km 6/300 med planerad utformning.
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8.1 Geotekniska forutsittningar

8.1.1 Topografi

Fran ca km 5/250 till slutpunkten vid ca km 6/300 ar landskapet flackt och utgdrs till storsta del av
jordbruksmark, se Figur 16. Nivaerna pa markytan varierar langs med delstrackan mellan ca +19 och
+28.

Figur 16. Foto taget mot syddst 6ver jordbruksmarken i anslutning till Kareby (kalla: COWI AB 2017-04-20)

8.1.2 Befintliga konstruktioner och anldggningar
Inom omradet finns markférlagda ledningar, for el, tele, vatten och aviopp mm. Ledningarna ar
framst forlagda i anslutning till den befintliga véagen.

8.1.3 Blivande konstruktioner och anlaggningar

Generellt kommer gang- och cykelvagen att g pa lag bank langs med storre delen av strackan,
stallvis forekommer mindre skarningar. Gang- och cykelvigen kommer efter utbyggnad generellt
ligga i nivd med befintlig vag 574

8.1.4 Utforda geotekniska undersokningar

| samband med framtagande av vagplanen har geotekniska undersdkningar utforts. En
sammanstallning av nu utférda undersékningar inom aktuellt delomrade redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport, MUR-Geoteknik, for hanvisning se kapitel 2.

8.1.5 Geotekniska forhallanden

Jordlagren i delomradet bestar dverst generellt av mulljord. | anslutning till befintliga vagar aterfinns
fylining i det ytligaste jordlagret. Det ytligaste jordlagret underlagras generellt av lera ovan
friktionsjord pé berg.
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Maktigheten pa mulljorden bedéms vara ca 0,2 m. Maktigheten pa fyllnadsmaterialet uppskattas
till ca 1 m.

Leran ar generellt siltig och stéllvis sulfidflammig och kan innehalla sulfidskikt. Vattenkvoten varierar
mellan ca 45 och 101 %. Lerans konflytgrans varierar mellan ca 55 och 80 %. Skrymdensiteten i
leran varierar mellan 1,47 och 1,70 t/m3. Sensitiviteten varierar mellan ca 12 och 37 vilket innebéar att
leran ar mellan- till hdgsensitiv utan att vara kvick.

CRS-forsok har utforts p& ostorda lerprover fran en provtagningspunkt. Resultaten visar att
overkonsolideringsgraden, OCR, varierar i undersékningspunkten mellan 1,1-1,6. Vid
spanningsanalyserna har antagits en portycksfordelning motsvande en grundvattenyta som ligger
ca 0,5 m under markytan samt att en hydrostatisk portrycksfoérdelning (10 kPa/m) rader ner pa
djupet.

Friktionsjordens maktighet och sammanséttning har inte undersokts.

8.1.6 Hydrogeologiska forhallanden

I samband med de geotekniska faltundersékningarna har den fria vattenytan noterats i fem
undersokningspunkter [angs med den aktuella delstrdckan. Den fria vattenytan varierade vid
undersokningspunkterna mellan 0,1 m och 0,5 m djup under markytan.

Undersokningspunkt 3010 ar placerad vaster om vag 574 pa akermark i anslutning till Kareby.
Avlasningar av lerans porvattentryck visar pa en hydrostatisk portryckprofil mot djupet med
trycknivaer motsvarande en fri grundvattenyta ca 0,5 m under markytan.

8.2 Forstirkningsatgirder

Efter utford stabilitets- och sattningsanalys beddms inga forstarkningsatgarder erfordras langs med
aktuell delstracka.

Stabilitetsanalysen visar for sektion 6/180 att beraknade sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott fér
befintliga forhallanden inte ar tillfredstallande enligt gallande krav och normer. Utbyggd sektion
forbattrar stabiliteten och medfor att stabiliteten efter utbyggnad ar tillfredstallande enligt gallande
krav och normer.

8.3 Masshantering

All organisk jord schaktas bort innan vagbank eller forstarkningsmaterial 1aggs ut. Resultaten av nu
utford miljoteknisk markundersokning bor beaktas vid beslut angdende masshantering i samband
med schakt- och fyllningsarbeten inom aktuellt delomrade, se PM Miljoteknik.
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