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1 Objekt 

1.1 Blivande anläggning/konstruktion 

Trafikverket planerar för en ny gång- och cykelväg längs med väg 168 mellan Vävra och Tjuvkil, en 

sträcka som uppgår till ca 3,5 km, se Figur 1. COWI AB har på uppdrag av Trafikverket utfört en 

geoteknisk fältundersökning längs med sträckan i samband med framtagande av vägplan. 

Geotekniska laboratorieundersökningar har utförts på WSP och Rambölls geotekniska laboratorium i 

Göteborg.  

Denna marktekniska undersökningsrapport (MUR) utgör underlagsmaterial till vägplan för aktuell 

gång- och cykelväg. 

 

Figur 1 Överskiktsbild över aktuell sträckning (källa:Trafikverket.se)  

 

  



GÅNG- OCH CYKELVÄG UTMED 

VÄG 168  

DELEN VÄVRA-TJUVKIL 

Handling nr 1G140001 

 

  5 (12) 
Titel 

Markteknisk 
undersökningsrapport 

Dokumentsdatum 

2018-11-20 
Rev datum 

 

Projektnummer 

149450 
Ärendenummer 

 
 

 

Markteknisk undersökningsrapport  ver 1.0 

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet 

Undersökningsområdet kännetecknas av ett kuperat landskap som karaktäriseras av en terräng med 

jordbruksmark, skogsmark och ställvis bebyggelse. I anslutning till befintlig väg 168 är markytan 

relativt flack och markytans nivå varierar mellan +5,5 och +15. Inom omkringliggande skogsmark 

stiger markytans nivå till ca +60. 

Längs delsträckan från ca km 0/000 till km 2/000 består området vid befintlig väg 168 av skogsmark i 

norr och jordbruksmark i söder, se Figur 2. I anslutning till befintlig väg 168 varierar markytans nivå 

från ca +6,5 vid ca km 0/000 till ca +15 vid ca km 1/900. Inom skogsmarken i norr stiger markytan till 

en nivå om ca +60. 

 

Figur 2. Skogsmark och jordbruksmark vid delsträckans början ca km 0/000, foto taget mot norr (Källa: COWI AB  

2016-03-18) 

Längs delsträckan från ca km 2/000 till km 3/475 består området vid befintlig väg 168 av 

jordbruksmark, se Figur 3. I anslutning till befintlig väg 168 varierar markytans nivå från ca +10 vid 

ca km 2/000 till ca +5,5 vid ca km 3/400. 



GÅNG- OCH CYKELVÄG UTMED 

VÄG 168  

DELEN VÄVRA-TJUVKIL 

Handling nr 1G140001 

 

  6 (12) 
Titel 

Markteknisk 
undersökningsrapport 

Dokumentsdatum 

2018-11-20 
Rev datum 

 

Projektnummer 

149450 
Ärendenummer 

 
 

 

Markteknisk undersökningsrapport  ver 1.0 

 

Figur 3. Foto åt sydöst över öppen jordbuksmark vid ca km 1/400 (källa: COWI AB 2018-08-28) 

2 Syfte och begränsningar 
Syftet med de geotekniska undersökningarna har varit att utgöra underlag för beskrivning av de 

geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska förhållandena för den planerade gång- och 

cykelvägen. 

De geotekniska undersökningarna har utgjort underlag för stabilitets- och sättningsanalys samt 

beskrivning av grundläggningsförhållandena för det aktuella området.  

3 Underlag 
Vid planering av de geotekniska undersökningarna har jordarts- och jorddjupskarta från Sveriges 

geologiska undersökning (SGU) använts, samt tidigare utförda undersökningar tillsammans med 

erhållen grundkarta från Trafikverket och kartmaterial erhållet från berörda ledningsägare. 

3.1 Tidigare utförda undersökningar 
Inför planering av de geotekniska undersökningarna har en arkivinventering gjorts på det interna 

arkivet hos COWI AB samt hos Trafikverket. Undersökningar som har beaktats har tillhandahållits av 
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Trafikverket, undersökningarna är utförda mellan januari 2015 och april 2016 av ÅF Consult AB, i 

samband med projektering av gång- och cykelbana i Tjuvkil som ej har slutförts. 

Undersökningspunkter av intresse har arbetats in i rapporten. 

4 Styrande dokument  
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. För mer information 

gällande styrande dokument för specifika fält- och laboratorieundersökningar se Tabell 1 till Tabell 4 

nedan. 

Tabell 1 Övergripande dokument 

Tekniska krav eller styrande dokument Version 

TK geo 13  TDOK 2013:0667 version 1.0 

Tabell 2  Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk fälthandbok samt SS-EN-

ISO 22475-1 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 

Tabell 3 Geotekniska fältundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Trycksondering (Tr) SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Fälthandbok 

CPTU-sondering (CPT) SS-EN ISO 22476-1: 2012/AC 2013 

Slagsondering (Slb) SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Fälthandbok 

Jord-bergsondering (Jb) SGF Rapport 4:2012 

Störd provtagning, 

Skruvprovtagning (Skr) 

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Fälthandbok 

Ostörd provtagning, 

Kolvprovtagning (Kv) 

SGF Rapport 1:2009, Standardkolv 

Vingförsök (Vb) SGF Rapport 2:93 
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Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Hydrogeologiska mätningar SS-EN ISO 22475-1:2006 

SGI Information 11 Mätning av grundvattennivå och portryck 

Tabell 4 Geotekniska laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2 

Materialtyp TK Geo 13, 2013:0667 

Tjälfarlighetsklass TK Geo 13, 2013:0667 

Vattenkvot SS 027116, utgåva 3 

Konflytgräns SS 027120, utgåva 2 

Skrymdensitet SS 027114, utgåva 2 

Skjuvhållfasthet, konförsök SS 027125, utgåva 1 (avvikelse: lägsta konintrycket för 100 

gramskonen är 7 mm enligt SGF:s laboratoriekommittés 

rekommendationer) 

CRS-försök SS 027126 

Direkta skjuvförsök SS 027127 

5 Utsättning och inmätning 
Utsättning och inmätning av undersökningspunkterna har utförts av COWI AB och Geodis i Övik AB. 

Mätningarna har utförts i mätningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok.  

Undersökningspunkterna redovisas på ritningar i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och i 

höjdsystem RH2000. 

6 Geotekniska undersökningar  

6.1 Geotekniska fältundersökningar 

De geotekniska fältundersökningarna har utförts med borrbandvagn under mars, juni och december 

månad år 2016 samt april månad år 2018. De geotekniska fältundersökningarna har utförts av Martin 



GÅNG- OCH CYKELVÄG UTMED 

VÄG 168  

DELEN VÄVRA-TJUVKIL 

Handling nr 1G140001 

 

  9 (12) 
Titel 

Markteknisk 
undersökningsrapport 

Dokumentsdatum 

2018-11-20 
Rev datum 

 

Projektnummer 

149450 
Ärendenummer 

 
 

 

Markteknisk undersökningsrapport  ver 1.0 

Ilmestrand, Emil Jerkersson och Magnus Strindberg, COWI AB. I Tabell 5återfinns en 

sammanställning av antalet utförda sonderingar och provtagningar.  

Skruvprovtagning har utförts enligt provtagningskategori B och kolvprovtagning har utförts enligt 

provtagningskategori A enligt SGF Notat 3:2007 "Laboratorieprovning för geotekniska utredningar". 

Kalibreringsintyg för använd utrustning; CPT-sond, vingdon och borrbandvagn är sammanställda och 

redovisas i bilaga, se bilageförteckning. 

Tabell 5. Utförda fältundersökningar. 

Undersökningsmetod Antal 

Trycksondering (Tr) 64 

CPTU-sondering (CPT) 5 

Slagsondering (Slb) 3 

Störd provtagning, Skruvprovtagning (Skr) 10 

Ostörd provtagning, Kolvprovtagning (Kv) 4 

Vingförsök (Vb) 5 

Jordbergsondering (Jb) 2 

 

6.2 Laboratorieundersökningar 

De geotekniska laboratorieundersökningarna har utförts under juni och december månad år 2016, 

februari och mars månad år 2017 samt april och maj månad år 2018. 

Undersökningarna har omfattat jordartsklassificering samt bestämning av vattenkvot, konflytgräns, 

materialtyp samt tjälfarlighetsklass. På upptagna ostörda jordprovtagningar har även bestämning av 

densitet, sensitivitet, skjuvhållfasthet (konförsök) samt CRS-försök och direkta skjuvförsök utförts. 

I Tabell 6 återfinns en sammanställning av antalet utförda laboratorieundersökningar. Resultaten 

från laboratorieundersökningarna återfinns i bilaga, se bilageförteckning.  

Ansvariga laboratorieingenjörer har varit Karina Stjärne och Alma Zerem Hrvat på WSP:s 

geotekniska laboratorium i Göteborg, samt Lennart Nilsson på Ramböll:s geotekniska laboratorium i 

Göteborg. 
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Tabell 6 Utförda laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Antal nivåer 

Jordartsbestämning, beskrivning och 

klassificering 

59 

Materialtyp  25 

Tjälfarlighetsklass 25 

Vattenkvot 55 

Konflytgräns 35 

Densitet 27 

Sensitivitet 27 

Skjuvhållfasthet, konförsök 27 

CRS-försök 12 

Direkta skjuvförsök 8 

 

7 Hydrogeologiska undersökningar 

7.1 Hydrogeologiska fältundersökningar 

I samband med de geotekniska fältundersökningarna i december månad år 2016 har 

hydrogeologiska undersökningar utförts i en undersökningspunkt. I Tabell 7 nedan redovisas antalet 

installerade portrycksspetsar och grundvattenrör. 

Tabell 7 Antalet utförda undersökningar fördelat på metod 

Punkt Hydrogeologisk undersökning Typ  Installationsdjup 

CW0010 Portrycksmätare (Pp) El-PVT 4 m under 

markytan 

CW0010 Grundvattenrör (Rf) Stålspets med filterspets 8,4 m under 

markytan 
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7.2 Undersökningsperiod 

Grundvattenröret har avlästs vid fyra tillfällen mellan december månad år 2016 och augusti månad 

år 2018. Portryckmätningar har utförts med EL-PVT-mätare med automatisk avläsning en gång per 

dag under perioden 2016-12-16 till 2018-08-17.  

De hydrogeologiska avläsningarna har utförts av Peter Strindberg, Kevin Andersson och Magnus 

Strindberg COWI AB. 

8 Härledda värden 

8.1 Hållfasthetsegenskaper 

Sammanställning av härledda värden för lerans odränerade skjuvhållfasthet, korrigerad med hänsyn 

till konflytgräns, redovisas i bilaga, se bilageförteckning. Lerans odränerade korrigerade 

skjuvhållfasthet är utvärderad från ostörda provtagningar, CPT-sonderingar, vingförsök och direkta 

skjuvförsök. 

8.2 Deformationsegenskaper 

En sammanställning av härledda värden för lerans förkonsolideringsspänning och jordmaterialets 

moduler redovisas i bilaga, se bilageförteckning. Värdena är utvärderade från CPT-sonderingar, 

CRS-försök, ostörda provtagningar och vingförsök. Förkonsolideringsspänningen från utförda 

vingförsök är utvärderad med Hansbos formel.  

8.3 Hydrogeologiska egenskaper 

I samband med utförda skruvprovtagningar har en fri vattenyta noterats i 5 undersökningspunkter, 

under juni och december månad år 2016. Installation av portrycksmätare i leran har gjorts i 

undersökningspunkt CW0010 på 4 m djup. Mätningarna visar på en portrycksnivå i leran som 

motsvarar mellan 0,8 och 1,9 m under markytan. I grundvattenröret vid undersökningspunkt 

CW0010 har den fria grundvattenytan noterats på mellan 0,4 m under markytan och 1,9 m över 

markytan. 

Grundvatten- och portryckssituationen redovisas på ritningsbilagor samt sammanställs i diagram 

enligt vattentryck mot djupet och uppmätta värden över tiden, se bilageförteckning. 

8.4 Miljötekniska egenskaper 

I samband med den geotekniska fältundersökningen har dikesprovtagning utförts i 4 

undersökningspunkter längs med sträckan. Resultaten från undersökningen återfinns i rapport:  

 COWI 2017. PM GC-paketet Kungälv – Provtagning av vägdikesmassor inför upprättande av 

vägplan. Trafikverket projekt 11182. 
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8.5 Övriga egenskaper 

Härledda värden för lerans indexegenskaper (densitet, vattenkvot, konflytgräns och sensitivitet) har 

utvärderats från utförda laboratorieanalyser av störda och ostörda prover. De härledda värdena är 

sammanställda i diagram och är bilagda till denna rapport, se bilageförteckning. 

8.6 Värdering av undersökning 

Utförda undersökningar har utförts enligt gällande standarder.  

8.7 Härledda värdens spridning och relevans 

Vid sammanställning av utförda geotekniska undersökningar erhålls en viss spridning och i vissa fall 

avvikande enstaka värden sinsemellan resultaten från olika undersökningsmetoderna.  

Spridningen för uppmätta och undersökta jordmaterialparametrar anses vara normal i jämförelse 

med liknande områden på Västkusten. De olika hållfasthetsparametrarna för leran varierar mellan de 

olika delområdena. Det beror främst på att lerans belastningshistoria skiljer sig mellan de olika 

delområdena. Orsaken till spridningen och skillnader är alltifrån olika noggrannhet mellan 

mätperioderna, till maskinella och yttre faktorer samt den mänskliga faktorn.  

9 Bilagor 
Bilaga 1 Laboratorieundersökningar, rutinförsök 

Bilaga 2 Laboratorieundersökningar, CRS-försök och direkta skjuvförsök 

Bilaga 3 Conradutvärdering av CPT-sonderingar 

Bilaga 4 Härledda värden, hållfasthetsegenskaper 

Bilaga 5 Härledda värden, deformationsegenskaper 

Bilaga 6 Härledda värden, indexparametrar 

Bilaga 7 Härledda värden, portryck 

Bilaga 8 Kalibreringsprotokoll 

10 Redovisning av fält- och laboratorieundersökningar 
Geotekniska fält- och laboratorieundersökningar som har utförts inom uppdraget finns redovisade på 

ritningar i plan och profil samt i sektion. Laboratorieundersökningar redovisas inte, pga. platsbrist på 

profilritningar utan enbart på tvärsektioner. 

Planer Ritning 101G0201 till-101G0203 skala 1:1000  (A1) 
Profiler Ritning 101G0301 till-101G0305 skala 1:100/1:1000  (A1) 
Sektion Ritning 101G0901 till-101G0907 skala 1:200 (A1) 
 


